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Eessona

Hea opilane!

Microsofti arenduspartnerid ja kliendid otsivad pidevalt noori ja andekaid koodimeistreid, kes
oskavad arendada tarkvara laialt levinud .NET platvormil. Kui Sulle meeldib
programmeerida, siis usun, et saame Sulle pakkuda vajalikku ja huvitavat dppematerjali.

Jargneva praktilise ja kasuliku dppematerjali on loonud tunnustatud professionaalid. Siit leid
uusimat infot nii .NET aluste kohta kui ka juhiseid veebirakenduste loomiseks. Teadmiste
paremaks omandamiseks on allpool palju praktilisi niiteid ja iilesandeid. Uhtlasi on sellest
aastast koigile kéttesaadavad ka videojuhendid, mis teevad dppetdo palju ponevamaks.

Oleme kogu oppe vilja tootanud vabavaraliste Microsoft Visual Studio ja SQL Server
Express versioonide baasil. Need tooriistad on moeldud spetsiaalselt opilastele ja
asjaarmastajatele Microsofti platvormiga tutvumiseks. Kellel on huvi professionaalsete
tooriistade proovimiseks, siis tasub ldhemalt tutvuda dppuritele mdeldud DreamSpark
programmiga (http://www.dreamspark.com), mille kaudu saab alla laadida tehnilist tarkvara
tdiesti tasuta.

Microsofti eesmérk selliste Oppematerjalide koostamisel on lihtne: tahame tuua kokku
uusimat tehnoloogiat tundva pdlvkonna, kes iiletaks meie partnerite senised ootused ja tdstaks
programmeerimise lati tasemele, kuhu me ise ulatunud pole. Sellesama materjali pdhjal on
edukalt testinud oma teadmisi Eesti kdige paremad arvutidpetajad, sh ka Sinu kooli dpetaja!

Tulevased maailma parimad koodimeistrid, edu teile!

Rain Laane
Microsofti Eesti esinduse juht


http://www.dreamspark.com/

Sissejuhatus

Kéesolev juhend on mdeldud kasutamiseks dppematerjalina Veebistuudiumis. Juhendis
antakse edasi pohiteadmised, mis on vajalikud andmebaasipohiste ASP.NET 3.5
veebirakenduste loomiseks.

Koostades alustasime pohitddedest ning viaga keerulisi konstruktsioone ei késitle. Selle
juhendiga tootamiseks piisab, kui on olemas huvi programmeerimise vastu.

Kuigi .NET raamistik voimaldab koodi kirjutamist kiimnetes erinevates keeltes, piirdume siin
juhendis C# keelega, kui keelega, mis on spetsiaalselt loodud .NET raamistiku tarbeks.
Andmebaaside osas vaatleme SQL Server 2008 voimalusi ning XML failide kasutamist.

Oppematerjali viljatodtamist toetasid Microsoft Eesti, BCS Koolitus ja Tiigrihiippe
Sihtasutus.

Avastamisrohkeid dpinguid!

Erki Savisaar ja Jaagup Kippar
BCS Koolituse lektorid



Oppematerjali kasutamise juhis

Siinses materjalis on hulgem lehekiilgi ja peatiikke. Esimese hooga voib see tekst
viljatriikituna kétte vottes suisa dra ehmatada. See pole aga sugugi autorite eesmérk. Kirjutist
koostades on moeldud nii algajate kui edasijoudnute peale. Et eesti keeles pole vihemasti
siiani (2008ks aastaks) .NETi kohta midagi pohjalikumat kirjutatud, siis piitiab see
Oppematerjal sobida vdoimalikult paljudele, kel teema kohta huvi vdi vajadus. Eks
edasijoudnud suudavad juba ise sobivaid teemasid leida ning ka veebist ja suurematest
targematest raamatutest juurde otsida. Siin aga peaksid siiski nii veebirakenduste,
andmebaaside kui ka ,,puhta® programmeerimise kohta olema sees pohitded, mille abil on
enamik ettetulevatest olukordadest vdimalik &ra lahendada ning nende oskuste pdhjal olla
piisavalt tasemel, et suuta soovi korral arvutifirmasse praktikale minna ja mone ajaga
sealsesse to0sse sulanduda.

Péris algajatele on valida kaks sisendpunkti, kust peaks saama alustada ,,tavainimese*
arvutialaste teadmiste — ehk siis teksti kirjutamise ja failide salvestamise oskusega. Lihtsam,
ilusam ja virvilisem on ASP.NET1 peatiiki algusosa, kus saab enesele veebilehe kokku panna
ja seda soovide jargi kujundada. Edasi sealt juba oskused andmete lugemiseks ja
salvestamiseks.

Kel aga tahtmist kohe tdsisemalt programmeerimismaailma siseneda, nende algajate jaoks
peaks ka C# peatiikk téiesti Opitav olema. Vorreldes veebimaailmaga on sealne kasutajaliides
tunduvalt mustvalgem, aga selle eest on jélle tunduvalt vdhem kohti, kuhu programmeerimise
kéigus eksida voiks. Esimese monekiimne lehekiiljega saab iilevaate programmeerimise
pohimaistetest ja —vOimalustest. Edasi suuremaks véljakutseks on objektorienteeritusega
seonduv, millest tinapédeval vihegi suurema programmi kirjutamisel ei saa iile ega timber.
Viimased punktid C# juures aga on pigem edasijoudnutele erilisematel juhtudel hakkama
saamise vOi siis sertifikaadieksamiks valmistumise tarbeks. Ka on kdrgkoolidel voimalus
kasutada C# materjali oma programmeerimise pohikursuse alusena — senised katsed on olnud
edukad.

Veebistuudiumi materjali muud peatiikid on ka iiles ehitatud pdhimottel, et lihtsamast ja
tuttavamast keerukama ja vodrama poole. Andmebaaside juures alustamiseks on baasi ja
tabeli loomine hiddavajalik tegevus. Lihtsama iilesehitusega paringud kuuluvad iga rakenduse
juurde ning sageli saab nendega kiillalt palju dra teha. Kui aga andmed keerukamad, siis
paratamatult tuleb tabeleid siduda ning sobivate véljavotete saamiseks ka ridu grupeerida ning
nende pealt tulemusi kokku arvutada. Praktiliste andmebaasirakenduste koostamiseks voiks
siinne materjal paris hea aluse anda. Kui aga peetava kursuse eesmérgiks on anda ka
andmebaaside projekteerimise pohialused (nagu korgkoolides kombeks), siis on vaja lisaks
tutvuda veel andmemudelite, normaalkujude jm. andmebaasiteooria alla kuuluvate teemadega.

Iga osa 16pus on tilesanded. Neid on piiiitud sittida nonda, et keskmisel dppuril oleks paras
jutt 1&bi lugeda, 1abi mdelda, mdni nédide ka jirele proovida. Ning siis lilesanded ette votta ja
nende abil kogu lugu otsast peale uuesti 14bi teha. Kui aga mdni iilesanne tundub juba tdsiselt
tuttav ja liialt lihtne, eks selle voi siis vahele jitta. Voi kiiresti 1dbi proovida, et kas ikka on nii



lihtne kui pealtniha tundub. Samuti, kui pérast iilesannete ldbitegemist kipub vastav peatiikk
ikka segaseks jadma, tuleb kindlasti kasuks, kui enesele voi oma Opilastele moned
teemakohased toimetused juurde mdelda ning sealtkaudu kogu lugu veel korra 14bi katsetada.
Kordamine on tarkuse ema. Ning eriti hiljem aluseks olevate teemade puhul tuleb ikka
kasuks, kui see veelkord pulkadeni 1dbi ndritud ja enesele selgeks tehtud on.

Soovitavat dOppematerjali kasutusvoimalust saab vaadata ka jargneva skeemi pealt:

Kas algus
peab ilus,
lihtne ja
huvitav
olema?

Tutvu ASP.NETI peatiki
algusosaga ja koosta
omale veebilehestik

Kas oled
kunagi varem
mdne
programmi
kirjutanud?

programmeerimisoskuste

Loo omale

pohi C# alguse
peatiikkidega

Kas
tekkis
huvi

tarkvara
loomise

vastu?,

Puhka mdni kuu arvutist ja
mdtle siis teema peale
uuesti.

'

panna (nt. kabeméngu

Kas sul on vaja
keerukaid
algoritme kirja

kirjutamiseks)

Kas tuleb

ette palju
ja
Opi C# abil keerukaid
Kas oli programmeerimine andmeid?
raske? selgeks

andmebaaside
peatiiki ndited

Opi ASP.NET-i abil
mitmekilgseid
veebilehestikke

koostama

Tee labi

Kas opiku
sisukorras
leidub veel
midagi enesele
pbnevat?

Koosta moni .NET
rakendus vdi 6peta
teistele nende
koostamist.

Tutvu sellega.

M@atle oma teadmiste
kontrolli ning
sertifitseerimise peale
eksamite abil




Microsoft .NET platvorm

Microsoft .NET raamistik (Framework) on platvorm programmide loomiseks. Enne .NETi oli
voimalik programme luua mitmetele erinevatele platvormidele nt DOS, Win32, Linux jne.
NET platvormi loomise eesmérk on votta programmeerija dlult kohustus tagada programmi
ithilduvus erinevate protsessorite ja operatsioonisiisteemidega, andes rohkem aega
programmiga pdhifunktsionaalsusega tegelemiseks. Riistvara ja operatsioonisiisteemidega
ithilduvuse tagamine on jéetud raamistiku loojate hooleks.

Lisaks Microsoftile, kes pakub raamistiku Windowsi operatsioonisiisteemidele, arendatakse
Novelli toetusel analoogset platvormi ka Linux, Solaris, Max OS X ja Unix
operatsioonisiisteemile (lisaks on toetatud ka Windowsi operatsioonisiisteem). Platvormi
nimeks on Mono ning selle kohta saab rohkem lugeda aadressilt www.mono-project.com.
Molemad lahendused baseeruvad iihtedel ja samadel ECMA/ISO poolt kinnitatud avatud
standarditel.

Koige aluseks nende platvormide loomisel on CLI e. Common Language Infrastructure, mis
kirjeldab édra, millised peavad olema keeled, mida platvormil saab kasutada ning millisele
kujule peavad nendes keeltes kirjutatud koodid kompileeruma. CLI iiks huvitav omadus on
see, et enam pole vahet, millises keeles programmeerid, sest kompileeritud kood on 16puks
ikkagi sama. Seega saab iga programmeerija valida endale just selle keele, mis kdige
hingeldhedasem.

Jargmine tase on CLR e. Common Language Runtime (Mono puhul CLI virtual machine), mis
pakub hallatud (turvalist) keskkonda programmeerimiseks. Selles hallatud keskkonnas on
keskse kontrolli all klasside laadimise e. milu hdivamine, méilu vabastamine (Garbage
collector) ning vahekoodi kompilaator masinkoodiks. Lisaks pakub CLR programmi
loomiseks vajalikke klasse. Lisaks klasside kasutamise voimalusele on paljud neist ka
péritavad e. nendest on vdimalik parimise teel luua oma klasse.

Korval asuvalt diagrammilt on néha, et
raamistik lisab uue kihi programmi ja riistvara Kee | Ed
vahele, mis loomulikult ei mdju hésti
programmi joudlusele. Hea uudis on see, et .
Microsofti .NET raamistik integreerub lisna K I daSSli kOg u d
ilusti Windowsi sisse muutudes osaks
Windowsist. Enamgi veel, kui votta Microsofti
viimane Windows e. Vista siis raamistik ongi
Windows! See tdhendab seda, et kdik klassid ja
meetodid, mida Microsoft kasutab oma . .
operatsioonisiisteemi loomisel, on O pe ratsioonisusteem
kasutamiseks ka kdigile teistele arendajatele,
mis omakorda annab kitte viga .
vdimalusterohked vahendid kiiresti NINAYZIE
funktsionaalsete programmide ehitamiseks.

CLR


http://www.monoproject.com/

CLR rakenduste kompileerimine kiib kahes faasis:

Esimese sammuna programmeerija kompileerib oma ldhtekoodi vahekeelde.
Microsofti raamistiku puhul on selleks MSIL (Microsoft Intermediate Language).

Teise sammuga kdivitamise hetkel CLRi kooseisus olev kompilaator kompileerib
MSILi masinkoodi, mida protsessor hakkab tiditma. Kompileeritakse vaid need osad
programmist, mida kasutatakse e. kompileerimine on kiire, kuigi esimene kdivitamine
voib olla aeglasem kui kohe binaarsel kujul oleval programmil.

Viimasel hetkel kompileerimise eelis seisneb selles, et protsessorile kdivitamiseks mdeldud
binaarset koodi on vdimalik optimeerida tapselt selle protsessori jaoks, mis hakkab
programmi jooksutama. Ei ole vahet, kas protsessor on 32 voi 64 bitine jne.

Tulles niiiid tagasi Microsofti .NET platvorm juurde siis see pole mitte liksnes CLR, vaid
toodete kogumik, mis sisaldab kdiki vajalikke vahendeid jagatud rakenduste ehitamiseks,
pakkudes keelest soltumatut, iihtset programmeerimise mudelit programmi koigi kihtide
jaoks. .NET platvorm toetab téielikult Interneti platvormist soltumatuid ja standardseid
tehnoloogiaid nagu HTML, XML ja SOAP.

NET platvormiga seotud tooted voib jagada 4 kategooriasse:

NET raamistik — baseerub Common Language Runtime’l (CLR). CLR pakub
baasteenuseid ja klasse programmide loomiseks, sdltumata keelest ja programmi
Kihist.

.NET My Services — on kogumik kasutajatele suunatud XML veebiteenuseid. Nende
teenuste hulka kuuluvad: .NET Passport autentimine, meeldetuletuste saatmine ja
vastuvotmine, personaalse info ja andmete salvestamise voimalus

.NET Enterprise Servers — pakuvad lisafunktsioone drirakenduste tarbeks. Enterprise
serverid on nt SQL Server (andmebaaside tarbeks), Exchange (Kirjavahetuse jaoks) jne

Visual Studio — Vahend .NET rakenduste loomiseks. Lisainfot Visual Studio kohta
saab Microsoft veebist http://msdn.microsoft.com/vstudio. Visual Studio 2008st on
olemas mitmeid versioone. Programmeerimistee alustamiseks ja katsetamiseks on
loodud spetsiaalsed tasuta versioonid Visual Studio Express ndol. Express versioone
on voimalik tdommata aadressilt http://msdn.microsoft.com/express. Selle kursuse
raames on kasu kahest versioonist Visual Web Developer 2008 Express —
ASP.NET 3.5 veebirakenduste loomiseks ja Visual C# Express Edition lihtsalt C#
keeles programmeerimise jaoks.

Selleks, et .NET platvormile loodud programme kiivitada, on vaja .NET raamistikku. Juhul,
kui Teil seda arvutis veel ei ole, on seda voimalik tdommata mitmelt veebilehelt, sh Windows
Update'st voi http://www.microsoft.com/net

10


http://msdn.microsoft.com/vstudio
http://msdn.microsoft.com/express
http://www.microsoft.com/net

Programmeerimiskeeltena on vaikimisi voimalik kasutada (kompilaatorid sisalduvad .NET
raamistikus) C#, hallatud C++, VB.NET ja J# keeli. Lisaks nendele pakutakse erinevate
tootjate poolt veel ca 40 .NET Kkeelt.

Microsoft on .NET raamistikust loonud juba mitmeid versioone. Selle materjali loomise
hetkeks on viljas versioon 3.5 koos SP1 teenusepaketiga. Hea uudis nende paljude
versioonide juures on see, et igas uues versioonis sisaldub ka vana e. midagi tuleb juurde,
kuid koik see, mis oli, tootab edasi!

Kui vaadelda erinevaid .NET
T L . ..
o raamistiku versioone siis selgub, et
PLINGQ TPL 2 ?D .NET pohifunktsionaalsus parineb
® hetkel versioonist 2.0, millele on siis
lisatud funktsionaalsust jargnevate
ADO.NET 0 versiooniuuendustega.
RING Entity Framework | < J
Versiooniga 3.0 lisati juurde:
Card w
WPF | | WCF WF :
el © WPF — Windows Presentation
Foundation so uus kasutajaliidese
= ehitamise liides, mis asendab
Winforms ASP.NET ADO.NET| M Winform’id. WPF baseerub XMLil
T ning vektrograafikal, mis oskab
S kasutada 3D arvutigraafika riistvara
Base Class Library 2 ning Direct 3D tehnoloogiat.
o
;_
ST | AR e > WCF — Windows Communication
Foundation so teenusepohine

The NET Framework Stack teadetevahetussiisteem, mis voidab
programmidel suhelda nii lokaalselt
kui ka {ile vorgu. Asendab Web
Serviced

WF — windows Workflow Foundation vdimaldab automatiseerida tegevuste sooritamist ning
luua erinevatest tegevustest transaktsioone kasutades toovooge.

Windows CardSpace — tarkvarakomponent, mis hoiustab turvaliselt kasutaja digitaalseid
identiteetiteete ning pakub {ihtset liidest identiteedi valimiseks erivatele transaktsioonidele
nagu nt veebilehele sisselogimine.

Versiooniga 3.5 lisandus LINQ — Language INtegrated Query, mis pakub iihtset paringute
kirjutamise liidest erinevat tiilipi andmeallikatele. Paringute loomise kdsustik on integreeritud
keele sisse, sellest tulenevalt kaasnevad .NET 3.5ga ka uued versioonid keeltest C# ja
VB.NET. Esialgu on koos raamistikuga kaasas LINQ teenusepakkujad paringute tegemiseks
objektidest, XMList ja SQL Serverist.

Lisainfot .NET raamistiku erinevate versioonide kohta leiate aadressilt
http://en.wikipedia.org/wiki/.net framework#versions/
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C#

Monigi voib ohata, et jélle iiks uus programmeerimiskeel siia ilma vilja moeldud. Teine jélle
ro0mustab, et midagi uut ja huvitavat siinnib. Kolmas aga hakkas dsja veebilahendusi
kirjutama ja sai monegi ilusa ndite lihtsasti kokku. Oma soovide arvutile selgemaks tegemise
juures ldheb varsti vaja teada, "mis karul kohus on", et oleks voimalik tdpsemalt 6elda, mida
ja kuidas masin tegema peaks. Loodetavasti on jirgnevatel lehekiilgedel koigile siia sattunute
jaoks midagi sobivat. Mis liialt lihtne ja igav tundub, sellest saab kiiresti lile lapata. Mis
esimesel pilgul paistab arusaamatu, kuid siiski vajalik, seda tasub teist korda lugeda. Ning
polegi loota, et koik kohe lennult kiilge jadks!?

Selle jaoks on teksti sees koodindited, mida saab kopeerida ja arvutis to6le panna. Ning
moningase muutmise ja katsetamise peale avastada, mis mille jaoks on ning kuidas seda oma
kasuks rakendada saab. T66tav ndide on iiks hea kindel tugipunkt nagu iiks suur puu
lagendikul, kuhu oskab alati tagasi minna. Juhul, kui muutmistega on dnnestunud oma
koodildik nii sdlme keerata, et see sugugi enam todtada ei taha, saab alati votta materjalist
taas algse to0tava ndite ning sealt juurest katsetama hakata.

Kes pikemalt mitmesuguseid rakendusi kirjutab, avastab mdne aja pérast, et samas keeles
kirjutatud programm voib vdhemalt esmapilgul monevorra erinev vélja ndha sdltuvalt sellest,
kas programm kéivitatakse veebist, tegutsetakse nuppudega ja tekstivdljadega aknas,
véljundiks on mobiiltelefon voi piirdub kogu tegevus tekstiaknaga. Esimesel korral voib
tunduda, et oleks nagu tdiesti eri keeltes ja eri moodi kirjutamine. Uhes kohas on alati koodi
juures salapdrane buttonl click, teiSeS public static void Main Ning kolmandas veel
midagi muud. Aga sellest ei tasu ennast vdga héirida lasta. Ehkki .NETi ja C# juures on
ptiitud eri kohtades kdivituvate rakenduste loomist sarnasemaks muuta, tuleb siiski
kirjutamisel arvestada kédivitumiskoha voimalustega. Siin materjalis keskendume C# keele
iilesehitusega seotud teemadele, mis on tihised koigi kdivitumiskohtade puhul. Ning
kasutajaliidesena pruugime programmeerimisopikute traditsioonilist lihtsat ning véheste
(eksimis)voimalustega tekstiakent - nii jidb rohkem aega tdhelepanu piihendada keele enese
konstruktsioonidele, mida siis edaspidi julgesti veebirakenduste juures ja soovi korral mujalgi
pruukida. Kes aga tahab omale koodi kirjutamiseks rohkem abivalmis ning lisavoimalustega
keskkonda, sellele soovitame lugeda peatiikki nimega Visual Studio C# Expressi install —
samm sammult juhis vastava keskkonna paigaldamiseks ning esimese rakenduse
kéivitamiseks. Edasine kirjutamine sarnaselt konspektis olevale.
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Pohivoimalused

Kui rakendus juba mingitki elumirki annab, on see tunduvalt rohkem, kui lihtsalt hulk
koodi, mis peaks ""midagi arukat' tegema. Tunne, et suutsin programmi ise, omade
roosade kiitega kiima panna, on hea. Ja annab Kindlustunde, et jirgmisel korral saab
asi ainult paremaks minna. Kui kiima on liikatud, siis edasi voib mételda juba juurde
panemise peale. Nii nagu talumees, kes omale krati oli ehitanud, sai hakata talle
iilesandeid andma alles siis, kui kratt hinge sisse vottis. Muul juhul on tegemist palja
pohuhunnikuga, millele teivas sisse l66dud ja vanad kartulikorvid kiilge riputatud - olgu
need nii suured ja vigevad tahes. Toole hakkamiseks on hinge vaja. Aga hinge ei saa
enne sisse puhuda, kui viikegi tervik olemas. Ning C# puhul néeb lithim
tervikprogramm viilja ligikaudu jargmine:

using System;
class Tervitus/{
public static void Main(string[] arg) {
Console.WritelLine ("Tere");

}

Esmapilgul voib tunduda, et suur hulk tundmatuid sdnu on ekraanile ritta seatud. Ning veel
moned sulud ka. Ning kui teada saada, et kdik see pikk jutt on vaid viikese programmi
loomiseks, mis oma t60 tulemusena iitleb "Tere", siis vOib paista, et tegemist on ilmse
raiskamisega. Eriti, kui moni on varem tutvunud Basicu vdi Pythoniga, kus sama tulemuse
saamiseks tuleb lihtsalt kirjutada

print "Tere"

Seetottu veel 2000ndate aastate alguses tutvustati inimesi programmeerimisega mitmeski
koolis just Basicu kaudu, sest algus on "nii lihtne". Ning kui programmid "viga suureks" -
ehk siis tuhandete ridade pikkuseks - ei kasva, voib julgesti lihtsa algusega keele juurde
jaddagi. Koik vajalikud matemaatikaiilesanded, kirjutamised ja arvutamised saavad tehtud.

Aga millegipérast on programmidel kombeks paisuda. Ning et suureks paisunud rakenduse
seest sobiv toiming liles otsida, peab lisama vajalikule késule iiha uusi ja uusi kesti. Nii hagu
tiheainukese vajaliku sidekanali puhul v3ib korraldada nii, et telefonitoru tdstes ithendatakse
radkija kohe digesse kohta. Kiimnekonna puhul piisab telefoninumbritest, mis telefoni kiilge
kleebitud voi kiirklahvidele salvestatud. Kui aga raamatupidaja peab vajalikul hetkel kitte
saama koik temaga viimastel aastatel suhelnud kliendid, siis 1dheb juba tarvis korralikumat
kataloogi.
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Nonda on C# ja ka mitme muu keele loojad otsustanud juba alguses programmikoodi osad
korralikult siistematiseerida, et poleks vaja piltlikult 6eldes parast kataloogi tehes nuputada,
millist vérvi paberilipikule kirjutatud Mati telefoninumber just selle dige Mati oma on.
Mbonevorra ldheb tekst selle peale kiill pikemaks, aga loodetavasti piisavalt véhe, et ikka
julgete C# volusid tundma Sppida.

C# kood jaotatakse iiksteise sees olla voivatesse plokkidesse. Iga ploki iimber on looksulud.
Siinses niites on vélimiseks plokiks klass nimega Tervitus ning tema sees alamprogramm
nimega Main. Plokke vdib vahel tunduvalt rohkem olla. Omactte terviklikud toimingud
paigutatakse iildjuhul alamprogrammidesse. Nende sees vdivad olla plokid tingimuste ja
korduste tarbeks. Klassi moodustab {iheskoos toimivate voi sarnaste alamprogrammide
komplekt (nditeks matemaatikafunktsioonid) - sellest pikemalt aga hiljem objektinduse juures.
Suuremate rakenduste juures jagatakse klassid veel omakorda nimeruumidesse. Nii on lootust
ka pikemate rakenduste puhul midagi hiljem koodist iiles leida.

Moned salapdrased kohad on veel jdédnud. Esimene rida
using System;

teatab, et nimeruumist System parinevaid klasse saab kergesti kasutada - piisab vaid klassi
nimetamisest. C# standardpaketis leidub tuhandeid kasutamisvalmis klasse. Lisaks veel
loendamatu hulk lisapakette, mis muud programmeerijad on valmis Kirjutanud. Kindlasti
leidub nende hulgas korduvaid klassinimesid - sest mottekaid ja koigile arusaadavaid
klassinimetusi lihtsalt ei saa olla nii palju. Kui aga samanimelised klassid on eri
nimeruumides, siis nad iiksteist {ildjuhul ei sega. Nii v4ib igaiiks oma nimeruumis nimetada
klasse kuidas tahab. Ja using-lausega margitakse, millist klasside komplekti parajasti
kasutatakse. Edasi siis

class Tervitus/{

mis praegusel juhul annab programmile ka nime ning

public static void Main(string[] arg) {

nditab alamprogrammi Main, kust kéisurearakendus oma t66d alustab. Muudest sonadest siin
rea peal ei tasu end veel liialt héirida lasta. Kiirlilevaatena: public néitab, et pole seatud
kéivitusdiguse tokkeid, static - et alamprogramm Main on olemas ja kdivitusvalmis kohe
rakenduse to60 alguses. void néitab, et ei raporteerita operatsioonisiisteemile programmi t66
edukuse kohta. Ja timarsulgudes oleva abil saab mdnes rakenduses kasutaja omi andmeid ette
anda - siin seda voimalust aga ei kasutata.

Jargneb kasutajale ndhtav toiming, ehk

Console.WriteLine ("Tere");
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console klass asub nimeruumis system ja on iileval méargitud using lause tottu kasutatav.
Klassi késklus writeLine lubab Kirjutada konsoolile ehk tekstiekraanile. Praegu piirdutakse
iihe viikese teretusega. Jutumargid on timber selleks, et arvuti saaks aru, et tegemist on
tekstiga - mitte néiteks késkluse voi muutuja (mérksona) alla salvestatud andmetega.

Kaks sulgu 16pus Iopetamas eespool avatud sulgusid. Iga sulg, mis programmikoodi sees
avaneb, peab ka kusagil 1dppema - muidu ei saa arvuti asjast aru, hing ei tule sisse ja
programm ei hakka t66le. Tiihikud ja reavahetused on iildjuhul vaid oma silmailu ja pildi
korrastuse pérast. Kompilaatori jaoks voiks koik teksti rahumeeli iihte ritta jutti kirjutada,
enesele kasvaks aga selline programm varsti iile pea. Siin néites paistab, et alamprogramm
Main'isulg on sama kaugel taandes kui alamprogrammi alustav rida ise. Ning klassi sulg on
sama kaugel kui klassi alustava rea sulg. Nonda saab programmi pikemaks kasvamisel
kergemini jarge pidada, millises plokis voi millistes plokkides vaadatav késk asub.

Nonda on esimene viike programm iile vaadatud ja loodetavasti tekib natuke tuttav tunne, kui
vaadata jargnevaid ridu:

using System;
class Tervitus/{
public static void Main(string[] arg) {
Console.WriteLine ("Tere") ;

}
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Kaivitamine

Edasi tuleb tervitusrakendus kdima saada. T66 tulemusel tekkinud pildi voib
arenduskeskkonnas (néiteks Visual Studio 2008) ette saada kergesti - vajutad lihtsalt
kdivitusnuppu ja midagi ilmubki. Kuidas rakendus paigaldada, seda saab lugeda C# osa
1opust. Et aga "karu kohust" tekiks parem iilevaade, pliiame tervitaja kasurealt toole saada.
Sealt paistab paremini vilja, millised etapid enne 1dbi kdiakse, kui to6tava programmini
joutakse. See on kasulik nditeks vigade otsimisel ja neist aru saamisel.

C# programmi kood salvestatakse laiendiga cs. Faili nime v3ib panna loodud programmi
klassiga samasuguseks, kuigi otsest kohustust ei ole. Aga ndnda on kataloogist omi
programme ehk kergem {iles leida, kui klass ja fail on sama nimega.

Kasureale padsemiseks on tarvilik see avada. Tavaliseks mooduseks on Start -> run ja sinna
sisse kiasklus cmd. Et sealtkaudu kompilaatorile ligi padseda, on lisaks vaja panna
otsinguteesse kompilaatori csc.exe kataloogi aadress, mis tihe konkreetse installatsiooni puhul
on nditeks C:\WINDOWS\Microsoft. NET\Framework\v2.0.50727.

Lihtsam moodus on kasutada Microsoft .NET Framework SDK-ga kaasa tulevat SDK
Command Prompt' i, kus vastav seadistus juba paigas.

Edasi tuleb kdsuaknaga litkuda kataloogi, kuhu programmikoodifail salvestatud sai. Siinpuhul
on selleks C ketta Projects kataloogi alamkataloogi oma alamkataloog néited. Késureal
litkumiseks saab ketast valida kdsuga, mis koosneb kettatihest ja temale jargnevast koolonist.
Kataloogides litkumiseks sobib kisklus cd. Nii et siin puhul tuleb ketta valimiseks kirjutada

ning sealt seest kataloogi valimiseks

cd \TEMP\naited

Nonda joudsingi sobivasse asukohta. Kataloogi sisu ndgemiseks sobib kasklus dir. Tulemus:
C:\TEMP\naited>dir
Volume in drive C has no label.

Volume Serial Number is OCOF-6FEC

Directory of C:\TEMP\naited
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08.10.2008 16:46 <DIR>

08.10.2008 16:46 <DIR>
08.10.2008 16:46 121 Tervitus.cs
1 File(s) 121 bytes

2 Dir(s) 22 939 922 432 bytes free

Siit paistab, et kataloogis on iiks fail. Selle nimeks on Tervitus.cs ning pikkuseks 116 baiti.

Kaéivitamiseks tuleb meie loodud programmikoodiga tekstifail kdigepealt dra kompileerida.
Kompileerimise kéigus tehakse kidsklused masinale kergemini loetavamaks. C#
kédsurearakenduse puhul on kompileerimise tulemuseks .exe - laiendiga fail, mis oma
kaivitumiseks vajab, et NET keskkond oleks masinas juba olemas. Kompileerimiseks
kirjutatakse kompilaatorprogrammi nimi (csc) ning programmikoodifaili nimi (praegu
Tervitus.cs). Kui programmikood on masinale arusaadavalt Kirja pandud, veateateid ei anta
ning kataloogi tekib juurde kdivitamisvalmis Tervitus.exe

C:\TEMP\naited>csc Tervitus.cs

Microsoft (R) Visual C# 2008 Compiler version 3.5.30729.1
for Microsoft (R) .NET Framework version 3.5

Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.

Kéima panekuks tuleb vaid selle .exe faili nimi kirjutada ning voimegi tulemust néha.

C:\TEMP\naited>Tervitus
Tere

Ulesandeid
* Muuda viljatriikitavat teksti
* Kirjuta ekraanile kaks rida (kaks jarjestikust Console.WriteLine késklust, kumbki omal real)

* Tekita programmi sisse vdikeseid vigu, ja vaata, mis kompilaator selle peale teatab. Paranda
tagasi ja veendu, et programm to6tab jélle. Néiteks kaota dra n-tdht sGnast Console, iiks
jutumirk "Tere" timbert, iiks sulg, semikoolon, muuda klassi nime. Ja igal korral jita meelde
vo0i soovi korral suisa mérgi iiles, kas ja milline viga oli tegelikult ning millise veateate andis
kompilaator. Sellised on kdige tiiiipilisemad kompileerimisel tekkivad vead. Kord véikese
programmi juures ldbi katsetatuna on kergem sellistest veateadetest ka suures rakenduses aru
saada.
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Suhtlus arvutiga

Enamik programme vajavad andmeid kasutajalt - muul juhul ei teaks ju arvuti, mida meil vaja
on. Kui just programmi ainsaks iilesandeks polegi kellaaja teatamine, sest sellisel juhul tdesti
piisab vaid programmi enese kdivitamisest.

Sisendite voimalused sdltuvad programmi kasutuskohast. Veebis niiteks saame pruukida
veebilehel tootavaid graafikakomponente - nuppe, tekstivélju, rippmentiiisid jne. Windows
Formide ehk arvutis iseseisvalt (mitte veebi kaudu) to6tavate graafiliste rakenduste puhul on
tavalised graatikakomponendid suhteliselt sarnased veebis néhtavatega. Vaid monevorra
vabamalt pddseb oma komponente juurde tegema ning mitmekiilgsemaid vdimalusi kasutama.
Tekstiakna rakenduste juures piirdub suhtlus arvutiga loetava ja triikitava tekstiga. Lihtsaim
dialoogi pidav programm néeb vélja jairgmine:

using System;
class Sisend{
public static void Main(string[] arg) {
Console.WritelLine ("Palun eesnimi:");
string eesnimi=Console.ReadLine () ;
Console.WriteLine ("Tere, "+eesnimi);

Ning t60 paistab vilja nii:

C:\Projects\oma\naited>Sisend
Palun eesnimi:

Juku

Tere, Juku

Esmane "Palun eesnimi" triikitakse vélja sarnaselt nagu lihtsaimaski tervitavas programmis.
Edasine console.ReadLine () jadb kasutajalt sisestust ootama. Kdik, mis kasutaja kuni
reavahetuseni kirjutab, piiiitakse kokku tiheks tekstiks ning selle saab arvutisse meelde jétta.
Mirksonaks ehk muutuja nimeks sai "eesnimi" ning andmetiiiibiks "string", mis inimkeeli
tahendab teksti. Jirgmisel real triikitakse tulemus vilja. Nonda soltub programmi vastus
kiisimise peale sisestatavast nimest.

Arvutamine

Arvutamine teadupdrast arvuti pohitoo - vahemalt arvutustehnika algaastatel. Et siin lahkesti
kasutaja antud arve liita/lahutada saaks, tuleb kdigepealt hoolitseda, et need ka arvuti jaoks
arvud ja mitte stimbolite jadad oleksid. Kdigepealt annab rReadLine kitte numbriliste
stimbolitega teksti. Ning késklus int.Parse muudab selle arvutuste jaoks kdlbulikuks. Tiitlip
int (sOnast integer) tahistab tdisarvu. Kui on vaja komakohtadega timber kiia, siis sobib
selleks tiilip double. Teise arvu puhul on andmete lugemine ning arvuks muundamine iihte
kéasklusesse kokku pandud. Nii voib ka.
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Viljatriiki juures niete kolme looksulgudesse paigutatud arvu. Nonda on vdimalik andmeid
triikkkides algul méérata dra trilkkkimise kohad ning alles pérast loetellu kirjutada tegelikud
vaartused. Juhul, kui véaartuste arvutamine on pikk (niiteks arvi*arv2), aitab see
programmikoodi pilti selgemana hoida. Muul juhul tuleks hulk pluss- ja jutumérke véljatriiki
juurde. Jutumérgid tekstide eristamiseks ning plussmargid iiksikute osade kokku liitmiseks.
Samuti on sellisest asukohanumbritega paigutamisest kasu juhul, kui rakendust tolgitakse.
Keele lauseehituste tottu voib sonade jarjestus lauses muutuda. Selliselt looksulgude vahel
olevate arvudega méngides aga saab lihtsamalt tolkida ilma, et peaks selleks
programmikoodis méargatavaid muutusi tegema.

using System;
class Arvutus{
public static void Main(string[] arg) {
Console.WritelLine ("Esimene arv:");
string tekstl=Console.ReadLine() ;
int arvl=int.Parse (tekstl);
Console.WriteLine ("Teine arv:");
int arv2=int.Parse (Console.ReadLine());
Console.WriteLine ("Arvude {0} ja {1} korrutis on {2}",
arvl, arv2, arvl*arv2?);
}
}
C:\Projects\oma\naited>Arvutus
Esimene arv:
3
Teine arv:
5
Arvude 3 ja 5 korrutis on 15

Ulesandeid

* Kiisi kahe inimese nimed ning teata, et tdna on nad pinginaabrid

* Kiisi ristkiilikukujulise toa seinte pikkused ning arvuta pdranda pindala
* Leia 30% hinnasoodustusega hinna pohjal alghind

Valikud

Ehk vdimalus otsustamiseks, kui on vaja, et programm kéituks kord iiht-, kord teistmoodi.
Allpoololev néide koos viljundiga vdiks ndidata, kuidas tingimuslause abil tehtud valik
toimib.

using System;
public class Valikl{
public static void Main(string[] arg) {

Console.WriteLine ("Palun nimi:");
string eesnimi=Console.ReadLine () ;
if (eesnimi=="Mari") {
Console.WriteLine ("Tule homme minu juurde!");
} else {
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Console.WriteLine ("Mind pole homme kodus.");

Viljund:

D:\kodu\0606\opikc#>Valikl
Palun nimi:

Juku

Mind pole homme kodus.

Nagu niha - Jukut kiilla ei kutsutud. C# juures, nii nagu selle aluseks oleva C-keele puhul
kasutatakse vordlemise juures kahte vordusmirki. Uks vordusmérk on omistamine ehk
kopeerimine. Arvude puhul saab kasutada ka vordlusi < ja > ehk suurem kui ja véiksem kui.
Naiteks

if (vanus>14) {
Console.WriteLine ("Tuleb osta taispilet");

}

Samuti kehtivad vordlused >= ja <= ehk suurem voi vordne ning védiksem voi vordne. Kui
uurida, kas arv jdib soovitud vahemikku, tuleb jérjest panna kaks vordlust. Néiteks:

if (vanus>6 && vanus <=14) {
Console.WriteLine ("Sinu jaoks on lapsepilet");

}

Kaks &-maérki tdhendab, et kogu tingimus on tdene ainult siis, kui mdlemad vordlused on
toesed. Teistpidi saab ka.

if (vanus<7 || wvanus>14) {
Console.WriteLine("Sulle lapsepilet ei sobi");

}

&&mirke saab lugeda sonaga "ja", || marke sonaga "voi". Ehk siis: kui vanus on alla seitsme
vOi suurem neljateistkiimnest, sel juhul lapsepilet ei sobi.

Kommentaarid

Vahel on kasulik enesele ja teistele selgituseks programmi sisse kommentaare lisada. Teksti
sisse kirjutades pannakse kommentaari ette kaks kaldkriipsu. Selliselt kirjutatud teksti pole
kompilaatori jaoks olemas. Enesel on aga vahel piris hea meenutada, mida mone lausega kirja
panna taheti.

double summa=kogus*pirnihind; //korrutatakse Uthe pirni hinnaga
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Kommentaar voib olla ka {ile mitme rea. Sellisel juhul pannakse kommentaari algusesse / *
ning 16ppu */ Siin on nditeks programmi viljund sarnaselt kaldkriips-tdrni ning tarn-
kaldkriipsu vahele paigutatud - et ka ilma kédivitamata v3ib juba ndha, mis konkreetsel juhul
tehti.

Lisaks markmete jatmisele on kommenteerimine ka heaks voimaluseks programmi testimisel
ja vigade otsimisel. Kui kuidagi viga iiles ei leia, siis saab algul kahtlase lause voi lausete
ploki vahel tervikuna vilja kommenteerida. Seejirel veenduda, et programm ilma selle osata
ilusti to6tab. Ning edasi voib asuda juba kindlama tundega sellest véiljakommenteeritud
plokist viga otsima teades, et ta kindlasti seal peab olema. Omakorda saab lauseid iikshaaval
votta kommenteeritud osast vélja ja 10puks ndonda koik ilusti todle saada. Aga niiiid niide ise.

using System;
public class Valikl{
public static void Main(string[] arg) {
double pirnihind=1.70;
Console.WriteLine ("Mitu pirni ostad?");

double kogus=double.Parse (Console.ReadLine());

double summa=kogus*pirnihind; //korrutatakse tthe pirni hinnaga
Console.WriteLine ("Kas kilekotti ka soovid? (jah/ei)");

string vastus=Console.ReadLine() ;

if (vastus=="jah") {

summa=summa+0.70;

}

Console.WritelLine ("Kogusumma: "+summa) ;

}

/*
D:\kodu\0606\opikc#>Valik2
Mitu pirni ostad?

3

Kas kilekotti ka soovid? (jah/ei)
jah

Kogusumma: 5,8

*/

Kui soovida tiksikutest osadest summat kokku arvutada nagu iilal niites, siis on kiillalt
tavaline, et iga kiisimuse peal otsustatakse, kas ja mida selle juures teha. Siin nagu néha -
juhul kui kilekott ostetakse lisaks, siis pannakse hinnale 70 senti juurde.

summa=summa+0.70

tdhendab just seda.

Ulesandeid

* Kiisi temperatuur ning teata, kas see on iile kaheksateistkiimne kraadi (soovitav toasoojus
talvel).

* Kiisi inimese pikkus ning teata, kas ta on lithike, keskmine voi pikk (piirid pane ise paika)
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* Kiisi inimeselt pikkus ja sugu ning teata, kas ta on lithike, keskmine voi pikk (mitu
tingimusplokki voib olla iiksteise sees).

* Kiisi inimeselt poes eraldi kas ta soovib osta piima, saia, leiba. L66 hinnad kokku ning teata,
mis koik ostetud kraam maksma ldheb.

Kordused

Arvutist on enamjaolt kasu siis, kui ta meie eest moned sellised t66d dra teeb, kus enesel
tarvis iikshaaval ja iiksluiselt sama toimetust ette votta. Uhest hinnast paarikiimne protsendi
maha arvutamisega saab ka kisitsi mone ajaga hakkama. Kui aga hindu on mitukiimmend, siis
on pdris hea meel, kui arvuti selle t66 meie eest dra teeb. Jargnevalt ndide, kuidas arvuti vastu
tulevale viiele matkajale tere iitleb. Téisarvuline muutuja nimega nr néitab, mitmenda matkaja
juures parajasti ollakse. Késkluse while juurde kuuluvat plokki saab korrata. Plokk lébitakse
itha uuesti juhul, kui timarsulgudes olev tingimus on tdene. Et kordusi soovitud arv saaks, on
juba programmeerija hoolitseda. Selleks on siin igal korral parast tervitust kdsklus nr=nr+1,
ehk siis suurendatakse matkaja jarjekorranumbrit. Kui see suurendamine kogemata tegemata
jadks, siis jadkski arvuti igavesti esimest matkajat teretama (proovi jérele). Niilid aga tootav
korduste niide:

using System;
public class Kordusl{
public static void Main(string[] arg) {
int nr=1;
while (nr<=5) {
Console.WriteLine ("Tere, {0}. matkaja!", nr);
nr=nr+1;

Ning tema véljund:

D:\kodu\0606\opikc#>Kordusl
Tere, 1. matkaja!

Tere, 2. matkaja!
Tere, 3. matkaja!
Tere, 4. matkaja!
Tere, 5. matkaja!

Heal lapsel mitu nime. Ehk ka korduste kirja panekuks on mitu moodust vélja moeldud. Algul
néidatud while-tsiikkel on kdige universaalsem, selle abil on voimalik iga liiki kordusi kokku
panna. Sama tulemuse aga saab mdnevorra lithemalt kirja panna for-i abil. Levinud
kordusskeemi jaoks on vilja moeldud omaette késklus, kus algul luuakse muutuja ja antakse
talle algvairtus; seejérel kontrollitakse, kas jargnevat plokki on vaja tiita; 10puks vOetakse ette
toiming andmete ettevalmistamiseks uue ploki jaoks. nr++ on sama, mis nr=nr+1 - ehk siis
suurendatakse muutuja vairtust ihe vorra. Nidha programminéide:
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using System;
public class Kordus2({
public static void Main(string[] arg) {
for (int nr=1; nr<=5; nr++){
Console.WriteLine ("Tere, {0}. matkaja!", nr);

}

ning tema véljund:

D:\kodu\0606\opikc#>Kordus2
Tere, 1. matkaja!

Tere, 2. matkaja!
Tere, 3. matkaja!
Tere, 4. matkaja!
Tere, 5. matkaja!
Jarelkontroll

Nii for-i kui while puhul kontrollitakse alati ploki algul, kas seda on vaja tdita. Ning kui
matkajate arv poleks mitte 5, vaid hoopis 0, siis sellisel juhul ei tdideta plokki ainsatki korda,
ehk koik tered jddvad iitlemata. Mdnikord on aga teada, et plokk tuleb kindlasti l1dbida.
Lihtsalt pole teada, kas sama teed tuleb ka teist voi kolmandat korda kéia. Tiiiipiline ndide
selle juures on sisestuskontroll. Kui esimene kord toiming dnnestus, pole vaja kasutajalt
andmeid uuesti parida. Juhtus aga dpardus, siis tuleb senikaua jatkata, kuni kdik korras on.
Siin kiisitakse jdlle tunninditu. Sattus see arusaadavase vahemikku, minnakse rahus uue
vadrtusega edasi. Kui aga midagi ebadnnestus, siis on arvuti viga jirjekindel uuesti ja uuesti
kiisima lootuses, et kunagi ka midagi temale sobilikku jagatakse.

using System;
public class Kordus3{
public static void Main(string[] arg) {
int tund;

do{
Console.WritelLine ("Sisesta tund vahemikus 0-23");
tund=int.Parse (Console.ReadLine());

} while (tund<0 || tund>23);

Console.WriteLine ("Tubli, sisestasid {0}.", tund);

}

/*
D:\kodu\0606\opikc#>Kordus3
Sisesta tund vahemikus 0-23

32

Sisesta tund vahemikus 0-23
11

Tubli, sisestasid 11.

*/
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Ulesandeid
* Triiki arvude ruudud iihest kahekiimneni
* Kiisi kasutajalt viis arvu ning véljasta nende summa

* Utle kasutajale "Osta elevant dra!". Senikaua korda kiisimust, kuni kasutaja 15puks ise
kirjutab "elevant”.

Korrutustabel

... ehk ndide, kuidas eelnevalt vaadatud tarkused {ihe programmi sisse kokku panna ning mis
selle peale ka midagi tarvilikku teeb.

Algul on niha, kuidas otse programmi kéivitamise juures ka moned andmed sinna kitte anda.
Et kui Kirjutan

Korrutustabel 4 5

siis saadakse sellest aru, et soovin korrutustabelit nelja rea ja viie veeruga. Nende késurea
parameetrite piilidmiseks on alamprogramm Main-i iimarsulgudes koht string[]
argumendid. Koik késureale kirjutatud sonad (ka iiksik number on arvuti jaoks sona)
pannakse sinna argumentide massiivi ehk jadasse, kust neid jirjekorranumbri jéargi kétte saab.
Andmetiilip string[] tdhendabki, et tegemist on stringide ehk sdnede ehk tekstide
massiiviga. Kirjutades massiivi jirgi . Length, Saab teada, mitu elementi selles massiivis on -
mis praegusel juhul on vordne lisatud sonade arvuga késureal. K3ik sdnad saab ka iikshaaval
jarjekorranumbri jargi kitte. Arvestama peab ainult, et sonu hakatakse lugema numbrist 0. Nii
et kui eeldatakse, et tegemist on kahe parameetriga, siis nende kattesaamiseks peame ette
andma numbrid null ja iiks.

Nagu tingimusest on nédha: juhul kui argumente pole tépselt kaks, siis kasutatakse vaikimisi
ridade ja veergude arvu ning joonistatakse korrutustabel suurusega 10 korda 10.

Tabeli trilkkimiseks on kaks for-tsiiklit paigutatud iiksteise sisse. Selles pole midagi imelikku
- iga rea juures triikitakse kdik veerud esimesest kuni viimaseni. Ning selleks, et erinevate
numbrite arvuga arvud meie tabelit sassi ei 166ks, on véljatriiki juurde vorminguks kirjutatud
{0, 5}.Ainsat console.Write argumenti (jarjekorranumbriga 0) triikkitakse ndnda, et ta
votaks alati viis kohta.

using System;
class Korrutustabel({
public static void Main(string[] argumendid) {
int ridadearv=10, veergudearv=10;
if (argumendid.Length==2) {
ridadearv=int.Parse (argumendid[0]) ;
veergudearv=int.Parse (argumendid[1]) ;
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for (int rida=1;

rida<=ridadearv;

for (int veerg=1l;
Console.Write (" {0,

}

veerg<=veergudearv;
rida*veerqg); //5 kohta

Console.WriteLine () ;

6
12
18
24
30
36
42
48
54
60

5}",

9
14
21
28
35
42
49
56
63
70

8
16
24
32
40
48
56
64
72
80

}
/*
C:\Projects\oma\naited>Korrutustabel

1 2 3 4 5

2 4 6 8 10

3 6 9 12 15

4 8 12 16 20

5 10 15 20 25

6 12 18 24 30

7 14 21 28 35

8 16 24 32 40

9 18 27 36 45

10 20 30 40 50

C:\Projects\oma\naited>Korrutustabel 4 5

1 2 3 4 5

2 4 6 8 10

3 6 9 12 15

4 8 12 16 20

*/

Alamprogramm

Nii nagu algul Kirjas, nii ka siin tasub meeles pidada, et programmid armastavad paisuda ja
paisuda. Seepdrast tuleb leida mooduseid, kuidas iiha suuremaks kasvavas koodihulgas
orienteeruda. Alamprogramm on esmane ja hea vahend koodi sisse uppumise véltimiseks.

9
18
27
36
45
54
63
72
81
90

rida++) {

veergt+) {

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

Lisaks voimaldab ta terviklikke tegevusi eraldi ning mitu korda vilja kutsuda. Samuti on tihe

alamprogrammi t66d kiillalt hea testida. Jargnevalt voimalikult lihtne ndide, kuidas omaette
tegevuse saab alamprogrammiks vilja tuua. Siin on selliseks tegevuseks korrutamine.

Luuakse kasklus nimega Korruta, talle antakse ette kaks tdisarvu nimedega arv1 ja arv2 ning
vilja oodatakse sealt ka tulema tdisarv.

using System;
class Alamprogramm/{

static int Korruta (int arvl,

}

return arvl*arv2;

int arv2) {

public static void Main (string[]
int a=4;
int b=6;

}
/*

C:\Projects\oma\naited>Alamprogramm

Console.WriteLine("{0} korda {1} on {2}", a, b, Korruta(a,
5));

Console.WriteLine (Korruta (3,

4 korda 6 on 24

15
*/

arqg) {
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Ulesandeid
* Koosta alamprogramm kahe arvu keskmise leidmiseks
* Koosta alamprogramm etteantud arvu tdrnide viljatriikiks. Katseta.

* Kiisi inimeselt kolm arvu. Iga arvu puhul joonista vastav kogus tidrne ekraanile
Massiivid

Kuna arvuti on mdeldud suure hulga andmetega iimber kdimiseks, siis on
programmeerimiskeelte juurde mdeldud ka vahendid nende andmehulkadega toimetamiseks.
Kdige lihtsam ja levinum neist on massiiv. Iga elemendi poole saab tema jérjekorranumbri
abil poorduda. Algul tuleb méérata, millisest tiitibist andmeid massiivi pannakse ning mitu
kohta elementide jaoks massiivis on. Jargnevas ndites tehakse massiiv kolme tdisarvu
hoidmiseks. Kusjuures nagu C-programmeerimiskeele sugulastele kombeks on, hakatakse
elemente lugema nullist. Nii et kolme massiivielemendi puhul on nende jarjekorranumbrid 0,
1 ja 2. Tahtes vidrtusi sisse kirjutada voi massiivist lugeda, tuleb selleks kirja panna massiivi
nimi (praeguse juhul m) ning selle taha kandiliste sulgude sisse jérjekorranumber, millise
elemendiga suhelda tahetakse.

using System;
class Massiivl{
public static void Main(string[] arg) {
int[] m=new 1int[3];
m[0]=40
m[1l]=48;
m[2]=33

Console.WriteLine (m[1]);

}

/*
C:\Projects\oma\naited>Massiivl
48

*/

Tsukkel andmete kasutamiseks

Massiivi koikide elementidega kiiresti suhtlemisel aitab tsiikkel. Siin néide, kuidas
arvutatakse massiivi elementidest summa. Algul vdetakse iiks abimuutuja nulliks ning siis
liidetakse koikide massiivi elementide vaartused sellele muutujale juurde. Avaldis
summa+=m[i] on pikalt lahti kirjutatuna summa=summa-+m[i] ning tdhendab just
olemasolevale véirtusele otsa liitmist. for-tsiikli juures kdigepealt voetakse loendur (sageli
kasutatakse tdhte 1) algul nulliks, sest nullist hakatakse massiivi elemente lugema.
Jatkamistingimuses kontrollitakse, et on veel l14bi kdimata elemente ehk loendur on vdiksem
kui massiivi elementide arv (massiivinimi.Length). Péarast iga sammu suurendatakse loendurit
(i++). Nonda ongi summa kées.

using System;
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class Massiiv2/{
public static void Main(string[] arg) {

int[] m=new int[3];
m[0]=40;
m[1]=48
m[2]=33;

int summa=0;

for(int i=0; i<m.Length; i++) {
summa+=m[i];

}

Console.WritelLine (summa) ;

}

/*
C:\Projects\oma\naited>Massiiv2
121

*/

Massiiv ja alamprogramm

Nagu ennist Kirjutatud, saab eraldiseisva toimingu kergesti omaette alamprogrammi tuua. Siin
on ndonda eraldatud summa leidmine. Massiive saab alamprogrammile samuti ette anda nagu
tavalisi muutujaid. Lihtsalt andmetiiiibi taga on kirjas massiivi tunnusena kandilised sulud.

using System;
class Massiiv3{
static int LeiaSumma (int[] mas) {
int summa=0;
for (int i=0; i<mas.Length; i++) {
summa+=mas[i];

}

return summa;

}

public static void Main(string[] arg) {
int[] m=new int[3]{40, 48, 33};
int vastus=LeiaSumma (m) ;
Console.WriteLine (vastus) ;

/*
C:\Projects\oma\naited>Massiiv3
121

*/

Algvaartustamine, jarjestamine

Kui massiivi elementide véértused on kohe massiivi loomise ajal teada, siis saab nad
loogelistes sulgudes komadega eraldatult kohe sisse kirjutada. Nii saab andmed lihtsalt
liihemalt kirja panna.

Kui elemendid on lihtsa vordlemise teel jirjestatavad nagu néiteks tiisarvud, siis piisab nende
rittaseadmiseks klassi Array ainsast kdsust Sort.
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using System;
class Massiiv4{
public static void Main(string[] arg) {
int[] m=new int[3]{40, 48, 33};
Array.Sort (m) ;
for (int i=0; i<m.Length; i++) {
Console.WriteLine (m[i]) ;

}

/*
C:\Projects\oma\naited>Massiiv4
33
40
48
*/

Osutid ja koopiad

Kui iihe hariliku tiisarvulise muutuja vdirtus omistada teisele, siis mdlemas muutujas on
koopia samast vaértusest ning toimingud {ihe muutujaga teise véértust ei mojuta.
Massiividega ning tulevikus ka muude objektidega tuleb tihelepanelikum olla. Kui iiks
massiiv omistada teisele, siis tegelikult kopeeritakse vaid massiivi osuti, mdlema muutuja
kaudu paasetakse ligi tegelikult samadele andmetele. Nagu jargnevas ndites: massiivid m2 ja m
niitavad samadele andmetele. Kui iihe muutuja kaudu andmeid muuta, siis muutuvad ka teise
muutuja kaudu ndhtavad andmed nagu véljatriiki juures paistab. Algselt on massiivi m ja m2
elemendid 40, 48, 33. Parast massiivi m elemendi number 1 muutmist 32ks, on ka massiivi m2
elemendid muutunud - vaartusteks 40, 32, 33. Nonda on suurte andmemassiivide juures teise
muutuja tegemine andmete juurde padsemiseks arvuti jaoks kerge tilesanne. Samas aga peab
vaatama, et vajalikke andmeid kogemata ettevaatamatult ei muudaks.

int[] m=new int[3]{40, 48, 33};

int[] m2=m; //Viide samale massiivile
Tryki (m2) ;

m[l]=32;

Tryki (m2) ;

Kui soovida, et kaks algsetest andmetest parit massiivi on iiksteisest sdltumatud, siis tuleb
teha algsest massiivist koopia (kloon).

int[] m3=(int[])m.Clone(); //Andmete koopia
m[(1]1=20;
Tryki (m3);

Pérast kloonimist muutused massiiviga m enam massiivi m3 véértusi ei mojuta.
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Soovides massiivi tithjendada, aitab klassi Array kisklus Clear, mis tdisarvude puhul kirjutab
etteantud vahemikus (ehk praegusel juhul kogupikkuses, 0 ja Length-i vahel) tdisarvude puhul
vaartusteks nullid.

Array.Clear (m3, 0, m3.Length); //Tihjendus

Massiivist andmete otsimiseks sobib kdsklus 1ndexof. Soovitud elemendi leidumise korral
viljastatakse selle elemendi jérjekorranumber. Otsitava puudumisel aga -1.

Console.WritelLine (Array.IndexOf (m, 33));
Console.WriteLine (Array.IndexOf (m,17)); //puuduv element
using System;
class Massiiv5{

static void Tryki(int[] mas) {

for (int 1i=0; i<mas.Length; i++) {
Console.WritelLine (mas[i]) ;

}
Console.WriteLine() ;

}

public static void Main(string[] arg) {
int[] m=new int[3]{40, 48, 33};
int[] m2=m; //Viide samale massiivile
Tryki (m2) ;
m[1]=32;
Tryki (m2)
int[] m3=
m[1l]=20;
Tryki (m3) ;
Array.Clear (m3, 0, m3.Length); //Tihjendus
Tryki (m3);
Console.WritelLine (Array.IndexOf (m,33));
Console.WriteLine (Array.IndexOf (m,17)); //puuduv element

(int[])m.Clone(); //Andmete koopia

}
/*

C:\Projects\oma\naited>Massiiv5
40
48
33
40
32
33
40
32
33
0
0
0
2
-1
*/
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Massiiv alamprogrammi parameetrina

Massiivimuutuja omistamisel tekib voimalus kahe muutuja kaudu samadele andmetele ligi
padseda. See voimaldab luua alamprogramme, mis massiivi elementidega midagi peale
hakkavad. Eelnevalt vaadeldud kisklus sort tdstab massiivis elemendid kasvavasse
jarjekorda. Siin on ndha omatehtud alamprogramm KorrutaKahega, mis massiivi kdikide
elementide vdirtused kahekordseks suurendab.

using System;
class Massiivo{
static void KorrutaKahega (int[] mas) {
for (int i1i=0; i<mas.Length; i++) {
mas([i]=mas[i]*2;
}
}
static void Tryki(int[] mas) {
for (int i=0; i<mas.Length; i++) {
Console.WritelLine (mas[i]) ;
}
Console.WriteLine () ;
}
public static void Main(string[] arg) {
int[] m=new int[3]{40, 48, 33};
KorrutaKahega (m) ;
Tryki (m) ;

}
/*

C:\Projects\oma\naited>Massiiv6
80
96
66
*/

foreach - tsukkel

Kui on vaja kogumi koik elemendid 14bi kéia, kuid samas pole tdhtis labikdigu jarjekord, siis

sellisel puhul aitab all niites paistev foreach-tsiikkkel. Selle abi saab nditeks summa
arvutamise juures pruukida.

using System;
class Massiiv7{
public static void Main(string[] arg) {
int[] m=new int[3]{40, 48, 33};
foreach (int arv in m) {
Console.WritelLine (arv) ;

}
}
/*

C:\Projects\oma\naited>Massiiv7
40
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48
33
*/

Mitmemootmeline massiiv

Massiivis voib modtmeid olla mérgatavalt rohkem kui iiks. Kahemdotmelist massiivi saab ette
kujutada tabelina, milles on read ja veerud. Kolmemddtmelise massiivi elemendid oleksid
nagu tiikid kuubis, mille asukoha saab médrata pikkuse, laiuse ja kdrguse kaudu. Harva ldheb
vaja enam kui kolme moddet - siis on sageli juba otstarbekam ja arusaadavam oma
andmestruktuur ehitada. Kasutamine toimub aga nii, nagu allpool néites ndha. Massiivi
clementidega saab imber kdia nagu tavaliste muutujatega. foreach-tsiikliga saab soovi korral
1dbi kéia ka mitmemddotmelise massiivi kdik elemendid.

using System;
class Massiiv8{
public static void Main(string[] arg) {
int[,] m=new int[2,3]{
{40, 48, 33},
{17, 23, 36}
}i
Console.WriteLine (m[0, 1]); //48
Console.WriteLine ("Mo66dete arv: "+m.Rank);
Console.WriteLine ("Ridade arv: "+m.GetLength(0));
Console.WritelLine ("Veergude arv: "+m.GetLength(1l));
//elemente mddtmes nr. 1
int summa=0;
foreach (int arv in m) {
summa+=arv;

}

Console.WriteLine ("Summa: "+summa) ;
}
}
/*
C:\Projects\oma\naited>Massiiv8
48

M6odete arv: 2
Ridade arv: 2
Veergude arv: 3

Summa: 197
*/
Ulesandeid

* Kiisi kasutaja kiest viis arvu ning valjasta need tagurpidises jirjekorras.
* Loo alamprogramm massiivi vdértuste aritmeetilise keskmise leidmiseks. Katseta.
* Loo alamprogramm, mis suurendab koiki massiivi elemente {ihe vorra. Katseta.

* Sorteeri massiiv ning véljasta selle keskmine element.
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* Koosta kahemddtmeline massiiv ning tdida korrutustabeli viértustega. Kiisi massiivist
kontrollimiseks véartusi.

Kasud mitmes failis

Suuremate programmide puhul on tdiesti loomulik, et kood jagatakse mitme faili vahel. Nii on
hea jaotuse puhul kergem orienteeruda. Samuti on mugav terviklike tegevuste plokke
muudesse programmidesse limber tOsta, kui see peaks vajalikuks osutuma. Siin néites on kaks
lihtsat arvutustehet omaette abivahendite klassis valja toodud.

class Abivahendid{
public static int korruta(int a, int b){
return a*b;

}

public static int liida(int a, int b) {
return a+tb;

}

Abivahendeid kasutav alamprogramm asub aga hoopis eraldi klassis ja failis.

using System;
class Abivahendiproov({
public static void Main(string[] arg) {
Console.WriteLine (Abivahendid.korruta (3, 6)):;
}

Kui tahta, et kompilaator vajalikud osad iiles leiaks, tuleb kompileerimisel ette anda kdikide
vajaminevate failide nimed.

C:\Projects\oma\naited>csc Abivahendid.cs Abivahendiproov.cs

Microsoft (R) Visual C# 2005 Compiler version 8.00.50727.42

for Microsoft (R) Windows (R) 2005 Framework version 2.0.50727
Copyright (C) Microsoft Corporation 2001-2005. All rights reserved.
Lépliku, exe-faili nimi maaratakse vaikimisi faili jargi, kus oli
kirjas Main-meetod.

C:\Projects\oma\naited>Abivahendiproov

18

Ulesandeid
* Lisa kasklus tdisarvude astendamiseks tsiikli abil. Katseta

* Lisa kolmas fail paari tarnidest kujundeid joonistava funktsiooniga. Katseta peaprogrammis
molema abifaili funktsioonide véljakutseid.
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Tekst

Teksti koostamise, analiilisimise ja muutmisega puutuvad kokku enamik arvutiprogramme.
Jargnevalt moned néited, mille pdhjal saab enamiku vajalikke tekstiga seotud toimetusi korda.

Teksti pikkuse saab kétte muutujast Length. Loetakse kokku koik tekstis leiduvad siimbolid,
kaasaarvatud tiihikud.

Tekstist 10igu eraldamiseks sobib substring. Esimese parameetrina olev arv néitab,
mitmendast tdhest hakatakse andmeid votma, teine nditab, mitu tdhte vOetakse. string ehk
sone algab tdhega number 0. Nii lugedes ongi sona "tuli" algustdht jarjekorranumbriga 5.

IndexOf VOimaldab tekstis tédhte voi sona leida. Leidmise korral viljastatakse leitud jupi
algustéhe jarjekorranumber. Otsitava puudumise tulemusena véljastatakse -1.

using System;
class Tekstl{
public static void Main(string[] arg) {
string s="Juku tuli kooli";
Console.WriteLine ("Pikkus: "+s.Length);
Console.WritelLine (s.Substring (5, 4));
Console.WriteLine ("'tuli' kohal "+s.IndexOf ("tuli"));
}
}
/*
C:\Projects\oma\naited>Tekstl
Pikkus: 15
tuli
'tuli' kohal 5
*/

Muutmine

Teksti muutmiseks sobivad kidsud Tnsert ja Remove. ESimene lisab soovitud kohale juurde
etteantud teksti. Lausest "Juku tuli kooli" sai iheksandale kohale sona " vara" lisamisel lause
"Juku tuli vara kooli". remove vdimaldab sobivast kohast téhti vélja votta. Tehniliselt
vaadates kdsud Tnsert ja Remove €i muuda algses muutujas olevat teksti, vaid luuakse uus
tekstiplokk mélus, mille poole on voimalik muutuja kaudu pddrduda. Muutujas s on endiselt
"Juku tuli kooli". Vaid s2 ja s3 on uute véartustega.

Tekstiga iimber kdimiseks on ka mitukiimmend muud kisklust, millega 1ahemat tutvust teha
saab veebiaadressilt http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/system.string methods.aspx

Levinumatest on siin ndha startswith alguse kontrolliks, 1ndexof teksti otsinguks ja
Replace asendamiseks. Aja jooksul 1dheb aga vaja tdenéoliselt meetodit Compare jérjestuse
kindlaks tegemisel, Endswith 10pu kontrollimisel, Trim tithikute eemaldamisel, ToUpper ja
ToLower SUUr- ja vdiketdhtedeks muutmisel ning TocharArray juhul, kui soovitakse
tervikliku teksti asemel tihemassiivi kasutada (nditeks tdhtede massiliseks timbertostmiseks).
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using System;
class Tekst2{

}

public static void Main(string[] arg) {

string s="Juku tuli kooli";

Console.WriteLine ("Pikkus: "+s.Length);
Console.WritelLine (s.Substring (5, 4));
Console.WriteLine ("'tuli' kohal "+s.IndexOf ("tuli"));

string s2=s.Insert (9, " vara");
Console.WriteLine (s2);
string s3=s.Remove (5, 5); //Kuuendast alates viis t&hte

Console.WriteLine (s3);

if (s.StartswWith ("Juku")) {
Console.WriteLine ("Algab Jukuga");

}

if (s.IndexOf ("kala")==-1) {
Console.WriteLine ("Siin ei ole kala");

}

Console.WriteLine (s.Replace ("tuli", "jooksis"));

/*
C:\Projects\oma\naited>Tekst?2
Pikkus: 15

tuli

'tuli' kohal 5

Juku tuli vara kooli
Juku kooli

Algab Jukuga

Siin ei ole kala
Juku jooksis kooli

*/

Tukeldamine

Pika teksti osadeks jaotamiseks on mitmetes keeltes olemas vastavad kdsud ja objektid. Nii ka
siin. Kdsuga sp1it v0ib olemasoleva teksti maddratud siimbolite koha pealt juppideks 16igata.

Kaikidest tiksikutest tiikkkidest moodustatakse massiiv. Siin nditeks on eraldajaks koma, mis
tadhemassiivi iiksiku elemendina ette antakse. Aga nagu aimata vdib, saab massiivi lisada ka

rohkem eraldajaid.

Kui on pohjust massiiv uuesti liheks pikaks tekstiks kokku panna, siis selle tarbeks leiab

kéaskluse Join.

using System;
class Tekst3{

}

/*

public static void Main(string[] arg) {

string s="Tallinn,Tartu,Narva";

string[] linnad=s.Split(new char[]{',"'})’

foreach(string linn in linnad) {
Console.WriteLine (linn) ;

}

Console.WritelLine (String.Join("; ", linnad));

D:\kodu\0606\opikc#>Tekst3
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Tallinn

Tartu

Narva

Tallinn; Tartu; Narva
*/

Ulesandeid

* Triiki inimese nime eelviimane taht

* Teata, kas sisestatud nimi algab A-ga

* Triiki sisestatud nimi vilja suurtdhtedega

* Teata, kas lauses leidub sona "ja"

* Asenda olemasolu korral "ja" sGnaga "ning" ja teata asendusest
* Triiki vélja lause kdige pikem sdna

Tekstifailid

Kui samu lihteandmeid on vaja korduvalt kasutada, siis on neid igakordse sissetoksimise
asemel mugavam sisse lugeda failist. Samuti on suuremate andmemahtude korral hea, kui
sisendi ja viljundi andmed jédvad alles ka masina véljaliilitamise jarel. Keerukama
struktuuriga andmete ning mitme iiheaegse kasutaja korral (néiteks veebirakendustes)
kasutatakse enamasti andmebaasi. Késurea- vdi iseseisva graafilise rakenduse puhul on
tekstifail aga lihtne ja mugav moodus andmete hoidmiseks. Samuti on ta tarvilik juhul, kui
juba pruugitakse eelnevalt tekstifaili kujul olevaid andmeid.

Kirjutamine

Andmete faili saatmiseks tuleb kdigepealt moodustada voog etteantud nimega faili
kirjutamiseks. Edasine triikkk toimub juba sarnaselt ekraaniviljundiga write NiNg WriteLine
késkude abil. Loppu tuleb kindlasti lisada késklus c1ose, et teataks hoolitseda andmete
fiitisilise kettale joudmise eest ning antakse fail vabalt kasutatavaks ka iilejddnud
programmide jaoks. Siinse ndite tulemusena tekib kaivituskataloogi lihtne fail nimega
"inimesed.txt", kuhu kirjutatakse kaks nime. Tekstiekraanil enesel pole kdivitamise jérel
midagi ndha - aga see veel ei tdhenda, nagu programm midagi ei teeks. Lihtsalt tema t66
tulemus jouab loodavasse faili.

using System;

using System.IO;

class Failikirjutus({

public static void Main(string[] arg) {
FileStream f = new FileStream("inimesed.txt",
FileMode.Create, FileAccess.Write);

StreamWriter valja = new StreamWriter (f);
valja.WriteLine ("Juku") ;
valja.WriteLine ("Kati");
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valja.Close();

Lisamine

Kui FileMode.Create asendada seadega FileMode.Append, siis jadvad kirjutades vanad
andmed alles. Uued read lihtsalt lisatakse olemasoleva teksti 10ppu. Sellist lisamist 1dheb
tarvis nditeks siindmuste logi kirjutamise juures.

using System;

using System.IO;

class Faililisamine{

public static void Main(string[] arg) {
FileStream f = new FileStream("inimesed.txt",
FileMode.Append, FileAccess.Write);

StreamWriter valja = new StreamWriter (f);
valja.WriteLine ("Siim") ;
valja.WriteLine ("Sass");
valja.Close();

Lugemine

Faili lugemisel on vood teistpidi. create jawrite asemel on open ja Read. Ning
StreamWriteri asemel streamReader. VOOSt tuleva iga ReadLine tulemusena antakse tiks
tekstirida failist. Kui faili andmed 16ppesid, saabub rReadLine kédsu tulemusena tiihivairtus
null. Selle jargi saab programmeerija otsustada, et fail sai 14bi. Tahtes faili keerukamalt
toodelda - iiksikute tahtede poole podrduda voi tervikuna ette votta - selleks tuleb juba failiga
seotud Opetusi ise 1dhemalt uurida.

using System;
using System.IO;
class Faililugemine({
public static void Main(string[] arg) {
FileStream f = new FileStream("inimesed.txt",
FileMode.Open, FileAccess.Read);
StreamReader sisse=new StreamReader (f):;
string rida=sisse.ReadLine () ;
while (rida!=null) {
Console.WritelLine (rida) ;
rida=sisse.ReadLine () ;

}

/*
C:\Projects\oma\naited>Faililugemine.exe
Juku

Kati

*/
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Ulesandeid
* Tekita programmi abil fail, milles oleksid arvud ja nende ruudud iihest kahekiimneni
* Tekstifaili igal real on miitidud kauba hind. Arvuta programmi abil nende hindade summa.

* Iga hinna korval on ka selle hinnaga miitidud kauba kogus. Korruta igal real hind kogusega
ning liida 16puks summad kokku.

* Vorreldes eelmise iilesandega kirjuta teise faili igale reale esimese faili vastaval real oleva
hinna ja koguse korrutis.

Juhuarv

Kui soovida, et arvuti samade algandmete abil erinevalt kdituks, tulevad appi juhuarvud.
Nende abil saab kasutajale ette anda juhusliku tervituse, muuta soovi jirgi pildi vérvi, voi
nditeks kontrollida loodud funktsiooni toimimist mitmesuguste védrtuste juures. Koigi nende
erinevate viljundite aluseks on arvuti poolt loodud juhuarvud. Neid aitab saada nimeruumi
system Klassi Random eksemplar. Reaalarvu saamiseks on kisklus NextDouble. Kui soovida
monda muud vahemikku kui nullist {iheni, tuleb saadud arv lihtsalt soovitud suurusega ldbi
korrutada. Uhtlase jaotuse asemele normaal- vdi mdne muu jaotuse saamiseks tuleb
monevorra enam vaeva niha - juhul kui see peaks tarvilikuks osutuma.

Téisarv luuakse kisuga Next, andes ette lilempiiri, soovi korral ka alampiiri. Ning sobiva
nime, anekdoodi voi terviku saamiseks tuleb olemasolevad valitavad objektid paigutada
massiivi, leida juhuarv massiivi elementide arvu piires ning voibki sobiva véartuse vilja votta.

using System;
public class Juhuarvl{

public static void Main(string[] arg) {
Random r=new Random/() ;
Console.WritelLine (r.NextDouble()); //Nullist dheni

Console.WritelLine (r.Next (20)); //Tédisarv alla 20
Console.WriteLine (r.Next (50, 100)); //Viiekiimnest sajani
string[] nimed={"Juku", "Kati", "Mati"};

Console.WriteLine (nimed[r.Next (nimed.Length)]); //Juhuslik nimi

}

/*
D:\kodu\0606\opikc#>Juhuarvl
0,74339002358885

11

95

Kati

*/

Ulesandeid

* Triiki juhuslike teguritega korrutamisiilesanne
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* Kontrolli, kas kasutaja pakutud vastus oli dige

* Soltuvalt vastuse digsusest lase arvutil pakkuda olemasolevate hulgast valitud kiitev voi
julgustav kommentaar.

Omaloodud andmestruktuur

Standardandmetiilipe on .NET raamistikus kétte saada palju. Klasside arvu loctakse
tuhandetes. Sellegipoolest juhtub oma rakenduste puhul olukordi, kus tuleb toimetada
andmetega, mille hoidmiseks mugavat moodust pole olemas. Vi siis on keegi kusagil selle
kiill loonud, aga lihtsalt ei leia iiles. Harilike muutujate ja massiivide abil saab kiill kdike
arvutis ettekujutatavat hoida. Vahel aga on mugavam, kui pidevalt korduvate sarnaste
andmete hoidmiseks luuakse eraldi andmetiitip. Siis on teada, et kokku kuuluvad andmed
pusivad kindlalt iihes kohas koos ning pole nii suurt muret, et nditeks kahe firma andmed
omavahel segamini voiksid minna.

Jargnevas ndites kirjeldatakse selliseks omaette andmestruktuuriks punkt tasandil, kaks
taisarvulist muutujat asukohti madramas.

struct Punkt{
public int x;
public int y;

Kui edaspidi programmis kirjutatakse

Punkt pl

siis on teada, et p1-nimelisel eksemplaril on olemas x ja y vdartused ning neid on voimalik

vaadata ja muuta. struct-iga kirjeldatud andmestruktuuri pdhjal loodud muutuja omistamisel

teisele sama tiitipi muutujale kopeeritakse védértused ilusti dra. Nii nagu iihe tdisarvulise
muutuja vadrtuse omistamisel teisele tekib sellest arvust koopia uude mélupiirkonda, nii ka
struktuurina loodud punkti omistamisel teisele Punktile on mélus kaks eraldi ja sdltumatut
piirkonda, mdlemal x-i ja y-i teise x-i ja y-iga samasugused. Oieti ei peakski sellist
kopeerimist eraldi réhutama - tundub ju ndnda omistamisel kopeerimine téiesti loomulik.
Markus on toodud lihtsalt tdhelepanu dratamiseks. Kui tulevikus ei kasutata andmetiiiibi
loomisel mitte sona struct, vaid sona class, siis kéitutakse omistamisel monevorra teisiti.

Niitid aga programmi t66 kohta seletus.
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Punkt p1; Pl

Luuakse muutuja nimega p1l. Tal on maluvéljad nii x-1 Kui y-i jaoks.

pl.x=3; Pl

pl.y=5; 3 |5

Viljadele antakse vaartused

Punkt p2=p1,; Pl po

Luuakse muutuja nimega p2. Ka temal on méluvéljad nii x-i kui y-i jaoks. Muutuja p1 x-i
vadrtus kopeeritakse muutuja p2 x-i vadrtuseks ning samuti ka y-iga. Praeguseks on siis milus
kahte kohta kirjutatud kolm ning kahte kohta viis. Edasi muudetakse esimese punkti x-
koordinaat kaheks. Teise oma aga jaéab endiselt kolmeks.

plx=2; =31 P2

2 |5 3 3

Et kui niitid teise punkti koordinaadid vélja triikkkida, siis tulevad sealt rodmsasti 3 ja 5.
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Console.WritelLine (p2.x+" "+p2.y);

Vorreldes varasemate ndidetega on koodi juurde tekkinud sona namespace. Varasemate
vdiksemate programmide puhul métles kompilaator neile juurde nimetu ja ndhtamatu
vaikimisi nimeruumi. Kui aga klasse voi struktuure on rohkem, on viisakas koos kasutatavad
klassid teise nimeruumi eraldada. Sel juhul pole nii palju karta, et keegi teine oma klassid
meie omadega sarnaselt nimetaks ning nad meie omadega tiilli ldheksid. Kui ka klassi nimi
juhtub sama olema, aga nimeruum on erinev, siis saab kompilaator aru, et need on erinevad
ning ei sega liksteist.

Tootav kood tervikuna.

using System;
namespace Punktid{
struct Punkt({
public int x;
public int y;
}
class Punktiproov{
public static void Main(string[] arg) {
Punkt pl;
pl.x=3;
pl.y=5;
Punkt p2=pl; //Vaartused kopeeritakse
pl.x=2;
Console.WriteLine (p2.x+" "+p2.y);

}

/*
C:\Projects\oma\naited>Punktid
35

*/

Punktimassiiv

Oma andmetiiiipi on enamasti pohjust luua juhul, kui seda tiitipi andmeid on rohkem kui paar-
kolm eksemplari. Suurema hulga samatiiiibiliste andmete jaoks kasutatakse sageli massiivi.
Nii ka omaloodud andmetiiiibi puhul.

Punkt[] pd=new Punkt[10];

teeb punktidest kiimme eksemplari jarjenumbritega nullist iiheksani. Ning ilusti jarjenumbri
jérgi elemendi poole podrdudes saab sinna nii véddrtusi panna kui kiisida. Tsiikli abil pannakse
iga elemendi y vadrtuseks tema jarjekorranumbri ruut. Ning véljatriikil

Console.WriteLine (pd[4].vy);

trukitakse ro0Omsasti ekraanile 16.
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using System;
namespace Punktid2{
struct Punkt({
public int x;
public int y;
}
class Punktimassiiv{
public static void Main(string[] arg) {
Punkt[] pd=new Punkt[10]; //m&dlu kohe olemas
for (int 1=0; 1i<10; i++){
pd[i].x=1i;
pd[i] .y=1i*1i;
}
Console.WriteLine (pd[4].y)

}

/*
C:\Projects\oma\naited>Punktid2
16

*/

Ulesandeid

* Koosta struktuur riidelappide andmete hoidmiseks: pikkus, laius, toon
* Katseta loodud andmetiitipi paari eksemplariga.

* Loo lappidest vdike massiiv, algvdértusta juhuarvude abil.

* Triiki vélja lappide andmed, mille mdlemad kiiljepikkused on vahemalt 10 cm.



Edasijoudnute osa: Objektorienteeritud
programmeerimine

Tutvustus

struct-lausega loodud kirjed on mdeldud pShiliselt andmete hoidmiseks ning vajadusel
iiksikute andmete (nt. siinniaasta abil vanuse) vélja arvutamiseks. Toimingud andmetega
jaavad enamjaolt kirjest véljapool paikneva programmi iilesandeks. Objektide puhul aga
ptiitakse enamik konkreetse objektitiiiibiga seotud toiminguid iihise kesta sisse koondada. Piir
kirjete ja objektide vahel on mdnevorra higune ning mones keeles (nt. Java) polegi kirjete
jaoks eraldi keelekésklust olemas. Samas on siiski hea eri 14henemised lahus hoida.

Traditsioonilise objektorienteeritud programmeerimise juures pole eksemplari muutujatele
sugugi voimalik otse véljastpoolt ligi saada. Samuti on vaid moned alamprogrammid teistele
objektidele vabalt kasutavad, kiillalt palju vahendeid vaib olla loodud vaid objekti enese
toimimise tarbeks. Selline kapseldamine aitab suuremate programmide puhul jarge pidada, et
vaid lihe teemaga seotud ning teemadevahelised 10igud iiksteist segama ei hakkaks. Lisaks
viliste kdskude vihemast arvust tulevale lihtsusele lubab muutujate ja alamprogrammide
varjamine teiste objektide eest hiljem oma objekti sisemist lilesehitust muuta ilma, et muu
programmi osa sellest hdiritud saaks. Selline muutmisvoimalus on aga hésti tinuvéarne
olukorras, kus tegijaid on palju, ja samu objekte kasutatakse tulevikus teisteski programmides.

Jargnevas néites on punkt loodud klassina ehk objektitiiiibina. Koordinaadid x ja y on
privaatse ligipddsuga, neid saab kasutada vaid sama klassi meetodites. Véértuste kiisimiseks
on eraldi kdsklused cetx ja cety. Esimese hooga voib tunduda selline véartuse kiisimise
peitmine imelik. Aga kui tulevikus néiteks soovitakse teha statistikat, et mitu korda on kiisitud
x-1 ja mitu korda y-i védrtust, siis alamprogrammiga andmete kiisimise puhul saab selle
loenduse kergesti paika panna. Muutuja puhul aga ei ole ndnda tavaprogrammeerimise
vahenditega voimalik. Kuna siin on lubatud punkti asukoha méiramine vaid eksemplari
loomisel, siis kord antud vadrtusi enam muuta ei saa, sest Punkti juures pole lihtsalt vastavat
késklust. Klassiga samanimelist véljastustiilibita kdsklust nimetatakse konstruktoriks. See
kéivitatakse vaid liks kord - eksemplari loomisel - ning sinna sisse pannakse tavaliselt
algviddrtustamisega seotud toimingud. Kui nditeks algvairtustamisel seada sisse piirang, et
koordinaatide vdartused peavad jddma nulli ja saja vahele, siis pole voimalik muus piirkonnas
punkti luua. Sedasi dnnestub objektina luua kiillalt keerukaid silisteeme, mis oskavad
"iseenese eest hoolitseda" ning millel saab lihtsalt kédsklusi ehk meetodeid vélja kutsuda.

using System;
namespace Punktid3{
class Punkt{
private int x;
private int y;
public Punkt (int ux, int uy) {
X=Ux; y=uy;
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}
public int GetX() {
return x;
}
public int GetY () {
return y;
}
public double KaugusNullist () {
return Math.Sqgrt (x*x+y*y) ;
}
}
class Punktiproov{
public static void Main(string[] arg) {
Punkt pl=new Punkt (3, 4);
Console.WriteLine (pl.GetX());

Console.WritelLine (pl.KaugusNullist());
}
}
}
/ *
D:\kodu\0606\opikc#>Punktid3
3
5
*/
Ulesandeid

* Koosta klass riidelapi andmete hoidmiseks: pikkus, laius, toon

* Lisa kdsklus lapi andmete véljatriikiks

* Lisa késklus lapi pindala arvutamiseks

* Lisa meetod (alamprogramm) lapi poolitamiseks: pikem kiilg tehakse poole liihemaks.

* Poolitamise meetod lisaks algse lapi poolitamisele véljastab ka uue samasuguse algsest
poole viiksema eksemplari.

* Lisa teine poolitusmeetod, kus saab médrata, mitme protsendi peale 1digatakse pikem kiilg

Klassimuutuja

Klassi juurde korjatakse voimalusel kokku kdik vastavat tiiiipi objektidega tehtavad
toimingud ja andmed. Enamasti kuuluvad andmed isendite ehk eksemplaride juurde, kuid
mitte alati. Néiteks tiitipiliselt - loodud punktide arvu loendur on kiill punktidega sisuliselt
seotud, kuid pole sugugi iihe konkreetse punkti omadus. Punktide arv on olemas ka juhul, kui
iihtegi reaalset punkti eksemplari pole veel loodud. Sellisel juhul on punktide arv lihtsalt null.
Samuti on punktide arv olemas juhul, kui punkte on loodud palju. Lihtsalt sel juhul on
loenduri vddrtus suurem. Sellise klassi ja mitte isendiga seotud muutuja ette pannakse sona

static.
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static int loendur=0;

Teine asi on punkti jarjekorranumber - see on iga punkti juures kindel arv, mis antakse
punktile tema loomise hetkel ning mida siinse programmi puhul enam hiljem muuta ei saa.

private int nr;
nr=++loendur;

tadhendab, et kdigepealt suurendatakse loendurit (olemasolevate punktide arvu) iihe vorra ning
saadud arv pannakse uue loodud punkti jarjekorranumbriks.

Osuti, omistamine

Klassi eksemplaride puhul toimub omistamine teisiti kui struktuuri eksemplaride puhul.
Struktuuri juures tehti lihtsalt vdljade vairtustest koopia ja edasi elas kumbki eksemplar oma
elu teisest sOltumata. Kui niilid aga teha omistamised

Punkt pl=new Punkt (3, 4);
Punkt p2=pl; //Kasutab sama malupiirkonda

siis on milus tegelikult koht vaid iihe punkti andmete jaoks, muutujate p1 ning p2 kaudu
paiseb lihtsalt ligi samadele andmetele.

Pl PZ
1 |3 4
nr X v

Nii et kui tihe muutuja kaudu andmeid muuta:

pl.SetX(7);

siis muutuvad andmed ka teise mérksona alt paistvas vaates.
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1 K 4

Ehk siis tikskoik, kas andmete poole podrduda p1 voi p2 kaudu — ikka saan tegelikult samad
vadrtused.

Console.WriteLine (p2.GetNr ()+" "+p2.GetX ()+" "+p2.GetY ());

tritkib vilja

ehkki esialgu olid koordinaatideks 3 ja 4 ning p2 kohe deklareerimisel polnud sugugi algne
koht esimese punkti andmetele ligi padsemiseks.

Punkt jarjekorranumbriga 2 on alles p3, sest tema loomisel kdivitati uuesti Punkti
konstruktor — loodi uus eksemplar, mille kdigus suurendati loendurit ning anti uued kohad
andmete mélus hoidmiseks.

Nuud siis eelnevate seletuste kood tervikuna.

using System;
namespace Punktid4({
class Punkt{

static int loendur=0;

private int nr;

private int x;

private int y;

public Punkt (int ux, int uy) {
X=ux; y=uy;
nr=++loendur;

}

public int GetX() {
return x;

}

public int GetY () {
return y;

}

public int GetNr () {
return nr;

}

public void SetX (int ux) {
X=Ux;

}
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public void SetY (int uy) {
y=uy;
}
public double KaugusNullist () {
return Math.Sqgrt (x*x+y*y) ;
}
}
class Punktiproov{
public static void Main(string[] arg) {
Punkt pl=new Punkt (3, 4);
Punkt p2=pl; //Kasutab sama milupiirkonda
pl.SetX(7);
Console.WriteLine (p2.GetNr () +" "+p2.GetX ()+" "+p2.Get¥Y ());
Punkt p3=new Punkt (77, 32); //Punkt jargmise jarjekorranumbriga
Console.WriteLine (p3.GetNr());

}

/*
C:\Projects\oma\naited>Punktid4
17 4

2
*/

Punktimassiiv

Nii nagu tiksiku muutuja juures, nii ka massiivi puhul tuleb (erinevalt structist) igale uuele
klassi eksemplarile new-kiasuga mélu anda.

Punkt[] pd=new Punkt[10];

loob vaid kiimme maélupesa, mis on vdoimelised nditama Punkt-tiiiipi objektile. Samas

punktiobjekte pole selle kdsu peale veel iihtegi. Ehk kui keegi sooviks niiteks pd[3] olematu

eksemplariga midagi teha, siis antaks veateade.

Alles siis, kui tsiiklis luuakse iga ringi juures uus Punkti eksemplar ning pannakse massiivi
element sellele nditama, on voimalik iga massiivi elemendiga kui Punkti eksemplariga ringi
kéia.

for (int i1i=0; i<pd.Length; i++) {
pd[il=new Punkt (i, i*i);

}

Naiteks kiisida konkreetse elemendi vaartust.

Console.WriteLine (pd[4].GetY ());
using System;
namespace Punktidb5{
class Punkt{
static int loendur=0;
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private int nr;

private int x;

private int y;

public Punkt (int ux, int uy) {
X=ux; y=uy;
nr=++loendur;

}
public int GetX() {
return x;

}
public int GetY () {
return y;
}
public int GetNr () {
return nr;
}
}
class Punktiproov{
public static void Main(string[] arg) {
Punkt[] pd=new Punkt[10];
for(int 1=0; i<pd.Length; i++){
pd[il=new Punkt (i, i*i);
}
Console.WriteLine (pd[4].GetY());

}
}
/*
C:\Projects\oma\naited>Punktid5

16
*/

Ulesandeid
* Koosta klass riidelapi andmete hoidmiseks: pikkus, laius, toon
* Koosta riidelappidest massiiv.

* Koosta uus lapimassiiv, kuhu pannakse osa eelmisest massiivist périt lappe ja osa muid

lappe (kaltsukott).
* Arvuta molema massiivi puhul vilja seal leiduvate lappide pindalade summa.

* Koosta riidelapi klassile staatiline késklus nditamaks loodud riidelappide keskmist pindala.
Lappide puudumisel vaartuseks -1. Lisa vajalikud staatilised muutujad (lappide arv,
kogupindala)

* Koosta klass isikukoodi andmete hoidmiseks
* Lisa késklus stinnikuupdeva kiisimiseks

* Lisa kéasklus stinnikuu kiisimiseks sonana
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* Lisa késklus slinniaasta vdljastamiseks ka sajandit arvestades

* Kontrolli isikukoodi objekti tegemisel koodi pikkust

* Kontrolli isikukoodi kontrollisumma digsust vastavalt jirgnevale algoritmile:
Isikukoodi kontrolli algoritm

Isikukoodis peavad kdik sugu ning kuupieva tdhistavad véiértused olema
voimalikud ning viimane kontrollnumber arvutatakse jéargneva algoritmi jargi:
liidetakse kokku esimese iiheksa numbri korrutised igale arvule vastava
jarjekorranumbriga, kiimnenda numbri puhul iihega ning leitakse saadud summa
jaak jagamisel 11-ga. Kui jadk on vordne kiimnega, siis tehakse arvutus

uuesti ning vietakse teguriteks vastavalt 3, 4,5, 6,7, 8,9, 1, 2, 3.

Naide: isikukoodi 37605030299 kontroll. Summa =

1*3 +2*7 + 3*6 + 4*0 + 5*5 + 6*0 + 7*3 + 8*0 + 9*2 + 1*9 = 108

108 jadk jagamisel 11-ga on 9 => isikukoodi viimane number peab olema

uheksa.

Dokumenteerivad kommentaarid

Dokumentatsiooni loomiseks on iiks voimalus panna kolme kaldkriipsuga mérgistatud
kommentaarid koodi sisse, kommenteeritava ploki vdi muutuja ette. Sellised kommentaarid

oskab kompilaator sobiva votme jérgi vélja, eraldi kommentaaride faili korjata.

Kommentaariks sobib xml-margenditega piiratud tekst. Tavalisimaks elemendiks on
<summary>, kuid eraldi on olemas ka kokkuleppelised kédsklused parameetrite, versioonide

jm. jaoks.

Readonly

Votmesdna readonly muutuja ees tihendab, et sinna vib véértuse omistada vaid iihe korra.

Olgu siis muutuja kirjeldamisel voi konstruktoris. Selliste muutujate puhul hoolitseb juba
kompilaator, et poleks voimalik kirjutada kasklusi, mis readonlyga kaitstud maluvéljade

vaartusi muudavad.
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Naide

using System;
namespace Punktid6({
/// <summary>
/// Tasandi punkti andmete hoidmine
/// </summary>
class Punkt{
/// <summary>
/77 Muutuja ainult lugemiseks.
/// Andmed sisestatavad vaid konstruktoris.
/// </summary>
private readonly int x;
private readonly int vy;
/// <summary>
/77 Algandmed punkti loomisel kindlasti vajalikud
/// </summary>
public Punkt (int ux, int uy) {
X=UxX; y=uy;
}
public int GetX () {
return x;
}
public int GetY () {
return y;
}
/// <summary>
/// Kaugus arvutatakse Pythagorase teoreemi Jargi.
/// </summary>
public double KaugusNullist () {
return Math.Sqgrt (x*x+y*y);
}
}
/// <summary>
/// Eraldi klass punkti katsetamiseks.
/// </summary>
class Punktiproov{
public static void Main(string[] arg) {
Punkt pl=new Punkt (3, 4);
Console.WriteLine (pl.KaugusNullist());

Kompileerimine

Kompileerides saab siis /doc votmega anda ette failinime, kuhu kirjutatakse kommentaarid.

/*

D:\kodu\0606\opikc#>csc Punktid6.cs /doc:Punktid6.xml

Microsoft (R) Visual C# 2005 Compiler version 8.00.50727.42

for Microsoft (R) Windows (R) 2005 Framework version 2.0.50727
Copyright (C) Microsoft Corporation 2001-2005. All rights reserved.
D:\kodu\0606\opikc#>Punktidé6

5

*/
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Kommentaarifail

Edasi on juba vastavalt kasutaja soovile - kas ta loeb tekkinud XML-faili lihtsa
tekstiredaktoriga, mone eraldi XML-lugejaga (nt. vastavate voimetega veebibrauser) voi siis
kirjutab juurde XSL-lehe andmete omale sobivale kujule muundamiseks.

Viike tilevaade tekkinud XML-failist. Esimene rida on iihine kdigile XML-vormingus
dokumentidele.

<?xml version="1.0"?2>
Jargnevaks juurelemendiks on doc, mille sisse koik iilejadnud andmed mahuvad.
<doc>

Assembly tdhendab kokkukompileeritud iiksust. Siin on ta laiendiks .exe, monel juhul voib
olla aga ka .dll

<assembly>
<name>Punktid6</name>
</assembly>

Ning edasi juba tulevadki klassi, muutuja, konstruktori ja meetodi t66 kirjeldused.

<?xml version="1.0"7?>
<doc>
<assembly>
<name>Punktid6</name>
</assembly>
<members>
<member name="T:Punktid6.Punkt">
<summary>
Tasandi punkti andmete hoidmine
</summary>
</member>
<member name="F:Punktid6.Punkt.x">
<summary>
Muutuja ainult lugemiseks.
Andmed sisestatavad vaid konstruktoris.
</summary>
</member>
<member name="M:Punktid6.Punkt.#ctor (System.Int32, System.Int32)">
<summary>
Algandmed punkti loomisel kindlasti vajalikud
</summary>
</member>
<member name="M:Punktid6.Punkt.KaugusNullist">
<summary>
Kaugus arvutatakse Pythagorase teoreemi jCrxrgi.
</summary>
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</member>

<member name="T:Punktidé6.Punktiproov">
<summary>

Eraldi klass punkti katsetamiseks.

</summary>

</member>

</members>
</doc>

Ulesandeid
* Koosta klass riidelapi andmete hoidmiseks, lisa kommentaarid.

* Tutvu kompileerimisel loodud kommentaaride failiga.
Parilus

Ajapikku on objektorienteeritud programmeerimiskeelte juurde lisatud mitmesuguseid
tdiustusi ja voimalusi. Périlus (inheritance) on mingil moel enamike objektorienteeritud keelte
kiiljes olemas. Nii ka end suhteliselt arenenuks keeleks pidava C# juures.

Objektidega toimetamisel ning parilusel sealhulgas on vihemalt kaks eesmarki. Pliiitakse
lihtsustada koodi kohandamist. Samuti voimaldab périlus véltida sama t66d tegeva koodi
kopeerimist, lubades samu késklusi kasutada mitmel pool.

Périluse abil piilitakse programmeerimiskeele objektitiitipide omavahelisi suhteid ldhendada
inimeste igapievaselt tajutavale. Uheksakiimnendate aastate algul ilmunud objektorienteeritud
programmeerimist tutvustavas dpikus oli ilus néide: "sebra on nagu hobune, kellel on tritbud".
Sarnane tuttava kaudu uue tiilibi kokkupanek ongi périluse pohisisu. Midagi lisatakse, midagi
muudetakse, vahel harva ka kaotatakse. Ning mérkamatult muutubki hobune sebraks voi tiihi
paneel tekstiviljaks.

Nonda dnnestub olemasolevate (pool)valmis tiikkide abil omale sobiv komplekt kokku panna.
Teiselt poolt voidakse objektide périluspuu ehitada ka oludes, kus kdik programmi osad on
enese madrata. Sellisel juhul pole kiill eesmérk omale iiks ja parim tiitip kokku panna, vaid
otsitakse iihisosi, mille puhul on voimalik valminud tiitibid gruppidesse jaotada ning nende
gruppidega vajadusel koos midagi ette votta. Tiilipilise nditena pole teatripiletit miilies vaja
teada inimese sugu ja ametit. Kiill aga on balletirolli juures molemad andmed tdhtsad.
Tavaelus tundub loomulikuna, et eriomadusi arvestatakse vaid kohtades, kus need on
vajalikud ning muul juhul aetakse vaid {ildiste tunnustega 1dbi. Haruharva tuleb eraldi
rOhutada, et "meie teatrisse tohivad vaatajaks tulla inimesed sdltumata usutunnistusest ja
nahavérvist". Arvuti juures tuleb aga tasemed selgelt vélja tuua. Igal keerukuse astmel tuleb
médrata, millised oskused ja omadused sinna juurde kuuluvad ning millise rolli jaoks millisel
tasemel oskuste komplekti vaja on. Keerukaks kiskunud seletuste kdrvale selgitused nédidete
abil.
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Pariluseta naide

Alustame inimese klassiga, kus igasugune périlus puudub. Uks klass oma muutuja,
konstruktori ja meetodiga ning testprogrammis saab tema vdimalusi katsetada.

using System;
namespace Parilusl{
class Inimene{
protected int wvanus;
public Inimene (int uvanus) {
vanus=uvanus;
}
public void YtleVanus () {
Console.WriteLine ("Minu vanus on "+vanus+" aastat");
}
}

class InimTest{
public static void Main(string[] arg) {
Inimene iniml=new Inimene (13);
iniml.YtleVanus () ;
}
}
}
/*
C:\Projects\oma\naited>Parilusl
Minu vanus on 13 aastat

*/

Alamklass

Edasi juba juures inimese alamklass (subclass) Mode11, kel on olemas kdik inimese omadused
(ehk siis selle programmi puhul véime oma vanust 6elda), kuid juures késklus enese
esitlemiseks. Et esitlemine koosneb vanuse ja imbermdddu teatamisest, on see juba
esitlemiskdskluse sisse kirjutatud.

Klass Tnimene 0N Mode111i suhtes iilemklassiks (superclass, base class, parent class). C#
puhul on igal klassil alati tépselt liks tilemklass. Kui muud pole méératud, siis kasutatakse
selleks vaikimisi nimeruumi system klassi object. Muul juhul aga on iilemklass kirjas
klassikirjelduse périluse osas. Nii tekibki klasside puu, mis algab klassist object.

Kui klassil konstruktor puudub, siis loob kompilaator vaikimisi tiihja konstruktori, millel pole
parameetreid ja mis ka midagi ei tee. Inimese puhul siis nditeks

public Inimene() {}

Kui aga vdhemalt iiks programmeerija loodud konstruktor on olemas, siis seda ndhtamatut
konstruktorit ei tehta. Périluse puhul kutsutakse alamklassi eksemplari loomisel alati vélja
tilemklassi konstruktor. Vaikimisi vGtab kompilaator selleks {ilemklassi parameetritega
konstruktori. Kui see aga puudub voi soovitakse kdivitada monda muud, siis tuleb sobiva
konstruktori véljakutse alamklassi juures dra mérkida. Siin mérgitakse néiteks Mode11i
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loomise juures, et Mode11i isendi loomise juures tehakse kdigepealt valmis baasklassi
(inimese) isend, kellele siis Mode11i enese konstruktoris vajalikud lisandused juurde
pannakse. Ulemklassi konstruktori méiramine on kohe Mode111i konstruktori juures. Pérast
koolonit olev base (vanus) flitleb, et kasutatagu inimese puhul seda konstruktorit, kus tuleb
taisarvuline vanus kohe ette delda.

public Modell (int wvanus, int uymberm66t) :base (vanus) {
ymbermé6t=uymbermé6t;
}

Ehkki praegu tegelikult muud voimalust polnudki, tuleb see ikkagi arvutile ette delda.

using System;
namespace Parilus2{
class Inimene{
protected int vanus;
public Inimene (int uvanus) {
vanus=uvanus;
}
public void YtleVanus () {
Console.WriteLine ("Minu vanus on "+vanus+" aastat");
}
}
class Modell:Inimene {
protected int ymberm66t;
public Modell (int vanus, int uymberm66t) :base (vanus) {
ymbermé66t=uymbermé66t;
}
public void Esitle() {
YtleVanus () ;
Console.WriteLine ("Mu ymberm66duks on "+ymberm66t+" sentimeetrit");
}
}
class InimTest{
public static void Main(string[] arg) {
Modell m=new Modell (20, 90);
m.Esitle();
}
}
}
/*
C:\Projects\oma\naited>Parilus2
Minu vanus on 20 aastat
Mu ymberm66duks on 90 sentimeetrit

*/

Ulesandeid

* Lisa Inimesele pikkuse vili.

* Pikkus tuleb sisestada konstruktoris sarnaselt vanusele.

* Modelli késklus Esitle teatab eraldi lausena ka pikkuse.



* Omista Modell Inimese tiilipi muutujale. Kiisi sealtkaudu vanus.
* Koosta inimeste massiiv. Lisa sinna nii Modelle kui tavalisi inimesi. Kiisi kdikide vanused.
* Lisa Inimesele int-tagastusvaartusega kasklus pikkuse véljastamiseks.

* Lisa testprogrammi kdsklus static bool KasMahubAllveelaeva(Inimene isik), mis véljastab
toese vadrtuse juhul, kui pikkust on alla 165 sentimeetri. Katseta kdsku nii Inimese kui
Modelli puhul, samuti Modellidest ja Inimestest koosneva massiivi juures.

* Viljasta false-vastus ka null-sisendi korral. Allveelaeva luba ka kuni 170 sentimeetri
pikkused modellid (painduvad hésti, kontrolliks isik is Modell).

* Loo molemale klassile taas ka ilma pikkuseta konstruktor. Sellisel juhul pannakse pikkuse
véartuseks -1 ning esitluse juures teatatakse, et pikkuse andmed puuduvad.

Ulekate

Modnikord ei piirduta omaduste lisamisega - tahetakse olemasolevaid vdoimalusi ka muuta.
Tavanditeks on kujundid voi graafikakomponendid, mis igaiiks ennast vastavalt oma
omadustele joonistavad. Aga sarnaselt lile kaetavad voivad olla voogudesse andmete
kirjutamise késklused voi andmestruktuuridesse andmeid lisavad voi sealt eemaldavad
késklused nii, et neid késklusi kasutav programm voib lihtsalt kasutatavat tiikki usaldada, et
tal on vastava nimega kisklus olemas ning ta selle soovitud ajal sooritab.

Siin néites on Tnimese alamklassiks tehtud paam, kel koik muud kirjeldatud omadused
hariliku Inimesega sarnased. Kuid vanuse titlemine kdib monevorra teisiti. Et kdske saaks
rahus iile katta, selleks on Tnimese juurde kidsu ehk meetodi Yt 1evanus ette lisatud sona
virtual, Daami vastava meetodi ette aga override. Selliselt on mdlemat tiitipi objektil
vanuse litlemine selge, need lihtsalt kdituvad erinevalt.

using System;
namespace Parilus3{
class Inimene{
protected int vanus;
public Inimene (int uvanus) {
vanus=uvanus;
}
public virtual void YtleVanus () {
Console.WriteLine ("Minu vanus on "+vanus+" aastat");
}
}
class Daam:Inimene {
public Daam(int vanus) :base (vanus) {}
public override void YtleVanus () {
Console.WriteLine ("Minu vanus on "+ (vanus-5)+" aastat");
}
}
class InimTest({
public static void Main(string[] arg) {
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Inimene iniml=new Inimene (40) ;
Daam inim2=new Daam (40) ;
iniml.YtleVanus () ;
inim2.YtleVanus () ;
}
}
}

/*
C:\Projects\oma\naited>Parilus3
Minu vanus on 40 aastat
Minu vanus on 35 aastat

*/

Ulesandeid

* Lisa Inimesele kdsklus "KutsuEttekandja", katseta seda eksemplari juures.

* Katseta sama kasklust ka Daami eksemplari juures.

* Kata nimetatud késklus Daami juures iile, pannes sisse pidulikum ja peenem tekst. Katseta.

* Loo Inimeste massiiv, kus on nii Inimesed kui Daamid. Palu igaiihel teatada oma vanus ning
kutsuda ettekandja.

Liidesed

Nagu eespool kirjeldatud, on C# puhul iiks ja kindel objektitiitipide parinemise puu. lgal
klassil on oma iilemklass ning juureks on klass object nimeruumist system. Samas aga
monegi tiilibi puhul on sellest klassist objekte mugav kasutada tunduvalt rohkemates
kohtades, kui otsene périluspuu ette ndeb. Nii nagu Ambla kihelkonna Lehtse valla Lipi kiila
Troska talu perepoeg Karl oli lisaks nendele ametlikele tiitlitele veel kiila sepp, puutddmees
ning korralik vanapoiss, nii on hea monegi klassi puhul programmi tilesehituse lihtsuse
huvides pakkuda sinna rohkem rolle kui otsese périluse jéargi neid kokku tuleks. Niiteks
Karlal oli leivateenimise mottes sepatddst kindlasti rohkem kasu kui teatest, et ta Ambla
kirikuraamatus kirjas on. Niisamuti on klassidele voimalik juurde panna liideseid, mis
annavad Oiguse vastava klassi eksemplare kloonida, jdrjestada voi muid kasulikke omadusi
lisada. Liideste arv iihe klassi juures ei ole piiratud. Liidesed mdeldi programmeerimiskeelte
juurde vilja, kuna selgus, et nonda kirjeldusi méérates ja kokku leppides dnnestub
programmeerimisel vigu viahendada.

Jargnevas ndites loodi liides Tviisakas. I on liidesel ees sdnast Interface. Liidese juurde kdib
enamasti sisuline seletus selle kohta, millised seda liidest realiseerivad objektid on. Ning
lisaks voivad olla moned kasklused, millele vastavat liidest realiseerivad objektid on
voimelised reageerima. Liidese 1viisakas puhul valiti selliseks kédskluseks Tervita, mis
saab omale tekstilise parameetri. Ehk siis eeldatakse, et iga viisakas tegelane mdistab
tervitusele vastata juhul, kui talle 6eldakse, kellega on tegemist. Nagu niha - Lapse ja Koera
puhul need tervitused on erinevad. Kuid nii nagu liides nduab - nad on olemas. Sinnamaani
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suudab kompilaator kontrollida. Ulejééinu on juba programmeerija hoolitseda, et
kindlaksméératud nimega késkluse juurde ka vastavale klassile sobiv sisu saaks.

static void TuleSynnipaevale (IViisakas V) {
v.Tervita ("vanaema") ;

}

Loodud meetodi juures on ndha, et parameetrina vdetakse vastu vaid nende klasside
eksemplare, kelle puhul liides 1viisakas on realiseeritud. Ning igaiihel neist palutakse

tervitada vanaema. Kuidas keegi sellega hakkama saab, on juba klassi enese sees hoolitsetud.

using System;
namespace Liidesl{
class Inimene{
protected int vanus;
public Inimene (int uvanus) {
vanus=uvanus;
}
public virtual void YtleVanus () {
Console.WriteLine ("Minu vanus on "+vanus+" aastat");
}
}
interface IViisakas({
void Tervita (String tuttav);
}
class Laps:Inimene, IViisakas {
public Laps (int wvanus) :base (vanus) {}
public void Tervita(String tuttav) {
Console.WriteLine ("Tere, "+tuttav):;
}
}
class Koer: IViisakas{
public void Tervita(String tuttav) {
Console.WriteLine ("Auh!");
}
}
class InimTest{
static void TuleSynnipaevale (IViisakas v) {
v.Tervita ("vanaema") ;
}
public static void Main(string[] arg) {
Laps juku=new Laps (6);
juku.YtlevVanus() ;
Koer muki=new Koer () ;
TuleSynnipaevale (juku) ;
TuleSynnipaevale (muki) ;
}
}
}
/*
C:\Projects\oma\naited>Liidesl
Minu vanus on 6 aastat
Tere, vanaema
Auh!
*/
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Kui mingil pdhjusel jadnuks Lapsele vdi Koerale kdsklus Tervita lisamata, siis annaks
kompilaator veateate. Sama tekiks ka juhul, kui kdskluse tekstis triikiviga tehtaks. Selline
kompilaatoripoolne kontroll aitab vead iiles leida juba enne tegelike andmetega katsetamise
alustamist.

Ulesandeid

* Katseta, mis juhtub, kui Lapse tervita kirjutada viikese tdhega.
* Lisa liidesesse [Viisakas késklus KoputaUksele.

* Muuda liidest realiseerivaid klasse nii, et kood kompileeruks.
* Testi t60 tulemust.

* Koosta liides ISummeerija kisklustega Alusta, Lisa ning KysiSumma. Esimene siis
tithjendab andmed, teine lisab iihe vdirtuse ning kolmas véljastab olemasolevate summa.

* Koosta liidest realiseeriv klass, kus on muutuja summa hoidmiseks. Alustamise peale
pannakse see nulli, lisamise puhul suurendatakse viértust ning summa kiisimisel viljastatakse
meeles olev summa. Omista klassi eksemplar liidese tiiiipi muutujale. Katseta.

* Koosta sama liidest realiseerima teine klass, kus lisatavate andmete jaoks on olemas
massiiv. Kogu aeg peetakse meeles lisatud véirtuste arv ning vairtused ise. Summa kiisimisel
arvutatakse kokku elementide vairtuste summa ning viljastatakse see.

* Koosta eraldi peaprogramm, mis eeldab, et seal sees on kasutada ISummeerija liidest
realiseeriv objekt — tegelikult aga algul on seal tiihivdartus-null. Peaprogramm koostatakse
ndnda, et ta kiisib kasutajalt arve ja palub ISummeerijal need kokku liita. Kontrolli, et kood
kompileeruks.

* Koosta libasummeerija, mille Alusta ja Lisa-kdsklused ei tee midagi. KysiSumma aga
viéljastab alati védartuse -1. Katseta peaprogrammi loodud libaklassi objektiga.

* Loo eraldi klass SummeerijaVabrik summeerijaobjektide tootmiseks. Lisa sinna sisse
staatiline kdsklus LooSummeerija(int EeldatavKogus). Kui kogus on alla kiimne, véljastatakse
andmeid salvestav summeerija, muul juhul kohe andmeid kokku liitev summeerija. Katseta
siisteemi toimimist.

Abstraktne klass

Liideseid pidi pdrinevad vaid meetodite nimed. Klasside kaudu parinevad nimed koos sisuga.
Aga monikord soovitakse vahepealset varianti: et monedel meetoditel on olemas sisu, teistel
aga veel mitte. Sellisel juhul aitab vilja abstraktne klass. Tiiiipiline ndide on toodud allpool.
Sirgete ja piististe seintega kujundi puhul saab ruumala arvutada juhul, kui on teada pdhja
pindala ja kdrgus - valemi jdrgi piisab vaid nende omavahelisest korrutamisest. Kui aga
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kujundeid on palju, siis on niru seda valemit igale poole uuesti kirjutada. Radkimata juhtudest,
kus valem tunduvalt keerukam on, voi neid iga kujundi kohta mitu.

Siin on kujundi ndidetena toodud Tikutops ja vorstijupp. ESimesel neist on
standardmodtude puhul suurus kohe teada, vastavad meetodid viljastavad kohe konkreetsed
arvud. Teisel juhul antakse mddtmed objekti loomisel ette, meetodid peavad kiisimise peale
need salvestatud védrtused vélja andma. Ning kui vorst ilusti matemaatiliselt omale silindrina
ette kujutada, siis annab pii korda raadiuse ruut ilusti pdhja ehk ristldike pindala vilja.

Klassist xujund enesest ei saa eksemplare luua. Kui klass sisaldab abstraktseid ehk
defineerimata meetodeid, siis peab klass ka ise tervikuna olema abstraktne ning siis ei lubata
temast eksemplare teha. Muidu ju tekiks probleem, kui soovitaks kiivitada kujundi olematu
koodiga kasklust KysiKorgus().

Kiill aga tohib muutujale tiilibist Kujund tegelikke objekte omistada - olgu nad siis
Tikutopsid, Vorstijupid vOi parit monest muust Kujundi alamklassist. Sarnaselt nagu vois
Daami OMistada Tnimese tiilipi muutujale voi Lapse Muutujale tiilibist 1viisakas. Kui iile
kaetud klassis on eelnevalt abstraktsetele meetoditele sisu antud, siis vOib sellest klassist
julgesti isendeid luua ning neid ka kdikidest tilemklassidest parit muutujatele omistada.

using System;
namespace AbstraktseKlassiUuring{
abstract class Kujund{
public abstract double KysiPohjaPindala();
public abstract double KysiKorgus () ;
public double KysiRuumala () {
return KysiPohjaPindala () *KysiKorgus () ;
}
}
class Tikutops:Kujund{
public override double KysiPohjaPindala () {return 8;}
public override double KysiKorgus () {return 1.5;}

}

class Vorstijupp: Kujund{
int pikkus, raadius;
public Vorstijupp (int upikkus, int uraadius) {
pikkus=upikkus;
raadius=uraadius;
}
public override double KysiPohjaPindala () {
return Math.PI*raadius*raadius;
}
public override double KysiKorgus () {
return pikkus;
}
}
class Test{
public static void Main(string[] arg) {
Tikutops t=new Tikutops();
Vorstijupp v=new Vorstijupp (10, 3);
Console.WriteLine ("Ruumalad {0} ja {1}",
t.KysiRuumala (), v.KysiRuumala());

58



}

}
/*
D:\kodu\0606\opikc#>AbstraktseKlassiUuring
Ruumalad 12 ja 282,743338823081
*/

Ulesandeid

* Lisa klassile Kujund abstraktne meetod PohjaYmbermoot ning meetod KyljePindala.
Katseta - lisades vajalikud meetodid ka alamklassidesse.

* Loo Kujundi alamklass Risttahukas lisades talle vajalikud véljad kolme modtme hoidmiseks
ja kattes tiles Kujundi abstraktsed meetodid. Katseta mitmesuguste Risttahuka
eksemplaridega.

* Koosta mitmesuguste Kujundite massiiv. Loo alamprogramm leidmaks massiivis olevate
kujundite ruumalade summa. Loo eraldi alamprogramm leidmaks massiivis olevate kujundite
pindalade summa.

Meetodite asendus

Harilikult kirjutatakse meetodite iile katmise juures iilemklassi meetodi ette virtual ning
alamklassi juurde override. Sellisel juhul alamklassi (siinses niites Daami) objekti puhul
kasutatakse alati seda meetodit, mis tema juurde kiib - sGltumata, millisest tiiiibist on
muutuja, mille kaudu eksemplari poole podrdutakse. C++ voimalusi sdilitades aga on jaetud
ka teine vdimalus. Meetodi voib asendada ndnda, et tema kirjeldamise ette kirjutatakse sona
new. Sel juhul peidetakse vana meetod samuti dra. Vana meetodi saab aga kitte juhul, kui
objekti poole pddrduda iilemklassi muutujast, kus vastav meetod vanal kujul kasutusel oli.
Kui virtualloverride puhul pidid parameetrid ja véljastustiilip samaks jddma, siis new l00b
tdiesti uue ja eelmisest sdltumatu meetodi.

Jirgnevas niites on ehitatud kunstlik périlusahel. Ulemklassiks 1nimene, kes iitleb oma
vanuse ndnda nagu see on. Inimesest parinenud Daam vOtab ilma pikemalt mdtlemata 5
aastat maha. paami alamklassiks olev Beib keeldub iildse vanuse teatamisest ning eriti
kaugele arenenud KavalBeib palub kasutajal ise tema vanust pakkuda. Sona sealed klassi
Jjuures nditab, et sellest klassist ei lubata enam edasi parida. Selline méiérang aitab
kompilaatoril koodi optimeerida.

Alljargnevalt katsetatakse, millist tlitipi muutuja kaudu millise tegeliku objekti poole
podrdumisel milline tulemus saadakse. Et omistamine on vdimalik ainult iilemklassi suunas,
siis igaiihe neist saab omistada Tnimese tiilipi muutujale. Mida tase edasi, seda vihem on
omistusvdimalusi.

Katsetamise kdigus antakse Beiblastele vanuseks 17 aastat, teistele 40. Ning jdlgitakse,
milline meetod millise muutuja kaudu viljakutsel kdima ldheb. Kdige pikem ja keerukam lugu
on Kavala Beibega. Et ta on parimispuus kdige kaugemal, siis teda on vdimalik omistada
koikide selles puus olevate tiilipidega muutujatele. Enese tiilibi puhul kiisib ta vanuseks 19,
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nagu kiskluses deldud. Ka lihtsalt Beib-tiilipi muutuja kaudu kiisib ta enesele 19, sest klassi
Beib meetod vtlevanus on virtual ning tegelikult kdima ldheb objekti enese ehk klassis
KavalBeib loodud meetod.

Edasi muutub lugu keerulisemaks. paami-muutujast vélja kutsutav Kavala Beibe vanus tuleb
12, sest ta lahutab aastad maha nagu Daamile kohane. Ning ka hariliku inimese kaudu tuleb
12, sest virtual-piiritleja kaudu voetakse kasklus voimalikult objekti enese ldhedalt.

using System;
namespace Asendus{
class Inimene{
protected int vanus;
public Inimene (int uvanus) {
vanus=uvanus;
}
public virtual void YtleVanus () {
Console.WriteLine ("Minu vanus on "+vanus+" aastat");
}
}
class Daam:Inimene {
public Daam(int vanus) :base (vanus) {}
public override void YtleVanus () {
Console.WritelLine ("Minu vanus on "+ (vanus-5)+" aastat");
}
}
class Beib:Daam{
public Beib (int wvanus) :base (vanus) {}
new public virtual void YtleVanus () {
Console.WriteLine ("Minu vanus pole sinu asi, vot!");
}
}
sealed class KavalBeib:Beib{ //siit ei saa enam edasi areneda
public KavalBeib (int wvanus) :base (vanus) {}
public override void YtleVanus () {
Console.WriteLine ("Arva, kas olen {0}?", vanus+2);
}
}
class InimTest{
public static void Main(string[] arg) {
KavalBeib kb=new KavalBeib (17):;
Beib b=new Beib (17), bkb=kb;
Daam d=new Daam(40), db=b, dkb=kb;
Inimene i=new Inimene (40), id=d, ib=b, ikb=kb;
kb.YtleVanus () ;
b.YtleVanus () ;
bkb.YtleVanus() ;
d.YtleVanus () ;
db.YtleVanus () ;
dkb.YtleVanus () ;
i.YtleVanus () ;
id.YtleVanus () ;
ib.YtleVanus () ;
ikb.YtleVanus () ;

/*
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D:\kodu\0606\opikc#>Asendus
Arva, kas olen 197

Minu vanus pole sinu asi, vot!
Arva, kas olen 197

Minu vanus on 35 aastat
Minu vanus on 12 aastat
Minu vanus on 12 aastat
Minu vanus on 40 aastat
Minu vanus on 35 aastat
Minu vanus on 12 aastat
Minu vanus on 12 aastat

*/

Ulesandeid

* Loo klass Punkt véljadega x ja y ning meetoditega KaugusNullist ja TeataAndmed. Esimene
véljastab reaalarvuna kauguse koordinaatide alguspunktist. Teine tagastab tekstina
koordinaatide vaartused.

* Loo Punktile alamklass RuumiPunkt. Lisa vili z, kata iile KaugusNullist ning asenda
TeataAndmed. Esimene viljastab kauguse nullist kolme koordinaadi korral, teine aga kirjutab
RuumiPunkti andmed ekraanile, meetodid tagastustiiiibiks on void.

* Katseta loodud objekte ja nende késklusi igal voimalikul moel. Punkt Punkti muutujast,
RuumiPunkt RuumiPunkti muutujast ning RuumiPunkt Punkti muutujast.

Omadused

Objektide juures tehakse enamasti selget vahet: vdljad ehk muutujad on andmete hoidmiseks,
kédsud ehk funktsioonid ehk meetodid toimingute sooritamiseks, muuhulgas ka andmete poole
poordumiseks. Ning korralikult kapseldatud objektorienteeritud programmis paiseb véljadele
otse ligi vaid objekti seest, kdik muud vilised toimetused kéivad meetodite kaudu.

Kahjuks vo1 dnneks on enamik programmeerijaid kirjutanud ka objektikaugemat koodi. Kes
sellepdrast, et tema kooliajal polnud veel objektorienteeritus kuigi laialt levinud vdi moni
teine pohjusel, et piisavalt viikeste programmide puhul voib olla objektindusest rohkem tiili
kui tulu. Nonda pakuvad programmeerimiskeeled mitmesuguseid "vahevorme", kus piiiitakse
kasu 10igata objektide siistemaatilisusest ning samal ajal jitta alles protseduuridel pShineva
programmeerimise lihtsuse.

Eelpool oli selliseks heaks mooduseks kirje (struct). Kirje puhul eeldatakse, et ta on loodud
pohiliselt andmete hoidmiseks, andmete digsuse ja kokkusobivuse eest hoolitseb viline
programm, et tegemist on lihtsalt muutujate komplektiga nagu néiteks punkti koordinaadid.
Kirje vaid hoolitseb, et % ja v alati kokku kuuluksid.

Siiski on erinevalt monest muust keelest C# puhul lubatud kirje juurde ka késklusi lisada.
Enamasti kasutatakse neid arvutatavate omaduste - nagu néiteks siinniaja jargi vanuse -
leidmiseks. Kirje kasutamise teeb objektist mugavamaks kdskude moningane lithidus. Seal
voib rahulikult kirjutada
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rl.X=17;
int a=pl.X;

Objektide puhul peetakse sellist otse muutujate poole podrdumist ebaviisakaks. Paremaks
lahenduseks soovitatakse

pl.paneX(17);
int a=pl.KysiX();

On kiill vaid paar tahte juures, aga piisavalt selle jaoks, et laisad programmeerijad vahel
pigem muudavad objekti muutujad otse ja avalikult kéttesaadavaks, kui et andmeid viisakalt
meetodite kaudu vahetavad. Et lithidat kirjastiili sdilitada ning samas jatta alles meetoditele
iseloomulik kontrollitavus ja muudetavus, selleks ongi loodud vdimalus objektile luua
omadusi, mis ndevad vilja nagu muutujad, kuid kéituvad nagu meetodid.

Jargnevas ndites on klassi T1maandmed eksemplaridele lisatud omadus Temperatuur, millele
saab viljapoolt vairtust omistada ning kiisida nagu tavaliselt muutujalt ehk véljalt. Kiisimise
peale pannakse lihtsalt to6le get-koodiosa ning omistamise peale set-koodiosa. Sona
"value" tdhistabki omistamisel antud viirtust. Koodi iilesandeks on vastava mirksona all
saabunud andmed vajalikku kohta paigutada. Tegelikke andmeid hoitakse privaatses ehk
véljapoolt ndhtamatus muutujas nimega temper. Vajadusel saab ndnda omaduse voi meetodi
kaudu andmete poole pdordudes peale panna nditeks kontrolli voimalike védrtuste tile
omistamisel. V0i siis saab programmeerija otsustada hoopis, et temperatuure endid ei hoita
mingil hetkel enam muutujas, vaid hoopis andmebaasis. Et kogu andmetega toimetamine on
jaetud get- ja set-meetodite hooleks, siis on selline asendus téiesti voimalik.

using System;
namespace Omadusedl {
class Ilmaandmed({
private int temper;
public int Temperatuur({
get{return temper;}
set{temper=value;} //value on sisendvadartuse nimi
}
}

class Test({
public static void Main(string[] arg) {
Ilmaandmed jaaml=new Ilmaandmed();
jJaaml.Temperatuur=15;
Console.WritelLine (jaaml.Temperatuur) ;
}
}
}

/*
D:\kodu\0606\dotnet>0Omadusedl
15
*/
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Poordumisstatistika

Siin ongi toodud voimalikult lihtne néide, kuidas peale omistamise/kiisimise veel meelde jitta
ja teada saada nende operatsioonide arv. Lihtsalt loendamise jaoks vastavad muutujad ja

kasklused juures.

using System;
namespace Omadused?2 {
class Ilmaandmed{
private int temper;
private int muudetud=0;
private int loetud=0;
public int Temperatuur({
get{
loetud++;
return temper;
}
set{
muudetud++;
temper=value;
}
}

public override string ToString () {
return "Muudetud: "+muudetud+", loetud:"+ loetud+
", temperatuur:"+temper;

}
}
class Test({
public static void Main(string[] arg) {
Ilmaandmed jaaml=new Ilmaandmed() ;
jaaml.Temperatuur=15;
Console.WriteLine (jaaml.Temperatuur) ;
Console.WriteLine (jaaml.Temperatuur) ;
Console.WritelLine (jaaml) ;

}
}
/*
C:\Projects\oma\naited>Omadused?
15
15
Muudetud: 1, loetud:2, temperatuur:15

*/

Ulesandeid
* Kui temperatuuriks mérgitakse iile 35, triiki hoiatusteade kahtlase vairtuse kohta

* Loo klass Kasutaja. Kasutajanimi méératakse konstruktoris, ning seda on hiljem voimalik
ainult omadusena kiisida, mitte muuta (set-0sa puudub). Parooli saab ainult méédrata, aga
kiisida pole voimalik (get-0sa puudub). Lisa késklus parooli kontrolliks. Lisa omadusena
kasutaja telefoninumber, mida on voimalik kiisida ja muuta. Kontrolli, et to6taksid vaid
médratud tehted (st. et kord pandud parooli ei saaks kiisida).
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Indekseering

Massiivide puhul oleme harjunud, et kandiliste sulgude ja jarjekorranumbri jérgi kiisime voi
seame omale véirtuse. C# siintaks lubab aga ka ise kirjeldatud objektidel omapoolsed kisud
sellise poordumise peale to6le panna. Iseenesest oleks voimalik koik sellised toimetused
mone hariliku funktsiooni ehk meetodiga dra ajada, aga kandiliste sulgudega kirja panduna
tehe nédeb lithem vilja. Ning monigi kord, kui andmed paistavad sarnased nagu massiivides
hoitakse, voimaldab selline kantsulgudega tehe koodi ka harjunumalt kirja panna.

Esimeses, voimalikult lihtsas néites véljastatakse indekseerimistehte tulemusena etteantud
arvu ruut. Kirjaviis on monevorra sarnane omaduse kirjeldamisele: get-0sas tuleb soovitud
véartus returni abil tagasi anda.

using System;
namespace Indekseeringl{
class Ruuduarvutus{
public int this[int nr]{
get{return nr*nr;}
}
}
class Test{
public static void Main(string[] arg) {
Ruuduarvutus r=new Ruuduarvutus{() ;
Console.WriteLine (r[3]);

}
}
}
/*
C:\Projects\oma\naited>Indekseeringl
9
*/

Vahendus

Mbonelgi korral voib omaloodud indekseerimisel kasutada juba olemasolevat massiivi voi
muud andmekogumit. Ning indekseerimise kaudu saab lisada selle elementide kasutamisele
mone piirangu vo1 imberarvutusfunktsiooni. Siinses ndites ehitati indekseerimise abil kest
iimber paisktabelile - paaride kogumile, kus igas paaris on voti ja vdértus. Votmeks on
kuupiev, vidrtuseks asukoht, kus vastaval pideval ansambel esineb. Andmete kiisimisel
vastatakse veel vaba pédeva kohta kiisimisel "Vaba", kinnipandud pédeva puhul teatatakse, kus
vastaval pdeval esinemine on. Nimeruumis System.Collections asuval Hashtable klassist
objektil on andmete salvestamise ja kiisimise késklused juba sisse ehitatud. Lihtsalt
Hashtable annab vastava votme puudumisel vastuseks tiihivadrtuse nul1, meie aga vastame
selle peale inimkeelse "Vaba" ning andmete salvestamise juures juhul kui vastav kuupdev
kinni on heidetakse erind veateatega, miks vastav piev ei sobi. Kui aga soovitud kuupdev on
veel vaba, siis pannakse sinna juurde ilusti sobiv védrtus kirja.

using System;

using System.Collections;

namespace Indekseering?2{
class Ringreis{
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Hashtable esinemised=new Hashtable () ;
public string this[int kuupaev] {
get({
if (esinemised[kuupaev]==null) {return "Vaba";}
return (string)esinemised[kuupaev];
}
set{
if (esinemised[kuupaev] !=null) {
throw new Exception ("Juba kinni, esinemine linnas "+
esinemised[kuupaev]) ;

}

esinemised[kuupaev]=value;

}
}
class Test({
public static void Main(string[] arg) {
Ringreis r=new Ringreis();
r[3]="Narva";
r(4]="Tartu";
Console.WriteLine(r[3]);
Console.WriteLine(xr[5]);
r[3]="Viljandi";
}
}
}
/%
C:\Projects\oma\naited>Indekseering?2
Narva
Vaba
Unhandled Exception: System.Exception: Juba kinni, esinemine linnas Narva
at Ringreis.set Item(Int32 kuupaev, String value)
at Test.Main(String[] arg)
*/

Ulesandeid

* Muuda arvu ruutu véljastavat indekseerimise ndidet nii, et see véljastaks etteantud arvu
kuubi.

* Loo objekt, mis vitaks konstruktoris vastu sona. Viljasta nii mitmes téht, kui indeksiga
ndidatakse. Kui arv liletab sona pikkuse, siis antakse teada, et sellise jarjekorranumbriga tihte
ei leidu. Kui indeksiks pandud arv on negatiivne, siis véljastatakse niimitmes tdht sona 10pust
arvates.

* Loo indekseeringu kaudu kasutatav seitsmeelemendiline massiiv vastaval nddalapéeval
tehtud tootundide arvu summeerimiseks. Igal omistamisel liidetakse to6tunnid vastava pdeva
arvule otsa. Igal kiisimisel antakse vilja sellele niddalapdevale liidetud t66tundide summa.
Negatiivse arvu sisestamisel tuleb veateade.

Struktuurne andmestik

Mitmedki toimetused saab tehtud iihe klassiga. Vajalikud andmed algul konstruktoris sisse
ning kiskudega kannatab neid kiisida, lisada ja muuta nagu parajasti sobiv ja voimalik on. Kui
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on tegemist korraga mitme sarnase iilesehituse, kuid erinevate vairtustega andmetega (nditeks
mitme isikukoodiga), siis v3ib loodud klassist luua iga vddrtuse jaoks omaette objekti ja
sealtkaudu siis moningast analiiiisi vajavate andmetega timber kiia. Kui aga andmeid on
palju, mitut tiilipi ja omavahel seotud, siis tasub mdelda nende omavahelise struktuuri peale.

Programmeerimist saab iildjuhul dppida ,,pastakast vélja imetud” lihtsate ndidete peal. Kui
aga monda teemasse sisse minna, siis tuleb erialateadmised ja programmeerimisoskused
ithendada. Molemad vdivad eraldi vottes olla kiillaltki lihtsad, kuid nende kokkupanek voib
veidi peamurdmist nduda. Samas aga teadmiste ja tehnika tihendamine voib anda eraldi
toimetamisest marksa kasulikumaid tulemusi.

Jargnevas néites mangitakse lébi elektriskeemides loodetavasti pohikooliajast tuttavate
takistite ja nende iihendamisega ette tulevad arvutused. Elektroonikule on seostub takistiga
toendoliselt sageli punast virvi véike silinder, mille mdlemast otsast traat vélja tuleb.
Iseenesest aga kiituvad takistina ka tavalised lambipirnid ja moned muudki
elektroonikaseadmed. Lihtsal takistil on keskkonnaoludest suhteliselt sdoltumatu vaértusega
takistus. Samuti on tal lubatud suurim eralduv voimsus, mille tiletamisel voib takistist vélja
tulla ,,hall mull” ehk tossupilv ning komponent pole parast seda enam kasutatav. Takistuseks
nimetatakse juhtmeotstel ehk klemmidel oleva pinge (surve, voltides) ning takistit 1dbiva
voolu (elektronide voog, amprites) suhet. Mida suurem takistus, seda vihem ldheb sama pinge
juures takistist voolu 1abi. Takistil soojusena eralduv voimsus (wattides) leitakse takisti
klemmidele pandud pinge ning takistit 1biva voolu korrutisena. PShivalemid siis:

U/I=R

U*I=N

Kui veidi avaldada, siis leiab sealt, et | = \/g . Ehk siis teadaoleva lubatud

maksimumvoimsuse ja takistuse pdhjal on voimalik leida takistit 1abi suurim lubatud vool.

Takisteid saab omavahel kombineerida. Tiiiipilised ithendused on jarjestikku (jadamisi) ja
roobiti (paralleelselt). Jadamisi ithendades on arvutuskaik lihtne — takistuste komplekti
kogutakistus on vordne ithendatud takistite takistuste summaga. R=R1+R2 voi ka rohkem
komponente iiksteisele jédrele liiddetult. R66biti on arvutuskaik veidi keerulisem, kuid ka mitte
lootusetu. Kahe rodbiti takisti kogutakistus on vdiksem kui kummalgi eraldi, kogutakistuse

: . : 1 1.1
poordvadrtus on vordne tiksikute takistite takistuste podrdvéartuste summaga R R

+ —-
R R,
esialgses programmis aga roobiti thendusega lihtsuse mottes ei tegele.

Alustame koige lihtsamast — loome klassi takisti andmete hoidmiseks ja sealt vajalike
vadrtuste kiisimiseks voi arvutamiseks vastavalt lisaandmetele. Takistil omal muutujateks
takistus R ja maksimumvdimsus MaxN. Need antakse sisse ka konstruktoris. Vastavate
andmete kattesaamiseks eraldi kdasklused LeiaTakistus ja LeiaMaksimumV6imsus — kuna
tegemist piiratud ligipddsuga (protected) muutujatega, siis muidu ei pruugi loodud objektist
enam vadrtusi ndha. Otse muutujate poole pdérdumine pole viisakas — ei voimalda
programmeerijal hiljem enam loodud objektiga toimuvat kontrollida. Siin aga kui andmed
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antakse sisse konstruktoris ning hiljem on vdimalik neid ainult kiisida, siis pole muret, et
takisti andmed seletamatul pdhjusel muutuma hakkaksid. Juurde ka mdned kasklused voolu ja
voimsuse arvutamiseks ning kontrollimiseks, et kas soovitud pinge vdi vool ka konkreetsele
takistile lubatud on.

using System;

using System.Text;

namespace Takistid {
class Takisti {

/// <summary>

/// Takistus

/// </summary>

protected double R;

/// <summary>

/// Maksimumvdimsus

/// </summary>

protected double MaxN;

public Takisti (double Takistus, double Maksimumvé6imsus) {
this.R = Takistus;
this.MaxN = Maksimumvé6imsus;

}

public double LeiaVool (double Pinge) {
return Pinge / R;

}
public double LeiaVé6imsus (double Pinge, bool

SobivusKontroll) {

vdimsus

MaxN) ;

double V6imsus=Pinge * LeiaVool (Pinge) ;
if (SobivusKontroll) {
if (Véeimsus > MaxN) {
throw new Exception("Pingel " + Pinge + " uletab
" +
Voimsus + " lubatud maksimumvdimsust " +

}
}
return Vé6imsus;
}
public double LeiaVé6imsus (double Pinge) {
return LeiaVé6imsus (Pinge, true);

}
public bool KasLubatudVdimsusVastavaltPingele (double Pinge)

return LeiaVé6imsus (Pinge, false) <= MaxN;
}
public double LeiaMaksimumVool () {
return Math.Sgrt (MaxN / R);
}
public double LeiaTakistus () {
return R;

}

public double LeiaMaksimumVé6imsus () {
return MaxN;

}
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Kui takisti klass valmis, siis on hea seda katsetada. Loome konkreetsete omadustega takisti —
nditeks 5CQ takisti maksimumvoimsusega 2W — ehk siis ettekujutatuna iihe pisikese lapse
nipuotsasuuruse jupikese, millest kaks juhet vélja tulevad. Kontrollime, kas sellise takisti
kannataks iihendada 1,5-voldise patarei taha. Programm arvutab ja teatab, et kannatab kiill,
valjundvoimsuseks 0,45 Watti. Ise jargi arvutades voime tulemust kontrollida. 1,5 volti
jagatud 5 oomiga annab 0,3 amprit. 0,3 amprit korrutatuna 1,5 voldiga teebki 0,45 watti. Mis
siis teeb kiill takisti drnalt soojaks, aga ei 16hu seda veel dra. Kui kiisitaks peale tunduvalt
suurem pinge, siis meie programm peaks teatama, et sellise pingega tekkiv voimsus pole
lubatud.

using System;

using System.Text;

namespace Takistid {

class TakistiProov {
public static void Main(string[] arg) {

Takisti tl = new Takisti(5, 2); //5 oomi, 2 watti
double PatareiPinge = 1.5; //volti
if (tl.KasLubatudVdimsusVastavaltPingele (PatareiPinge))

{

Console.WriteLine ("Patareilt " + PatareiPinge + "V

saadakse " +

" takistiga " + tl.LeiaTakistus() + " oomi wvool
"ot

tl.LeiaVool (PatareiPinge) + "A ja " +

" vdimsus " + tl.LeiaVé6imsus (PatareiPinge) +

W) ;
} else {

Console.WriteLine ("Pingel "+PatareiPinge+"V tekkiv
vdimsus "+
tl.LeiaVoeimsus (PatareiPinge, false)+"W iletab

lubatud "+
"vdimsust "+tl.LeiaMaksimumVoimsus () +"W");
}
}

}
}
/*
Patareilt 1,5V saadakse takistiga 5 oomi vool 0,3A ja vdimsus
0, 45w
*/

Uhe vdi kahe takistiga saab rahumeeli toimetada. Nendega iimber kiimiseks pole isegi
programmi vaja. Kui aga andmeid rohkem, siis tasub mdelda nende haldamise peale.
Elektroonikutel on suuremate takistikogustega timber kidimiseks kasutada takistussalved.
Sarnase vahendi kannatab ka programmi poole pealt valmis teha. Nii nagu programmiobjektid
ithel voi teisel moel jéljendavad reaalse maailma objektid omadusi, nii ka siinpool. Koostame
takistite jadamisi iihendamiseks eraldi takistussalve. Nii nagu périssalves on kindel arv kohti
takistite jaoks, nii siin on massiivil ka kindel hulk mélupesi takistiobjektide jaoks. Pesade arv
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méidratakse kindlaks salve konstruktoris. Salvest voolu ldbilaskmisel on piirajaks kodige
norgemat voolu kannatava takisti maksimumvool. Kui aga salv on tiihi, ka siis ei voi sellest
1dpmatult suurt voolu 14bi lasta. Siin nidites on méératud tiihja salve maksimumvooluks 16
amprit — selline korraliku koduse pikendusjuhtme lébilaskevdime. Salvel on kdsklus takisti
lisamiseks — esialgu aga veel mitte eemaldamiseks voi véljavahetamiseks — seda lihtsalt
liihiduse ja lihtsuse mottes. Lisamisel jaetakse meelde lisatud takistite arv — siis teab,
millisesse pessa jargmine lisatav takisti panna. Samuti on vdimalik hoiatusteade anda juhul,
kui salve enam takisteid ei mahu. Kogutakistuse leidmiseks liidetakse salves olevate takistite
takistuste summad kokku. Maksimumvoolu leidmiseks leitakse vool, mida kannatab ka kdige
norgem takisti ahelas. Lubatud pinge kontrollimiseks leitakse salve kogutakistuse jérgi
arvutatud vool vastavalt pingele ning kontrollitakse, kas see on piisavalt viike, et kdik salves
olevad takistid selle vélja kannataksid.

using System;
using System.Text;
namespace Takistid {
class JadamisiTakistusSalv {
Takisti[] Andmed;
int TakistiteArv = 0;
const int TyhjaSalveMaksimumvool = 16;
public JadamisiTakistusSalv (int TakistiteMaksimumArv) {
Andmed = new Takisti[TakistiteMaksimumArv];
}
public void LisaTakisti (Takisti t) {
if (TakistiteArv < Andmed.Length) {
Andmed[TakistiteArv] = t;
TakistiteArv++;
} else {
throw new Exception ("Takistussalv tais!");
}
}
public double LeiaKoguTakistus () {

double summa = 0;
for (int 1 = 0; 1 < TakistiteArv; i++) {
summa = summa + Andmed[i].LeiaTakistus();

}
return summa;
}
public double LeiaMaksimumVool () {
double MaxVool = TyhjaSalveMaksimumvool;
for (int 1 = 0; 1 < TakistiteArv; 1i++) {
if (Andmed[i].LeiaMaksimumVool () < MaxVool) {
MaxVool = Andmed[i].LeiaMaksimumVool () ;
}
}
return MaxVool;

}
public bool KasLubatudVé6imsusVastavaltPingele (double Pinge)

double TekkivVool = Pinge / LeiaKoguTakistus();
return TekkivVool <= LeiaMaksimumVool () ;
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Iga loodud klassi on ka hea katsetada. Siis julgem tunne, et tulevikus klassi t66d usaldada
voib. Vastutusrikkamatel kohtadel tuleb 1dbi proovida igasugu kombinatsioonid ja voimalikud
erijuhud. Ning seal voib testprogrammide kirjutamine olla paar-kolm korda keerukam kui
rakenduse enese loomine. Siin aga lihtsalt proovime, kas salve loomine dnnestub. Paar takistit
sisse ja vdike arvutus kogutakistuse, maksimumvoolu ja lubatud pinge kohta. Nagu niha, salv
loodi viiele takistile, sinna sisse paneme praegu ainult kaks. Uks kiimneoomine ithevatine
ning teine kiimneoomine kahevatine. Siis aimatavalt on kogutakistus kakskiimmend oomi ehk
kahe takisti takistuste summa.

using System;
namespace Takistid {
class TakistusSalveProov ({
public static void Main(string[] arg) {
JadamisiTakistusSalv Salv = new JadamisiTakistusSalv(5);
Salv.LisaTakisti (new Takisti (10, 1));
Salv.LisaTakisti (new Takisti (10, 2));
Console.WritelLine ("Kogutakistus:
"+Salv.LeiaKoguTakistus()):;
Console.WritelLine ("Maksimumvool: " +
Salv.LeiaMaksimumVool ()) ;
Console.WriteLine ("Kas 12 Volti salve klemmidel lubatud:
"o
Salv.KasLubatudVé6imsusVastavaltPingele (12));
}
}
}
/*
Kogutakistus: 20
Maksimumvool: 0,316227766016838
Kas 12 Volti salve klemmidel lubatud: False
*/

Ulesandeid

* Tutvu ndidetega, vaheta vairtusi, kontrolli vastuste usaldusvéérsust.

* Lisa takistiklassile késklus, kus leitakse etteantud voolu tekitamiseks vajalik pinge. Katseta
* Lisa sama kisklus takistussalvele

* Kontrolli takisti lisamisel salve, et sama takisti ei oleks seal juba olemas.

Uhine iilemklass

Kui eelmist ndidet tdhelepanelikult jélgida, siis paistab, et nii takistussalve kui takisti juures
on sarnaseid késklusi. Voolu jdrgi pinge voi pinge jéargi voolu leidmise valem on ikka sarnane
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— tuleb ainult omale selgeks teha, mida see takistus parajasti tdhendab. Samuti ei tohi ei
iiksikule takistile ega salvele panna peale suuremat pinget, kui suurima lubatud voolu jaoks
kolbulik pinge on. Ning mis veel peenem — kui kord on kokku pandud takistussalv sobiva
suurusega takistusega, siis voib selle salve juhtmeotsad hea tahtmise korral {ihendada teise
salve iihe takisti kohale. Nonda kombineerides saab salvedest ja takistitest kokku ithendada
paris paindliku siisteemi. Ja et see périselus voimalik on, siis on programmeerimiskeelte
loojad teinud kdik, et ka programmiklassidega maailma jérele tehes sellise paindlikkuse
kokku saaks. Nagu alljargnevalt nidha, see ka dnnestub.

Takistile ja takistussalvele (ja voibolla veel monele muule elektronide voolamist pidurdavale
seadmele, nditeks lambipirnile) loodi iihine iilemklass TakistusKomponent. Kasklused
LeiaTakistus ja LeiaMaksimumVool on méératud abstraktseteks. Sest igal seadmel on selle
leidmise moodus isesugune, vastavad omadused on aga igal elektriseadmel ehk
takistuskomponendil olemas. Ulejianud abstraktse klassi kisklustes vdime takistuse ja
maksimumvoolu lugeda juba teatuks ning konstrueerida muid kéasklusi neid késke kasutades.
Kui takistus teada, siis voolu saab pinge jagades takistusega. Kui maksimumvool teada ja
pingele vastav vool arvutatav, siis saab kergesti jérele kontrollida, kas komponendi
klemmidele tohib olemasolevat pinget rakendada voi mitte.

using System;
namespace TakistusKomponendid ({
abstract class TakistusKomponent ({
public abstract double LeiaTakistus () ;
public abstract double LeiaMaksimumVool () ;
public double LeiaVoolVastavaltPingele (double Pinge) {
return Pinge / LeiaTakistus();
}
public bool KasLubatudPinge (double Pinge) {
return LeiaVoolVastavaltPingele (Pinge) <
LeiaMaksimumVool () ;
}
}

Takisti ise ndeb pérast seda juba suhteliselt lihtne vélja. Poest ostetud vidinale omased
sisetakistus ja maksimumvoimsus tuleb ikka meelde jétta. TakistusKomponent kohustab {ile
katma késklused LeiaTakistus ja LeiaMaksimumVool. Esimese saab kitte otse muutujast.
Teise leidmise jaoks tuleb iileval tuletatud valemit rakendada.

using System;
namespace TakistusKomponendid {
class Takisti:TakistusKomponent {
protected double R, MaxN;
public Takisti (double Takistus, double MaksimumVé6imsus) {
this.R = Takistus;
this.MaxN = MaksimumVé6imsus;
}
public override double LeiaTakistus() {
return R;

}

71



public override double LeiaMaksimumVool () {
return Math.Sqrt (MaxN / R);
}

Takistussalves tuleb ikka luua koht sinna sisse pandavate komponentide andmete hoidmiseks.
Erinevalt eelnevast nditest aga niitid on andmepesa tiilibiks TakistusKomponent. See
tahendab, et programmis lubatakse salve sisse panna ka teisi salvesid. Miski ei takista praegu
salvel ka iseenese véljuvaid juhtmeid {ihe oma takistikomponendi klemmidele ihendada —
selline suhteline mottetus jadks aga praegu lihtsalt programmeerija stidametunnistusele.
Kusjuures mone programmi puhul pole iseenese andmete hoidmine sugugi mottetu nahtus.
Naiteks, kui grupijuht peab hoolitsema inimeste toiduportsude eest, siis peab ta kindlasti
hoolitsema, et ta ka enese tarbeks supikausi muretseks. Kogutakistuse leidmisel leitakse
iiksikute pesade takistuste summad. Kui seal juhtuvad olema tavalised takistid, siis saadakse
védrtused iihe kdsuga muutujast kitte. Kui aga salve pesas juhtub olema teine salv, siis
kéasklus LeiaTakistus kdivitab selle salve kogutakistuse leidmise késkluse. Samuti
maksimumvoolu puhul leitakse eraldi iga komponendi maksimaalne lubatud vool. Ning Kkui
moneks komponendiks on salv, siis uuritakse lébi eraldi koik selle salve pesad ja antakse
tagasi sealse kdige drnemat voolu kannatava komponendi vooluandmed.

using System;
namespace TakistusKomponendid {
class JadamisiTakistiteSalv:TakistusKomponent {
TakistusKomponent[] Andmed;
int KomponentideArv = 0;
const double TyhjaSalveMaksimumVool=16;
public JadamisiTakistiteSalv (int MaxKogus) {
Andmed = new TakistusKomponent [MaxKogus];
}
public void LisaTakistusKomponent (TakistusKomponent t) {
Andmed [KomponentideArv] = t;
KomponentideArv++;

}

public override double LeiaTakistus() {
double abi = 0;
for (int 1 = 0; i1 < KomponentideArv; i++) {
abi = abi + Andmed[i].LeiaTakistus{() ;

}

return abi;

}

public override double LeiaMaksimumVool () {
double MaxVool = TyhjaSalveMaksimumVool;
for (int i = 0; i < KomponentideArv; i++) {
if (Andmed[i].LeiaMaksimumVool () < MaxVool) {

MaxVool = Andmed[i] .LeiaMaksimumVool () ;
}
}

return MaxVool;
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Edasine on taas katsetus. Luuakse kaks salve. Uhele sisse kaks kiimneoomist takistit, kahe- ja
ithevatine. Teise salve iiks 15-oomine kiimnevatine takisti. Ning kolmanda salve sisse sootuks
kaks esimest salve. Edasi voib juba rahus paringuid tegema hakata ja vaadata, milliseid
andmeid kust tagastatakse.

using System;
namespace TakistusKomponendid {
class TakistusKomponentideProov ({
public static void Main(string[] arg) {
JadamisiTakistiteSalv tsl =
new JadamisiTakistiteSalv (5);
tsl.LisaTakistusKomponent (new Takisti (10, 2));
tsl.LisaTakistusKomponent (new Takisti (10, 1));
JadamisiTakistiteSalv ts2 =
new JadamisiTakistiteSalv(5);
ts2.LisaTakistusKomponent (new Takisti (15, 10));
JadamisiTakistiteSalv ts3 =
new JadamisiTakistiteSalv(5);
ts3.LisaTakistusKomponent (tsl);
ts3.LisaTakistusKomponent (ts2);
Console.WritelLine ("Esimese salve maksimumvool: " +
tsl.LeiaMaksimumVool ()) ;
Console.WritelLine ("Teise salve maksimumvool: " +
ts2.LeiaMaksimumVool () ) ;
Console.WritelLine ("Kolmanda salve maksimumvool: " +
ts3.LeiaMaksimumVool ()) ;

}

/*
Esimese salve maksimumvool: 0,316227766016838
Teise salve maksimumvool: 0,816496580927726
Kolmanda salve maksimumvool: 0,316227766016838
*/

Ulesandeid

* Koosta salv nelja viievatise kiimneoomise takistiga. Leia kogutakistus, samuti suurim
lubatud vool.

* Lisa abstraktsele takistuskomponendile kédsklus LeiaPingeVastavaltVoolule. Selle ning
LeiaMaksimumVool-u abil koosta kdsklus LeiaMaksimumPinge. Katseta seda kasklust nii
tiksiku takisti kui takistussalve juures. Vordele leitud pinget eelmises iilesandes leitud voolule
vastava pingega.

* Koosta TakistusKomponendi alamklass rodpiihenduses oleva kahe takistuskomponendi

: N 1 1 1 . I
kogutakistuse leidmiseks. R R +—. Maksimumvoolu leidmisel tuleb arvestada, et
1 2

mdlemale takistile mdjub sama pinge, takisteid ldbiv vool aga jaotub podrdvordeliselt
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vastavalt takistusele — mida suurem takistus, seda viaiksem vool. Vdimalik on ka hakata
pingeid katsetama viikese sammuga ja sealtkaudu leida sobiv maksimumvool. Katseta selle
roopithenduse klassi pohjal loodud objekti t66 digsust mitmesuguste takistite ja
takistussalvede puhul — kaks tihesugust takistit rodpiihenduses, kaks erinevat takistit
roOplihenduses. Takisti ja jadamisi salv roSpiihenduses. Kaks rodpiihendust veel omakorda
rooplihenduses.

Operaatorite Uledefineerimine

Kui koik saadud kiidusonad kokku liita, siis voib end kiill inglina tunda ...

Ehk siis liitmine ei pruugi sugugi tdhendada arvude aritmeetilist summeerimist, vaid v3ib
vastavalt taustale ja teemale hoopis isesuguse tihenduse saada. Samuti vdib omaloodud
klassist objektide puhul méérata, mida iiks voi teine tehtemaérk tegelikult nende objektidega
teeb. Mones keeles (nt. Java) on tehtemirkide programmeerijapoolne miiramine veaohu tottu
dra keelatud. Aga siia keelde on vdimalus alles jaetud ning aitab loodud objekte tavaelus
toimuvaga sarnasemalt kdituma panna.

Eelpoolkirjeldatud indekseerimistehte juures madras programmeerija samuti, kuidas
omaloodud objekti puhul kantsulgude operaatori juures toimida. Jargnevalt paistab aga, et
omapoolse tdlgenduse voib lisada mitmetele kasutatavatele tehtemirkidele. Nii nagu
kantsulgude puhul, nii ka igasugu muude tehtemirkide asenduste puhul saab sama t60 édra
teha tegelikult vaid omaloodud funktsioone kasutades. Ja seetdttu pole koodi kirjutamise
juures siinne teema sugugi hidavajalik. Aga voora koodi mdistmiseks voi oma objektidega
lihtsaks ja elegantseks toimetamiseks sobivad omapoolselt kdituma médratud tehtemirgid
hésti.

Naiteks on voetud inimestele hasti tuttav kellaaeg. Tunde ja minuteid saab sarnaselt liita nagu
koiksugu muid suurusi. Kui aga néiteks 14:45le liita kaks tundi ja 30 minutit, siis tulemuseks
pole mitte 16:75, vaid 17:15 ja selline imberarvutus tuleb ka programmile selgeks teha, et
vélja arvutatud tulemustega ka inimeste keskkonnas midagi peale hakata oleks.

Plussmargi iiledefineerimiseks luuakse funktsioon nimega operator+, parameetriteks antakse
kaks kellaaega - ehk siis vasakul ning paremal pool tehtemérki olev. Ja funktsiooni
tagastustiiiibiks on samuti kellaaeg. See tdhendab, et kui kokku liidetakse kaks kellaaega,
siis tulemuseks on ka kellaaeg.

Funktsiooni sisu jadb praegu lithikeseks. Kédsu new abil luuakse uue ke11aaja eksemplar ning
molema viélja jaoks antakse lihtsalt ette plussmirgi molemal pool olnud vastava vilja
summad. Et funktsiooni esimese parameetrina olev k1 on tehte véljakutsuja, siis siin on
voetud tund ja minut ta véljade seest. Objekti k2 puhul on andmete poole pdordumiseks
viisakalt meetodit kasutatud. Aga eks oleks vdimalik ka molemal juhul meetodiga seda
kiisimist toimetada.

public static Kellaaeg operator+(Kellaaeg kl, Kellaaeg k2) {
return new Kellaaeg (kl.tund+k2.Tund (), kl.minut+k2.Minut()):;
}
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Et uue eksemplari loomisel andmed ilusti salvestatud saaksid, selle eest hoolitseb konstruktor.
Samuti kutsub viimane vélja késkluse aegkorda, mille tilesandeks on liigsed minutid
tundideks muundada.

public Kellaaeg(int utund, int uminut) {
tund=utund;
minut=uminut;
aegKorda () ;

Senikaua, kui minuteid juhtub etteantud olukorras olema iile kuuekiimne, minnakse jargmise
tunni juurde ning voetakse minutite alt neid tunni jagu vihemaks.

void aegKorda () {
while (minut>60) {
tund++;
minut-=60;

Kdige tavalisemal juhul, ehk siis, kui minuteid ongi alla kuuekiimne, on tsiikli tingimus kohe
algul védr, tsiiklit ei tdideta iihtegi korda ning funktsioon 10petab t66 ilma midagi tegemata.
Aga vihemasti voime kindlad olla, et ajaga on kdik korras.

using System;
class Kellaaeg{
int tund, minut;
public Kellaaeg(int utund, int uminut) {
tund=utund;
minut=uminut;
aegKorda () ;
}
void aegKorda () {
while (minut>60) {
tund++;
minut-=60;
}
}
public int Tund() {return tund;}
public int Minut () {return minut;}
public void tryki () {
Console.WriteLine ("{0}:{1}", tund, minut);
}
public static Kellaaeg operator+(Kellaaeg kl, Kellaaeg k2) {
return new Kellaaeg(kl.tund+k2.Tund (), kl.minut+k2.Minut());
}
}
class Test{
public static void Main(string[] arg) {
Kellaaeg kl=new Kellaaeg(l2, 10);
Kellaaeg k2=new Kellaaeg( 1, 4);
Kellaaeg k3=k1l+k2;
k3.tryki();
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}

/*
C:\Projects\oma\naited>Operaatoridl
13:14

*/

Tulibimuundusoperaatorid

Tahtes reaalarvu tdisarvuks muundada nonda, et komakohad kaduma ldhevad, piisab arvu ette
sulgudes sdna (int) kirjutamisest. Naiteks

int a=(int) 6.34;

Kui uut tiiiipi ette ei kirjutaks, siis annaks kompilaator veateate, sest reaalarvu ei pruugi olla
voimalik kadudeta muundada tdisarvuks. Sama lugu kehtib ka erineva suurusvaruga
taisarvude vOi erineva tdpsusega reaalarvude puhul: kui muundusel voib andmeid kaduma
minna, siis tuleb muunduskésk selgelt vélja kirjutada. Vastupidi voib lasta ka arvutil
tiiiibimuunduse automaatselt dra teha. Néiteks

double b=3;

Ehkki kirjutatud kolm on arvuti jaoks algselt tiiiibist int, lubatakse see rahus reaalarvule
omistada.

Tiilibimuundusi voib aga ka omaloodud tiilipide juures ette votta.

Jargnevaga teatatakse, mis tuleb ette votta juhul, kui kellaaeg omistatakse tdisarvule. Sona
implicit ltleb, et omistada vOib eraldi tiilibiteisenduskésku (int) nditamata.

public static implicit operator int (Kellaaeg k) {
return k.Tund () *60+k.Minut () ;

}
Ehk kui algul kirjutatakse
Kellaaeg kl=new Kellaaeg(l2, 10);
ja pérast
int minutidPaevaAlgusest=kl;

siis kellaaja muutmine arvuks kéib ilma, et programmeerija peaks sellele eraldi tdhelepanu
juhtima.
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Kui operaatorite kirjeldajal aga tekib kahtlus, et teisenduste kdigus voivad andmed
ebatdpsemateks muutuda, voi lihtsalt soovitakse, et kogemata ei tehtaks kirjeldatavat
teisendust, siis tuleb lisada piiritlejaks sOna explicit.

public static explicit operator double(Kellaaeg k) {
//kohustuslik muunduse n&ditamine
return k.Tund()+k.Minut()/60.0;

Sellisel juhul tuleb omistamisel sobivasse kohta kirjutada (double), et teisendusest asja
saaks. Muidu annab kompilaator lihtsalt veateate.

double tunnidPaevaAlgusest=(double)kl;

Operaatorid voivad tootada ka teises suunas - ehk siis olemasolevast tiiiibist uue loodava tiitibi
poole. Siin niites tehakse minutite hulgast taas kellaaeg. Niipalju, kui jagub tdistunde,
pannakse tundide alla. Mis aga tundideks jagamisest jadgina iile jadb, see muutub minutiteks.

public static explicit operator Kellaaeg(int minutid) {
return new Kellaaeg (minutid/60, minutid%60) ;

}
Ning omistamisel saabki minutid taas xe11aajaks.

Kellaaeg k4= (Kellaaeg)minutidPaevaAlgusest;

Kui koodi t66 tulemust vaadata, siis algul oli kellaaeg x1 12:10. Vahepeal muundati see
muutujasse minutidPaevaAlgusest ja saadi tdisarvuna 730. Lopuks minutid taas tundide ja
minutitena kellaaja sisse jaotatuna andsid jélle 12 tundi ja 10 minutit.

using System;
class Kellaaeg{
int tund, minut;
public Kellaaeg(int utund, int uminut) {
tund=utund;
minut=uminut;
aegKorda () ;
}
void aegKorda () {
while (minut>60) {
tund++;
minut-=60;
}
}
public int Tund() {return tund;}
public int Minut () {return minut;}
public void tryki () {
Console.WriteLine("{0}:{1}", tund, minut);
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}

public static Kellaaeg operator+ (Kellaaeg kl, Kellaaeg k2) {
return new Kellaaeg (kl.Tund()+k2.Tund(), kl.Minut()+k2.Minut()):;

}

public static implicit operator int (Kellaaeg k) {
return k.Tund()*60+k.Minut () ;

}

public static explicit operator double(Kellaaeg k) {
//kohustuslik muunduse né&ditamine
return k.Tund()+k.Minut () /60.0;

}

public static explicit operator Kellaaeg(int minutid) {

return new Kellaaeg (minutid/60, minutid%60);
}
}
class Test({

public static void Main(string[] arg) {
Kellaaeg kl=new Kellaaeg(l2, 10);
Kellaaeg k2=new Kellaaeg( 1, 4);
Kellaaeg k3=kl+k2;
k3.tryki();
int minutidPaevaAlgusest=kl;
double tunnidPaevaAlgusest=(double)kl;
Console.Writeline (minutidPaevaAlgusest) ;
Console.WritelLine (tunnidPaevaAlgusest) ;
Kellaaeg k4= (Kellaaeg)minutidPaevaAlgusest;
kd.tryki();

}

/*
C:\Projects\oma\naited>Operaatorid?2
13:8

730

12,1666666666667

12:10

*/

Vordlusoperaatorid

Ikka tahetakse vorrelda, kas midagi toimus enne vOi pérast; uus on vanast suurem voi
viiksem; keegi kellestki targem voi rumalam. Moningate objektide puhul e1 pruugi selline
vordlus anda selgepiirilist jah/ei vastust ning sellisel juhul on maistlik arvuti jaoks
vordlusoperaatori defineerimine &ra jatta ning piirduda pigem mdnevorra hidgusema ja
paindlikuma skaalaga. Kui aga enamikel juhtudel on objektid omavahel kindlalt vdrreldavad,
siis on vastav operaator omal kohal.

Vordluse jaoks on tehteid palju: >, <, <=, <=, ==, |=. Enamasti pole aga otstarbekas kdiki neid
kohe ja eraldi defineerima hakata. Pigem teha tdisarvu véljastav levinud funktsioon Compare.
Selles vorreldakse aktiivset objekti funktsiooni parameetrina antud objektiga. Kui
programmeerija arvates on aktiivne objekt parameetrina antud objektist jarjestusreas eespool,
siis peaks funktsioon véljastama negatiivse arvu. Kui tagapool, siis positiivse. Ning kui
objektide vorreldavad tunnused peaksid programmeerija arvates olema vordsed, siis tuleb
véljastada 0. Edasised vordlustehted saab juba sedasama funktsiooni kasutades korda ajada.
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Siin néites tehakse mdlema kellaaja sisu kdigepealt minutiteks alates pdeva algusest, et oleks
kergem vdrrelda ning siis juba saab iihe lahutustehtega sobiva vastuse kitte.

public int Compare (Kellaaeg k) {
int omaminutid=(int) this;
int teiseminutid=(int) k;
return omaminutid-teiseminutid;

Samuti on viisakas tile katta klassist object kaasa tulev kisklus Equals, mille iilesandeks on
teatada, kas aktiivne objekt on etteantud objektiga sisu poolest vordne. Kui oma compare juba
defineeritud, siis ldheb edasine juba kiillalt sarnaselt iga objekti puhul. Tingimuse esimese
poolega tasub kontrollida, et kas vorreldav objekt {ildse on meie omaga sama tiitipi. Ehk siis
kiisitakse, kas

ob is Kellaaeg

Vastus on toene vaid juhul, kui etteantud objekt tdesti oli ke11aaeg. Ainult sel juhul
minnakse &s abil kirjutatud vordluse kontrollimisega edasi. Muul juhul on tingimus kohe
vale, tingimusblokist hiipatakse iile ning véljastatakse funktsiooni ldpus tagastatav vastus
teatamaks, et kindlasti ei ole meie xe11laaeg sama vaartusega kui vordlemiseks etteantud
objekt, sest see teine objekt lihtsalt ei ole ke11aaeg.

Et saadud objekti saaks ke11aajana Compare-meetodisse panna, peab eraldi teatama, et me
teda ikka xe11aajana kasutame. Ehkki is-kontrolli abil tegime juba kindlaks, et tegemist on
Kellaajaga, tuleb funktsioonile ette andmiseks see uuesti muundada. Uheks voimaluseks
oleks

(Kellaaeg)ob

siin aga nditame teist sarnast voimalust

ob as Kellaaeg

mis kéitub iildjoontes samamoodi. Ainsaks erinevuseks on, et kui peaks siiski tiiiibiprobleem
tekkima, siis esimesel juhul heidetakse erind, teisel juhul véiljastatakse aga lihtsalt tithivaartus.
Kuna siin on juba kontroll tehtud, siis veateadet nagunii ei saa tekkida ning kood tootaks
molemal juhul sarnaselt. Késule compare antakse tulemus kontrollida. Kui véartused loeti
vordseteks ning viljastatakse 0, siis sel juhul kannatab Equals vélja anda true, muul juhul

false.

public override bool Equals (Object ob)
if (ob is Kellaaeg && (this.Compare
return true;

}

return false;

{
(ob as Kellaaeg)==0)) {
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Oma vordlusoperaatorite puhul on viisakas iile katta veel ka késklus GetHashcCode. Selle
salapdrase késu iilesandeks on anda arvutile mérku, kas objektid voiksid olla vordse
vaartusega. Selleks tuleb objekti andmete pdhjal kokku panna iiks tdisarv. Kui kahe objekti
andmed kattuvad, peab see arv olema lihesugune, muul juhul voimaluse korral erinev.
Kasutatakse nditeks paisktabelites, andmete otsimise jms. korral. Et meil on juba olemas
andmete minutiteks tegemise operaator, siis see sobib riasikoodiks imehésti. Piisab vaid
andmed tdisarvuks teha, kui juba ongi eri kellaaegade puhul erinev arv kédes, sest sama arv
minuteid padeva algusest saab olla vaid tihesuguse kellaaja korral.

public override int GetHashCode () {
return (int)this;

}

Kui néiteks hoitaks ajahetke objektis nii kellaaegu kui kuupéevi, siis voiks olukord veidi
raskemaks minna, sest neljabaidine int ei pruugi suuta ndidata kdiki erinevaid véartusi, mis
aastatuhandete jooksul ette tulevad. Sel juhul tuleks juba keerukamaid arvutusi rakendada, et
koik objekti viljad oleksid résikoodi arvutamisel rakendatud ja muudaksid tulemust. Samas
aga oleks eri véadrtusega objektidel kahe sarnase rdsikoodi kokku juhtumine vdimalikult
haruldane. Ehk siis ligikaudu iiks paari miljardi kohta - nii nagu neid int-muutuja erinevaid
védrtusi on.

Kui funktsioonidega eelt6d tehtud, siis edasine operaatorite defineerimine on juba kikitegu:
tuleb lihtsalt dige funktsioon vélja kutsuda.

public static bool operator!=(Kellaaeg kl, Kellaaeg k2) {
return !kl.Equals(k2);
}

Ning teiste vordlustega sarnaselt. Niilid aga kood tervikuna.

using System;
class Kellaaeg{
int tund, minut;
public Kellaaeg(int utund, int uminut) {
tund=utund;
minut=uminut;
aegKorda () ;
}
void aegKorda () {
while (minut>60) {
tund++;
minut-=60;
}
}
public int Tund() {return tund;}
public int Minut () {return minut;}
public void tryki () {
Console.WriteLine ("{0}:{1}", tund, minut);
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}
public static Kellaaeg operator+ (Kellaaeg kl, Kellaaeg k2) {
return new Kellaaeg(kl.Tund()+k2.Tund(), kl.Minut()+k2.Minut()):;
}
public static implicit operator int (Kellaaeg k) {
return k.Tund () *60+k.Minut () ;
}
public static explicit operator double(Kellaaeg k) {
//kohustuslik muunduse né&ditamine
return k.Tund()+k.Minut()/60.0;
}
public static explicit operator Kellaaeg(int minutid) {
return new Kellaaeg (minutid/60, minutid%60);
}
public int Compare (Kellaaeg k) {
//Vdrdlusoperaatorite puhul soovitav defineerida
int omaminutid=(int)this;
int teiseminutid=(int) k;
return omaminutid-teiseminutid;
}
public override bool Equals (Object ob)
if (ob is Kellaaeg && (this.Compare
return true;
}

return false;

{
(ob as Kellaaeg)==0)) {

}
public override int GetHashCode () {
return (int)this;

}

public static bool operator==(Kellaaeg kl, Kellaaeg k2){
return kl.Equals(k2);

}

public static bool operator!=(Kellaaeg kl, Kellaaeg k2){
return !kl.Equals(k2);

}

public static bool operator<(Kellaaeg kl, Kellaaeg k2) {
return kl.Compare (k2)<0;

}

public static bool operator>(Kellaaeg kl, Kellaaeg k2) {
return kl.Compare (k2)>0;

}

}

class Test{
public static void Main(string[] arg) {

Kellaaeg kl=new Kellaaeg(l2, 10);
Kellaaeg k2=new Kellaaeg( 1, 4);
Kellaaeg k3=new Kellaaeg( 1, 4);
1f (k2==k3) {

Console.WriteLine ("Samad") ;
}
1f (k2<kl) {

Console.WriteLine ("Enne") ;

}
}
/*

C:\Projects\oma\naited>Operaatorid3
Samad
Enne
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*/

Ulesandeid
* Alusta esimesest liihikesest néitest ning lisa kellaajale ka sekundid.
* Arvesta sekundeid ka kellaaegade liitmise juures.

* Juhul, kui Kellaaeg teisendatakse tiiiibiks int, anna viirtus endise minutite asemel
sekundites.

* Loo klass Nihe, mille véljadeks on pikkus x- ja y-suunal.
* Defineeri operaator nihete liitmiseks.
* Voimalda nihkeid ka lahutada.

* Vordlusoperaator loeb nihked vordseks vaid juhul, kui mdlema koordinaattelje suunalised
pikkused on vordsed.

* Suurema ja vdiksema vordlemisel vorreldakse vaid nihete pikkusi.

* Hoolitse ka omaloodud risikoodi eest.
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Abivahendid

Erindid

Kui arvutil palutakse teha tema jaoks voimatu késk, siis enamasti 10peb programmi t66
veateatega. Nii nagu jargnevas ndites, kus tekst "Tere" piilitakse muundada téisarvuks.

using System;
class Erindl{
public static void Main(string[] arg) {
string tekstl="Tere";
int arvl=int.Parse (tekstl);
Console.WriteLine (arvl) ;

Veateatest vOib vilja lugeda, et klassi Erind1 kdsklusest Main Kutsuti vélja
System.Number.ParseInt32,HﬁS(HnakOHklkuBUSVéUakﬁmlStringToNumber.\ﬁ“ﬂane
aga jai teksti arvuks muutmisega hitta. Anti vélja veateade tiilibist System.FormatException
koos selgitusega, et etteantud sona pole sobival kujul.

/*
C:\Projects\oma\naited>Erindl
Unhandled Exception: System.FormatException: Input string was not in a
correct format.
at System.Number.StringToNumber (String str, NumberStyles options,
NumberBuffer& number, NumberFormatInfo info, Boolean parseDecimal)
at System.Number.ParseInt32 (String s, NumberStyles style,
NumberFormatInfo info)
at Erindl.Main (String[] arqg)
*/

Vihemasti saime teada, mis juhtus, aga kasutaja ei pruugi sellise teatega kuigivord rahul olla.
Eriti kui tuleb ette siisteemne veateateaken, mis piitiab andmeid kuhugi saata vdi programmi
siluma hakata ning keeldub eest dra minemast.

Puudmine

Arvuti veateate saab asendada enese omaga. Voi siis hoopis paluda veateate andmise asemel
arv uuesti sisestada voi sisestusest loobuda. Siin antakse lihtsalt omapoolne vidike seletus
toimunu kohta.
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Veateate piitidmiseks on C# keeles olemas try{}catch plokk. Kdik looksulgude vahel
juhtunud probleemid saadetakse lahendamisele catch-0ssa, kus on juba programmeerija
otsustada, mida tekkinud olukorras peale hakata.

using System;
class Erind2{
public static void Main(string[] arg) {
try{
string tekstl="Tere";
int arvl=int.Parse (tekstl);
Console.WriteLine (arvl) ;
}catch (FormatException probleem) {
Console.WritelLine ("Viga teisendusel: "+probleem.Message) ;
}
}

}
/*
C:\Projects\oma\naited>Erind?2

Viga teisendusel: Input string was not in a correct format.

*/

Reageering tulibi pohjal

Sama koodildigu juures vdib ette tulla mitmesuguseid probleeme. Kord ei leita sobivat
andmefaili, teinekord ei saa teksti arvuks muundada ning mdnikord v3ib hoopis ette tulla
jagamine nulliga. Vanemate programmeerimiskeelte juures oli tavaks iga késu juures
kontrollida, kas see dnnestus, ning siis plitida koheselt reageerida. Kui kohene parandamine
on voimalik, on selline 1dhenemine hea. Kui aga peab parandamiseks palju asju dra muutma,
siis kulub palju t66d. Selle lihtsustamiseks erindid ja veahaldus vilja moeldigi.

Ploki 18pus oleva catchi sulgudesse kirjutatakse selline erinditiiiip, millele ollakse valmis
reageerima. Nagu eespool oli - FormatException tekkis sisendandmete vormingu vea tdttu
ning sellele probleemile ka reageeriti. Voib tekkida aga olukord, kus sisendiks on kiill kdik
numbrid, aga kokku tuleb int-vormingu jaoks liiga suur arv. Sellisel juhul heidetakse hoopis
owerflowException. Eraldi catchidega piitides saab nendele vigadele sobivalt reageerida.

Vigade klassid moodustavad isekeskis hierarhia. Selle puu juureks on klass nimega
Exception. Tema alamklassideks on hulk .NET runtime kéivitamisega seotud
probleemiklasse, aga muuhulgas ka systemException, mille alt siis omakorda kéttesaadavad
enamik meil programmides ettetulevaid System-nimeruumi objektidega seotud erindeid.

SystemExceptioni enese alt leiab omakorda nditeks ArithmeticExceptioni, mille juurest
omakorda overflowExceptionl jJa DivideByZeroExceptioni. Kui me tahame liialt suurt
arvu (iiletditumine) ning nulliga jagamist kontrollida sama catchi sees, siis v3ib piirduda
ArithmeticExceptioni piilidmisega. Kui aga kummagi olukorra jaoks on soov kdivitada eri
kood, siis tasub need eraldi kinni piiiida.

Viga jadb kinni ainult ihes catch-plokis. Seepirast pannakse detailsemad erindid piitidmisel
ettepoole ning iildisemad tahapoole. Muidu juhtuks, et teade jaib iildisematele tingimustele
vastavasse plokki kinni ja véljavalitud 16iku kunagi ei pruugitagi. Tahtes kdik teated kindlasti
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kétte saada, voib 10ppu panna catch (Exception). Sellele tiilibile vastavad kdik veateated -
ka need, mis on kdigist muudest piitinistest juba modda tulnud.

Juhul, kui soovitakse saabunud veateate andmetega midagi 1dhemat ette votta, saab selle
plitida omaette muutujasse ning sealtkaudu erindiobjektiga suhelda. Nagu néiteks

catch (FormatException probleem) {
Console.WritelLine ("Viga sisendandmetega: "+probleem.Message);

}

Kui aga piisab vaid teadmisest, et juhtus vastavat tiiiipi olukord ning sellest teadmisest on
meile reageerimiseks kiillalt, siis voib oma muutuja loomata jitta nagu niiteks

catch (OverflowException) {
Console.WriteLine ("Liiga suur arv.");

}

finally-plokki piiiniste 16pus kasutatakse kaskluste jaoks, mis tulevad igal juhul dra teha.
Naiteks faili sulgemine andmete lugemisel: isegi siis, kui lugemine ebadnnestus, tuleb fail
teistele kasutajatele kittesaadavaks teha. Aga mainimist vaarib, et finally-plokki joutakse
siiski ainult juhul, kui viga polnud voi sai sellele reageeritud. Nii et kindlaks 16puni
joudmiseks on maistlik panna viimaseks veapiiiiniseks ikkagi catch (Exception). Kuigi -
vahel soovitatakse, et pigem jéita erind piilidmata, kui et piitiad midagi, millega sa mdistlikku
peale hakata ei oska. Et kui tuleb ametlik veateade, on see vahel parem, kui omalt poolt vea
peitmine, mis voib hiljem vigaste andmete néol kusagil kétte maksta.

Niiiid aga niide tervikuna. Kdsurea parameetrina oodatakse numbreid, mille programm arvuks
teisendab ning vélja triikkib. Juhtub aga midagi sobimatut, siis teatatakse vastav veateade.

using System;
class Erind3{
public static void Main(string[] arg) {
try{
if (arg.Length!=1) {
Console.WritelLine ("Kasuta kujul: Erind3 sisendarv");
return;
}
string tekstl=arg[0];
int arvl=int.Parse (tekstl):;
Console.WriteLine ("Sisestati edukalt "+arvl):;
} catch (FormatException probleem) {
Console.WritelLine ("Viga sisendandmetega: "+probleem.Message);
} catch (OverflowException) {
Console.WritelLine ("Liiga suur arv.");
} catch (Exception) {
Console.WriteLine ("Tundmatu probleem");
} finally{
Console.WriteLine ("Plokk otsas");
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/*
C:\Projects\oma\naited>Erind3

Kasuta kujul: Erind3 sisendarv

Plokk otsas

C:\Projects\oma\naited>Erind3 tere

Viga sisendandmetega: Input string was not in a correct format.
Plokk otsas

C:\Projects\oma\naited>Erind3 1234567890123456

Liiga suur arv.

Plokk otsas

C:\Projects\oma\naited>Erind3 78

Sisestati edukalt 78

Plokk otsas

*/

Puudmine alamprogrammist

Veapiiliniste tdhtsaim eelis varasema veakoodinduse ees ongi kogu rakenduse
alamprogrammide régastikus tekkinud probleemide transport konkreetsetesse kohtadesse
kokku, kus nendega iiheskoos on vahel mdnevdrra kergem hakkama saada.

Jargnevas ndites tekibki tdenédoline probleem alamprogrammis nimega Loearv juhul, Kui
sisendiks pole arv. Veateade aga triikitakse alles Main-meetodi juures. Nonda voib niiteks
paluda kasutajal arvutamise jaoks anda mitu arvu. Kui aga kasvoi iihel korral sisestusel eksiti,
on tulemus ikka sama - tulemust pole voimalik kokku saada. Ning sellest antakse veapiilinises
ka teada.

using System;
class Erind4{
public static int LoeArv () {
Console.WriteLine ("Palun arv:");
string s=Console.ReadLine () ;
int a=int.Parse(s);
return a;
}
public static void Main(string[] arg) {
try{
int arvl=LoeArv () ;
Console.WritelLine ("Kirjutati: "+arvl);
}catch (FormatException probleem) {
Console.WritelLine ("Viga teisendusel: "+probleem.Message) ;

}

}

/*
D:\kodu\0606\opikc#>Erind4
Palun arv:

5

Kirjutati: 5

*/
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Erindi heitmine

Sugugi ei pea leppima vaid arvuti enese antud veateadetega. Kui ikka oma programmis
paistab, et midagi ldheb vdga kéest dra, siis on vahel kasulik ise mérku anda, et sarnaselt edasi
toimida pole enam motet. Niiteks, kui arvutuse algandmed on ilmselgelt valed (kolmnurga
iiks kiilg pikem kui teised kaks kokku), siis vOib julgesti enne arvutamist teada anda, milles
asi ning heita selleteemalise erindi. Edasi on juba vastavat koodildiku véljakutsuva
programmeerija lilesandeks silumise kdigus kindlaks teha, millest probleem tekkis ning
vastavalt edasi toimida.

Siin niites lihtsalt keelati sajast suuremate arvude sisestus. Kui arv juhtub liiga suur olema,
heidetakse erind. Lihtsuse mottes pole oma tiilipi loodud, kasutatakse systemExceptionit.
Kuigi - viahegi pikema programmi selguse huvides oleks oma tiiiibi loomine kasulik. Et
peaprogrammis pole systemExceptioni jaoks veapiilinist, siis tuleb ette siisteemne veateade,
mille jérele programmeerija peab juba ise edasi mdtlema, mida edasi teha.

using System;
class Erind5{
public static int LoeArv () {
Console.WriteLine ("Palun arv:");
string s=Console.ReadLine () ;
int a=int.Parse(s);
if (a>100) {
throw new SystemException("Liiga suur arv");

}
return a;

}

public static void Main(string[] arg) {
try{
int arvl=LoeArv();
Console.WriteLine ("Kirjutati: "+arvl);
}catch (FormatException probleem) {
Console.WritelLine ("Viga teisendusel: "+probleem.Message) ;
}
}
}
/%

D:\kodu\0606\opikc#>Erind5

Palun arv:

789

Unhandled Exception: System.SystemException: Liiga suur arv
at Erind5.LoeArv ()
at Erind5.Main(String[] arg)

*/

Ulesandeid
* Katseta néite "Erind2" juures, kuidas kditub programm juhul, kui ette anda veatu arv.
* Muuda tdisarvu kdsklused reaalarvu omadeks ja leia, mis kasutamisel muutus.

* Loo tsiikkel, mille abil kiisitakse arvu senikaua, kuni saadakse sobiv sisend.
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* Muuda niidet "Erind5" ndnda, et see annaks peaprogrammis viisaka seletuse ka
omaheidetud erindi korral.

* Loo erindeid kasutades programm, mis suurendaks faili arv.txt sisu iihe vorra. Kui fail
puudub, voi failis pole arv, siis antakse selgitusega veateade.

* Kui failis olev arv iiletab 365, siis anna vélja omapoolne erind ning piiiia sellele reageerida.

Enum

Ikka leidub kohti, kus on vdimalik teha piiratud arv valikuid. Asukoht Eestis on iihes
maakondadest. Uhissdiduk on iildjuhul rong, tramm, troll vdi buss jne. Kui programmikoodis
tuleb leida kditumisjuhis tlihele etteantud valikutest, siis on enum hea abivahend. Maakonna
nime saab kirjutada mitmeti. Olgu siis "Harjumaa", voi "Harju maakond", rddkimata suurte ja
véikeste tdhtede ning tiihikute erisusest. Andmebaaside puhul kasutatakse iildjuhul vdimalust,
et ei kirjutata inimese andmete juurde maakonna nime, vaid pannakse selle maakonna kood.
Ning selle jirgi on vajadusel voimalik teisest andmetabelist jérele vaadata, millise
maakonnaga siis périselt tegu. Midagi sarnast toimub ka enumi puhul. Ehk siis vastavas
loetelus kirjeldatakse dra koik voimalikud véartused. Ning hiljem programmi sees pole
voimalik enam vastavat nimetust valesti kirjutada ilma, et kood kompileerimata jéédks. Sedasi
on voimalik véltida vigu, mis muidu iillatavatel hetkedel voiksid avalduda. Tiiiipiliseks
kasutuskohaks on néiteks alamprogrammi parameetrid, kus enumi abil méiratakse, kuidas just
sel korral vastavate andmetega tuleb kéituda. Jargnevas nites siis tuuakse tugevuse kohta
kolm konstanti: tumm, tihekordne ja mitmekordne. Ning praegusel juhul alamprogrammis
esimese variandi puhul jdetakse etteantud tekst sootuks triikkimata. Teisel juhul triikitakse iihe
korra ning viimasel juhul mitu korda. Kui aga iihekordne kirjutatuks norga g-ga, siis jddnuks
kood kompileerimata. Pealtniha iseenesestmoistetav. Aga kui enumi asemel olnuks kasutatud
stringi, siis just sellised vead on kerged tulema.

using System;
namespace Enumeratsioonl{
enum tugevus{tumm, yhekordne, mitmekordne};
class Trykkimine(
static void Tryki(string tekst, tugevus t) {
if (t==tugevus.yhekordne) {
Console.WriteLine (tekst) ;
}
if (t==tugevus.mitmekordne) {
Console.WritelLine (tekst) ;
Console.WritelLine (tekst) ;
}
}
public static void Main(string[] arg) {
Tryki ("Tere", tugevus.yhekordne);

}

}

/*
E:\jaagup\07\12>Enumeratsioonl
Tere

*/
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Ulesandeid

* Loo klass vooluallika andmete hoidmiseks (pingevahemik, enum nditamaks kas tegemist
alalis- voi vahelduvvooluga)

* Koosta sellistest vooluallikatest mitmesuguste vaartustega massiiv.

* Koosta alamprogramm, mis saab parameetriks soovitud pinge, voolutiiiibi ja vooluallikate
massiivi ning triikib vélja soovitule vastavate vooluallikate andmed.

Andmekollektsioonid

Andmetega timberkdimisele kulub méirgatav osa arvutite ja programmeerija ajast. 2000 aasta
paiku arvati selleks osaks olema ligikaudu kolmandik. Niitid ehk veidi vihem, kuid tdhtsus on
ikka alles jadnud. Et pShioperatsioonidele ei kuluks liialt palju tdhelepanu, selleks on
programmeerimiskeeltes vélja moeldud valmis vahendid andmeoperatsioonideks. Nii ka C#
puhul.

ArrayList

Hea lihtne koht andmete hoidmiseks ja kétte saamiseks. Vorreldes tavalise massiiviga pole
vaja elementide arvu kohe ette médérata. ArrayListi objekt hoolitseb ise selle eest, et oleks
parajalt ruumi sissepandud andmete hoidmiseks. Iga add-kéasklusega lisatakse sissepandud
védrtus olemasolevate 10ppu. Kédsuga contains voib kontrollida otsitava elemendi olemasolu.
Count néditab elementide arvu. Tnsert-kasklus lisab uue elemendi soovitud
jarjekorranumbriga kohale, liikkates tilejadnud tihe koha vorra edasi. Tndexof aitab soovitud
vadrtust otsida. Viimase puudumisel tagastatakse jarjekorranumbrina -1. Ning foreach-
tsiikkel sobib koigi elementide 1ébi kdimiseks.

using System;
using System.Collections;
class Kollektsioonl{
public static void Main(string[] arg) {
ArrayList nimed=new ArrayList();
nimed.Add ("Kati") ;
nimed.Add ("Mati") ;
nimed.Add ("Juku") ;
if (nimed.Contains ("Mati")) {
Console.WriteLine ("Mati olemas");
}
Console.WriteLine ("Nimesid kokku "+nimed.Count) ;
nimed.Insert (1, "Sass");
Console.WritelLine ("Mati asub kohal "+nimed.IndexOf ("Mati")) ;
Console.WriteLine ("Mari asub kohal "+nimed.IndexOf ("Mari")) ;
foreach(string eesnimi in nimed) {
Console.WritelLine (eesnimi) ;

}
/*
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D:\kodul0606\dotnet>Kollektsioonl
Mati olemas

Nimesid kokku 3

Mati asub kohal 2

Mari asub kohal -1

Kati

Sass

Mati

Juku

*/

Sortimine

Andmete jarjestamiseks on vélja moeldud hulk algoritme, millel enamikul moni eriline koht,
kus ta teistest kiiremini tootab. Kui aga meid rahuldab korralik "Harju keskmine" tulemus, siis
voib kasutada arraytListile sissechitatud kdsku sort, mis elemendid kasvavasse jarjekorda
sdtib.

Tahtes andmeid triikkides teada, mitmenda elemendi juures ollakse, tuleb likshaaval neid
jarjekorranumbri abil kiisida. ArrayListi elemendi poole saab podrduda sarnaselt nagu
massiivigi elemendi poole kantsulgude abil.

using System;
using System.Collections;
class Kollektsioonla{

public static void Main(string[] arg) {
ArrayList nimed=new ArrayList();
nimed.Add ("Kati") ;
nimed.Add ("Mati") ;

nimed.Add ("Juku") ;

nimed.Sort () ;

for(int 1=0; i<nimed.Count; i++) {
Console.WriteLine (nimed[i]) ;

}
}

/*
D:\kodu\0606\opikc#>Kollektsioonla
Juku

Kati

Mati

*/

Tuubimaarang

Eelkirjeldatud arrayrist on lahke - lubab enesesse panna ja sealt votta igasugu andmetiiiipe.
Monikord on see mugav, kuid vihegi pikemate programmide juures vdivad kogemata
nimistud sassi minna ja niiteks siinniaasta andmed sattuda naiteks hoopis perekonnanime
kohale. Et programmeerimiskeeltes piiiitakse vea voimalusi valtida, siis on alates .NET 2.0st
lisatud uus nimeruum System.Collections.Generic, kus kasutatavate andmestruktuuride juures
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tuleb kohe algul dra méérata, millist tiitipi andmeid kollektsiooni panna tohib. Ehk siis
tekstiliste andmete hoidmiseks sobib

LinkedList<string> nimed=new LinkedList<string>();

Kui tegemist oleks arvudega, siis peaks <> mirkide vahel olema sdna int, mone muu
andmetiilibi puhul selle nimi. Lisamiseks ja kiisimiseks monevdrra teistsugused késud, aga
koik vajaliku saab tehtud. Kuna ArrayListi puhul hoitakse andmeid mélus massiivina, siis on
arvuti jaoks lihtne iilesanne anda vastavalt jarjekorranumbrile element. Samas aga jada
algusesse lisamine v3ib suurema andmehulga puhul ootamatult palju ressursse nduda.
LinkedListiga on vastupidi: konkreetse elemendi poole po6rdumine voib raske olla. Mo6da
ahelat edasi-tagasi litkumine ning elementide lisamine v6i eemaldamine kaib kiiresti ka pika
ahela juures.

using System;
using System.Collections.Generic;
class Kollektsioon2{
public static void Main(string[] arg) {
LinkedList<string> nimed=new LinkedList<string>();
//lubab ainult stringe
nimed.AddLast ("Kati") ;
nimed.AddLast ("Mati") ;
nimed.AddLast ("Juku") ;
if (nimed.Contains ("Mati"™)) {
Console.WriteLine ("Mati olemas");
}
Console.WriteLine ("Nimesid kokku "+nimed.Count) ;
nimed.AddAfter (nimed.Find ("Kati"), "Sass");
LinkedList<string>.Enumerator enumr=nimed.GetEnumerator();
while (enumr.MoveNext () ) {
string eesnimi=enumr.Current;
Console.WriteLine (eesnimi) ;

}

/*
D:\kodu\0606\dotnet>Kollektsioon?2
Mati olemas

Nimesid kokku 3

Kati

Sass

Mati

Juku

*/

Jarjekord

Naiteks graafikaiilesannete juures on vajalik andmeid panna jérjekorda ootele ning neid siis
sealt sissepaneku jarjekorras vilja kiisida. Iseenesest on sarnane toiming ka LinkedListi abil
tehtav, aga juba .NET versioonis 1.0 oli selle tarvis omaette klass loodud, nimeks queue.
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Kasutamine lihtne: kdsuga Enqueue lisatakse andmeid ning pequeue voetakse neid teisest
otsast ara.

using System;
using System.Collections;
class Kollektsioon3{
public static void Main(string[] arg) {
Queue jarjekord=new Queue();
jarjekord.Enqueue ("Juku") ;
jarjekord.Enqueue ("Kati") ;
jarjekord.Enqueue ("Mati") ;
while (jarjekord.Count>0) {
string eesnimi=jarjekord.Dequeue () as string;
Console.Writeline (eesnimi) ;

}

/*
D:\kodu\0606\dotnet>Kollektsioon3
Juku

Kati

Mati

*/

Paisktabel

Vahend andmepaaride hoidmiseks. Kord indekseerimise juures juba tutvusime selle
vahendiga, siin niilid vaatame talle veel korra otsa. Paisktabelis sobib hoida néiteks
konfiguratsioonifailist loetud omaduste vairtusi, kasutajanimele vastavaid seadeid voi
tolkefaili andmeid. Pohiliseks tingimuseks on, et voti (kasutajanimi voi omaduse nimi) ei
kordu ning votme jirgi saab kiisida véértuse. Siin ndites hoitakse inimeste nimedele vastavaid
hindeid.

if (ht.ContainsKey ("Kati")) {
Console.WriteLine ("{0}", ht["Kati"]):;
}

Kontrollitakse, kas Kati on nimede hulgas olemas. Kui jah, siis triikitakse ta hinne.

ht["Sass"]=((int)ht["Sass"])-1;

Sassi hinnet alandatakse iihe vorra.

ht.Remove ("Mati") ;

Mati eemaldatakse nimekirjast.
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Tahtes koik andmed kétte saada, aitab jélle enumeraator, ainult et igal enumeraatori elemendil
on vOti ja vadrtus. Siin triikitakse nad lihtsalt vilja, aga eks igaiiks tea ise paremini, mida tal
oma programmis nendega kodige moistlikum teha on.

IDictionaryEnumerator enumr=ht.GetEnumerator();
while (enumr.MoveNext ()) {
string eesnimi=enumr.Key as string;
int hinne=(int)enumr.Value;
Console.WriteLine("{0}: {1}", eesnimi, hinne);

Ning kogu niide tervikuna.

using System;
using System.Collections;
class Kollektsioon4{
public static void Main(string[] arg) {
Hashtable ht=new Hashtable ()
ht.Add ("Juku", 3);
ht.Add ("Kati", 5);
ht.Add ("Mati", 4)
ht.Add ("Sass", 4);
if (ht.ContainsKey ("Kati")) {
Console.WriteLine ("{0}", ht["Kati"]);

’

}
ht["Sass"]=((int)ht["Sass"])-1;
ht.Remove ("Mati") ;
IDictionaryEnumerator enumr=ht.GetEnumerator();
while (enumr.MoveNext () ) {
string eesnimi=enumr.Key as string;
int hinne=(int)enumr.Value;
Console.WriteLine ("{0}: {1}", eesnimi, hinne);

}

/*
D:\kodu\0606\dotnet>Kollektsioon4
5

Kati: 5

Juku: 3

Sass: 3

*/

Ulesandeid

* Kiisi kasutajalt arve, kuni ta sisestab nulli. Salvesta ArrayListi. Véljasta need arvud
tagurpidises jérjekorras.

* Proovi eelmine iilesanne lahendada LinkedListi abil. Omadus Last annab loetelu viimase
elemendi, RemoveLast() kustutab viimase.

* Loe tekstifailist arvud, véljasta nad sorteerituna teise tekstifaili.
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* Loe tekstifailist arvud. Teise tekstifaili véljasta, mitu korda iga arv esines.

Mallid

Objektorienteeritus voimaldab alamklasside eksemplare omistada iilemklassi tiitipi
muutujatele. Nonda saab lahendada enamiku olukordi, kus koodilt ndutakse paindlikkust ning
voimet veidi erinevaid objekte iihiselt hoida voi kdidelda. Kus pole vdimalik objekte omistada
muidu parimispuu jargi, seal tuleb appi teadmine, et koik parineb tihisest iilemklassist
System.Object. Voi siis saab eri parimispuudest tulnud klasside tihiseid késklusi kasutada
liideste abil. Nii et koik vajalik peaks sellega olemas olema.

Ometigi on C# juurde kaasa voetud C++ist mallid ehk Sabloonid ehk geneerilisus. Ehk siis
voimalus kasutatavaid andmetiilipe méérata pérast kasutatava klassi koodi enese
valmiskirjutamist. Sellega kaasneb vihemasti kaks head omadust:

* Kui andmetiiiip on tépselt mddratud, siis on karta vihem valest omistamisest tingitud vigu.

* Kompilaatoril on voimalik koodi optimeerida konkreetse andmetiiiibi omadustest lahtudes
ning programmi t60 kéigus ei pea kulutama aega tegeliku andmetiiiibi kontrollimisele.

Voimalust kasutatakse tihti geneeriliste andmekollektsioonide juures. Kui muidu oli
hoiustatud andmete kohta teada ainult, et need on klassi Object jarglased (ehk siis nagu
polnudki tiiiibi kohta suurt midagi teada), siis geneerilise Listi puhul saab méiérata niiteks, et
loetelus esinevad elemendid on tdisarvud. Ning selle pohjal on edaspidises kasutuses teada, et
vastavast loetelust vilja voetavad andmed on ka sama tiitipi. Nagu jargnevast nditest niha, siis
ka loetelu ldbimiseks mdeldud enumeraatorile tuleb sama tiilip méairata.

Andmestruktuuri iilesehituse eripérast 1dhtudes on LinkedListi labikdimine enumeraatori abil
tunduvalt 6konoomsem kui jérjestikuste andmete kiisimine elemendi jirjekorranumbri jérgi.
Konkreetse jérjekorranumbriga kohani joudmiseks tuleb jirjekorranumbri puhul enne kdik
elemendid listisiseselt 14bi jalutada. Enumeraator aga mdistab andmeid ilusti jirjest votta.

using System;
using System.Collections.Generic;
class GeneerilineList({
static void Main(string[] args)
{
LinkedList<int> loetelu = new LinkedList<int>();
loetelu.AddLast (5) ;
loetelu.AddLast (3) ;
LinkedList<int>.Enumerator ahel = loetelu.GetEnumerator();
while (ahel.MoveNext ()) {
Console.WriteLine (ahel.Current) ;

}

Geneerilisi klasse saab ka ise luua. Jargneva niitena pandi kokku lihtne véértusehoidla. Kui
klassi nime taga on kirjeldamise ajal <> mirkide vahel téht, siis seda tihte saab klassi sees
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kasutada andmetiiiibi kirjeldamiseks. Sarnaselt, nagu vdin andmetiilibiks mérkida int voi
string, sarnaselt voin andmetiiiibiks kirjutada T. Ja alles pérast - siis kui klassist luuakse

eksemplar. Alles siis méératakse tdpsemalt, millist tiiiipi seal andmete hoidmiseks tegelikult
kasutatakse.

Kui katseprogrammi loomisel kirjutatakse, et

Hoidla<int> h=new Hoidla<int>();

siis sellega médratakse selles konkreetses hoidlas hoitavate véartuste tiiiibiks int ning midagi
muud sinna panna ei saa.

namespace Geneerilinel{
public class Hoidla<T>{
T sisu;
public void Pane (T sisu) {
this.sisu=sisu;
}
public T Kysi(){
return sisu;
}
}
public class Katsetus{
public static void Main(string[] arg) {
Hoidla<int> h=new Hoidla<int>();
h.Pane (3);
System.Console.WriteLine (h.Kysi());

Kasutatavatele andmetiiiipidele saab ka moningasi piiranguid seada - selleks, et nendega
koodis monevorra rohkem midagi hiljem teha oleks. Sest ilma mééramata pole isegi teada, kas
kasutatav tiilip on struct voi class. Neil aga maluhalduse poolest kiillalt erinevad omadused.
Kui aga siin teatan, et T on klass, siis on vastavat tiitipi muutujale vdimalik anda
algvaartuseks null nditamaks, et selle muutuja kaudu iihegi objekti juurde ligi ei padse. Ning
sealtkaudu samuti voimalik kiisida, et kas me hoidlas on juba sisu olemas.

using System;
namespace Geneeriline?2 {
public class Hoidla<T> where T:class{
T sisu=null;
public void Pane (T sisu) {
this.sisu=sisu;
}
public T Kysi () {
return sisu;
}
public bool KasOlemas () {
return sisu!=null;
}
}
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public class Katsetus{
public static void Main(string[] arg) {
Hoidla<String> h=new Hoidla<String>();
h.Pane ("Kuku") ;
if (h.KasOlemas ()) {
System.Console.WriteLine (h.Kysi());
}

Enese loodud geneerilistes klassides saab kasutada ka varemvalminud geneeriliste klasside
voimalusi. Ehk siis kui on pdhjust voi tahtmist andmete hoidmist omale sobival moel
taiustada voi piirata, siis selleks on tdiesti voimalus olemas. Omaloodud klassi kiilge antud
geneerilise andmetiiiibi v3ib rahumeeles edasi kanda klassi sees loodud andmekollektsiooni
eksemplarile ning sinna hiljem vastavat tiilipi andmeid edastada. Siin néites on loodud klass,
mis hoiab oma andmeid Listi sees. Tuues muuhulgas aga juurde kiskluse loetelust juhusliku
elemendi tagastamiseks.

using System;
using System.Collections.Generic;
namespace Geneeriline3{
public class Hoidla<T> where T:class{
List<T> loetelu=new List<T>();
Random r=new Random() ;
public void Pane(T sisu) {
loetelu.Add (sisu) ;
}
public T Kysi () {
return loetelu[r.Next (loetelu.Count)];
}
public bool KasOlemas () {
return loetelu.Count>0;
}
}
public class Katsetus{
public static void Main(string[] arg) {
Hoidla<String> h=new Hoidla<String> () ;
h.Pane ("Kuku") ;
h.Pane ("Ahoi") ;
h.Pane ("Tere") ;
if (h.KasOlemas()) {
System.Console.WriteLine (h.Kysi());
}

Ulesandeid
* Katseta LinkedListi string-tiitipi andmetega

* Katseta LinkedListi omaloodud klassiga tiiiibist andmetega
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* Loo klass kahe samast tiitibist vairtuse hoidmiseks.

* Loo klass, mille puhul saab méérata elementide maksimummaédra, mis klassi sees olevasse
hoidlasse panna tohib.

Atribuudid

Atribuute kasutakse klassi ja seal sees leiduva omaduste kirjeldamiseks. Teisele
programmeerijale voib kommentaaride teel kirja panna, et mida miski késklus teeb voi kuidas
oleks seda hea kasutada. Teine rakendus aga iildjuhul inimkeeles kirjutatud kommentaare
lugeda ei moista. Samas on aga hea, kui saab kdsule juurde panna seletuse, kuidas seda mdnes
graafilises arendusvahendis nditama peaks. Voi siis teate, et seda késku pole vaja pracgu
kéivitada. Atribuudid just sellisteks teadeteks moeldud on. Mingi hulk on neid olemas .NETi
enese poolt. Kui aga omal suurema eripdrase raamistiku ehitamine késil, siis voivad ka
omaloodud atribuudid omal kohal olla. Algusniiteks sobibki tingimuslik kdivitamine.
Alamprogrammile triiki on lisatud atribuut Conditional. See siisteemne atribuut teatab, et
késklus pannakse to6le vaid juhul, kui konstant nimega TESTSEISUND on defineeritud. Kui
sellist konstanti pole, siis jadb kiskluse t66 lihtsalt tegemata.

Konstanti saab kompileerimisel defineerida niiteks jargnevalt

D:\kasutaja\jaagup\proov3>csc /define:TESTSEISUND Logiminel.cs

Sellisel juhul kompilaator leiab, et konstant on olemas ning késk tuleb oma véljakutsel kdima
panna nagu tavaliselt.

Kui aga kompileerida ilma defineerimata,
D:\kasutaja\jaagup\proov3>csc Logiminel.cs
siis késklust ei kdivitata. Lihtne.

using System;
using System.Diagnostics;
class Logiminel{
[Conditional ("TESTSEISUND") ]
static void tryki(string teade) {
Console.WritelLine (teade);
}
public static void Main(string[] arg) {
tryki ("algus") ;
}
}

/*
D:\kasutaja\jaagup\proov3>csc Logiminel.cs

Microsoft (R) Visual C# 2005 Compiler version 8.00.50727.42
for Microsoft (R) Windows (R) 2005 Framework version 2.0.50727
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Copyright (C) Microsoft Corporation 2001-2005. All rights reserved.
D:\kasutaja\jaagup\proov3>Logiminel

D:\kasutaja\jaagup\proov3>csc /define:TESTSEISUND Logiminel.cs
Microsoft (R) Visual C# 2005 Compiler version 8.00.50727.42

for Microsoft (R) Windows (R) 2005 Framework version 2.0.50727
Copyright (C) Microsoft Corporation 2001-2005. All rights reserved.
D:\kasutaja\jaagup\proov3>Logiminel

algus

*/

Defineerida voib ka koodi sees. Et kui parajasti soovitakse abiteateid triikkida, siis
kirjutatakse koodi algusesse

#define TESTSEISUND

ning kompilaatori jaoks ongi vastav konstant olemas ja késklus kéivitatakse. Kui mitte, siis
mitte nagu ennegi.

#define TESTSEISUND
using System;
using System.Diagnostics;
class Logiminela(
[Conditional ("TESTSEISUND") ]
static void tryki(string teade) {
Console.WriteLine (teade) ;

}
public static void Main(string[] arg) {
tryki ("algus");
}
}

/*

D:\kasutaja\jaagup\proov3>csc Logiminela.cs

Microsoft (R) Visual C# 2005 Compiler version 8.00.50727.42

for Microsoft (R) Windows (R) 2005 Framework version 2.0.50727
Copyright (C) Microsoft Corporation 2001-2005. All rights reserved.
D:\kasutaja\jaagup\proov3>Logiminela

algus

*/

Omaloodud atribuut

Atribuute voib ka ise luua. Néiteks selleks, et moningad késklused vajadust modda esile tuua.
Selleks tuleb teha klassi System.Attribute alamklass ning sinna vajadust médda
konstruktorisse voi omadustesse andmeid lisada. Kdskluse lihtsalt 4ra markimiseks pole aga
muud vaja, kui selle ette atribuut panna. Hiljem iihe klassi koodi sees teist klassi uurides saab
uudistada, et millised atribuudid viimase kiilge pandud on ning mis neist jareldada voib. Siin
pannakse kdima sellised kdsklused, millele on lisatud HuvitavMeetodAttribute. Ja enne seda
triikitakse sona "huvitav", et oleks néha, millise kidsklusega tegu on.

using System;
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using System.Reflection;
namespace Atribuudid2{

}

/*

[AttributeUsage (AttributeTargets.Method) ]
class HuvitavMeetodAttribute: System.Attribute({
}
public class ValitudMeetodid{
[HuvitavMeetodAttribute () ]
public void nuputa () {
Console.WriteLine ("Rakendus nuputab");
}
public void tervita () {
Console.WriteLine ("Tere");
}
}
public class AtribuudiProov{
public static void Main(string[] arg) {
ValitudMeetodid v=new ValitudMeetodid() ;
MethodInfo[] m= typeof (ValitudMeetodid) .GetMethods () ;
foreach (MethodInfo mi in m) {
MethodAttributes ma=mi.Attributes;
foreach (Attribute at in Attribute.GetCustomAttributes (mi)) {

if (at.GetType ()==typeof (HuvitavMeetodAttribute)) {
mi.Invoke (v, null);
Console.Write ("huvitav ") ;

}
}

Console.WritelLine (mi.Name) ;

D:\ctrell>Atribuudid2
Rakendus nuputab
huvitav nuputa
tervita

GetType

ToString

Equals

GetHashCode

*/

Atribuutide parameetrid

Atribuutidele kannatab ka andmeid ette anda. Olgu siis kohustuslikud viljad vai vaikimisi

vadrtustega valikulised viljad. Esimesed antakse konstruktori parameetrina, teised
omadustena. Ning omadustega atribuudi puhul peab andmete sisestamisel ette {itlema, millise
nime alla véartus ldheb.

Jargnevas ndites antakse soovitav kéivituskordade arv kaasa konstruktorist ning selle védértuse
saab kédtte omadusest Kogus. Valikuline atribuut Koostaja antakse sisse omaduse kaudu. Ning
nagu néha kiskluse Tervita juurest, voib selle ka andmata jétta.

Atribuudispetsiifiliste omaduste jaoks tuleb infokogumise juurest leitud atribuut kdigepealt

sobivasse tiilipi muundada.
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HuvitavMeetodAttribute ha=at as HuvitavMeetodAttribute;

Edaspidi saab sealt andmeid kétte nagu tavalisest objektist. Kiisitakse, kelle loodud
kiasklusega tegu, mitu korda kdivitada ning ongi tegutsemisjuhised olemas.

using System;
using System.Reflection;
namespace Atribuudid3{
[AttributeUsage (AttributeTargets.Method) ]
class HuvitavMeetodAttribute: System.Attribute({
private int kogus;
private string koostaja="tundmatu";
public HuvitavMeetodAttribute (int Ukogus) {
__kogus=Ukogus;
}
public int Kogus{
get{return kogus;}
}
public string Koostaja({
get{return koostaja;}
set{ koostaja=value;}
}
}
public class ValitudMeetodid{
[HuvitavMeetodAttribute (3, Koostaja="Jaagup") ]
public void nuputa () {
Console.WritelLine ("Rakendus nuputab");
}
[HuvitavMeetodAttribute (1) ]
public void tervital() {
Console.WriteLine ("Tere");
}
}
public class AtribuudiProov{
public static void Main(string[] arg) {
ValitudMeetodid v=new ValitudMeetodid() ;
MethodInfo[] m= typeof (ValitudMeetodid) .GetMethods () ;
foreach (MethodInfo mi in m) {
MethodAttributes ma=mi.Attributes;
foreach (Attribute at in Attribute.GetCustomAttributes (mi)) {
if (at.GetType ()==typeof (HuvitavMeetodAttribute)) {
HuvitavMeetodAttribute ha=at as HuvitavMeetodAttribute;
for (int i=0; i<ha.Kogus; i++) {
mi.Invoke (v, null);
}
Console.WriteLine ("Koostas "+ha.Koostaja);
Console.Write ("huvitav ");
}
}

Console.WritelLine (mi.Name) ;

}

/*
E:\jaagup\07\12>Atribuudid3
Rakendus nuputab

Rakendus nuputab
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Rakendus nuputab
Koostas Jaagup
huvitav nuputa
Tere

Koostas tundmatu
huvitav tervita
GetType

ToString

Equals
GetHashCode

*/

Ulesandeid

* Katseta omaloodud klassis tingimusliku kdivitamise atribuuti

* Otsi abiinfost iiles atribuut System.Obsolete ning mérgi selle abil mdni omaloodud klassi

meetod vananenuks. Tutvu teadetega kompileerimisel

* Loo omaloodud atribuut meetodi loomise kuupédeva ning meetodi kohta selgitusi sisaldava
URLi hoidmiseks. Kuupéev on kohustuslik, selgituste jaoks pane vaikimisi aadressiks oma

koduleht. Koosta koodi uuriv programm, mis atribuudi olemasolul néitaks vélja kdskluse

loomise kuupdeva. Abiinfo URLilt saabuvad andmed salvesta voimaluse korral omaette faili.
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Andmebaasiliides

Uhenduse loomine, paring

Kui juhtub, et arvutis voi kéttesaadavas vorgus on kasutada moni andmebaas, siis suure
toendosusega saab sealsete andmete poole poorduda ja omakoostatud C#-programmi kaudu.
Uhe-kaks viirtust vdib olla lihtsam baasi enese juurde kiiva halduskeskkonna abil paika
sittida. Kui aga andmeid on pidevalt ja kiimneid. Vi siis pole andmetega tegelejaks mitte teie
ise, vaid keegi muu. Vi soovite, et teated toimingutest jouaksid automaatselt andmebaasi —
sellisel juhul on kasulik koostatud programmildigu peale mdelda.

Esimene ndide eeldab, et masinas nimega RINDE on iiles seatud SQL-serveri eksemplar
nimega SQLEXPRESS. Ning sinna sisse on loodud andmebaas nimega proovibaas. Ja selles
baasis on tabel nimega "inimesed". Ning kodige esimeseks tulbaks inimeste tabelis on eesnimi.
Sellisel juhul, kui koik etapid onnestuvad, v3ib loeteluna néha tabelis olevate inimeste
eesnimesid. Eks igaiiks saab masina, tabeli ja muud andmed enese omade vastu vahetada,
ning ongi lihtne tildkasutatav niide, kuidas vajalikke andmeid baasist oma programmi sisse
vélja meelitada. Moningad 1dhemad seletused toimuva kohta.

Muutujasse constr (connection string) salvestatakse kdigepealt
seletus programmi jaoks, kust andmebaas iles leida.
string constr="Data Source=RINDE\\SQLEXPRESS;"+
"Initial Catalog=proovibaas; "+
"Integrated Security=SSPI; Persist Security Info=False";

Eraldi muutujasse pannakse kirja SQL-lause, mille abil loodame andmeid kiisida.
string lause="SELECT eesnimi FROM inimesed";

Jargnevalt luuakse ja avatakse tihendus andmebaasiga. See toiming vdib monikord mérgatava
hulga sekundeid aega votta.

SglConnection cn=new SglConnection (constr);
cn.Open () ;

Et arvuti oskaks andmeid kiisida, selleks luuakse SQL-kidsklus, kus baasiiithendusega seotakse
SQL-lause. Siinse vaheetapi juures on keerulisematel juhtudel nditeks voimalus kisklusele
parameetreid lisada. Siin aga piirduma lihtsama variandiga.

SglCommand cm = new SglCommand(lause, cn);
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Saabuvate andmete piitidmiseks on SQL-serveri puhu sqibataReader. SqlCommandi kdsklus
ExecuteReader viljastab vastavat tiilipi objekti, mille kaudu programm omakorda saab
andmeid kiisima hakata. Selline vaheetapp on vajalik, et programm saaks vajadusel hakkama
ka védga suure andmehulgaga. Kui andmete vahendamise jaoks on omaette objekt, kelle kaudu
vaikselt andmeid kiisima hakatakse, siis ei pea programm saabuvaid andmeid koiki korraga
enesele méllu laadima, vaid jatab selle t06 sqlbataReaderi hooleks.

SglDataReader reader=cm.ExecuteReader () ;

Alles edaspidises tsiiklis voetakse inimeste andmed tlikshaaval ja toimetatakse nendega.
Kasklus read viib lugemiskursori iihe rea vorra edasi — esimesel korral siis esimese inimese
juurde. Ning kisklus Getstring annab etteantud jarjekorranumbriga veerust andmed kitte.
Nagu niha, hakkavad veerud lugema nullist.

while (reader.Read()) {
Console.WritelLine (reader.GetString(0));

}

Iga tihenduse kasutamise jarel on viisakas see kinni panna. Mis juhtub, kui ithendus lahti
jéetakse sOltub juba otsestest oludest. Aga kinni pandult on ressursside raiskamise mure
programmeerija kéest dra.

cn.Close () ;

Ning kood tervikuna.

using System;
using System.Data.SglClient;
class Baasiproovl{
public static void Main(string[] arg) {
string constr="Data Source=RINDE\\SQLEXPRESS;"+
"Initial Catalog=proovibaas; "+
"Integrated Security=SSPI; Persist Security Info=False";
string lause="SELECT eesnimi FROM inimesed";
SglConnection cn=new SglConnection (constr);
cn.Open () ;
SglCommand cm = new SglCommand (lause, cn);
SglDataReader reader=cm.ExecuteReader () ;
while (reader.Read()) {
Console.Writeline (reader.GetString(0));

}

cn.Close () ;

}

/*
D:\kodu\0606\dotnet>Baasiproovl
Juku
Mati
Sass
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*/

Kui soovitakse baasiga rohkem inimkeeli suhelda ja kiisida andmeid veeru pealkirja ja mitte
jarjekorranumbri jargi, siis sobib arvuti jaoks suupéraseks teisendamiseks sqlpataReaderl
késklus Getordinal.

using System;
using System.Data.SglClient;
class Baasiproovla({
public static void Main(string[] arg) {
string constr="Data Source=RINDE\\SQLEXPRESS;"+
"Initial Catalog=proovibaas; "+
"Integrated Security=SSPI; Persist Security Info=False";
string lause="SELECT eesnimi FROM inimesed";
SglConnection cn=new SglConnection (constr);
cn.Open () ;

SglCommand cm = new SglCommand (lause, cn);
SglDataReader reader=cm.ExecuteReader ()
while (reader.Read()) {

Console.WritelLine (reader.GetString(reader.GetOrdinal ("eesnimi")));
}
cn.Close ()

}

}

/*

D:\kodu\0606\dotnet>Baasiproovl

Juku

Mati

Sass

*/

Sugugi alati ei pruugi kasutatavad andmed olla Microsofti SQL-serveris. Levinud veidi
viiksemate andmetega {imber kdimise programmiks on nditeks Access. Kui saab talle sobiva
draiveriga sobiva versiooni faili kiilge minna, siis on tdiesti lootust ka ndnda otse sidet pidada.
Kusjuures ndnda programmi kaudu andmeid lugedes/kirjutades ei pea Accessi ennast iildse
olema masinasse installeeritud. Piisab vaid sobivast draiverist, mis on iildjuhul juba
operatsioonisiisteemiga kaasas.

using System;
using System.Data.Odbc;
class Baasiproov2a({
public static void Main(string[] arg) {
string constr="Driver={Microsoft Access Driver (*.mdb)}; "+
"DBQ=d:\\kodu\\0606\\dotnet\\proovibaas2.mdb; "+
"Trusted Connection=yes";
string lause="SELECT mark FROM autod";
OdbcConnection cn=new OdbcConnection (constr);
cn.Open () ;
OdbcCommand cm = new OdbcCommand(lause, cn);
OdbcDataReader reader=cm.ExecuteReader () ;
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while (reader.Read()) {
Console.WritelLine (reader.GetString(0)) ;

}

cn.Close ()

Kui aga tegemist pole Accessiga, vaid mone muu andmebaasikeskkonnaga, mis aga
sellegipoolest on Control Paneli kaudu ODBC alt kittesaadav, siis ka sealtkaudu saab oma
andmetele ligi. Olgu néiteks olemas juba toimiv veebibaas PHP ja MySQLi abil — kuhu aga
tahetakse ka kohalikus arvutis toimiva programmi kaudu pilku peale visata. Tehes see algne
baas ODBC kaudu ndhtavaks nime all néiteks proovibaas2, néeks sidepidamisprogramm vilja
nagu jargnevalt. Tasub téhele panna, et vorreldes SQL-serveriga on kasutatavateks
objektiklassideks odbcconnection ja 0docCommand. Aga andmetega timber kdiakse ikka
samamoodi.

using System;

using System.Data.Odbc;

class Baasiproov2{

public static void Main(string[] arg) {
string constr="DSN=proovibaas2";
string lause="SELECT mark FROM autod";
OdbcConnection cn=new OdbcConnection (constr);
cn.Open () ;
OdbcCommand cm = new OdbcCommand(lause, cn);
OdbcDataReader reader=cm.ExecuteReader () :;
while (reader.Read()) {
Console.Writeline (reader.GetString(0));

}

cn.Close ()

Kui baasist kiisitakse vaid lihte vadrtust ja mitte tervet tabelit, siis selle tarvis on NET
andmebaasi programmeerimise vahendite juurde loodud lihtne ja asjalik késklus:
ExecuteScalar. Kiisitakse vaid inimeste arv, siis lihe kdsuga saab selle kétte ilma, et peaks
vahepeal andmepuhvrit looma.

using System;
using System.Data.SqglClient;
class Baasiproovlb({
public static void Main(string[] arg) {
string constr="Data Source=RINDE\\SQLEXPRESS;"+
"Initial Catalog=proovibaas; "+
"Integrated Security=SSPI; Persist Security Info=False";
string lause="SELECT COUNT (*) FROM inimesed";
SglConnection cn=new SglConnection (constr);
cn.Open () ;
SglCommand cm = new SglCommand (lause, cn);
Console.WritelLine ("Inimeste arv: "+cm.ExecuteScalar());
cn.Close ()
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}

/*
D:\kodu\0606\dotnet>Baasiproovlb
Inimeste arv: 3

*/

Andmete lisamine

Eraldi moodus on kdskluste jaoks, mis pole paringud: lisamine, muutmine, kustutamine. SQL-
lause tuleb valmis teha nagu ikka, kdivitamise jaoks aga kidsklus ExecuteNonQuery.

using System;
using System.Data.SglClient;
class Baasiproovlc{
public static void Main(string[] arg) {
string constr="Data Source=RINDE\\SQLEXPRESS;"+
"Initial Catalog=proovibaas; "+
"Integrated Security=SSPI; Persist Security Info=False";
string lause="INSERT INTO inimesed (eesnimi) VALUES ('Siiri')";
SglConnection cn=new SglConnection (constr);
cn.Open() ;
SglCommand cm = new SglCommand (lause, cn);
cm.ExecuteNonQuery () ;
Console.WritelLine ("Andmed lisatud");
cn.Close();

}

/*
D:\kodu\0606\dotnet>Baasiproovlc
Andmed lisatud

*/

SOL-parameeter

Tahtes kasutaja andmeid SQL-lausesse lisada — olgu siis andmete kiisimisel piirangu
seadmiseks voi andmete lisamisel salvestamiseks — on seda hea teha parameetri kaudu.
Sellisel juhul ei pea SQL-lauset koostades muret tundma, et kasutaja sisestus kuidagi
jutumérke vai lilakomasid omavahel sdlme voiks ajada. Samuti piisib ndnda ka lause
tilesehitus selgemana — lihtsalt @-maérgiga tdhistatud sona asendatakse pérast sobiva
véaartusega. Siin tihistatakse calgaastaga arv, millisest aastast alates siindinud laste nimesid
tahetakse niha.

string lause="SELECT eesnimi, synniaasta FROM lapsed "+
"WHERE synniaasta >= (@algaasta";

Enne késkluse kéivitamist tuleb siis parameetri kohta sobiv viirtus paigutada. Siin ndites on
kaks toimingut iihel real. Kdigepealt lisatakse késklusele cm parameeter nimega (@algaasta.
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Seejarel omistatakse loodud objekti omadusele Value véartus 1997. Viimatine aastaarv on
praegu kiill kirjutatud lithiduse mottes arvuna koodi, aga sinna saab paigutada kasutajalt

tulnud véartuse.

cm.Parameters.Add ("@algaasta", SglDbType.Int).Value=1997;

Vastuseks saame andmete loetelu nii nagu ikka.

using System;
using System.Data;
using System.Data.SglClient;
class Baasiparameeterl{
public static void Main(string[] arg) {
string constr="Data Source=RINDE\\SQLEXPRESS;"+
"Initial Catalog=baasl; "+
"Integrated Security=SSPI; Persist Security Info=False";
string lause="SELECT eesnimi, synniaasta FROM lapsed "+
"WHERE synniaasta >= (@algaasta";
SglConnection cn=new SglConnection (constr);
cn.Open() ;
SglCommand cm = new SglCommand(lause, cn);
cm.CommandType=CommandType.Text;
cm.Parameters.Add ("@algaasta", SglDbType.Int).Value=1997;
SglDataReader reader=cm.ExecuteReader () ;
while (reader.Read()) {
Console.WritelLine (reader.GetString(0)+": "+
reader.GetInt32 (1)) ;
}

cn.Close () ;

}

/*
D:\kodu\0606\dotnet>Baasiparameeterl
Juku: 1997

Kati: 1997

Siim: 1997

*/

Salvestatud protseduur

Tahtes programmi kaudu salvestatud protseduurile andmeid jagada on kasulik jallegi

parameetrit pruukida. Parameetrile antakse nime jargi vaartus ning protseduur saabki selle

kétte. Siinne protseduur loodi kédsuga

CREATE PROCEDURE kysilapsed(@algaasta decimal)
AS

SELECT eesnimi, synniaasta FROM lapsed

WHERE synniaasta>=@algaasta

Andmete lugemine tabeli véljastavast salvestatud protseduurist on sarnane hariliku paringu

vastuste lugemisele. Ning tulemus on samuti eelmise niitega sarnane.
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using System;
using System.Data;
using System.Data.SglClient;
class Baasiparameeterl({
public static void Main(string[] arg) {
string constr="Data Source=RINDE\\SQLEXPRESS;"+
"Initial Catalog=baasl; "+
"Integrated Security=SSPI; Persist Security Info=False";
string lause="kysilLapsed";
SglConnection cn=new SglConnection (constr);
cn.Open () ;
SglCommand cm = new SqglCommand (lause, cn);
cm.CommandType=CommandType.StoredProcedure;
cm.Parameters.Add ("@algaasta", SqglDbType.Int) .Value=1997;
SglDataReader reader=cm.ExecuteReader ()
while (reader.Read()) {
Console.Writeline (reader.GetString (0)+": "+
reader.GetInt32 (1)) ;
}

cn.Close();

}

/*
D:\kodu\0606\dotnet>Baasiparameeter?
Juku: 1997

Kati: 1997

Siim: 1997

*/

Ulesandeid

* Loo andmebaasitabelid: maakonnad (id, maakonnanimi), autod (id, mark, aasta,
maakonna_id). Lisa mdned andmed.

* Kiisi programmi abil ekraanile kdikide maakondade nimed
* Kiisi ekraanile koikide autode andmed koos maakondade nimedega, kus nad registreeritud.
* Loo kisklus uue auto lisamiseks. Sisendiks mark, aasta, maakonna_id.

* Olematu id-ga maakonna puhul nididatakse olemasolevaid maakondade nimesid ja id-sid
ning palutakse viimane uuesti sisestada.

* Loo voimalus etteantud id-ga auto maakonna muutmiseks.

* Loo salvestatud protseduur nditamaks enne parameetrina antud aastat tehtud autosid.
Kaivita protseduur ja vaata tulemusi C# kaudu.

* Loo klassid auto ning maakonna andmete hoidmiseks. Katseta paari védrtusega.
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* Loo klass AutoRegister toimetamaks andmebaasis paiknevate autodega. Jarjekorranumbri
abil peetakse meeles jooksvat autot, samuti on klassi eksemplaril meeles baasis leiduvate
autode id-d (ArrayListina). Lisa klassile kdsud jooksva auto kiisimiseks, andmete
muutmiseks, id jargi jirgmise/eelmise auto juurde liikkumiseks, auto lisamiseks 1ppu.
Andmete kiisimisel viljastatakse auto klassi eksemplar, mis viitab maakonnaeksemplarile.

* Ehita AutoRegistri klassi timber kasutajaliides, mille kaudu on voimalik kdsurealt autode
andmetega toimetada: loetelu vaadata, aktiivset autot iiles/alla miérata, aktiivse auto andmeid
muuta, autosid lisada/kustutada. Autosid soovitud tunnuse alusel sorteerida/filtreerida.
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Funktsiooni delegaadid

Kui on programmi kditumise juures vaja valida mitme voimaluse vahel, siis tavalisimaks
vahendiks on i f/e1se plokk, millega to6jarge suunata.

Objektorienteeritud programmeerimise juures kui soovitakse objektid sarnastes kohtades
erinevalt kdituma panna, siis luuakse algsele klassile iga méargatavalt erineva
kiitumismooduse jaoks alamklass ning selles kaetakse vastav meetod iile ndnda nagu see
parasjagu vajalik on. Hiljem saab soovitud kditumise véljakutsumise jaoks anda sobivasse
kohta ette dige alamklassi sobivalt seadistatud eksemplari. Nonda tuleb nditeks ArrayListi
omapoolselt médratud jérjestusse sorteerides ette anda liidest Tcomparer realiseeriva klassi
eksemplar, mille juures tuleb iile katta funktsioon nimega compare. Nimetatud meetodi
iilesandeks on kahe etteantud objekti pohjal otsustada, kumb neist jarjestuses ettepoole saab.
Sedasi voib tekstid jarjestada nditeks pikkuse ja mitte tdhestiku jargi.

Kes on esimese keelena kirjutanud Cs voi C+tis, sel tekib nonda alamklasse luues kohe
kiisimus, et miks nii keeruliselt peab tegema. Et eelnimetatud keeltes kasutatakse selliseks
sortimisjirjekorra madramiseks funktsiooniviitu. Kuna C# piiiiab eneses lihendada rangemate
keelte struktueeritust ning masinalihedasemate keelte voimalusi, siis on siia loodud
funktsiooni delegaadid. Lahtiseletatult on tegemist eripdrase muutujaga, mille kaudu saab
selle kiilge omistatud funktsiooni vilja kutsuda. Seletus jargmise néite pdhjal.

Tervituseks on loodud kaks funktsiooni: RahulikTervitus NiNQ TragiTervitus. Programmi
mingis osas saab valida, millist funktsiooni neist kasutatakse. Et funktsiooni delegaadina
meelde jatta, tuleb see programmi algul deklareerida.

public delegate void Tervitusfunktsioon();

Edasi voib sobival ajal omistada loodud delegaatmuutujale tegeliku funktsiooni eksemplari.

Tervitusfunktsioon tervitaja=new Tervitusfunktsioon (RahulikTervitus);

Delegaatmuutujale sulgude taha kirjutamisega pannaksegi soovitud funktsioon tdéle.

tervitajal();

Ja tulemusena ndeme sel korral lihtsat "Tere".

using System;
public delegate void Tervitusfunktsioon();
class Delegaatl{
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static void RahulikTervitus () {
Console.WriteLine ("Tere");
}
static void TragiTervitus () {
Console.WritelLine ("Ahoi!");
}
public static void Main(string[] arg) {
Tervitusfunktsioon tervitaja=new Tervitusfunktsioon (RahulikTervitus);
tervitajal();

}

/*
D:\kodu\0606\dotnet>Delegaatl
Tere

*/

Funktsioonide komplekt

Monikord tuleb talletada terve tegevuste jada. Et delegaatmuutujad kéituvad kiillalt tavaliste
objektide sarnaselt, saab neid ka kogumis (siin ArrayList) talletada ja parast vilja kutsuda.
Sedasi on vdimalik iihes koodiosas teine kdsujada kokku panna ja seda hiljem pruukida.

using System;
using System.Collections;
public delegate void Tervitusfunktsioon();
class Delegaat2{
static Arraylist tervitused=new ArrayList();
static void RahulikTervitus () {
Console.WriteLine ("Tere");
}
static void TragiTervitus () {
Console.WriteLine ("Ahoi!");
}
public static void Main(string[] arg) {
tervitused.Add (new Tervitusfunktsioon (RahulikTervitus)):;
tervitused.Add (new Tervitusfunktsioon (TragiTervitus)):;
tervitused.Add (new Tervitusfunktsioon (RahulikTervitus));
foreach (Tervitusfunktsioon tervitaja in tervitused) {
tervitajal();

}
}

/*
D:\kodu\0606\dotnet>Delegaat?
Tere

Ahoi!

Tere

*/

Siundmused

Sarnane kdskude jada salvestamine on mdnes olukorras ndonda tavaline, et selle jaoks on eraldi
vélja moeldud tiilip event. Nii nagu vois Add késuga lisada andmeid ArrayListl, nNii Saab +=
operaatoriga panna juurde funktsioonidelegaate siindmuste loendisse. Ja tulemus sarnane nagu
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eelmisel korral. Ette rutates mérkides kasutatakse sellist delegaatide siindmusteahelasse
lisamist nditeks graafilistes programmides nupuvajutuse korral, kus iga nupu alla vdib panna
kédivituma mitu funktsiooni. Siin aga lihtsalt taas tervitused.

using System;
public delegate void Sisenemine();
class Syndmusedl {
static event Sisenemine InimeneSisenes;
static void RahulikTervitus () {
Console.WriteLine ("Tere");
}
static void TragiTervitus () {
Console.WriteLine ("Ahoi!");
}
public static void Main(string[] arg) {
InimeneSisenes+=new Sisenemine (RahulikTervitus) ;
InimeneSisenes+=new Sisenemine (TragiTervitus);
InimeneSisenes+=new Sisenemine (RahulikTervitus);
InimeneSisenes () ;

}

/*
D:\kodu\0606\dotnet>Syndmusedl
Tere

Ahoi!

Tere

*/

IImajaamad

Jargnevalt eelneva pohjal kokku pandud niide, kus piirkonda hajusalt paigutatud 10
vaatlusjaama omi mooteandmeid keskusesse saadavad ning kuidas saabunud andmetele
reageeritakse.

Peaprogramm loob koigepealt ilmajaamade objektid, siis méidrab nende juures, milline
funktsioon panna kédima tavateate juures ning mida teha juhul, kui tegemist on mone
hoiatusega. += operaator lubab vajadusel panna vastava stindmuse kiilge ka mitu teadet voi
jatta sootuks ilma teateta.

Edasi palutakse kdigil jaamadel vilja moelda (modta) andmed ning keskusesse saata teated
nende kohta. Ja siis kiisitakse kasutajalt, kas ta soovib veel uuesti andmeid kiisida. Et teabe
triikkkimise funktsioonid olid juba ilmajaamade teatesiindmuste kiilge lisatud, siis ldhevad nad
stindmuste kéivitamisel ise kdima.

Jaamal on meeles enese number. Teate saatmisel kiisitakse andurilt temperatuur ning
pannakse kokku keskusesse minev vajalik andmeplokk. Temperatuuri kiisimisel arvestab
programm kuu jirjekorranumbrit ning selle suhtes arvutab vilja sellele aastaajale tdendolise
temperatuuri - lihtsalt iiks viis kuigivord usutavaid vastuseid simuleerida.

int kysiTemperatuur () {
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return 15-Math.Abs (6-System.DateTime.Now.Month) *5+
arvugeneraator.Next (20) ;

Et siindmuse kéivitamisel saaks sinna andmeid kaasa saata, selleks peavad andmed olema
koos iihes terviklikus objektis ning selle objekti klass peab olema klassi Eventargs alamklass
- mis siis lubab neil andmetel teatega kaasa minna.

public class IlmajaamaParameetrid: EventArgs{

}

Kui jaam teateid saadab, siis koigepealt pannakse kokku eelndidatud tiitibist andmeplokk.
Edasi kédivitatakse igal juhul tavateate saatmine (stindmus) ning kui pohjust, siis selle jéarel ka
hoiatusteate saatmine. Mis teatesaatmissiindmuse puhul tegelikult tehakse, on eespool
ilmajaama loomise juures juba kirjeldatud.

public void saadaTeated() {
IlmajaamaParameetrid andmed=new IlmajaamaParameetrid (
jaamaNr, ++teateNr, kysiTemperatuur()):;
tavaTeade (andmed) ;

if (andmed. temperatuur<0 | |
andmed. temperatuur>20) {hoiatusTeade (andmed) ; }

Ja ongi kogu néide, mida voib edaspidi sarnaste rakenduste loomisel aluseks votta.

using System;
namespace Ilmaandmed({
public delegate void IlmajaamaTeade (IlmajaamaParameetrid p);
class Syndmused?2{
static void HarilikTeave (IlmajaamaParameetrid p) {
Console.WriteLine (p);
}
static void HoiatusTeave (IlmajaamaParameetrid p) {
Console.WriteLine (" Hoiatus: "+p);
}
public static void Main(string[] arg) {
Ilmajaam[] jaamad=new Ilmajaam[10];
i<jaamad.Length; i++) {

for (int 1i=0;
jaamad[i]=new Ilmajaam() ;
jaamad[i] .tavaTeade+=new IlmajaamaTeade (HarilikTeave);
jJaamad[i] .hoiatusTeade+=new IlmajaamaTeade (HoiatusTeave) ;

}

string vastus;
do{
for (int i1i=0; i<jaamad.Length; i++) {
Jaamad[i] .saadaTeated() ;
}
Console.WriteLine ("Kas veel?");
vastus=Console.ReadLine () ;
} while (vastus.ToLower () .StartswWwith ("3"));
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class Ilmajaam{

static int jaamadeArv=0;

int jaamaNr;

int teateNr=0;

public event IlmajaamaTeade tavaTeade;
public event IlmajaamaTeade hoiatusTeade;
private Random arvugeneraator;

public Ilmajaam() {

}

int kysiTemperatuur

}

jaamaNr=++jaamadeArv;
arvugeneraator=new Random(jaamaNr) ;
0 {
return 15-Math.Abs (6-System.DateTime.Now.Month) *5+
arvugeneraator.Next (20) ;

public void saadaTeated() {

}
}

IlmajaamaParameetrid andmed=new IlmajaamaParameetrid (

jaamaNr, ++teateNr, kysiTemperatuur()):;

tavaTeade (andmed) ;
if (andmed. temperatuur<0 || andmed.temperatuur>20) {
hoiatusTeade (andmed) ; }

public class IlmajaamaParameetrid: EventArgs{

}
}
/*

public readonly int temperatuur;
public readonly int jaamaNr;
public readonly int teateNr;
public IlmajaamaParameetrid(int uusJaamaNr, int uusTeateNr,
int uusTemperatuur) {
temperatuur=uusTemperatuur;
jaamaNr=uusJaamalNr;
teateNr=uusTeateNr;
}
public override string ToString() {
return "Jaam "+jaamaNr+", teade "+teateNr+" temperatuur "+
temperatuur;

D:\kodu\0606\dotnet>Syndmused?2

Jaam
Jaam

Jaam
Jaam

Jaam
Jaam

Jaam
Jaam

Jaam
Jaam

1, teade 1 temperatuur 14

2, teade 1 temperatuur 25

Hoiatus: Jaam 2, teade 1 temperatuur 25
3, teade 1 temperatuur 15

4, teade 1 temperatuur 26

Hoiatus: Jaam 4, teade 1 temperatuur 26
5, teade 1 temperatuur 16

6, teade 1 temperatuur 27

Hoiatus: Jaam 6, teade 1 temperatuur 27
7, teade 1 temperatuur 17

8, teade 1 temperatuur 28

Hoiatus: Jaam 8, teade 1 temperatuur 28
9, teade 1 temperatuur 18

10, teade 1 temperatuur 29

Hoiatus: Jaam 10, teade 1 temperatuur 29

Kas veel?

]
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Jaam 1, teade 2 temperatuur 12
Jaam 2, teade 2 temperatuur 18
Jaam 3, teade 2 temperatuur 23

Hoiatus: Jaam 3, teade 2 temperatuur 23
Jaam 4, teade 2 temperatuur 29

Hoiatus: Jaam 4, teade 2 temperatuur 29
Jaam 5, teade 2 temperatuur 15
Jaam 6, teade 2 temperatuur 21

Hoiatus: Jaam 6, teade 2 temperatuur 21

Jaam 7, teade

2 temperatuur

27

Hoiatus: Jaam 7, teade 2 temperatuur 27
Jaam 8, teade 2 temperatuur 13
Jaam 9, teade 2 temperatuur 19
Jaam 10, teade 2 temperatuur 25

Hoiatus: Jaam 10, teade 2 temperatuur 25
Kas veel?
e

*/

Graafiline liides

Loppu veel niide, kuidas stindmusi graafilise keskkonna juures pruugitakse.

Windowsi aknarakenduse puhul on lihtsaks voimaluseks luua oma rakendus klassi Form
alamklassina. Graafilised elemendid saab klassi algul dra kirjeldada ning konstruktoris
ekraanile paigutada. Ekraanikoordinaatide jérgi paigutus akna iilanurga suhtes on iiks
voimalusi. Kdigepealt méératakse graafikakomponendid asukohapunkti jargi paika ning
Controls.add késu abil jduavad nad sinna ndhtavana ekraanile. Tahtes

nupuvajutussiindmuse peale miskit kdivitada, saab eelpoolvaadatud += operaatori abil lisada

omaloodud funktsiooni c1ick-nimelisele sindmusele.

nuppl Click funktsioonile tulevad kaks parameetrit. Esimese kaudu saab eristada millist
nuppu vajutati - juhul kui on oht, et siindmusi vdib mitmelt poolt tulla. ning teisest voiks
teavet saada néiteks hiire andmete kohta vajutushetkel. Aga kuna praegu meil on tegemist

ainukese nupuga ning soovime kdima panna lihtsa teretuse, siis pole meil neid parameetreid

endid pruukida vaja.

using System;
using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

class Tervitaja2:Form{

Button nuppl=new Button();

TextBox tekstl=new TextBox();

public TervitajaZ2 () {
nuppl.Location=new Point (20, 30);
tekstl.Location=new Point (20, 60);
nuppl.Text="Vajuta";
Controls.Add (nuppl) ;
Controls.Add (tekstl);
nuppl.Click+=nuppl Click;

}

void nuppl Click(object saatja, EventArgs e) {
tekstl.Text="tere";
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}

public static void Main(string[] arg) {

Application.Run(new Tervitajaz2());
}
}
B =101
Imm
Ulesandeid

* Uuri ndidet Delegaat1, lisa sinna funktsioon uinuvTervitus, mis trikiks "brrr". Katseta.

* Muuda néidet syndmusedl nonda, et lisanduks siindmus InimeneUinus, kuhu oleks tstikli
abil 10 korda lisatud vinuvTervitus. Katseta.

* Lisa ilmajaama néitele tuule kiirus.

* Koosta nupuvajutusndite abil graafiline kalkulaator, mille abil saab sentimeetreid tollideks
ja tagasi arvutada.
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Visual Studio C# Expressi install

Programmikoodi kirjutamise ja kdivitamise jaoks on loodud mitmesuguseid abivahendeid.
Microsofti ametlikuks graafiliseks arenduskeskkonnaks on Visual Studio. Express-versioonid
sellest on kdigile vabalt kasutatavad. Tutvumiseks ja allalaadimiseks sobib veebiaadress
www.microsoft.com/express/

2 Visual Studio 2008 Express Editions - Microsoft Internet Explorer
Fail Redigeeri Yaade Lemmikud Tooriistad  Spikker

@Tagasi - & ﬂ @ Wy ot Lemmikud 6;‘« = - @
v aMine Links > i;u’j -

Y. )

Microsoft*

Visual Studio &5 server-
e e ',[ ,

Express Editions Express

Home Explore By Interest  Explore By Product Samples & Resources Download

Te
e

&) valmis # Internet

Sealt péédseb edasi allalaadimise juurde. Pakutakse koikide Express-versioonide korraga alla
laadimist vo1i iiksikute toodete installeerimist veebi kaudu. Uhe toote tihekordseks
paigaldamiseks piisab veebikaudsest installeerimisest. Valime siit sobiva programmi.
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http://www.microsoft.com/express/

2 Downloads - Microsoft Internet Explorer Q@@
-
Ll

Fall Redigeeri Yaade Lemmikud Tddriistad  Spikker

" -~ n . v
@Tagasi v & ﬂ @ n p. ! 'Otsi ¢ Lemmikud 6‘:{ R~ &

Aadress \gj http: /jwww. microsoft. comjexpressfdownload; V Mine | Links >

" Visual C¥2008
Express Edition -

& great combination of power and productivity
for the Windows developer.

EnghSh A > Download

vith S

>»>

Kui ainult iihte masinasse panna, siis voib programmi kohe kiivitada. Algul laetakse kohale
vaid lithike, kahemegabaidine 16ik kontrollimaks, mis masinas olemas ning mida vaja sinna

juurde laadida.

Faili allalaadimine - turvahoiatus

K.az zoovite seda faili kaivitada vi0i zalvestada?

Mimi: wessekup.exe
Tiilip:  Application, 2,58 ME

Saatja; download.microsaft, com

K &ivita ][ Salvesta ]| Loobu |

tuilipi fail teie arvuti ohtu seada. Arge kaivitage ega salvestage seda
tarkywara, kui te el uzalda zelle allikat. Miline on oht’?

Ehkki lnternetist parinevad failid vdivad olla kasulikud, b zeda

Pérast laadimist voib programmi kiivitada.
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Avamine;
wessetup.exe asukohast download. microsoft.com

Hinnanguline ajakulu toirmingu l&puni: 7 sek (796 kB [ 2,58 MB kopeeritud)
Allalaadimise sibtkoht; Ajutine kaust
Edastuskiirus: 264 kBJsek

[CIi5ule s2e disloogiboks, kul sllalaadimine on iGpule vidud

Internet Explorer - turvahoiatus

X

Kas soovite selle tarkvara kdivitada?

E] Rohkem suvandeid i

Mimi: wcs web.exe

Avaldaja: Microsoft Corporation

Kavica | [ drakaivica

(“'%] Ehkki Internetist parinevad Failid wiivad olla kasulikud, wiib seda tdpi Fail teie
e mimolk e sl =

e ikib Lakinekads b Sk, A P S e

Soltuvalt masina seadetest voidakse kiisida, et kas tohib rakendus ise luua tthenduse
vélisvorguga. Paigalduse jatkamiseks pole muud teha kui lubada.

Sygate Personal Firewall 08/26/2008 18:49:34

Al

to access the network?"

] Bemember my answer, and do not azk me
again for thiz application.

Suite Integration Taoaolkit Executable [zetup.exe] iz tving to connect ta crl. microsaft conm
e [131.107.115.28] using remote port 30 (HT TP - Wworld Wide Web]. Do you want bo allow this pragram

| Detail >>

Edasi programmi kéivitus ning masina tilevaatus

i Setup iz lnading installation components.

Thiz may take a minute or hwo,

(RNRANRANRANRAARANRANRANR

ning asutakse vorgust vajalikke lisatiikke tombama. Praegusel juhul alla saja megabaidi. Aga
kui lisavdimalusi rohkem valitud, siis voib ka see kogus mitmekordistuda ning aega rohkem

minna.

8 Microsoft Visual C# 2008 Express Edition with SP1 Setup

Microsoft v
Visual C#200
Express Edition

Select the optional productis) you would like to install:

[I™icrosoft SQL Server 2008 Express Edition (#86) {(Download Size: 74 MB)

SQL Server Express integrates with Visual Studio to provide basic client-database and
server-database capabilities.

L For more information, see the Readme file.

[Z][52B¢] | ™ Microsoft Visual C# 2008 Express Edition with SP1 Setup

EER

Express Edition

The following itemis) are being downloaded and installed on this computer:

-, = -~
v u  ¥isual C++ Runtime Pre-requisites
« I Microsoft .NET Framework 3.5 5P1
o i Microsoft Windows SDK for Yisual Studio 2008 SP1 Express
Tools for .NET Framework {x86) - enu —
o I Microsoft Windows SDK for Yisual Studio 2008 SP1 Express
Tools for Win32 (x86)
E; 1 Microsoft ¥isual C# 2008 Express Edition with SP1 -

Currently Downloading {5 of 9): Microsoft Yisual C# 2008 Express Edition with SP1
Status: Current transfer rate is 257 KBfsec.
Total Download Progress: 37 MB [ 67 MB

< Previous ]| Hext = |[ Cancel

| Cancel
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Kiisitakse asukoht programmifailide jaoks. Kui pdhikettal piisavalt ruumi, siis voib vaikimisi
asukoht ,,Program files’i alla jadda. Kui aga nditeks C-ketas téis ja mones muus kohas ruumi,
siis on lootust osa asju sinna peita - ehkki vahel kipub tekkima olukord, kus siis kdike kohe
iiles ei leita. Ja litsentsilepinguga ndustumisest ei padse me ka seekordse installatsiooni
kaigus.

W Microsoft Visual C# 2008 Express Edition with SP1 Setup

Microsaft 4
Visual C¥#2008
Express Edition - - Express Edition

Select the location where you would like to install Microsoft Wisual C# 2008 Express Edition with

o1 Be sure ko carefully read and understand all the rights and restrictions described in the license

terms, You must accept the license terms before you can install the software.

Install in folder:

‘ CH\Program FilesiMicrosoft Visual Studio 2,04 | [ Browse. .. MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS A

MICROSOFT YISUAL C# 2003 EXFRESS EDITION, SERVICE PACK 1

These license terms are an agreement between Microsoft Corparation {or based on where
The following items will be downloaded and installed: wou live, one of its affiliates) and you. Please read them. They apply to the software named
abowe, which includes the media on which vou received it, if any. The terms also apphy ko
any Microsoft

+  Microsoft NET Framework 3.5 SPL sl

+ Microsoft Windows SDK for Yisusl Studio 2008 SP1 Exprass Tools for

\MET Framework {x86) - enu
«  Microsaft Windows SDK for Wisual Studio 2008 SP1 Exprass Tools for Press the Page Down key to see mare text,
Win3z (x86)
«  Microsoft Wisual C# 2008 Express Edition with SP1

+  Wisual C++ Runtime Pre-requisites

3

bV

v (&)1 have read and accept the license terms:
Disk spare requirements; C: 841 MB (1 do nat accept the license terms
Total download size: 67 MB
i) Connect ta the Internet before procesding with the installation. Allow Yisual Studio to receive and display online RSS content.

<Previous | | Install > | Cancel < Previous H et > H Cancel

Kui kdik alla laetud, siis jargmine samm tegeliku installeerimise juurde. Paarkiimmend
minutit voib kodikide komponentide peale panekuks julgesti aega minna, vahel ka rohkem.
Onneks progressiribalt on niiha, kaugel tegelikult ollakse.

Ja kui rakendus peal, siis palutakse see registreerida. Muidu hakatakse kuu aja pérast kasutajat
kiusama, et see ikka méirku annaks, kes ta selline on, kes siinset tasuta tarkvara kasutab.

& Microsoft Visual C# 2008 Express Edition with SP1 Setup (=13

Microsaft: -
Visual C# 20
- Express Edition : . Express Edition

The following item(s) are being downleaded and installed on this computer: Microsoft Visual C+ 2008 Express Edition with SP1 has been installed
successfully.

[
i
>

_:y Yisit Microsoft Update ko download the latest service packs and security updates,
v « VWisual C++ Runtime Pre-requisites

v | B Microsoft .NET Framework 3.5 SP1 B Register this product within 30 days.

+ I Microsoft Windows SDK for Yisual Studio 2008 SP1 Express — Ta receive your free registration key, click Register Product on the Help menu of your
Tools for .NET Framework (x86) - enu Express Edition. For more information, visit Reaistration Benefits,

v 11 Microsoft Windows SDK for Yisual Studio 2008 SP1 Express
Tools for Win32 (x86)

s Mirencn Ft Vicual C# 2002 Euneace Editinn mith €01 &
Currently Installing (2 of 9): Microsoft \NET Framework 3.5 5P1
[NANRNNRANANANARARAN ]

Suurema installeerimise juures ei padse sageli ka restardist. Nii ka siin.
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Microsoft Visual C# 2008 Express Edition with SP1 Setup

“'ou must restart pour computer bo complete the inztallation.

Feztart Later

Esmasel kéivitamisel kulub tavapirasest monevorra pikem aeg, aga seda ka hoiatatakse.

Microsoft Visual C# 2008 Express Edition

O Microsoft Wisual C# 2008 Express Edition is configuring the
environment Far First time use, This might take a Few minukes,

[ ]

Et hiljem poleks registreerimisega muret, voib selle kohe &ra teha. Help-meniiist tuleb
alustuseks vastav rida valida. Saabuvasse aknasse palutakse siis registreerimisvotit ning
pakutakse viide selle saamiseks.

Start Page - Microsoft Visual C# 2008 Express Edition Microsoft Visual C# 2008 Express Edition Product Registration E\
Ele Edt Yew Took Window APy Mol .3
& Visual Studio 2008

&l -G @ 4 s @ Howdol CirbHFL H
Start P. Search CBl4FL, 5
b art Page | Q You have not yet registered your copy of Microsoft Visual C# 2008 Express
A | @ contents Chri+FL, Edition. This product will run for 30 more days before you will be required to
= register it.
2|8 L3 | Index Chrl+FL, T
I Reqgistration is free - and with it wou will get waluable information and resources, including
(]| Helo Favorites CHIHFLF special offers and discounts. For more information about registration, see
| Index Resubs L, T Reeqgistration Benefiks.
e PIoIe - Do you need to register now?
ecent Projects . N
E %J | MSDN Forums R s oraro it umD e B s,
A | ReportaBug

If you have a registration key enter it below and click Complete Registration.
Samples This will allows you ko continue ko use the produck withaut inkerruption,
Customer Feedback Options... Begistration key:

Reegister Product
Check for Updates

Open: Project,.. @7 Technical Suppart
Create: Froject...

Abouk Microsaft Yisual C# 2008 Express Edition

T

Register Later

Kel Live ID ehk siis MSNi kasutajatunnus olemas, sel kéib asi lihtsalt — suunatakse sobivale

veebilehele. Kel mitte, peab registreerumiseks omale vastava tunnuse tegema.
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A Sign In - Microsoft Internet Explorer EI@\PX\
Fail Redigeeri Vaade Lemmikod — Tédriistad — Spikker :;'

@Tagasw M -7 ] Iﬂ Ig ;\J /.-\JOtsi ‘?:'T:[/Lammikud @) - ~.¢ — i ° h e I'_-'B - ‘i‘i

aadress |&] https:flogin.live.comflogin srfPwa=wsignint 0Brpsnv=10&ct=12 197681 2181 ver

Have an MSN Hotmail, MSN Messenger, or Passport
account? It's your Windows Live ID.

Microsofti® Visual CHE 2008 Express Edition

Sign in to Microsoft
To apply to this special offer, vou are required to sign in with a

Windows Live™ ID, E-mail address: |Jaagup?6@hotmall.com ‘

Password: |Ooonuu ‘
Forgot your password?

To get started, sign up for a Windows Live™ ID

) Save my e-mail address and password
) Save my e-mail address

@ always ask for my e-mail address and passward

7

Kontrollitakse iile, et ega mu eelistused vahepeal muutunud pole

N Microsoft® Visual C#® 2008 Express Edition - Microsoft Internet Explorer E”’iwz‘
Fail Redigeeri Yaade Lemmikud —Todristad — Spikker :;'

|ﬂ @ ;\J /..-\JOt5| ‘i?\L.:/Lemmlkud @;{

Microsoft® Visual C¥® 2008 Express Edition
Thank you for taking the time to fill out the following online form. If you do not want to su
your information, click Cancel.

* Indicates a required field

My Name (Personal Information)

* First Name | JaaG0UP
* Last Mame  |KIppaR
Middle Narne/Initial

Additional Last Narne
< ¥

&) valmis S @ trkermet

ning antaksegi pikk tdherida vastuseks.
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<3 Visual Studio Registration - Microsoft Internet Explorer g@g|
Fal Redigeeri ‘Yaade Lemmikod — Tédristad — Spikker o

= ) .y a
. | e ¥ . y .
Q Tagasi > x ,y: | A Otsi 5 ¢ Lernmikud 6-41 =

Aadress @jhttp:,l’,l’msdn.microsoFt.com,l'en—us,l’vsreg,l’default.aspx?rel=v52008&h=819b912b2bad5d?4&pid=91910-152-0000 v aMine Links > G:_.i =

Thank you for registering!

Your e-mail address has been verified and a "thank you'" e-mail with links to valuable regist
resources has been sent to your inbox,

Mt Tt ao_af_m K .o . _a

< >

Viimane tuleb tollesse help-mentiiiist avanenud aknasse kopeerida ning voibki registreerumise
16ppenuks lugeda.

Esimese rakenduse loomine

Keskkonna kaudu kompileerimise eeltingimuseks on projekti olemasolu. Eks ikka
failimentiiist uus.

Start Page - Microsoft Visual C# 2008 Express

|EiT| Edit Wiew Tools indow Help
5] MewProject...  Chrl4+Shift+n
]| OpenProject... CtrH+shift+0
= OpenFile... Chrl+0r ﬂ
Close C:H:.ZO:)S

Saab kiill valida sobivate valmisprojektide hulgast ning rakenduse kohe t66le panna. Aga kui
tahtmist ise klasse ja nimeruume nimetada, siis tiihja projektiga lihtsam.
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New Project

Templates:

I

EE

¥isual Studio installed templates

Search Onling
Templates...

Windows Class Library WiPF WPF Browser Console Empty Project
Forms ... Application Application Application
My Templates

An empty project For creating a local application { NET Framework 3.5)

Mame: Avaprojekt

Nimeks néiteks Avaprojekt. Ning et parast ei peaks faile mooda masinat taga otsima, selleks
sobib projekt kohe ka omale sobivasse kausta salvestada. Ning kui liigselt alamkatalooge ei
taha, siis tasub linnuke ,,Create directory for solution* tiihjaks jitta — iiks kaust tehakse

nagunii.

Save Project

Mame: | Avaprojekk

Location: | C:koduijaaqupl0s0a

v| [ Browse, .. ]

| [icreate direckory For solution:

[

Save

][ Cancel ]

Projekti sisse siis uus klass, et oleks kuhugile kood kirjutada.

[ Soltion Explrer - Avaprosekt.  w B X |
& [#]
'_] Solution "Avaprojekt' {1 project)
- | B Buid
Rebuild
Publish. ..
&dd *

add Reference. ..
Add Service Reference. ..
Set as StartUp Project

Debug 3

[¢lem P eE

e Ikem. ..

Existing Item...

Mew Folder

Windows Form. ..

User Contral. ..

Class...

Klassile oma jaoks arusaadav nimi
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Add New Item - Avaprojekt

Templates:
¥isual Studio installed templates Ll
B E S
4 == —
About Box ADCMET Application Application Assembly Class Code File Dataset
Entity 0., Corfigurati,.. Manifest File  Infarmati... =
Debugger Interface LIMG ko S0QL Local MDI Parent  Resources File Service-based  Settings File I |
Wisualizer Classes Database Form Database
H = ,
(S
Text File User Contral  User Control  Windows Form XML File
[WPF) v
| &n empty class definition
Mame: Tetrvitusklass.cs

ning ongi koht kus koodi kirjutada.

B Avaprojekt - Microsoft Visual C# 2008 Express Edition

File Edit Wiew Refactor Project Build Debug Data  Tools  Window Help

ek Rar=A " N - AN RN TR =Ry =N -] -] @ ]
%, ke a2 | £
g Tervitusklass.cs]’ Skark Page ~ ¥ | Solution Explorer - Avaprojekt ~ 0 X
i = | o
8 ﬁgnvaprojekt.TervituskJass v|| w IS'
o n 1 i 1 N
© | Dusing system; - émfg;:“a Aegraiekt’ (1 rofect)
using System.Collections.Generic; = = proj
. . = | References
using System.Ling; T

. A System
using System.Text; < System.Data
-« System. xml

4 Tervituskass.cs

[ hamespace Avaprojekt
i

class Tervitusklass
i
H

|«

<

il | >

Ready

Ln 1 Call Chi INS

Main-meetod sisse, et kood mdistaks kusagilt t66d alustada
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Avaprojekt - Microsoft Visual C# 2008 Express Edition IZIIEI@

File Edit Wiew Refactor Project Buid Debug Data Tools ‘Window Help

PiE- S e %980 ] :
[ % b ax [EEE = 2 € 5 s
>3: Tervitusklass.cs™ ~ start page « ¥ | Solution Explorer - Avaprojekt -~ 1 X
H
2 ‘ﬁnvaprojekt.Tervitusklass VH % Mainstring[] arg) "| ENENaE
g T N 1 N ] N
g D using System —3 J Solution Ava_pm]ekt {1 project)
B . i ~ = E Avaprojekt
using System.Collections.Generic: 3
X = | References
using Swvstem.Ling; <3 System
using System. Text: 3 System,Data
<3 Systemn, Xml
E namespace Avaprojekt cg Tervitusklass.cs

{
class Tervitusklass
{
public static void Main(string[] arg)
Console.WriteLine ("Tere™);
¥

Ja juba voib proovida kiivitada. Debug->Start Without Debugging peaks rakenduse lihtsalt
kdima panema ning pérast ka akna ette jitma, et voimalust to0 tulemusi imetleda oleks.

Debug | Data  Tools  Window  Help

Windows 3

b Start Debugging FS
[+ Start “Without Debugging  Ckrl+FS
Exceptions. .. Chrl+D0, E

using System. LINQ rea peale aga kiputakse jorisema — et miski teek puudu. Praeguses niites
voiks kiill vastava rea rahus vélja votta, sest ega tegelikult siin LINQ-péaringutega midagi ei
tehta. Aga kui tuleviku peale moelda ning arvata, et sellest laiendusest vdiks kasu olla, siis
tasub vastav teek projektile kiilge haakida. Viidete (References) juurest parema klahviga Add
Reference

Solukion Explorer - Solukion '&yvaproj

=]

_:2 Solution ‘Avaprojekt’ (1 project)

= ;f,-*ﬂ Avaprojekt
B =

A3 &dd Reference. ..

e &dd Service Reference. ..

#] Tervitusklass.cs

ning vastava abitiiki leiab teegist System.Core.
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Add Reference E]@

MET  |ZoM || Projecks | Browse | Recenk

Component Mane Wersion Runkinne Path b
System, ComponentMod, .. 3.5.0.0 w2, 0,50727  Ci\Program Files\Refer,
Syskermn, Configuration 2,000 v 050727 CUWINDOWS MicrosafF,
System, Configuration.I... 2.0.0.0 w2 0.50727  CHOMITRDOMY S Microsaf,
System, Core 3.5.0.0 7 Ci\Program Files\Refer,
System,Data 2.0.0.0 w2 0.50727  CHOMIRDOMY S Microsaf,
Swstem,Data.DatasetE... 3.5.0.0 w2, 0,50727  Ci\Program Files\Refer,
Syskern, Daka, Enkity 3.5.0.0 v2,0,50727  Ci\Program Files\Refer,
Swstem,Data Entity Des,,. 3.5.0.0 w2, 0,50727  Ci\Program Files\Refer,
System, Daka,Ling 3.5.0.0 vz 0,50727  Ci\Program Files\Refer,
System,Data, OracleClient  2.0.0.0 w2 0.50727  CHOMIRDOMY S Microsaf,
Swstem, Data, Services 3.5.0.0 w2, 0,50727  Ci\Program Files\Refer,
awstem,Data, Services, ..,  3.5.0.0 w2, 0,50727  Ci\Program Files\Refer,
awstem,Data, Services, ..,  3.5.0.0 w2, 0,50727  Ci\Program Files\Refer,
System,Data, 5qlServerCe 3.5.1.0 vz, 0,50727  CA\Program Files\Micra,,
System, Data, Sqlxml 2.0.0.0 w2, 0,80727  CHOMITRDOMY S Microsal, s
L4 >

Edasi voiks kdivitamine juba lihtsamalt minna.

Cebug | Data  Tools  wWindow  Help

Windaws 3

| Start Debugging F=
[ Skart ‘Without Debugging  Chrl+FS

Ehk siis ,, Tere* tuligi ndhtavale.

AWINDOWSsystem32\emd. exe

Tere
Press any key to continue . . .

Sellisest lahenemisest enamasti piisabki. Aga kui tahta end monikord mitte keskkonna
trikkidest héirida lasta ning vaadata, kuidas programm ,,tavalise kasutaja juures kéituda
vaiks, siis saab sedagi. Kdigepealt lahti kdsureaaken
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- Tippige programmi, kausta, dokumendi wai
3 Inkerneti-ressursi nimi ja Windows avab selle,

ava emd| o

| ok || vroobu || siewi. |

Edasi CD-ga sobivasse kataloogi ning voib tekkinud exe-faili ka sealt kdima panna.
Tulemuseks ikka sama ,, Tere*.

WINDOWS\system32\cmd. exe

Microsoft Windows AP [Version 5.1.2600]
CC>» Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

C-“Documents and Settings:kasutajarcd “kodujaagup~0808-~Avaprojekt~hin“Releasze
C:-~kodu~ jaagqup~08308-Avaprojekt~hin~Releasze>dir

Uolume in drive C has no lahel.

Uplume Serial Mumber iz 2C75-7D23

Directory of CiskodosjaagupsO808-Avaprojektsbhin“Release

19:-40 4 1096 Avaprojekt.exe
19:=40 11 7?76 Avaprojekt.pdh
2 Fileds> 1% 872 hytes
2 Dirds>» 209 056 518 144 bytes free

26.08. 19:-40 <DIR> -
26 .08 . 19:-40 <DIR>

C-skodu~ jaagup~0308-Avaprojekt~hin“Releaze *Avaprojekt .exe
Tere

C-skodu~jaagqup~0308-Avaprojekt~hin~Releaze>_
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Kokkuvote

Eelpoolsetel lehekiilgedel alustati C# pisikese tervitava programmiga ning kéidi ldbi enamik
tahtsamaid keele siintaksi ja {ilesehituse juurde kuuluvaid teemasid. Hulk niiansse ja erijuhte
jéi kédsitlemata, kuid olemasolevate pohjal peaks dnnestuma enamik enesele tarvilikke
programme kokku panna ja ette juhtunud valmisprogrammidest aru saada. Samuti voiks
pérast siinse kirjutise 1abitootamist tekkida piisav karkass ja kogemus, mille kiilge on kergem
mujalt leitud C# ja objektorienteeritusega seotud l1dike haakida.

Siinsed programmid kéivitati kdsurealt. Kuid nagu 16punéitest niha, voib ka
késurearakendustel olla tdiesti graafiline liides. Kui edasi uurida System.Windows.Forms
nimeruumi késke ja niiteid, siis sealtkaudu vdib oma rakendusele iiha uusi graafilisi vidinaid
juurde lisada. Kui veel kdivitada mitte mustast kdsureaaknast vaid seada todlauale sobiv
ikoon, siis ongi "harilikule™ kasutajale tavaline rakendus valmis.

C# loodi veebiajastul. Selle tottu on tal kasutada mitmesuguseid mooduseid vorgu kaudu
suhtlemiseks. Nii otselihenduses iile TCP-protokolli nditeks jututoa voi vorguméngu tarbeks
kui ka kogu tehnikate komplekt veebirakenduste loomiseks. Sealne kiivitus ndeb tunduvalt
teistsugune viélja, kui siin loodetavasti tuttavaks saanud public static void Main. Aga
sellegipoolest jddb keele pdhisisu samaks. Nii muutujad, tsiiklid, valikud, klassid ja objektid
on endistviisi vajalikud. Lihtsalt tuleb neile osalt uus ja parasjagu vajalikule toimingule vastav
sisu kokku panna.
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SQLi keel

SQL on andmebaaside juhtimiseks kasutusel olnud juba mitu aastakiimmet. Pole ta sugugi
ainuke andmekirjelduskeel ega ka mitte paringukeel. Aga levinumates andmebaasides on ta
siiski teinud joudsa voidukaigu, nii et kel vaja andmetega tihedamalt tegelda, see SQLIist ei
paise.

Pea iga andmebaasitootja on keelele oma lisandusi pakkunud, mis rakendustele voimalusi ja
keerukusi juurde toonud. SQL-92-ga standardiseeriti kdige tildisemad késklused. Omi nippe
ja andmetiiiipe jagub aga tootjatel kiillaga.

Siin kirjutises keskendutakse eriparade juures MS SQL Serveri voimalustele. Néited on tehtud
SQL Server 2008 abil.

Alustatakse "puust ette ja punaseks” seletusest, kuidas oma andmebaas luua, sinna tabel lisada
ja andmed sisse panna. Edasi liigutakse graafilistelt ndidetelt koodi suunas, minnes mdnikord
ka tasemeni, mida lihtrakenduste koostamisel hédasti vaja pole. Nii et kui lugedes/dppides
tundub, et ndited/seletused ka kolmandal lugemisel arusaamatud tunduvad, voib vihemasti
peatiikkide 16pus olevad osad selleks korraks laagerduma jitta ning nende juurde vajadusel
uuesti tagasi tulla: siis, kui t66d tehes paistab, et oleks vaja keerukamaid péringuid kokku
panna, aga lihtsate vahenditega ei taha vélja tulla. Selleks ajaks on tdendoliselt
andmebaasidega iimber kdimise juures ka piisav kogemus tekkinud, et on julgust {iha
uhkemaid péringuid ette votta.

Esialgu koosnevad andmebaasipéringud tdendoliselt kuni kiimnekonnast sonast ning nendega
on voimalik enamik ettetulevaid muresid andmeotsingu vallas dra lahendada. Aga koos
soovide ja tahtmiste ning siisteemide suurustega kipuvad ka paringud kasvama. Nii et pole
ime, kui mone firma andmemajanduse juurde sattudes voib mitmelehekiiljelisi paringuid
ndha, mis esialgu silme eest kirjuks votavad. Kui aga asuda rahulikult otsast vaatama, siis
selgub, et selle suure keerukuse saab vihehaaval tdiesti eraldatavateks tervikuteks jagada ning
viimased omakorda juba nonda mdistetavateks tiikkideks, et kdigest on vdoimalik aru saada ja
vajadusel oma tarbeks tdiendada. Kdige rohkem on vaja tahtmist, kannatust ja pusimissoovi.

[lusaid péringuid!
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Microsoft SQL Server 2008

SQL Server 2008 on siinse materjali Kirjutamise ajaks Microsofti viimane andmebaasimootor.
Tegemist on millegi enamaga kui lihtsalt andmebaasimootoriga. SQL Server on midagi
enamat kui lihtsalt andmebaasimootor. Lisaks relatsioonilisele (relational)
andmebaasimootorile kaasneb SQL Serveriga mitmeid teisi komponente.

SQL Server voimaldab hoida
andmebaasis nii struktureeritud,
poolstruktureeritud (nt XML) kui ka
struktureerimata andmeid (nt pildid,

Services

muusika). SQL Serveriga kaasnevad Anyss =g

teenused, mis voimaldavad

andmebaasis olevaid andmeid otsida,

stinkroniseerida, analiiiisida ning

muuta aruanneteks. Andmebaas voib @ E&

paikneda nii suures serveris, Mogie and Cloud
toojaamas kui ka mobiilses seadmes. oove e ik
SQL Serveriga kaasnevad ~ SQLServer 2008

lisavahendid, mis voimaldavad

andmeid mugavalt kasutada nii oma o

programmide valmistamisel .NET JNet Visual Studio BizTalk Server | TROfficE
platvormil kui ka Office paketti

kuuluvates programmides.

SOL Server 2008 perekond

SQL Server 2008 perekonda kuulub péris palju liikkmeid. Koik liikmed omavad tihtemoodi
head relatsioonilist andmebaasimootorit, kuid erinevad iiksteisest kas riistvara kasutamise
oskuste voi lisavdimaluste poolest.

e Enterprise Edition — sisaldab kogu SQL Server funktsionaalsust ning maksimaalselt
laiendamise vdimalusi ning on optimeeritud 64-bit protsessorite jaoks.

e Standard Edition — sisaldab kdiki SQL Server funktsioone ning on mdeldud véikeste ja
keskmiste ettevotete tarbeks.

e Web Edition — soodne ja histi laiendatava server veebirakenduste tarbeks.

e Workgroup Edition — SQL Serveri pohifunktsionaalsus véikestele ettevotetele ja
tooriihmadele.
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e Express Edition — SQL Serveri tasuta versioon - dppimiseks, arenduseks ning viikeste
noudmistega drilahenduste teenindamiseks. Tasuta versiooni saate enda tommata SQL
Serveri kodulehelt http://www.microsoft.com/sql

e Compact Edition — spetsiaalne SQL Serveri versioon mobiilsete seadmete tarbeks

Tépsem info erinevate SQL Serveri perekonnaliikmete kohta leiate aadressidelt
http://www.microsoft.com/sql/editions ja
http://www.microsoft.com/sgl/prodinfo/features/compare-features.mspx

SOL Server Express Edition

SQL Server Express Edition on moeldud SQL Serveriga tutvumiseks ning ka érikasutuseks
véikeste lahenduste puhul. Express versiooni saab tommata aadressilt
http://www.microsoft.com/express/sql/download.

Express versioonile on seatud jargmised piirangud: To6tab kuni 1 protsessoriga, kasutab dra
kuni 1 GB mélu on saadaval nii 32-bit kui ka 64-bit versioonis ja andmebaasi maksimaalne
maht on 4 GB. Lisaks sellele on sealt veel dra voetud mdned teenused, mis on vajalikud
suurte andmebaaside ja keerukate programmidega toimetamisel. Tdpne funktsionaalsuse
kirjeldus on saadaval aadressil http://www.microsoft.com/sqlserver/2008/en/us/editions.aspx

Ettevalmistused installeerimiseks

SQL Server 2008 Express Edition on toetatud Windows XP, Windows 2003, Windows Vista
ja Windows 2008 operatsioonisiisteemidel.

Express Editioni 32-bit versioon vajab masinat, kus on vdhemalt 256 MB milu (Soovituslik
1 GB vai rohkem), ca 1 GB vaba kettaruumi, 1 GHz protsessorit (soovituslik iile 2 GHz).

Express Editioni 64-bit versioon vajab masinat, kus on vdhemalt 256 MB milu (Soovituslik
1 GB vai rohkem), ca 1 GB vaba kettaruumi, 1 GHz protsessorit (soovituslik iile 1,4 GHz).

Kui soovite lisaks SQL Serverile paigaldada ka haldusvahendid siis on vaja vaba kettaruumi
viahemalt 1,9GB!

Paigaldamise protsess on protsess jargmine:
e Tuleb installeerida .NET raamistik 3.5 koos teeninduspaketiga SP1

e Veenduge, et teie masinas oleks Windows Installer 4.5.
http://support.microsoft.com/kb/942288
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e Kui paigaldate SQL Serveri koos haldusvahenditega siis tuleb installeerida ka
Windows PowerShell 1.0.
http://www.microsoft.com/windowsserver2003/technologies/management/powershell/
download.mspx

e Tuleb eemaldada koik SQL Server 2008 Beta ning CTP versioonid

e Installida SQL Server 2008 Express koos viimase teeninduspaketiga

e Voite installeerida lisakomponente nagu demoandmebaasid ja abiinfo ¢. Books Online
e Vaite toote registreerida ja saate Microsoftilt kingitusi ©

SQL Serveri haldamiseks on olemas késurea liides, Visual Studio ja SQL Management
Studio.

Installeerimine

SQL Serveri installeerimisel olge tdhelepanelik, kuna {ihte arvutisse v3ib installeerida mitu
SQL Serverit. SQL Server Express Edition kaasneb mitmete Microsofti toodetega. Néiteks
kui olete varem installeerinud Visual Studio siis on teil tdendoliselt SQL Server juba
installeeritud!

SQL Serveri olemasolu saate kontrollida 1dbi juhtpaneeli (Control Panel) programmide
lisamise (Add/Remove Programs) vormi.
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a Programmid ja funktsioonid - | Dlﬂ
|G(_)V ﬁ = Juhtpaneel = Programmid = Programmid ja Funktsioonid - I‘QJ IOtsing l!'_]_GJ

Eal Redigeeri Waade Todristad

Tooiilesanded
Kuva instalitud warskendused

Too Windows Marketplace'ist uusi
programme

Kuva ostetud tarkvara

{digitasllaegas) Mimi_~ | =] Taotia | =] nstali... |=| maht | -] -
I Lilita Windawsi Funktsiaonid sisse Act 10 ) #.10.2008 L,23MB
wii vélia n‘ndohe Flash Player Plugin Adobe Systems Incorporated 7.10.2008
/4 Amayva 7.10.2008 27,0 MB
S.; AOL Registration 7.10,2003 72l MB
:E» AOL Uninstaller {Choose which Products bo Remove)  AOL LLC 7.10.2008
.Cwant Browser (remove only) 7.10.2008 3,41 MB
ICrazy Brawser version 2.0.1 7.10.2003 544 kB
| |Flack 1,2 Flock 7.10,2008 30,1 ME
& coogle Chrome Google 7.10.2008 46,5 ME
QK-Meleon 1.5.0 en-US {remove anly) K-Meleon Team 7.10.2008 17,4 MB
ﬁ%‘Microsoft .MET Framewaork 3.5 SP1 Microsaft Corporation 7.10.2008 28,1 MB
w Microsoft Silverlight Microsaft Corporation 7.10.2008 3,13 ME

Spikker

Desinstalli ¥oi muuda programmi

Et desinstallida programnii, valige see loendist ja klépsake nuppu "Desinstali”, "Muuda” véi "Paranda”

Organiseeti v 53 Yaated

-__',- Desinstallifmuuda

| Microsoft SQL Server 2008 Browser

|3 Micrasaft SQL Server 2008 Management Objects

|3 Microsoft SQL Server 2008 Native Client

| Microsoft SQL Server 2008 Setup Support Files (E...
| Microsoft SQL Server Database Publishing Wizard ...
,j Microsoft SQL Server Y53 Writer

@Microsoft windows SDK For visual Studio 2008 SP1...
n@Microsoﬂ: Wisual C++ 2003 Redistributable - 286 9...

Ning lisaks sellele ka Windowsi teenuste alt.

I

Microsaft Corporation
Micrasaft Corporation
Microsoft Corporation
Microsoft Corporation
Microsaft Corporation
Micrasaft Corporation
Microsoft Corporation
Microsaft Corporation

Eall Toiming Waade Spikker

7,94 MB
9.10.2003 11,4 MB
9.10.2003 2,80 MB
9.10.2005 28,2 MB L
9.10.2003 10,3 MB
9.10.2003 1,50 MB
7.10.2008 2,59 MB
7.10.2005 530 kB

=101 x|

&2 o= HE > = n »

L. Services (Local) Mame = | Description | status [ Startup Tvpe [ Logonas | N
o Serdi levitamine Levitab Kip... fManual Local Syskem
L Server Supports fil,.,  Started Aukornatic Laocal Swsten
5L UI beavitusteenus Waimaldab ... fanual Local Service
L SNMP Trap Receives tr,., fanual Local Service
% Software Licensing Enables th.,.  Started Aukomatic Metwork 5.,
SCL Active Directory Helper Se...  Enablesint. .. Metwork 5.,

Laiendatud

2501 Server Agent (SOLEXPRESS)

FRE

Executes ...
L S0L Server Browser Provides ... Disabled
L S0L Server ¥SS Writer Provides th.., Started Aukonnatic
. 55DP Discovery Discovers ...  Started anual
S Superfetch Mainkains a.., Started Aukomatic
Suekarn Fuant Makification Service Manibors < Sharked fu ke akic

Disabled
1] i

Disabled

Metwork 5.
Local Service
Laocal Systen
Local Service

Local Svskem

| mimal Suckam

Standardne

Kui teil on masinasse korra juba SQL Server installeeritud siis ei ole vaja seda uuesti teha!
SQL Serveri paremaks haldamiseks on teil tdiiendavalt vaja paigaldada vaid SQL Serveri
haldusvahendid e. Management Studio.

Enne installeerimist, kontrollib installiprogramm teie arvuti sobivust SQL Serveriks ning
juhul, kui midagi avastatakse pakutakse ka lisainfot nende probleemide tausta ja voimalike

lahenduste kohta.

134



Kui kdik vajalikud kontrollid tehtud ja planeeringu dokumendid 1ébi loetud ;) saategi asuda
paigaldamise juurde. Paigaldamiseks tuleks valida kas New sQL Server stand-alone
installation or add features to an existing installation vOi juhul kui olete
eelnevalt juba mone varasema SQL Serveri Expressi versiooni juba paigaldanud ning soovite
versiooni uuendada SiiS Upgrade from SQL Server 2000 or SQL Server 2005.

%% SOL Server Installation Center

i =101 %]
Planning # © MNew SQL Server stand-alone installation or add features to an existing installation
Installation Launch a wizard to install SQL Server 2008 in a non-clustered environment or to add features to an
existing SQL Server 2008 instance.
Maintenance
o ‘ d = MNew SQL Server Faillover cluster installation
ools ;
“h Launch a wizard to install a single-node SQL Server 2008 Failover cluster,
Resources
WY - Lf—i‘ Add node to a SQL Server failover cluster
¥l Launch a wizard to add a node to an existing SQL Server 2008 failover cluster.
Options
@' Upagrade from SQL Server 2000 or SQL Server 2005
Launch a wizard to upgrade SQL Server 2000 or SQL Server 2005 to SQL Server 2008, Before you
upgrade, you should run the Upgrade Advisor to detect potential problems.
= Search for product updates
Search Microsoft Update for SQL Server 2008 product updates,
E Mirosoft
2 SQLServer2008

Peale seda, kui installiprogramm on endale vajalikud lisavidinad 4ra installeerinud saate
valida kas paigaldada SQL Server vdi tdiendada olemasolevaid SQL Servereid.

Installeerimiseks tuleks perform a new installation of SQL Server 2008.

Wsaserverzuonsetp =loix]
Installation Type

Perform a new installation or add Features bo an existing instance of SOL Server 2006,

Setup Support Rules % Perform a new installation of S0L Server 2008

Installation Type " Add Features ko an existing instance of SOL Server 2005

Product Key

SOLEWPRESS =l
License Terms
Feature Selection Installed instances:
Disk. Space Requirements e = = o
Ertor and Usage Reparting Marne il i IEor
Installation Rules SGLEXPRESS SCLEngine, SOLEngineReplication 10.0,1600.22 |Express

Ready to Install
Installation Progress

Complete

< Back I Mext = | Cancel | Help |

Ning peale litsentsilepingu ldbilugemist saate valida paigaldatavad komponendid. KUI
OLETE VAREM KOOS VISUAL STUDIOGA INSTALLEERINUD KA SQL SERVERI.
SIIS El OLE pataBase ENGINE sERVICE KOMPONENTI INSTALLEERIDA. Kui teil
ithtegi SQL Serverit veel paigaldatud ei ole siis installeerige ka Database Engine Service
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KOMPONENT. Lisaks sellele saate paigaldada haldusvahendid Management Tools -
Basic, mille abil saate serverit mugavamalt hallata ning kirjutada péringuid.

¥ SOQL Server 2008 Setup N o =] S

Feature Selection

Select the Express with Advanced Services features to install. For clustered installations, only Database Engine Services and Analysis
Services can be clustered.

Setup Support Rules Features: Description:

e g e Instance Features Server features are instance-aware and
Product Key [[] Database Engine Services have their own rggistry hives. They
. [[] sqL Server Replication support multiple instances on a computer,

Shared Features

Management Tools - Basic
Disk Space Requirements SQL Client Connectivity SDK
Error and Usage Reporting Redistributable Features

Feature Selection

Installation Rules
Ready to Install
Installation Progress

Complete

Select All Unselect Al |

Shared feature directory: IC:':,F‘; ogram FilesiMicrasoft SQL Server| P |

< Back | Mext > I Cancel | Help |

Z

Peale komponentide valikut, kui teil on kdovakettal piisavalt ruumi, kulgeb install suhteliselt
muretult 1dpuni.

Seadistamine

Kui te to6tate oma masinas siisteemiiilema (administrator) digustes siis lokaalses masinas
Visual Studio abil programmeerimiseks ja Management Studio abil péaringute loomiseks SQL
Server mingit seadistust ei vaja.

Kui tahate aga anda ligipédsu iile vorgu vo1 voimaldada serveri kasutamist ka tavakasutajatele
siis tuleb serverit pisut seadistada.

Ligipdédsu jagamine serverile kiib kolmel erineval tasemel:
e Ligipaasukanal Ule vorgu
e Ligipaas SQL Serveri teenusele
e Ligipaas andmebaasile

Ligipdidsukanal iile vorgu
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K aivitus Arvuki
Lisad ja taiendused
Microsaft SOL Server 2008 Yark
L Import and Export Data {32-bit) :
Az 30L Server Management Studio Uhenda
, Configuration Tools fam
57 Reporting Services Configuration Manag Juhtpaneel
erver Configuration Manager
= i Waikeprogramrmid
) S0L Server Error and Usage Reporting progi
T 30U Server Installation Center :l
. Spikker ja tugi
4 Tagasi
[Kaivica otsing .0 (0] | & | v |

' . @I » Ap Microsoft SQL Server Ma... | Sql Server O

Ligipddsukanalite haldamiseks saate
kasutada soL Server Configuration
Manageri KO0Sesisus olevat soL. Server
Network Configuration Utiliiti.

Nagu niha all olevalt pildilt oskab SQL Server suhelda viga erinevate suhtluskanalite kaudu.
Vaikimisi on lubatud vaid shared Memory kanal e ligipaés iile vorgu on keelatud ning ligi
saab ainult serverisse installeeritud vahenditega. Selleks, et anda ligipéds iile vorgu tuleb
lubada Tcp/ 1P kanal. Selleks klopsake Tcp/ 1P peal hiire parema nupuga ning valige Enable.

F= Gql Server Configuration Manager O] x|
Eall Toiming Maade Spikker
&= | 5| E:=H
@ 5L Server Configuration Manager (Local) Praotacal Marne | Skatus |
S0L Server Services % shared Memory Enabled
B H 50U Server Metwork Configuration % Mamed Pipes Disablzed
& Protocols for SQLEXPRESS
&b 5QL Mative Client 10,0 Configuration VIR Disabled Enable
Disatle
|Ena|:n|e selected protocal, | Gl 1
o Spikker
Lisaks kontrollige iile ka Tcp/ 1P atribuudid. 21|
Vaikimisi soovib SQL Server Express Protocel TP Addresses |
kasutada diinaamilisi porte, mis tdhendab 1P1
seda, et kui teenus kéivitub siis valitakse e
. ey B[ipan]
esimene vaba port. Parema tookindluse TCP Dynamic Ports 1
tagamiseks oleks soovitav maérata tiks TP Port 1433
staatiline port. Enamasti paikneb SQL Server e
pordis 1433.
Kui te kasutate tulemiiiiri siis tuleb teha N Eelent bl

vastav auk ka tulemiiiiri!

Kui muudatused tehtud tuleb muudatuste joustumiseks SQL Serveri teenus taaskdivitada.
Selleks valige SQL Server Configuration Managerist SQL Server Services ning tehke SQL

Serverile taaskaivitus.
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F= Sql server Configuration Manager

Fail  Taoiming Yaade

Spilder

=101 x|

alte 2 NN ENESN ? AECAORONC

‘@ 3L Server Configuration Manager (Local)

SGL Server Services S0L Server (SOLE...  Running
Bl H 50L Server Metwork Configuration @SQL Server Agent .., Stopped
E‘F Pratocals for SOLEXPRESS EJSQL Server Browser  Stopped

.. SOL Mative Client 10,0 Configuration

«|

Ligipiiiis SQL Serveri teenusele

Ligipaasu SQL Serveri teenusele saate hallata 14bi
Management Studio

SQL Serverile ligipddsemiseks peate omama kasutajakontot,
millele on antud ligipdds SQL Serverile.

Koik kasutajad on jagatud gruppidesse. Olulisemad grupid
on:
e publik — kdik kasutajad
e sysadmin — slisteemihaldurid omavad koiki SQL Serveri
Oigusi. Sellesse gruppi tavakasutajaid ei panda.
o dbcreator —omab digust andmebaaside loomiseks ja
kustutamiseks

Kasutajakontod on leiate Security\Logins alt.
Kasutajakontod jagunevad kahte kategooriasse SQL kontod
ja Windowsi kontod. SQL kontosid autendib SQL Server,
Windowsi kontosid autendib Windows.

Start Mode

Stark
Stop
Pause

Cther (E
Other (F

Resume

Restark

Atribuudid

Object Explorer

Caonneck =

e

Ea

B [3

B 3

B | VIRTUAL-VISTA\SQLEXPRESS (SQL Serv
|l EL#
= [ Securiey

abases

Logins

r_'}, ##M3_PolicvEventProcessin
r_'}. ##M3_PolicyTsglExecutionbs
o5 BUILTINUsers

£ NT AUTHORITYISYSTEM

A5 WT SERWICEYMSSCLESOLERT
fy sa

A virtual-vistalJaan

Server Roles

?‘_‘ builkadmin

1 dbcreator

## diskadmin

1 processadmin

1 public

™ securityadmin

1 serveradmin

'3; setupadmin

2 sysadmin

Credentials

1 Server Objects

vl

1 Replication
[ Management
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E Server Properties - YIRTUAL-YISTA'SQLEXPRESS

% General
5 Memary
% Processors

2 Cornections

(4 Database Settings
2 Advanced

3 Pemissions

Server.
WIRTUALWISTAVSOLEXPRESS

Cannection:
YirtualYistat aan

)} View connection properties

Ready

S Script - u Help

=101

Server authentication

& windows Authentication mode

€ S0L Server and Windows Authentication made

Login auditing
" None
& Failed logins only
© Successiul loging only

" Both failed and successful logins

Server proxy account

[~ Enable server prosy account

Prowy account: |

Pazsward:

Options

™ Enable C2 audit tracing

™ Cioss database ownership chaining

4

M' ;S Script ~ L’j Help

57 General

2 Server Fidles
27 User Mapping
. Socurablos
A Sratus

Server.
WIRTUALVISTAAMSOLEXPRESS

Connection:
WirtualVistahJaan

A7 Wiew connection properties

Ready

=10l x|

Login name:
@ Windows authentication

 S0L Server authentication

|NT AUTHORITYAUSERS|

Search.

Password |

LConfirm passward: |

" Spesity oldpassword

ld password |
F Enforce passward polich
| Enfoice password expiation

¥ | User must change passwaord at next lagin

¢ Mapped to certificate |

" Mapped to aspmmetiic key |

™ Map ta Credential |

Add

LI Lef e L

Provider

Remove

Mapped Credentials EETTIE]
Default databasze: Imaslar
[ <defaui>

Default language:

Ll L

4

A

Turvakaalutlustel on vaikimisi
lubatud vaid Windowsi
autentimine. SQL autentimist
laheb teil vaja kui mingil
pohjusel ei ole Windowsi
kasutajakontode kasutamine
voimalik nt soovite anda
ligipddsu kasutajatele, kes
tulevad LINUXi masinatelt.

Kasutajakonto loomiseks
kldpsate Management Studios
Object Explorers Logins
kaustal hiire paremat nuppu
ning valige New Login.
Otsige iilesse voi kirjutage
Windowsi kasutajatunnus,
kellele soovite ligipddsu anda.
Oigusi saab jagada ka
Windowsi kasutajagruppidele
ning enamasti on soovitav
kasutada grupiviisilist
ldhenemist ja mitte anda
Oigusi igale kasutajale eraldi.

Teiseks méadrake ara,
millisesse andmebaasi
kasutaja vaikimisi satub st kui
kasutaja andmebaasi ei
tdpsusta siis kuhu lahevad
tema paringud.

master andmebaas on siisteemne andmebaas, kus hoitakse SQL Serveri seadistust ning sinna
on ligipdds kdigil kasutajatel.

Seda koike on voimalik teha ka lihtsa SQL késuga:
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CREATE LOGIN
FROM WINDOWS
WITH DEFAULT DATABASE=

[DOMEEN\HUVILISED]

[master]

Kui soovite kasutajale anda eridiguseid siis saate seda teha paigutades kasutaja sobivasse
serveri rolli. Seda saate teha sama vormi server Roles valikust voi siis hiljem kasutaja voi

vastava serverirolli omadustest.

Ligipiiiis andmebaasile

Selleks, et serverisse padsenud kasutaja saaks
majandada ka teie andmebaasis on vaja anda
serveri kasutajatele andmebaasi ligipéas.

Selleks tuleb avada oma andmebaas ning
otsida sealt iilesse Security\Users

Seal on loetletud koik kasutajad, kes omavad
ligipddsu teie andmebaasile.

Lisaks sellele on vaja loomulikult anda ka
ligipédds erinevate andmebaasiobjektide
kasutamiseks. Sellega saate madrata éra, kes
millisest tabelist tohib andmeid vaadata ning,
kes kuhu tohib andmeid kirjutada.
Loomulikult ka koik eridigused nagu
andmebaasi objektide loomine.

Selle viimase tegevuse lihtsustamiseks on
soovitus kasutada rolle. Vajadusel saate luua
oma rolli, millele méaéarate unikaalse
oigustekomplekti. Kuid on olemas ka terve
hulk siisteemseid kasutajate rolle, mille abil
saate luua arvestatava turvalisusega
ligipddsu.

Olulisemad andmebaasirollid on:

o db_datareader — Gigus lugeda andmeid
koigist tabelitest (table) ja vaadetest
(view) ning kaivitada k&iki funktsioone ja
protseduure

e db_datawriter — digus muuta andmeid
koigis tabelites

e db_owner—andmebaasi omanik e. digus
teha andmebaasiga kdike sh. muuta
andmebaasi struktuuri. Vaikimisi on
andmebaasi omanikuks andmebaasi
looja

Cbject Explarer

Ve TED

Conneck =

= |y VIRTUAL-VISTA\SOLEXPRESS (SQL Server 10.0.16
F [ Databases

[ Svstem Databases

= | | baasi
[ Database Diagrams
[ Tables
1 Views
1 Svnonyms
[ Programmability
[ Service Broker
= L3 Security

ﬁ I:":ll:l
I8, quest
A INFORMATION_SCHEMA
= [ Roles
= [ Database Roles
’E} db_accessadmin
’E} db_backupoperator
'-?" db_datareader
db_datawriter
b_ddladmin
b_denvdatareader
b_denvdatawriter
b_owner

d
d
d
d

[ o e o

LT
[
U'
l.|"|
(1]
[m]
c
=
-
[nT)
[ml
=
a

i) pul:ullc
[ application Roles
[ schemas
1 Asymmetric Keys
[ Certificates
1 Svmmetric Keys
1 Security
3 Server Chjects
3 Replication
) | Management
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Kasutaja lisamiseks kldpsake security\Users peal hiire paremat nuppu ning valige

New User ..

Andke serverikasutajale nimi, mille jargi soovite teda ndha oma andmebaasis ning méérake
ara, millistesse rollidesse see kasutaja kuulub.

Kui Teil on andmebaas valmis piisab enamasti kui kasutajal on db_datareader ja

do datawriter Oigused. Kui vajate digusi andmebaasi objektide (tabelid, vaated jne)
loomiseks siis oleks vaja db _owner diguseid.

' Database User - New

Selectapage 5 Script - E’j Help

2 General
4 Securables
1 Estended Properties

=101.x]

Uszer name;

iy
-
r
r

Login name:
LCertificate name;:
Key name:;

Without laain

Default zchema:

Schemas owned by this uzer:

IIT avakazutajad

[BUILTIN'Users

Owned Schemas

[T db_denypdataveriter
[ db_owner
[T db_securityadrmin ;I
D atabase role memberzhip:
Role Members I
Server [T db_accessadmin
VIRTUALVISTANSOLEXPRESS [N db_backupoperator
Connection: ¥ db_datareader
Yirtual-Vistahl aan |7 db,_datavriter
28 View connection properties |- db_ddladrmin
[T db_denydatareader
[T db_denypdataveriter
Ready [ db_owner
[T db_securityadrmin
OF. I Cancel |
4

Koike seda saab teha ka vdikse SQL skriptiga:

USE [baasl]
GO

CREATE USER
GO

[Tavakasutajad] FOR LOGIN

[BUILTIN\Users]
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EXEC sp addrolemember N'db datawriter', N'Tavakasutajad'
EXEC sp addrolemember N'db datareader', N'Tavakasutajad'
GO
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Pohivoimalused

Too alustamine

SQL Server on viga hea andmete hoidaja ja tootleja, kuid tal puudub kasutajaliides kdskude
sisestamiseks. Selleks, et panna SQL Server enda pilli jérgi tantsima, on Teil vaja mingit
programmi, mille kaudu SQL Serverile korraldusi jagada. Selleks programmiks v3ib olla nii
teie enda loodud programm nt mones .NET keeles, Microsoft Office paketist Excel ja Access
vOi siis moni Microsofti poolt pakutav todvahend. SQLi haldamiseks pakub Microsoft
pohiliselt kolme vahendit: Visual Studio, SQL Server Management Studio ning SQL Server
Command Line Tool e. sqlcmd (varem tuntud kui oSql utiliit).

Visual Studio on mdeldud professionaalsetele programmeerijatele, kes oma andmete
hoidmiseks kasutavad SQL Serverit.

SQLi kdsurea utiliit (sqlcmd) on mdeldud administraatoritele, kes ei soovi oma serverisse
installeerida graafilisi vahendeid voi soovivad mingeid kindlaid toimingid ajastada kasutades
Windowsi ajastatud toid (Scheduled Tasks). Puhtalt SQL Serveriga tegelemiseks on kdige
parem vahend SQL Management Studio, mis voimaldab kasutada SQL lébi graafilise liidese
ning tihtlasi voimaldab ka edastada SQL késke kirjalikult.

SQL Management Studio on tasuta utiliit, mida on vdimalik endale muretseda Microsofti
kodulehelt.

Management Studio kaivitamisel kiisitakse, millist teenust soovite kasutada, millise serveri
kiilge tthenduda ning millist autentimismoodust kasutada.

Teenustest on valida:
e Database Engine e. SQL andmetega manipuleerimine
e Analysis Services e andmete kaevamine
e Reporting Services e. aruannete koostamine

e SQL Server Mobile e. lubatakse SQL Serveri andmefaili peal kasutada vaid neid
funktsioone, mida toetab SQL Serveri mobiilne versioon

¢ Integration Services e. andmete import, eksport ning teisendamine

Kui Serverite sirvimine on keelatud peate teadma SQL Serveri nime. SQL Serveri nime iitleb
Teile SQLi administraator. Kuna {ihte masinasse on vdimalik installeerida mitu SQL Serverit
siis vOib juhtuda, et on vaja lisaks serveri nimele teada ka SQL nimelise instantsi (eksemplari)
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nime. Instantsi nime pole vaja kui soovite pddrduda Serveri vaikimisi instantsi poole. Serveri
nimi tuleb kirjutada kujul <server>\<instance>. SQL Express installeeritakse tavaliselt
SQLEXPRESS nimelise instantsi alla e. serveri nimeks voiksite panna
ARVUTINIMI\SQLEXPRESS.

SQL Serveris peab teil iga konkreetse tegevuse jaoks olema digus. Selleks, et digusi
kontrollida on vaja SQL Serverile 6elda, kes Te olete. Utlemise vdimalusi on kaks:

e Windows Authentication — kasutatakse Windowsi autentimist. Uhendute SQL Serveri
kiilge sama nimega, millega sisse logisite. See on kasutatav juhul, kui SQL Server on
installeeritud Teie arvutisse voi kui on tilesse seatud Windowsi domeen. Kasutades
Windowsi autentimist kontrollib teie konto kehtivust ning parooli Windows ning SQL
usaldab Windowsilt saadud infot. Tegemist on soovitusliku autentimise meetodiga
kuna Windowsi turvapoliitikad ning kontrollmehhanismid on mérksa intelligentsemad
kui SQL Serveri enda omad.

e SQL Server Authentication — SQL Serveris on Kirjeldatud kasutajad ning SQL Server
peab ise kontrollima kas Teie parool on dige. Sellist lahendust kasutatakse vaid juhul,
kui Windowsi autentimise kasutamine pole voimalik e. olukorras kus on vaja serveriga
suhelda erinevatel klientarvutitel, mis pole domeeni litkkmed ning keda tildjuhul ei
usaldata. Vaikimisi on selline suhtlus keelatud.

Autentimise meetod ning vajadusel kasutajanimi ning parool on taas vaartused, mille titleb
teile SQL Serveri administraator.

. Lisad ja téiendused Wéirk,
. Microsoft QL Server 2005 Mil:msnf‘t‘
Import and Export Data {32-bit) Uhenda
rver Management Studio & SQL Se rVerZOOS
§ Configuration Taols [asukoht: Ssms (C:P - Ihrfnal%ﬁ' ft SQL Serveri, 100} Tools\Binnv5Shell —
! Integration Cerice SU 1 asms VIFrogrammir i ICrosol ErVer nolsyginn =
| Mozila sicommmma ARSI Server type: tabase Engine
4 Mozlla Firefox b Server name: [VIRTUALVISTAMSOLEXPRESS -
Spikker ja tugi =
L] Tagasi . " A
Authentication: IWlndows Authentication j
[aivita otsing B o a | User name; [Vitualistahdaan =l
£ "start B (8 o Microsaft SQL Server Ma. ., | & 591 Server Corfiguration ... Pazsward; I
I~ Eemember password
LConnect I Cancel | Help Optionz >
KUi ﬁhendamine 6nnestus, tuleb ette ObJeCt B Microsoft 5L Server Management Studio
. . ~ . . File Edit Wiew Debug Tools ‘Window Community Help
Exploreri aken, mille kaudu voib serveris paiknevat 0 e ery | o | 23 1 68 | L
ja toimuvat niha ja muuta. Paremal pool asuvast -
- - Connect - | 2 3 2]
Summary aknast saate vaadata detailsemat infot = T ERES: G e 15016 s o)
H H H &) Databases
valitud objekti kohta © 08 Secuty

[l Server Cbjects
|1 Replication
| Management

Ready
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Andmebaasi loomine

Andmebaasi loomiseks

=0l x|

'__}:. Microsoft SQL Server Management Studio

klépsake Databases kata|OogI File Edit View Debug Taools Wi.ndow Community  Help

peal hiire paremat klahvi ning -“““E”’ Ly L5 | g -
M Object Explorer -

valige New Database. .. PSS Py ——

= Lﬁ WIRTUAL-VISTAVSQLEXPRESS (SQL Server 10,0, 1600 - Yirtual-vista) Jaan)

5 o
) MNew Database. .,

L Secy attach...

[ Ser

[ Repl Restore Database. ..

LA Man Restore Files and Filegroups. ..

Start Powershell

Reparts

Refresh

Ready

Baasi loomise juures kiisitakse kdigepealt andmebaasi nime. Saagu selleks baasl. Baasile
saab hulga omadusi méiérata, mis suuremate ja tihedasti kasutatavate baaside
administreerimisel on kiillalt tahtsad.. Path teatab, kuhu kettale ja kataloogi andmed
salvestatakse. Initial Size kaudu deldakse algne baasi jaoks reserveeritud kettamaht. Uldiselt
oleks kasulik andmebaasi eeldatav suurus vilja arvutada ning teha andmebaas kohe dige
suurusega. Sellisel juhul fragmenteerub andmebaasifail ketta peal vihem ning iildine joudlus
on parem. Autogrowth iitleb, kui suurte sammudega ja kui suure mahuni on salvestatavatel
andmetel lubatud arvutis kasvada. Nagu nédha on eraldi failid andmete eneste ja logide jaoks.
Koik muudatused andmebaasis kirjutatakse esmalt logisse ning seejirel salvestatakse
andmebaasi. Selline kahekdiguline tditmine vdimaldab vajadusel teatud tegevusi e.
transaktsioone tagasi kerida. Viikestel andmebaasidel on enamasti iiks andmefail ning iiks
logifail. Suurematel ja keerukamatel andmebaasidel voib nii logi kui ka andmefaile olla
mitmeid. Kasulik on see niiteks juhul, kui mdni ketas on kiirem kui teine — Sinna saab panna
sagedamini vajaminevaid andmeid. Samuti voib juhtuda, et moningaid andmeid kasutatakse
omavahel tihemini koos. Koik see on peenema programmeerimise ning administreerimise
rida, praeguse alguse juures piisab, kui vajutada OK ning baas ongi olemas. Pérast refresh-
meniiii valikut andmebaaside alt voib uue nimega baasi ka loetelus niha.

. n i =12 l.; Microsoft SQL Server Management Studio Express =10 x|
5 et~ Y
Ed Fle Edt View Tools ‘Window Commumity  Help
ol Dalabisse pame: =l N B EBRRE
L o — . e ey | Oy |5 o B2 B2 B
I Lo hitot ok 4 Summary
Databre s HEm AT [ ER-a
Logcalame | Fils Type | Fi Indial Sze [MB) [ Autogowth [ Ean - i
T RE T 1D RS G Server 50209 -RE23
baallg  Lea  Nodepkosis 1 B0 percers, uneticted gowstn | CProgiam Fl\Mrazah S0L Sen Jatabases
[0 System Databases D Databases
| proavibaas RINDE\SQLEXPRE 3 Ttem(s)
| baast -
[ Security
23 Server Objects Marie:
[ Replication _d5System Databases
mﬁ. 3 Management | procvibaas
ARG SDLEXPAESS (baast
| i ]
. o
— I |
< | E
I | y Ready 4
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Graafiline liides on tore katsetamiseks ning uurimiseks, kuid tdsisemaks programmeerimiseks
oleks vaja vilja uurida kuidas SQL tegelikult asjadest aru saab ning kuidas teha nii, et peale
programmeerimise 16ppu oleks lihtne kogu loodud tarkus teise serverisse transportida.

Selgub, et andmebaasiserveriga suhtlemiseks on loodud omaette keel SQL-keel, milles on
voimalik teha kdiki samu tegevusi, mis graafiliselt ja veel palju enamatki.

Kui soovite teada, milline on SQL kisk, mis teeb neid samu asju, mida piiiidsite dsja
graafiliselt teha vdite vajutada akna iilaosas olevat Script nuppu.

F New Database E@@
* Hel

& Dptions

57 Filegroups Datsbase name: baasl|
Owner: <default> E]

Server

HP2\SOLEXPRESS

Connection: Database files:

RPErk LogicalMame | File Tupe | Filegraup Initial Size (MB] | Autogrowth

27 Wisw connection properties baas1 Data PRIMARY 3 By 1 MB, urrestrictad grovth
baas1_log Log Mot sipplicable 1 By 10 percent, unrestricted growith

Ready < >
Add

Tulemuseks on jargmine SQL konstruktsioon

CREATE DATABASE baasl ON PRIMARY

( NAME = N'baasl',
FILENAME = N'D:\MSSQL\DATA\baasl.mdf'
SIZE = 3072KB ,
FILEGROWTH = 1024KB )

LOG ON

( NAME = N'baasl log',
FILENAME = N'D: \MSSQL\DATA\baasl_log. 1df’',
SIZE = 1024KB,
FILEGROWTH = 10%)

GO

14

Saadud SQL lausest on niha, et andmebaasi saab tekitada kasutades CREATE DATABASE
lauset

Siinsel juhul tehakse andmebaas nimega baasl, mille 3MB suurune andmefail baasl.mdf
pannakse D: kettal kausta MSSQL\DATA kuhu ldheb ka 1 MB suurune logifail baasl log.1df.
Kui failimaht saab tiis siis andmefail hakkab kasvama 1MB kaupa ning logifail 10% kaupa.
Skriptist on ndha ka see, et igal failil on kaks nime: iiks madratud NAME ja teine FILENAME
atribuudiga. Neist nimedest esimene on faili loogiline nimi, mida kasutab SQLi administraator
ning teine on mdeldud operatsioonisiisteemile. Need nimed vdivad olla erinevad kuid lihtsuse
mottes on kasulikum hoida need nimed {ihesugused.

146



Tabeli loomine

Palja baasi olemasolust veel andmete hoidmiseks ei piisa. Relatsiooniliste andmebaaside
puhul paiknevad andmed tabelites. Siin kdime esialgu 14bi tabeli loomise graafilise tee, hiljem
vaatame ka programmikédskudega séttimise voimalusi.

Harilikku tabelit kujutab igaiiks ette. Hulk ridasid ja veerge, andmeid tdis. Eks
andmebaasitabelid ole iisna sarnased — lihtsalt moned reeglid ja piirangud on juures. Naiteks
peab igal veerul olema andmetiiiip: tdisarv, reaalarv, kuupdev, tekst voi midagi muud lubatut.
Ja koik vastavas veerus paiknevad andmed peavad vastavat tiiiipi olema. Kui andmed
erinevad iiksteisest omaduste poolest — nditeks inimeste kontaktandmed ja autode tehnilised
parameetrid — siis peavad need eri tiitipi kirjed olema eri tabelites. Katsetuseks aga iiks lihtne
linnanimede ja rahvaarvude tabel, mille puhul ei tohiks eksimist ja segadusi olla.

Avage oma andmebaas, vajutades hiirega andmebaasi ees olevat + mérki ning Tables alt
valik New Table... jajuba voibki hakata veergusid looma. Igale veerule nimi, andmetiiiip
ning linnuke selle kohta, kas véartus voib puududa (al1ow nulls). Programmeerija elu on
iildjuhul lihtsam, kui véartus on alati olemas, st. NULLid pole lubatud. Aga kui péariselus
sellegipoolest voib juhtuda, et mdnda lahtrisse pole vaartust kusagilt votta, siis on tiihjus siiski
enamasti parem, kui moni kokkuleppeline muu véartus. Kuigi — vahel pannakse arvuliste
andmete juures teadmata kohale nt. -1 voi siis 999. Viimane néiteks inimese pikkuse juures,
kus usutavad vairtused kuhugi paarisaja kanti ning iiheksate riviga on kohe néha, et tegemist
pole dige asjaga.
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Esimesele veerule saab nimeks id v6i kood. Kui pole erilist pdhjust selle veeru éra jatmiseks,
siis tildjuhul tasub see id-veerg alati panna. Nonda on igal real jirjekorranumber, mille jérgi
saab rea poole poorduda. Muidu voib kergesti juhtuda, et kahel asulal voi kahel inimesel on
sama nimi ning hilisemate paringute voi muutmiste juures pole selge, millise reaga
tegeldakse. Kui aga panna loenduriga tulp, millel traditsiooniliselt on nimeks id, siis sellist
muret ei teki. Kuna tabeleid voib andmebaasis olla mitu ning nende vahel on enamasti seosed,
on kasulik 1p-le lisaks kirjutada ka moni tdpsustav mérkus nt Linn1D. Sellisel juhul saame
koikjal, kus vaja viidata linnale kasutada sama véljanime.
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Koik nimed peavad algama tihega, millele vdivad jargneda nii tdhed kui ka numbrid. Téheks
loetakse ka alakriipsu. SQL Server 2005 lubab kasutada ka tépitdhti ja tiithikuid, kuid nende
kasutamine pole soovitav kuna vaib tekitada probleeme andmebaasi liigutamisega erinevate
serverite vahel ning seab lisakohustusi paringute koostamisel. Nime maksimaalne pikkus on
128 marki.

Andmetuubid

Igale veerule tuleb valida andmetiitip. Esialgu tundub neid loetelus arutu hulk olema. Lahemal
vaatlusel aga selgub, et tiitipe polegi liialt palju. Rohkem kasutatavad ehk tdisarvud,
reaalarvud, aeg, tekst, binaarvorming ja XML. Keerukamate andmebaaside tarbeks on
voimalik andmetiitipe isegi juurde tekitada.

Téisarvud: tinyint, smallint, int jabigint VOtavad 1,2, 4 ja 8 baiti mélus, ehk siis
vastavalt on madratud suuruspiirid, milleni vastavas veerus andmeid salvestada saab.
Tavalisim int on 4 baiti ja lubatud suurimad arvud seega +2 miljardi kanti.

Reaalarvud: float, decimal, money, numeric, real, smallmoney.Numeric ja decimal
stinoniiiimid ning pdhjused, miks nii on juhtunud on ajaloolised. Reaalarvude hoidmiseks on
kaks moodust:

e kasutada tdisarve millel teatud arv kohti on reserveeritud murdosa tarbeks
e kasutada ligikaudseid numbreid e. salvestada arvust vaid esimesed x numbrit

Esimest meetodit kasutavad numeric ja decimal andmetiiiibid ning teist meetodit f1oat ning
real andmetiiiibid.

Erinevus seisneb selles, et kasutades tdisarvu on alati teada, et nt kui kirjutan decimal (15, 5)
siis 10 kohta on enne koma ning 5 kohta peale koma. Kui iiritan kirjutada enne koma 11
kohalise numbri, saan veateate ning kui kirjutan peale koma 6 kohta siis number iimardatakse
5 kohani peale koma. Kui kasutan aga f1oat (15) andmetiiiipi, salvestatakse arvust 15
esimest numbrit ning kiimneaste ning 10pp timardatakse. See voimaldab salvestada samale
véljale nt 1000 kohalise arvu kuid selle arvu tdpsus on méadratud 15 esimese numbriga ning
10pp on éra 101gatud.

Money ja SmallMoney kasutavad salvestamiseks esimest metoodikat ning on moeldud
rahaliste vadartuste hoidmiseks.

Kuupievade ja kellaaegade hoidmiseks on mitmeid erinevaid andmetiiilipe. date — kuupédev 1
pdevase tipsusega, time — kellaaeg 100 nanosekundilise tdpsusega, smalldatetime —
kuupiev ja kellaaeg tidpsus 1 minut, datetime — kuupdev ja kellaaeg tédpsus 3millisekundit,
datetime2 — kuupéev ja kellaaeg tapsus 100 nanosekundit, datetimeoffset kuupdev ja
kellaaeg 100 nanosekundilise tdpsusega koos ajavoondiga.

Tekst: char, varchar ja text tekstide jaoks. Esimene kindla pikkusega viljadele (nt.
isikukood), teine muutuva pikkusega tekstide jaoks (nt. asutuse nimetus) ning kolmas
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pikematele tekstidele. Sinna korvale kdivad nchar (national char), nvarchar jantext
Unicode kodeeringut kasutavate tekstide tarbeks.

Lisaks sellele pakub SQL Server mitmeid spetsialiseeritud andmetiiiipe: Geograafiliste
andmete (pikkus- ja laiuskraadide) hoidmiseks on saadaval spetsiaalne andmetiitip
geography. Tasapinnalises koordinaatsiistemis punktide hoidmiseks on andmetiiiip
geometry. Andmetlilip hierarchyid on mdeldud hierarhilise (puu tiiiipi) struktuuri
hoidmiseks.

Enamiku lihtsamate vidiksemate andmebaaside puhul saab tavaliselt hakkama nelja tiiiibiga:
int, float, datetime ja varchar. Kui voib eeldada joudlusprobleeme voi muid olukordi,
kus andmebaasiosa saab rakenduse pudelikaclaks, siis tasub lahemalt uurida andmebaasi poolt
vOimaldatavaid t66 kiirendamise vdi andmemahtude kokkuhoiu mooduseid.

Tabeli nimi voiks tabeli sisuga seotud olla. Table 1 ei {itle sisu kohta suurt midagi. Pigem
saab paremast tulbast tabeli nime dra muuta, andes talle siin nimeks "linn".

Tabeli nimed vOiksid olla ainsuse nimetavas kdandes.

Kuna kdigi andmebaasiobjektide nimed peavad olema erinevad voib nime kiilge panna
erinevaid ees ja jarelliiteid. Nt Linn_tbl, mis iitleb, et tegemist on tabeliga, millest leiad
linnade nimed.

... Microsalt 508 Server Management Studio Express

Primaarvoti

Tulpa, mille jargi tabeli ridadele viidatakse ning mille juures kindlasti on kdik védértused
erinevad, nimetatakse iildjuhul primaarvotmeks. See on viisakas tabeli loomise juures ka édra
madrata. Parema klahvi k1ops tulba juures ning valik set primary Key ning tulba ette
tekkiski primaarvdtit tahistav ikoon. Edasi tasub arvutile selgeks teha, et ridade numbreid
automaatselt loendataks. Selleks voib id-tulba alt otsida sektsiooni Identity
Specification Ning sealt omaduse Ts Identity véirtuseks panna Yes. Ulejiinud
vaikeseaded voivad paika jddda juhul, kui oleme rahul olukorraga, kus loendama hakatakse
numbrist 1 ning jargmine arv tuleb igal korral {ihe vOrra suurem.
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Vajutades salvestusnuppu, kantakse tehtud muudatused tegelikult andmebaasi ning vasakul
andmemeniiiis voib niha tabelite all uut tekkinud tabelid dbo.linnad. Andmete mugavamaks
sisestamiseks hiire parema klahviga kldps tabeli nimele ja valik "Open Table".

Taas on voimalik kdik kogu protsess teisendada SQL kaskudeks. Selleks tuleb valida Table
Designer\Generate Change Script ning tulemus on jargmine:

CREATE TABLE dbo.Linn tbl

(
LinnID int NOT NULL IDENTITY (1, 1) PRIMARY KEY
, Nimi wvarchar (50) NOT NULL
, Rahvaarv int NULL

)

GO

Nagu néha saab tabeleid teha CREATE TABLE lausega, mille jérgi tuleb kirjutada tabeli nimi
ning selle jirele sulgudesse komadega eraldatud loetelu tabelis olevatest véljadest koos
andmetiiiibi ning muude omadustega.

Andmete sisestus
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Avanenud aknas saab rahumeeli andmeid juurde lisada. Identifitseerimistulba LinnID-
numbrid kasvavad automaatselt, nimi ja rahvaarv tuleb ise sisse kirjutada.
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Lisamislause tekitamine pole enam kahjuks nii lihtne kui andmebaasi voi tabeli
loomise/muutmise tegevus. Lisamise lause tekitamiseks on kasulik moodustada endale viike
spikker valides Object Explorerist hiire parema klahviga Script Table as/INSERT to/New
Query Editor Window.

Tulemuseks on jargnev SQL:

INSERT INTO [baasl].[dbo].[Linn tbl]
( [Nimi], [Rahvaarv])
VALUES
( <Nimi, wvarchar (50),> ,<Rahvaarv, int,>)

Seega on andmete lisamiseks INSERT INTO lause, millele jargneb tabel, kuhu andmed
lisatakse ning selle jargi sulgudes viljad, millele vddrtused omistada. Peale VALUES
marksona tuleb samas jarjekorras kirjutada ka lisatavad véartused.

Nagu ndha pole vaja viirtust omistada automaatselt nummerduvat vélja LinnID ning lisaks
sellele vOib jétta vadrtustamata kdik vdljad millele on méératud vaikevéértus voi lubatud
maaramatus e. NULL.

Kui soovime lisada linnade loetellu nt Tartu 110000 elanikuga tuleks muuta saadud SQL.I
jérgmiselt:

INSERT INTO [baasl].[dbo].[Linn tbl]
([Nimi], [Rahvaarv])

VALUES
("Tartu', 110000)

Harjutus (tabeli loomine)

Tekitame tabeli Laps, milles kirjas lapse nimi, pikkus, siinniaasta ning siinnilinn.
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Kes soovib vaib teha tabeli kasutades graafilisi vahendeid kuid soovitan harjutada SQL keelt
ning teha tabel kasutades SQL lauseid. SQL laused voimaldavad

e paremini kontrollida serverile antavaid kidske

e laused on voimalik salvestada skriptidesse, mille kdivitamisel saame kogu protsessi
korrata

Management Studios SQL-lausete kirjutamiseks tuleb luua vastav tekstiaken. Selleks
File->New->Query with Current Connection

Igas tabelis peab olema primaarvoti e. lisaks eelpool loetletud véljadele votame kasutusele ka
vélja LapsID, mis vOiks olla taas automaatselt nummerdatav.

Lihtsuse mottes salvestame tabelisse vaid eesnimed ning loodame, et nimi pole iile 40 tdhe
pikk (enamasti salvestatakse inimeste nimed kahel viljal ees- ja perekonnanimi, mis
voimaldab andmeid paremini otsida ja sorteerida)

Pikkust hoiame sentimeetrites keskmise suurusega tiisarvulisel véljal.

Kuna soovime hoida andmebaasis ainult siinniaastat, mitte siinnipieva siis kasutame ka
slinniaasta tarbeks tdisarvulist numbrivilja, mitte kuupédeva vilja. Arvutatavaid vairtusi
(nditeks vanus) tildjuhul tabelis ei1 hoita vaid arvutatakse vajalikult hetkel. Kui arvutatavat
vélja on vaja viga tihti vOib selleks alates SQL Server 2000st teha eraldi valemit sisaldava
vélja (computed column)!

Linna tarbeks kasutame juba varem loodud Linn_tbl tabelis olevaid linnakoode. Et kahe tabeli
ithendamine oleks lihtsam, peavad mdlemal pool olema viljad iihte tiiiipi ning tihesuurused.

Seega voiks laste tabeli teha jargneva SQL lausega:

CREATE TABLE dbo.Laps tbl
(
LapsID INT NOT NULL IDENTITY (1,1) PRIMARY KEY
Nimi VARCHAR (40) NOT NULL
Pikkus SMALLINT NULL
Synniaasta SMALLINT NULL
SynniLinn INT NULL
Vanus AS YEAR(GETDATE ()) - Synniaasta

N N N NN

Vili vanus on arvutuslik. Funktsioon GETDATE() annab hetke aja e. kuupidev kellaaeg.
Funktsioon YEAR eraldab antud kuupdevast aasta. Seega leitakse vanus arvutusega jooksev
aasta miinus siinniaasta.
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Lisame sellesse tabelisse ka moned andmed:
Nimi Pikkus Synniaasta SynniLinn

Juku 155 1997 1

Kati 158 1997 2

Mati 164 1995 2

Ats 163 1996 1

Siiri 153 1996 1

Madis 174 1995 1

Siim 163 1997 2

Selleks moodustame iga sisestatava rea tarbeks eraldi SQL lause:

INSERT INTO [baasl].[dbo].[Laps tbl]

([Nimi], [Pikkus], [Synniaasta], [SynniLinn])
VALUES ('Juku', 155, 1997, 1)

INSERT INTO [baasl].[dbo].[Laps tbl]

([Nimi], [Pikkus], [Synniaasta], [SynniLinn])
VALUES ('Kati', 158, 1997, 2)

INSERT INTO [baasl].[dbo].[Laps tbl]

([Nimi], [Pikkus], [Synniaasta], [SynniLinn])
VALUES ('Mati', 164, 1995, 2)

INSERT INTO [baasl].[dbo].[Laps tbl]

([Nimi], [Pikkus], [Synniaasta], [SynniLinn])
VALUES ('Siiri', 153, 1990, 1)

INSERT INTO [baasl].[dbo].[Laps tbl]

([Nimi], [Pikkus], [Synniaasta], [SynniLinn])
VALUES ('Madis', 174, 1995, 1)

INSERT INTO [baasl].[dbo].[Laps tbl]

([Nimi], [Pikkus], [Synniaasta], [SynniLinn])
VALUES ('Siim', 163, 1997, 2)

Avades tabeli vaatamiseks vdi kirjutades SQL Lause kujul:

SELECT *
FROM dbo.Laps tbl
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Saame tulemuseks tabeli, milles 6 rida:

1 Results -3 Meszages

Laps=IDr | Mimi Pikk... | Synniaazta  Synnilinn | Wanus
;ﬁmmmmmg e 1155 947 1 10
ME ................. Cai 158 1357 . 10

3 bd ati 164 1995 2 12
4 Siiri 153 1936 1 11
] Madiz 174 1995 1 12
B Siim 163 19597 2 10

L By B R P T

Nagu ndeme on koigile lastele tekitatud (sisestamise jarjekorras) koodid ning vaatamiseks
arvutatud vanused. Vanuseid reaalselt kusagile salvestatud ei ole ning need arvutatakse
lahutades kdesolevast aastast siinniaasta.

Lihtsamad paringud

Enne, kui andmebaasi loomisega edasi ldheme vaatame, kuidas oleks voimalik juba sisestatud
andmeid vaadata ja uurida.

Olemasolevate andmete kéttesaamiseks sobib paringulause SELECT. Lihtsaim késk koigi
olemasolevate andmete tabelist kétte saamiseks:

SELECT *
FROM dbo.Laps tbl

Tulemusena joonistub rakenduse allserva kogu tabelitdis andmeid koos tulpade nimedega.
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SELECT *
FROM dbo.Laps thl

LapziDr | Mimi Pikk... = Swnniaazta = Synnilinn | Yanus
Dluku 155 1997 1 10

=1 dbo.Lin Kati 158 1997 2 10
[ Views Mai 184 1995 2 12
L Synanyms Sii 153 1998 1 11
= | Programma 1 12

Madis 174 1395

[ Stored

Sellist paringut kasutatakse vaid erandolukordades ning véga véikeste tabelite juures.

Reaalses tooolukorras tuleks kindlasti loetleda iilesse kdik viljad, mida soovite vaadata ning

seada piirangud ridade arvule!

Jarjestamiseks piisab lisaklauslist ORDER BY, millele jargneb tulba nimi. Kui soovime kdik

tabelis olevad andmed triikkida sorteerituna nimede jargi voime kirjutada:

SELECT +
FROM dbo.Laps thl
ORDER BV MNimi

£

T Results 3 Messages
LapslD | Mimi Pikk... | Synniaazta = SynniLinn | Yanus

1 i1 Pdukn 155 19597 1 10
5 2 ................. Cai - o , 0
3 ] Madiz 174 15395 1 12
4 3 Mati 164 15395 2 12
5 3 Siirn 163 19597 2 10
B 4 Siiri 153 1996 1 1

Ja tulevadki andmed nimede jargi sordituna. Et esimeses tulbas olevad id-d néevad juhuslikult
segi paisatutena vilja, see on téiesti loomulik. Kui sorditakse nime jérgi, siis tostetakse read
niimoodi timber, et eesnimed ldhevad tdhestikulisse jérjekorda. Iga rea andmed aga kuuluvad
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endiselt kokku. Nii nagu Siiri oli algul 153 sentimeetrit pikk ja siindinud aastal 1996, nii on ta
seda ka pérast jérjestamist. Ja samuti tema id-number jaab neljaks.

Tahtes sorteerimisjdrjekorra muuta vastupidiseks, tuleb tulba nimele lisada tahed DESC
(sonast descending). Ja ongi Siiri esimene ja Juku viimane.

SELECT *
FROM dbo.Laps thl
OEDEER BY Mimi DESC

£

1 Resuls | [y Messages

LapsIDr | Mimi Pikk... | Synniaazta  Synnilinn | Yanus

1 | Siir 153 1336 1 11
2 B Siirn 163 1337 2 1a
3 3 Mati 164 1995 2 12
4 ] Madiz 174 1335 1 12
5 2 k.ati 155 1337 2 1o
B 1 Juku 155 1337 1 1a

Jarjestust madravaid tulpi voib olla mitu. Sellisel juhul tuleb ORDER BY jargi loetleda véljad
tdhtsuse jargi. Nt vottes sorteerimise aluseks siinniaasta ning seejérel nime saame, et
sOnniaastad on sorteeritud kasvavasse jirjekorda ning kui samal aastal on siindinud mitu last
on nad sorteeritud nimede jérgi:

SELECT *
FRON dhbo.Laps_thl
ORDER BY Synniaasta, Mimi

£

1 Results 3 Meszages
LapzID | Mimi Fikk... = Spnniaasta  Svnnilinn | Yanug

1 F Madis 174 1935 1 12
e 3 ? Mati 164 1935 2 12
3 4 Siiri 153 1936 1 1
4 1 Juku 155 1937 1 10
5 2 F.ati 168 1997 2 10
E E Siirn 163 1937 2 10

Sugugi alati pole andmete juures vaja koiki tulpasid ndha. Kui soovin vaadata vaid nime ja
pikkust vdin selle info panna ka SELECT lausesse, loetledes kdik vajalikud véljad SELECT i
jérel.
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SJELECT nimi, pikkus
FROM cdbo.Laps_thl

£
1 Results | [y Messages

rimi pikkuz
1 fduku 155
5 Kan ......... .
3 b ati 164
4 Siiri 153
] Madiz 174
B Siim 163

Samuti saab seada piirangu ridade nditamise suhtes. Siin vaid lapsed, kelle siinnilinn on
Tallinn e. linna kood on 1

SELECT nimwmi, pikkus
FRON dbo.Laps thl
WHEERE Svnnilinn = 1

L
1 Results | [y Messages

hirmi pikkuz
: £ 155
153
174

V41 vaatame, millised lapsed on nooremad kui 12:

SELECT nimi, pikkus
FROM dhbo.Laps thl
WHERE Vanhus < 12

£

1 Results 3 Messages
imi | pikkus

© 155

158

153

163
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Kui tulemusse tekivad korduvad read saame nendest vabaneda kasutades DISTINCT
marksona. Niiteks soovime vilja selgitada milliste siinniaastatega lapsed meil tabelis on? Kui
kirjutame SELECT'i ilma DISCTINCT maérksonata saame loetelu, kui kdigi laste siinniaastad,
kui lisame DISTINCTI saame koik erinevad siinniaastad:

SELECT Synhiasasta JELECT DISTINCT Svynniaasta
FROM dbo.laps thl FRON dbo.Laps thl
ORDER EY Sgnnzaasta ORDER EY Synniaasta

& <

 Results | By Messages ] Results | 3 Messages

Sunniaa Synnlaasta

— T e |

2 1996

3 19495 3 1997

4 15597

4] 1337

B 1337

Voime piiranguid seada ka numbrivahemike jéargi. Selleks on kaks vdimalust:

e Kasutada BETWEEN operaatorit

e Kombineerida kaks vorratust AND operaatoriga

SELECT Nimi, Svnniaasta
FROM dbo.Laps_thl

WHERE 3wvnnisasta EETWEEN 19895 AND 19897
ORDEE. BY Nimi

£
H Results | [J3y Messages
Mirni Synniaasta
1 PJuku 1997
Sy 1957
3 kadiz 1335
4 b ati 1955
T Siim 1957
E Siiri 1936

Sama tulemuse saaksime ka jargmise SQL lausega:

SELECT Nimi, Synniaasta
FROM dbo.Laps tbl
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WHERE Synniaasta >= 1995 AND Synniaasta <= 1997
ORDER BY Nimi

BETWEEN operaatori eeliseks on lihtsus ja iilevaatlikus. Loogikaavaldise kasuks radgib aga
paindlikkus - nimelt véime mdnest osapoolest vorduse dra votta jattes tdpsed vairtused vilja.
Naiteks otsime lapsi, kes on siindinud alates aastast 1995, kuid enne aastat 1997:

SELECT Nimi, 3vnniaasta
FROM dho.Laps thl

WHERE Svnniaasta >= 1995 LND Syvnniaasta < 1997
DORDER BY MNimi

£

1 Results 3 Meszages
Mimi Synniaasta

1 i Madis | 1955

2 Mati 13995
3 Siiri 1336

Agregaatfunktsioonid

Lihtsamad kokkuarvutamised saab samuti SQL-keele abil dra teha, nende jaoks pole vaja
tdiendavate programmide abi vaja otsida. Alljargnevalt toodud funktsioonide t66 tulemuseks
on siinsetel juhtudel terve tabeli kohta vaid iiks arv. Aga eks see summa, suurima, vahima,
koguse vdi keskmise leidmisel nii olegi. Tahtes paringust vélja tulnud ridu kokku lugeda,
aitab funktsioon COUNT (*). Saame teada, et praegu nimekirjas olevaid lapsi on 6.

SELECT COUNT [ *)
FROM dbo.Laps thl

£
A Results | [y Messages

[Mo column name]
1 iE :

Nagu ndeme puudub saadud tulemusel pealkiri. Kui soovime SELECT "is loetletud vilju
iimber nimetada voi neile nimesid anda tuleb kasutada AS mérksona mille jargi saate
kirjutada sobiva nime.
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SELECT COUNT(*) AZ Lasteldrw
FRON dbo.Laps_thl

£

1 Results | 3 Messages
Lastedny

Suurima siinniaasta saab kétte kdsuga MAX. Sarnaselt tootab ka MIN.

JELECT ML (Bvnnilasta) A3 Lasta
FROM dbo.Laps thl

£

1 Results -3 Messages

Voi leiame tabelis olevate laste keskmise vanuse kasutades AVG funktsiooni (sonast average)

SJELECT LVG (Wanus) A3 EKeskmineVanus
FROM dbo.Laps thl

<

i Results _3 Messages

K.eskmine anus

Nagu ndeme on tulemus tépselt sama tdpne kui ldhteandmed. Kui soovime andmetiiiipi
arvutuste kdigus muuta tuleb ldhteandmed teisendada sobivale kujule ning sooritada tehte
pérast teisendust. Niiteks kui teisendame esmalt kdik vanused reaalarvudeks ning arvutame
seejarel keskmise saame hoopis ponevama tulemuse:

SELECT AVG (CAST (WVanus A% DECIMAL) ) A3 KeskmineWVanus
FROM dbo.Laps thl

£
1 Resultz | [y Messages

K.eskmineyan

Funktsioon CAST f{itleb SQLile, et kisitle seda andmevilja nii nagu ta oleks seda teist tiilipi.
Keerukamate arvutuste jaoks tuleb kasutada CONVERT funktsiooni.
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Kui on pohjust védrtused kokku liita, aitab funktsioon SUM. Praegusel kujul voib ette
kujutada, et kui koik lapsed heidaksid {iksteise jérele pikali nii, et iihe pea puudutab jargmise
taldu, siis kokku oleks nende pikkus 9,67 meetrit.

SELECT STM (Pikkus) A5 KoguPikkus
FRON dhbo.Laps_thl

£
= Results L3 Messages

1 |97

Ette rutates mérkus, et need funktsioonid saavad hakkama ka oludes, kus moni véértus on
tulpa sisestamata — naiteks pole paari lapse pikkust teada. Sellisel juhul puuduvaid ehk
tithivairtusi lihtsalt ei arvestata. Vaid COUNT(*) loeb koik read kokku. Kui tahetaks saada
vaid olemasolevate pikkustega ridu, siis aitaks COUNT (pikkus).

Muutmine
Muutmiste juures tuleb meeles pidada mitmeid olulisi asjaolusid:

e Koik muudatused tehakse transaktsioonis e. kas kodik voi mitte midagi. St kui soovite
muuta tabelist kiimmet rida ning iihe rea muutmine ei dnnestu, ei muudeta ka
iilejadnud iiheksat.

e Server eeldab, et kiske jagab programm voi intelligentne inimene ning kéisu andja ei
eksi st koik kasud tdidetakse vastu vaidlemata ning mingit tagasiteed ei ole. Kui
andmebaas on osavalt seadistatud on vdimalik andmebaasist andmeid taastada sekundi
vO1 isegi transaktsiooni tdpsusega, kuid koik mis juhtus peale seda ldheb kaduma. See
tahendab seda, et kui kogemata muudate midagi dra, avastate, et muudatus oli vale
ning soovite, et administraator taastaks selle andmebaasi teie tegevusele eelnenud
seisus ning selle otsuse vastuvotmiseks kulus 5 minutit siis sisuliselt kustuvad koik
viimase 5 minuti muudatused!

e Sel ajal kui teie muudate ei saa teised samu andmeid kasutada (kui administraator pole
korraldanud teisiti ;)

Olge muutmiste juures darmiselt ettevaatlikud!
Piitiame muuta Mati (kood 3) pikkust. Uueks pikkuseks on 171.

Andmete muutmiseks on UPDATE lause, mille jargi tuleb kirjutada muudetav tabel, seejérel
peale SET mirksona loetleda iilesse kdik muudetavad véljad ning nende uued védrtused. Arge
unustage piiranguid ridadele! Kui ridade arvu pole piiratud tehakse muudatus terves tabelis!

UPDATE dbo.Laps tbl
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SET Pikkus = 171
WHERE LapsID = 3

Selles lauses on niha ka kui oluline on unikaalne kood. Kui koode ei oleks ning me
plitiaksime muuta nime baasile e. Nimi = "Mati’ siis muudetaks koigi Matide pikkused!

Enne: Pérast:

1 Results | [y Messages 1 Results | 3 Messages
LapzlD | Mimi Pikkuz LapzlDr | Mimi Pikkuz

1 1 Juku 185 1 1 Juku 155

2 2 k.ati 168 2 2 kati 158

; ; i 154 ......... ; 5 ot 1?1 ..........

. ) G g 4 4 s Ties |

5 i Madiz 174 5 5 Madiz: 174

E E Sim 163 E E Siim 163

UPDATE-késkluse puhul peab alati ettevaatlik olema, e¢ WHERE-osa puudu ei jadks voi
vigaseks ei osutuks. Puuduva osa puhul muudetakse édra kdikide ridade tulbad etteantud

vadrtuseks. Edasi voib ainult varukoopia peale loota. Vigase WHERE puhul satub muutmise
alla lihtsalt vale rida.

Sellest tulenevalt oleks kasulik enne muutmist kontrollida, milliseid ridu muutma asute.

Naiteks kdisid modtmisel koik Tallinna lapsed ning selgus, et kdik on Sem pikemaks
kasvanud.

Sellisel juhul otsime esmalt iilesse kdik Tallinna lapsed:

SELECT LapsID, Nimwi, Pikkus, Svynnilinn
FROM dbo.Lap=s thl
WHEERE 3vnhilinn = 1

<

1 Results _3 Messages
LapzlD | Mimi Fikk... | Synnilinn
1 i Pluku 155 1
2 4 s 183 A
3 5 Madic 174 1

Seega kui asume muutma kasutades sama WHERE tingimust peavad muutuma 3 lapse (Juku,
Siiri ja Madis) pikkused.

UPDATE dbo.Laps tbl
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SET Pikkus = Pikkus + 5
WHERE Synnilinn = 1

Enne: Pérast:
] Results 3 Messages T Results 3 Messages
Lapzilr | Mimi | Pikk... = Synnilinn LapzlD | Mimi | Pikk.. = Synnilion

1 1 Juku 185 1 1 1 Juku 160 1
2 2 k.at 158 2 2 2 K.ati 153 2
3 3 b ati 17 2 3 3 b ati 171 2
4 4 S | 1 4 4 Siri R
5 5 Madis 174 1 5 5 Madis 179 1
B B Siim 163 2 E 3 Siim 163 2

Uhe UPDATE-lausega saab muuta ka mitme tulba virtusi korraga. Selleks tuleb
omistamised eraldada komadega. Ehk siis nditeks kui Juku kasvab pikemaks ning saab
Juhaniks siis saame selle vormistada jargmise SQL lausega:

UPDATE dbo.Laps_ tbl
SET Pikkus = 185, Nimi = 'Juhan'
WHERE LapsID = 1

Enne Pérast
1 Resuls 3 Messages 1 Results | 7y Messages
LapslDr Nlml _________ Fikk... | Synnilinn LapslD | Mimi Pikk... = Swnnilinn

11 CJuku 180 1 1 1 Cduhan 185 1
5 5 e 1o 5 , , e
3 3 b ati 171 2 3 3 b ati 171 2
4 4 Siiri 158 1 4 4 Siiri 158 1
] a Madiz 179 1 5 5 Madi= 173 1
E g Siim 163 2 B B Siim 163 2

Kustutamine

Kustutamiseks saame kasutada DELETE lauset, mille jérgi kirjutame tabeli, millest soovime
ridu kustutada. Kindlasti tuleks lisada ka tingimus selle kohta, milliseid ridu kustutame! Kui
tingimus dra jatta e. Kirjutada nt:

DELETE dbo.Laps tbl
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Siis kustutatakse laste tabelist kdik read kuid tabel jaéb alles!
Kui soovime laste hulgast eemaldada Madise (kood 5) saame kirjutada jargmise SQL lause:

DELETE dbo.Laps tbl
WHERE LapsID = 5

Enne Pirast

j Results _I_gl Meszzag j Results —I_?] Meszage
C2pslD i | el | i

T 1 Juhan U1 jduban

2 k.ati 2 k.ati

3 b at 3 M__a_ti

4 Siir 4 Sffn

] EMadis 5 Siirn

3 Siim

Tulemusena paistab, et rida id-numbriga 5 andmete hulgas puudub.

DELETE kohta kehtivad samad hoiatused, mis UPDATE juures. Kui WHERE-tingimus jaab
méiéramata, siis on lihekorraga kdik andmed kadunud. DELETE juures pole vaja tulpade
nimesid médrata, sest alati kustutatakse terve tabel korraga. UPDATE puhul tuleb aga iga
tulba puhul 6elda, millise nimega tulpa muudetakse ja milline on sealne uus véartus.

Kui kustutamise teel on tiks rida tabelist eemaldatud, siis sama id-d samasse tulpa ei anta
enam kunagi vilja. Isegi siis kui kustutasite kdige suurema IDga rea! Tuleb juurde uus laps,
siis tema jarjekorranumber suureneb endiselt — sdltumata asjaolust, et loetelus juba vaba koht

leidub.

INSERT INTO dbo.Laps tbl (nimi, pikkus, synniaasta)
VALUES ('Ats', 165, 1990)

3 Results 3 Message ] Results 3 Messages

LapslD  Nimi LapslD | Mimi
1 Juhan 1 1 Juhan
2 K.ati 2z Kati
E Mati O Mali
- S 44 S
5 Siim 5 F Siim
D
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Alati uus number on vajalik segaduste véltimiseks. Kui néiteks juhtuks, et ennist kuuendal

kohal paiknenud Madisel oli trenniraha maksmata. ning niitid uustulnukana saabunud Marile
antaks vélja number kuus, siis oleks oht, et Madise maksmata arved jouaksid Marile — sellist

muret aga ei pea iiks infosiisteem tekitama. Kui igaiihel oma jérjekorranumber, siis jddvad

sellised segadused olemata.

Harjutus (lihtsad piringud)

Loo autode tabel, kus igalihe kohta on kirjas mark, registrinumber ja tootmisaasta ning

registripiirkond
Sisesta jargmised autod:

Mark RegNr Aasta RegPiirk
Audi 123 ABC 2000 1
Ford 777 AAA 1988 2
Ford FIN 772 2002 1
Nissan 111 CCC 2006 1
Toyota 128 HGF 2003 1
VAZ 544 CCH 1960 2
e Jarjesta autod tootmisaasta jargi kahanevasse jarjekorda
e Vailjasta k&ik erinevad margid
e Vailjasta enne 1993. aastat toodetud autode registrinumbrid
e Viljasta enne 1993. aastat toodetud autode registrinumbrid tahestiku jarjekorras
e Viljasta autode kdige varasem véljalaskeaasta (MIN)
e Muuda registrinumbrit autol, mille id on 3 (uus number 333 KKK)
e Kustuta auto id-ga 4
e Lisa uus masin nimekirja. Vaata tabeli sisu.
Mark RegNr Aasta RegPiirk
Nissan 555 NNN 2007 2
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Harjutuste vastused (lihtsad paringud)

XP2\SOLEXPRE...QLQuery3.sql*

#PSOLEXPRE. . QLOUeryZ, sql*

CREATE TAELE dbo.Auto thl

{

LutoID INT NOT NULL IDENTITY
, Mark VARCHAR (Z0)

NULL

, Reglr CHAR{7) MOT NULL
, hasta SMALLINT NULL
, RegPiirk INT

e8]
£

_'_3] hMezzages

Command (s) completed successfully.

XP2\SOLEXPRE...QLQuery3.sql*

INSERT
WVALUES

INSERT
WVALUES

INSERT
VALUES

INZERT
VALUES

INSERT
WVALUES

INSERT
WVALUES
0

cbo. Auto_thl

¥PEVSOLEXPRE. . . QLQueryz, sql*

[Mark,

(vAudi', '123 AEBC',

cbo. Auto_thl

[Mark,

("Ford', '777 LiL',

cdbo. iuto_thl

[Mark,

("Ford', 'FIN 772',

cbo. Auto_thl

{'Wissan', '111 coc', zoos,

dibo. Auto_thl

(' Toyota', '128 HGF', 2003,

cbo. Auto_thl

[Mark,

[Mark,

[Mark,

(1"VAZ', '544 CCH',

i1,

Reghr .

2000,

1]

Reghr .

19588,

2]

Reglr

2002,

1]

Reghr .

Reglr .

Reghr .

1960,

2]

P2\ SOLEXFF

FRIMARY EEY

PP SOLEXF

FegPiirk)

FegPiirk)

RegPiirk)

FegPiirk)

RegPiirk)

FegPiirk)
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XP23SOLEXPRE...QLQuery3.sql*

SELECT AutolIDl, Mark, Reglr,

FRCOH dbo.Auto thl
CREDER BY Assta DERC
G

£
] Results 3 Messages

AutalD | Mark Regtr
1 4 iMisan 111CCC
) 5 ................. T erota | 128 HGF
3 3 Ford FIM 772
4 1 Audi 123 ABC
5 2 Ford TET BhA,
E E Wi 544 CCH

#PEVSOLEXPRE. . . QLQuery 2, sql*

Basta
2008
2003
2002
2000
15988
15360

¥P2\SQLEXPRE...QLQuery3.sql*

JELECT DISTINCT MARK

FROM dbo.Aiuto thl
0

L
1 Results | 3 Messages

Migzan
Tayata
AT

N = L3 o =

%P2\ SQLEXPRE...QLQuery3.sql*

hazta, RegPiirk

FeaPirk

M P — =

¥P2'SOLEXPRE...QLQuery3.sql*

SELECT ReglNr

SELECT FegNr FROM dbo.iuto thl
FEOM dbD.AutD_tbl WHERE Lasta < 1993
TMHEEE bLasta < 1993 ORDER EBEY Reglr
(elw] [e]a]

< £

1 Resuls | [y Messages ] Results | |13 Messages

Fieghir Peghr
1 T OB 1 PB44CCH
2 544 CCH 2 FIT BAh
WPPASOLEXPR]

SJELECT MIN(Aasta) A3 Varaseim

FRON dbo. Auto_thl
GO

£
] Resuls 3 Messages

Y aragzeim

XP24SOLEXPRE...QLQuery3.sql*

UPDATE dbo.Auto_thl

JET RegWr = '333 KEE'
WMHERE AutoIDl = 3
0

L

_'_31 lMeszages

11l rowi(s) affectad)
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¥P2\SOLEXPRE...QLQuery3.sql*

DELETE dho.bluto_thl

WHERE AutoIl = 4
0

£

3 Messages

R B ——

XPZ2\SOLEXPRE...QLQuery3.sql*

INSERT dbo.iuto thl

VALUES |'Nissan',
GO

£

_'_31 Meszages

11l rowis) affected)

XP2\SOLEXPRE...QLQuery3.sql*

HPPA\SOLEXPRE. .. OLQUeryZ.sq* | ®PZ\SOLE

[Mark, Reglr, hasta, EREegPiirk)

'555 NNN', 2007, 2)

YPZ\SOLERPRE, . .OLOueryZ sq* | ¥F

S3ELECT AutolIl, Mark, EReglr, Lasta, RegPiirk

FROM dbo.luto_thl

£

] Results -3 Messages
Autoll | Mark Reghr
1 ................. o 173 ABC
2 ................. o o Al
3 Ford JI3KEE
a Toyota 128 HGF
B W h44 CCH
7

Mizzan 555 MMM

o M = La [ =

Tabelite vahelised seosed

Aazta
2000
1333
2002
2003
1960
2007

Uhes andmebaasitabelis hoitakse iildjuhul ainult {ihte liiki andmeid, mille kohta annab

R eaPiirk

M3 [ — — [ —

soovitavalt selge seletuse ka tabeli pealkiri. Kui on tunda, et lisanduvad andmed ei taha enam
selle pealkirja v3i olemasolevate viljade peale d4ra mahtuda, siis enamasti on targem uus tabel
teha. Tabelite rohkust ei pea pelgama. Pigem on kasulik teha mitu tabelit, kui iihte tabelisse

suruda kokku mitmesuguseid vidirtusi, mis sinna ei taha passida.

Samuti on maistlik tabeleid lisada, kui paistab, et samu andmeid tuleks muidu lisada
korduvalt. Uhelt poolt tekitab samade andmete korduv sisestamine ohu, et kusagil tehakse
sisestamisel viga ning selle tulemusena nédidatakse tulevikus kord digeid, kord valesid
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andmeid. Teiseks iihekordse sisestuse eeliseks on, et andmete muutumisel piisab muutusest
vaid tihes kohas.

Enamasti on andmebaasides tabelid omavahel {ihendatud. Siin niites koostame
lemmikloomade tabeli, kus iga looma juures vdib lisaks nimele olla pikkus, mass, siinniaeg.
Samas igal lemmikloomal on peremees, kel on enesel nimi, isikukood ja muud inimesele
omased tunnused. Kui piilitaks kdik andmed iihte tabelisse kokku toppida, siis tuleks iga uue
lemmiklooma puhul kirjutada uuesti ka tema peremehe andmed — muidu jadksid vastavad
lahtrid lihtsalt tiihjaks ja poleks kindel, kelle juurde loom kuulub. Et aga lemmiklooma
peremeheks sobivad inimesed on eraldi tabelis juba kirjas, piisab, kui lisada iga looma juurde
tema peremehe id-number ning ongi iiheselt looma peremees méératud.

Jargnevalt siis lemmikloomade tabeli loomiskisk. Igale tabelile iseloomulikult id-tulp
isesuureneva primaarvotmena, et oleks kindel jarjekorranumber, mille kaudu loomale viidata.
Looma nimi — tekst pikkusega kuni 50 siimbolit. Arv peremehe id-numbri meelespidamiseks.
Ning I6puks teade baasile

FOREIGN KEY (peremehe id) REFERENCES lapsed (id)

ehk siis voorvoti (vadrtus lemmikloomade viljast peremehe id) néitab tabeli lapsed tulbale id.

Selle lause jéargi oskab SQL Server kontrollida, et tabelisse lubatakse lisada vaid
lemmikloomi, kelle peremehe_id niitab tabelis olemasolevale lapsele.

CREATE TABLE lemmikloomad (
id INT identity PRIMARY KEY,
loomanimi VARCHAR (50),
peremehe id INT,
FOREIGN KEY (peremehe id) REFERENCES lapsed (id)

Andmete lisamine INSERT lause abil nagu igal pool mujalgi. id-tulba vaartuse méaarab
programm ise, loomanimi ja peremehe identifikaator antakse ette lausega. Kui vastava
jarjekorranumbriga peremees on tabelis olemas, siis Onnestub koik ilusti.

INSERT INTO lemmikloomad (loomanimi, peremehe id)
VALUES ('Miisu', 5);
INSERT INTO lemmikloomad (loomanimi, peremehe id)
VALUES ('Pauka', 7);

Madis ehk tegelane number kuus sai aga eespool tabelist kustutatud. Kui niiiid piititakse Muri
kirja panna Madise koerana, siis annab arvuti vastu veateate.

INSERT INTO lemmikloomad (loomanimi, peremehe id)
VALUES ('Muri', 6);
Msg 547, Level 16, State 0, Line 1
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The INSERT statement conflicted with the FOREIGN KEY constraint

"FK lemmikloo perem 117F9D94". The conflict occurred in database
"baasl", table "dbo.lapsed", column 'id'.

The statement has been terminated.

Oeldakse, et sisestatud vodrvoti ei sobi tabeli lapsed veeru id véirtusega. Ning Muri jiib
sisestamata. Selle iile voib veenduda ka lemmikloomade tabelist andmeid kiisides:

SELECT * FROM lemmikloomad
id loomanimi peremehe id

Miisu 5

Pauka 7

Ehk siis said kirja Miisu ja Pauka, aga mitte Muri. Sest Muri puhul polnud voimalik iiles
markida tabelis kirjas olevat peremeest.

Seoseid on voimalik luua ka juba valmis tabelite vahele. Selleks tuleb tabelit muuta ALTER
TABLE kisuga. Néiteks kui soovime luua seose tabelite Laps_tbl ja Linn_tbl vahele voiksime
kasutada jargmist konstruktsiooni:

ALTER TABLE dbo.Laps tbl

ADD CONSTRAINT FK_Laps_Linn
FOREIGN KEY ( SynniLinn )
REFERENCES dbo.Linn tbl (LinnID)
ON UPDATE NO ACTION
ON DELETE NO ACTION

Nagu ndha saab vilisvotmele lisada juurde ka kditumisreeglid juhuks kui peatabelis voti
muutub voi kustub. Valikuid tegevusteks on neli:

e NO ACTION — ei tehta midagi st kui Laps tabelis on monel lapsel linn, mida
tiritatakse kustutada siis kustutamine katkestatakse ning antakse veateade

e CASCADE — antakse edasi e. kui kustutad/muuta linna kustuvad/muutuvad
automaatselt ILMA HOIATUSTETA) ka koik selle linna lapsed

e SET NULL — kui kustub/muutub linn pannakse kdigi selle linna laste siinnilinnaks
NULL e. madramata. See eeldab, et NULL véaartused on lubatud-
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e SET DEFAULT — kui linn kustub/muutub siis taastatakse lastel vaikimisi méiératud e
DEFAULT linnad. Kui DEFAULT on méiiramata iiritatakse panna NULL vaartust.
Kui ka see ei dnnestu siis tegevus katkestatakse.

Tabelite ihendamine parinqutes

Praegu on meil olemas kaks eraldi tabelit. Laste loetelu ning lemmikloomade loetelu, iga
lemmiklooma juures on kirjas lapse id, kelle tilesandeks on vastava looma eest hoolt kanda.
Soovides teada, kelle oma on Miisu, tuleb "k&sitsi" uurides minna kdigepealt lemmikloomade
tabelisse, otsida sealt {iles Miisu peremehe_id ning siis minna selle arvu jargi laste tabelist
peremehe nime ja muid andmeid otsima. Et selline tabelite {ihendamine aga on andmebaaside
juures sage ja hidavajalik, siis on tihendamise jaoks loodud omad késklused.

Jargnevalt iihendatakse laste andmetabeli kiilge lemmikloomade andmetabel, kusjuures ridade
kdrvutamise tingimuseks on, et lapse id-number ning lemmiklooma peremehe_id-number
oleksid vordsed. Tarn SELECT i jérel teatab, et ndidataks koiki vdimalikke veerge. Ridadest
on praeguse paringu puhul ndhtavad ainult need lapsed, kel lemmikloom olemas. Ja kui monel
lapsel oleks mitu lemmiklooma, siis ndidataks ka selle lapse andmed mitmekordselt.
Mitmekordsest naitamisest hoolimata talletatakse aga selle lapse andmeid baasis ikkagi
ithekordselt. Nii et kui kellegi pikkus peaks muutuma, siis piisab selle mérkimisest iihes
kohas.

SELECT * FROM lapsed
INNER JOIN lemmikloomad
ON lemmikloomad.peremehe id=lapsed.id

id eesnimi pikkus synniaasta id loomanimi peremehe id

Siiri 153 1996 1 Miisu 5

Siim 163 1997 2 Pauka 7

INNER JOINi nimeline siintaks on levinud SQL Serveris. Sama toimingu kirjapanekuks aga
on ka teine viis, mis todtab nii siin kui teiste SQL standardit arvestavate andmebaaside peal.
FROM-sdna jérgi kirjutatakse koikide osalevate tabelite loetelu ning WHERE-tingimusega
seatakse, millised read peavad omavahel vordsed olema. Nagu nédha, on tulemus eelmise
paringuga vorreldes samasugune.

SELECT * FROM lapsed, lemmikloomad
WHERE lemmikloomad.peremehe id=lapsed.id
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id eesnimi pikkus synniaasta id loomanimi peremehe id

Siiri 153 1996 1 Miisu 5

Siim 163 1997 2 Pauka 7

Tabeleid iihendades saab lihtsalt mitmest tabelist kokku tihe. Muud tingimused ja
jarjestamised kéivad ikka samamoodi. Ehk siis, kui tahta panna andmed peremeeste nimede
jargi téhestikulisse jarjekorda, siis aitab endiselt ORDER BY eesnimi.

SELECT * FROM lapsed, lemmikloomad

WHERE lemmikloomad.peremehe id=lapsed.id

ORDER BY eesnimi

id eesnimi pikkus synniaasta id loomanimi peremehe id

Siim 163 1997 2 Pauka 7

Siiri 153 1996 1 Miisu 5

Tabelite jarjekord paringus méérab ka nende jarjekorra triikitavas vastuses. Kui andmete
poole podrdutakse tulba nime jérgi, pole sel erilist vahet. Kui aga kasutatakse tulba
jarjekorraumbrit, siis peab teadma, mitmendana milline tulp kus asetseb. Siin siis
lemmikloomad ees ja lapsed jérgi.

SELECT * FROM lemmikloomad

INNER JOIN lapsed

ON lemmikloomad.peremehe id=lapsed.id

id loomanimi peremehe id id eesnimi pikkus synniaasta

Miisu 5 5 Siiri 153 1996

Pauka 7 7 Siim 163 1997
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Tahtes ndha vaid osa tulpasid kdigi asemel, tuleb nende tulpade nimed ette lugeda. Ikka
sarnaselt nagu iihestki tabelist tehtavate paringute korral.

SELECT eesnimi, loomanimi FROM lemmikloomad
INNER JOIN lapsed

ON lemmikloomad.peremehe id=lapsed.id
SiiriMiisu

Siim Pauka

Et INNER JOIN on SQL Serveri jaoks vaikimisi ithendusviis, vdib sdna INNER éra jétta —
paring to6tab ikka samamoodi.

SELECT eesnimi, loomanimi FROM lemmikloomad

JOIN lapsed ON lemmikloomad.peremehe id=lapsed.id
SiiriMiisu

Siim Pauka
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Edasijoudnutele

Pikemad paringud

LIKE

Tekstidest otsimise juures aitab sobivat vastet leida vordlus LIKE. Kui sinna anda ette lihtsalt

tekst, siis kditub LIKE vordusmérgina:

XP2YSOLEXPRE...QOLQuery3.sql®* | XF2VSOLEXPRE...QLOuUery 2, 50
FJELECT LapsID, Nimi, Pikkus, Syvnhiaasta
FRON dbo.Laps_thl
WHERE MWimi LIEE 'Juhan'

£

1 Results -3 Meszages
LapzlD | Mimi Pikk... | Synniaaszta

1 i1 Cuhan 185 1997

Kaéskluse pohivolu seisneb aga voimaluses otsida metamirkide jérgi. Alljoon _tdhistab {ihte
suvalist siimbolit ning protsendimérk % suvalist arvu suvalisi stimboleid. Néiteks S% vastab

koigile tekstidele, mis algavad S-iga.

¥P2\SOLEXPRE...QLQuery3.sql* | =PAASOLEXPRE.. QLQuery?.sc
SELECT LapsID, Nimi, Pikkus, Svnniaasta
FROM dbo.Laps thl
WHERE Nimi LIEE '3%!

£

1 Results | [y Messages
LapzlD | Mimi @ Pikk...  Spnniaasta

1 4 S 158 1936

......................

2 G Siim 163 1997

Ning %s% vastab koigile tekstidele, mis sisaldavad s-i.

174



XP2YSOLEXPRE...QLQuery3.sql* | xP2\30LEXFRE. .. QLOuUer2. 50
SELECT LapsID, Nimi, Pikkus, Svnniaasta

FROM dbo.Laps thl
WHERE MWimi LIEE '%s%!

<

= Results | [§3 Messages
LapzlDr | Mimi @ Pikk...  Swnniaasta
' P Sin 158 1996

" Sim 163 1997

Alljoon, nagu 6eldud, vastab vaid tihele siimbolile.

XP2\SOLEXPRE...QLQuery3.sql* [ =P2\SOLEXPRE...QLOQUEryZ. 5
SELECT LapsID, Nimi, Pikku=s, Synniaasta

FROM dbo.Laps_thl
WHERE Nimi LIKE ' t=3!

£

1 Results 3 Messages
LapzlD | Mimi @ Pikk... = Sunniaazta

1 7 P Al 168 15936

Nii et kui nimeks olnuks Pets, siis sinna'_ts' ei laiene.

Ette saab anda ka tdhtede loetelu — selleks vajalikud kandilised sulud. '%[tr]i' tihendab, et
alguses voivad olla suvalised siimbolid, siis peab tulema t vdi r ning 10ppu i. Nagu néha —
selliseid nimesid on meie loetelus péris mitu.

XPZYSOLEXPRE...QLQuery3.sql* | xP2VSOLEXPRE. .. QLQueryZ.sq
SZELECT LapsID, Nimi, Pikkus, Svnniaasta

FROM dbo.Laps thl
WHERE Wimi LIKE 's[tr]i'

£

1 Results 3 Messages
LapzlDr | Wi | Pikk... | Swnriaasta

LI i kati 158 1997
2 3 Mati 171 1995
3 4 Siri 158 1936

LIKE votab arvutilt kiillalt palju mdtlemisaega — seetdttu ei soovitata suuremate tabelite
juures vastavat kasklust ilmaasjata pruukida. Samas aga on see kiillalt mugav vahend sobivate
nimede ja koodide leidmiseks, nii et mddduka kasutamise juures on ta tdiesti omal kohal.
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Pikemate, no tdistekstide juures, on SQL-serveril omad kdsud CONTAINS ning FREETEXT,
mille abil voimalik omale sobivaid andmeid kétte saada.

Kuna téisteksti otsinguid ei tee mitte SQL Server vaid Windowsi Indekseerimise ja otsimise
teenus siis vajab nende funktsioonide kasutamine administraatori poolset andmete
ettevalmistust ning hoolitust.

Tingimuste kombineerimine

Olemasolevaid tingimusi saab alati omavahel kombineerida. AND nduab, et mdlemad
tingimuse pooled oleksid tdidetud, OR seevastu piirdub ndudega, et vihemalt iiks tingimustest
oleks tdene. Kdigepealt siis nimed, mis 1dppevad i-ga ning siinnilinn on Tartu (kood 2)

¥P2SOLEXPRE...QLQuery3.sql* | ¥P2\SQLEXFRE.. QLQUEryZ,

ZELECT LapsIDh, Nimi, Svnnilinn
FROM dbo.Laps_thl
WHERE MNimi LIEKEE '%i' AND Synnilinn = 2

£

1 Results -3 Meszages
LapzlDr | Mimi = Syninilinn
2

Edasi koik i-16pulised nimed pluss veel lisaks koik, kes siindinud Tartus. Nimesid korduvalt

siiski ei ndidata. Kuigi Siiri ja Mari vastavad mdlemale tingimusele, on nad nimekirjas siiski
ainult iihe korra.

¥P2,SOLEXPRE...QLQuery3.sql™ | %P2\SOLEXPRE. .. OLOUery:

SELECT LapsID, Wimi, 3vnnilinn
FROM dbo.Laps thl
WHERE MNimi LIKEE '%i' OF Synnilinn = 2

£

] Results -3 Messages
LapzIDr | Mimi | Sennilinn

1 iz  Kati 2
2 3 Mati 2
3 4 Sii 1
4 B Sim 2
IN

Tahtes ette anda lubatud viirtuste hulka, millele otsitav peab vastama, aitab késklus IN.
Jargnevalt siis tegelased, kelle siinniaastaks on kas 1995 voi 1997.
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%P2, SOLEXPRE...QLQuery3.sql*| 2PZ\SOLEXPRE. .0

SELECT LapsID, Nimi, 3vhhiaasta
FROM dbo.Laps thl
WHERE svnniaasta I (1995, 1997

<

1 Results | [y Messages
LapzlD | Mimi Synniaasta

1 i1 Juhan 1997
2 Kai 1997
3 Mati 1995

Sama tulemuse saab ka kombineerides OR operaatoriga otsesed vordused:

SELECT LapsID, Nimi, Synniaasta
FROM dbo.Laps tbl
WHERE synniaasta = 1995 OR synniaasta = 1997

Kuigi tulemus on sama ja SQL Server késitleb neid péringuid ithtemoodi on IN operaatori
kasutamine iilevaatlikum.

NOT
NOT poorab tulemuse iimber. Ehk siis kdik need lapsed, kes ei ole siindinud aastal 1996.

%P2 SOLEXPRE...QLQuery3.sql* | XP2\SQLEXPRE. ..

SJELECT LapsID, Nimi, Svyhhiaasta
FROM dbo.Laps_thl
WHERE INOT synniaasta=1996

<

1 Results 3 Messages
LapzlD | Mimi Synniaazta

1 {dukan 1997
2 Kati 15897
3 Mati 1935
4 Siirn 1837

Vodimaluse korral soovitatakse NOTi mitte pruukida, sest enamasti peab sel juhul
andmebaasimootor vaatama lébi tabeli koik read, mis on suurte andmemahtude juures kiillalt
suur t00. Aga kui muidu 14bi ei saa, eks siis peab ikka selle sona kirjutama.
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TOP, paringu algusosa

Lihtsalt andmetest lilevaate saamiseks ei ole vaja sageli koike ndha. Samuti, kui soovime viite
kiiremat jooksjat vdi viite vanemat autot, siis on mugav, kui paring kohe annabki meile
soovitu kétte, mitte ei pea hakkama ise pead vaevama, kuidas soovitud kohast andmeid votma
hakata. Laste tabelist tdhestiku jarjekorras kolm esimest nime niiteks saab kétte nii.

%P2, SQLEXPRE...QLQuery3.sql* | %P2|5QLEXPRE. .. QLQuery:

SELECT TOP 3 LapsID, Nimi, 3vnhiaasta
FROM dbo.Laps thl
ORDER BY MNimi

£

1 Results | [y Messages
LapzlD | Mimi Synniaasta
CAts 199
Juhan 1337

2 F.ati 1997

Tahtes saada neli vanemat last, tuleb andmed sorteerida siinniaasta jérgi.

¥XP2,SOLEXPRE...QLQuery3.sql* | %PZ\SQLEXFRE.. QLQUery:

SELECT TOF 4 LapsID, Nimi, Synniaasta
FROM dho.Lapzs thl
ORDEE BY 3ynnilasta

£

] Results | 3 Messages
LapsID | Mimi @ Synniaasta

1 P Mati 1995
2 4 Siin 1996
3 7 Ats 1996
4 E Siim 1997

Tekib aga probleem: kuna andmed on salvestatud aasta tépsusega, siis voetakse 1996ndal
aastal stindinutest lihtsalt juhuslik komplekt ning iilejdédnud jadvad nditamata. Mdnikord pole
sellest hullu — saadi juhuslikud tegelased kokku ja sobib kiill. Teinekord aga vdivad samade
tunnustega osalejad porisema hakata, kui iiks neist kaasa voeti ja teine mitte. Et saaks kdik
ausalt kaasa, kes teistega vordsed, selleks saab TOP kisklusele lisada WITH TIES. Nii
voetakse siin néites vihemalt kolm. Ning kui jagub jérjestatava tunnuse alusel viimasega
vordseid mahajddjaid, voetakse ka nemad kaasa.
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¥P2\SOLEXPRE...QLQuery3.sql* | xP2\3QLEXPRE... QLJuery, sql* wP2h S

SJELECT TOFP 4 WITH TIES LapsID, Nimi, Synhiaasta
FROM dbo.Laps_thl
ORDEER BY Synnilasta

£

1 Results | 7y Messages
LapzlD | Mirni Synriaazta

1 i3 P Mati 1995
. W i 1956
3 7 Atz 1336
4 B Siimn 1337
] 1 Juhan 1957

Lisaks fikseeritud ridade arvule voime méérata ridade arvu ka proportsionaalselt kogu ridade
hulgast e. kasutada protsenti. Néiteks voime vélja tuua neli protsenti kdige vanemaid lapsi:

%P2 SOLEXPRE...QLQuery3.sql*|  #P2\SOLEXPRE... QLQueryZ sqi* | #P:

SELECT TOFP 4 PERCENT LapsID, Nimi, Svnniaasta
FROM dbo.Laps thl
ORDEER BY 3ynnilasta

£

1 Results | |3 Messages

LapzlD  Mimi = Synniaaszta
: FMati 1995

4 protsenti kuuest lapsest on kiill suhteliselt tilluke arv. Aga et ndidates limardatakse arve
iilespoole, siis ndeme ikkagi vihemasti iihe lapse andmeid.

SQL Server 2005 tdiendab TOP késu siintaksid iihe véikese, kuid darmiselt olulise
vOimalusega: nimelt on voimalik ridu piirava konstandi asemel kasutada ka muutujat voi isegi
alampéringut! See annab juurde vdga palju uusi vdimalusi paringute ja ka salvestatud
protseduuride loomisel. Nii saab luua rakenduse, kus kasutaja ise iitleb, mitut rida ta soovib
ndha. Nditeks loome protseduuri, mis tagastab soovitud hulga vanimaid lapsi:

CREATE PROC VanimadLapsed proc
@LasteArv int
AS
IF (QLasteArv >0)
SELECT TOP (Q@LasteArv) eesnimi, synniaasta
FROM lapsed
ORDER BY synniaasta
ELSE
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PRINT ’'Lahteandmed paringu tegemiseks on vigased!’

Enne SQL 2005 puudus ka voimalus vahepealt valimiseks e. kui soovite tuua alates 3ndast
kuni 5nda reani. SQL 2005 on tekitada tulemusse reanumbrid ning nende jargi ka filtreerida.
Selleks saab kasutada ROW_NUMBER() funktsiooni.

XP2\SOLEXPRE...QLQuery3.sql* "~ XP2\SCOLEXPRE. .. JLQueryZ, sgf* WPEVSOLEXPRES. . QLOueryl sgl* Summary
SELECT RoOW NUMEER () OVER (CRDER EBY 3Jynnikasts A3IC) A3 Jrk, LapsID, Nimi, 3Jynniaasta
FROM dbo.Laps_thl
CORDEER EY Synnibhasta

<

1 Results L3 Messages
Jik | LapslD | Mimi Synniaasta

I R Mati 1335
2 2 Sii 19%
103 7 At 1996
4 4 B Sim 1997
5 5 1 Juhan 1397
E & 2 Kati 1997

Siintaks on siis jargmine: ROW_NUMBER() OVER (partitsioon) st OVER maérksdna jérgi
sulgudes tuleb 6elda, mis moodi on read nummerdatud. Antud ndites nummerdatakse
Siinniaastate jargi kasvavasse jarjekorda.

Grupeerimine

Eelnevalt uurisime agregaatfunktsioone suurima, vdhima, keskmise, summa ja koguse
leidmiseks. Nad on kogu tabeli kohta head abilised. WHERE-tingimuse abil saab filtreerida
sobiva tunnuse viirtuse alusel read vélja ning siis nende pdhjal kokkuvotteid teha. Naiteks
leida kdikide nende laste keskmise pikkuse, kes stindinud aastal 1996. Selgub aga, et kdsklus
lubab veelgi peenema statistika ette votta.

Seik autori oma kogemusest. Kord oli vaja iihele firmale teha veebipdhine rakendus
komandeeringuaruannete sisestamiseks ning kokkuvdtete vaatamiseks. Iseenesest pealtnéha
lihtne iilesanne: igaiiks annab teada, kus ta kéis, mida tegi ning kui palju raha kulus ja pérast
loetakse nddalate, kuude, aastate ja isikute 16ikes kdikvoimalikud andmed kokku. Muuhulgas
oli vaja teada, mitu korda konkreetsel aastal millist linna on komandeeringu raames
kiilastatud. SQL oli tuttav ligikaudu samapalju, kuivdrd lugeja kirjutises sitamaani joudes. Et
ka paarilt tuttavalt ndu kiisimine ei aidanud edasi, tuli ise vastav programmike kirjutada. Pool
pdeva t60d, paar lehekiilge koodi ning tulemus oli valmis ja sobis tddandjale. Suur oli aga
tillatus, kui paar pieva hiljem SQLi manuaale uurides leidus vdimalus seesama t6 iihe
suhteliselt lihtsa lausega kirja panna.

Niitid siis moned néited ja seletused, et siinse kirjutise lugejad ei peaks sama pikka ja okkalist
teed ldbi kdima. Algul meeldetuletuseks laste andmed, et oleks ndha, mida ja kuidas
grupeeritakse.
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¥P2"SOLEXPRE...QLQuery3.sql* | XP2\SOLEXPRE. .. OLOUeryE. s
SELECT *

FROM dbo.Laps thl
ORDER BEY 3ynnilasta

£

= Resuls |53 Messages
Lap=IDr | Mimi Pikk... | Synniaazta  SynniLinn | YWanus

1 i3 i Mati 1 13595 2 12
. wem i - a5 1 >
3 7 blg 165 1996 MULL 1
4 3 Siirn 163 19597 2 10
5 1 Juhan 185 19597 1 10
B 2 K.ati 158 13597 2 10

Tahtes iga aasta kohta teada, mitu last meie nimekirjast vastaval aastal siindinud on, aitab
jargnev lause. COUNT(*) loeb kokku plokis olevad read. Et paringu 16pus on GROUP BY
synniaasta, siis loetakse iga erinev siinniaasta omaette plokiks. Tahtes slinniaastat ka ennast
néha, tuleb ka see SELECT i jarele tulpade loetellu kirjutada. Grupeerimisfunktsioonide
puhul tohibki vastusesse kiisida vairtusi vaid nendest tulpadest, mille jérgi grupeeritakse.
Muidu tekiks ju segadus, sest kui tahaks votta valjundisse ka pikkust, aga iga siinniaasta
juurde voib kuuluda lapsi ja seega ka pikkusi mitu, siis ei tuleks vastus tabeli kujuline ning
seetottu ei sobiks relatsioonilise ehk tabelitel pohineva andmebaasi juurde. Kui aga slinniaasta
jarele grupeeritakse ja viimane ka ilusti ndha on — siis piisib koik korras. Pigem tunduks

imelik, kui ndidataks kiill loendamise tulemusi 1, 3 ja 3, aga poleks niha, millise aasta juurde
milline arv kéib.

%P2, SOLEXPRE...QLQuery3.sql* | %P2\SOLEXPRE...OLQuers

SELECT synhiaasta, COUNT(*) AZ Lapsi
FRON dbo.Laps_thl

GEOUP BY 3yvnnilasta

QOEDER BY 3yvnnilasta

£
] Results | |3 Messages

gynniaazta | Lapz

1 1995 1
2 199 2
3 1997 3

Sarnaselt nagu voib ridu kokku lugeda, saab ka teisi grupeerimisfunktsioone kasutada. Siin
leitakse iga siinniaasta kohta sealsete laste keskmine pikkus.
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¥P2SOLEXPRE...QLQuery3.sql* | ¥P2\SOLEXPRE...OLQUaryZ. sql* | %F

SELECT svynniaasta, LVGE(Pikkus) A2 KeskwPikkus
FROM dbo.Laps thl

GROUP BY Swvhnnilasta

ORDEERE BY 3wynnilasta

L
 Results | [J3 Messages

synhiaasta | KeskmPikkuz

1 11995 17

................................

2 1336 161

Kui rakendame péringule piiranguid WHERE abil siis esmalt filtreeritakse l&hteandmed ning
alles peale seda hakatakse gruppe looma:

JELECT syvnniaasta, AVG(Pikkus) L3 EKeskmPikkus
FROM dbo.Laps thl

WHEERE 3vnhilinn = 1

GROUP BY Svnnilasta

QORDER EBY Svnnilasta

£

- Results | |1y Messages
sphniaasta | KeskmPikkus

1 1996 £ 153

2 1897 185

Kui soovime juba grupeeritud tulemusele piiranguid seada siis saame kasutada HAVING
lauseosa. Niiteks soovime moodustada korvpallimeeskonda ning tahame teada, milliste
vanusegruppide keskmine pikkus on iile 165 cm

SELECT =vnniaasta, AVG(Pikkus) AS EesknPikkus
FROM dbo.Laps thl

GROUTPF BY 3ynnilasta

HAVING AVG(Pikku=) = 1a5

QORDER BY 3vnnilasta

%
- Results 3 Messages

snniaazta | KeskmPikkus
17
2 13497 168
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ROLLUP, gruppide koondinfo

Grupeerimise juures on vahel voimalik ja vajalik paris mitmesuguseid andmeid koguda. Ja
monikord on mugav, kui ei pea iga viértuse jaoks omaette paringut tegema, vaid voib kdik
andmed tulemusplokis ette votta ja nendega toimetama asuda. Lihtsama niite puhul
loendatakse lapsi aastate kaupa ning 16puks voetakse kokku, palju neid iildse nimekirjas oli.
Nagu alt ndha — 6. Koguhulga juures pannakse siinniaasta kohale NULL, sest see ei kii enam
mitte ihe konkreetse siinniaasta kohta, vaid kodigi peale kokku. Sellise lisarea annab kiskluse
osa WITH ROLLUP.

S3ELECT svnniaasta, COUNTI(*) L3 Lapsi
FROM dbo.Laps_thl

GROUP BY Synnilasta WITH ROLLUP
CREDER BY Synnilasta

£
T Fesults C3 Messages

gynniaazta | Lapsi

Kui grupeeritavaid tulpasid on rohkem, siis saab ka sellist lisastatistikat rohkem vilja lugeda.
Jargnevas ndites grupeeriti lapsed siinnilinna ja slinniaasta jérgi. See tdhendab, et lihte gruppi
sattunuksid nad vaid juhul, kui nad siindinuksid samal aastal ja oleksid tihepikkused. Iga muu
kombinatsioon annab uue grupi. Nii see loend siis ka tuleb, kui algusest lugema hakata.

Kdigepealt esimeses reas teatatakse koigi laste keskmine pikkus 167. Seejarel jargmises reas
on esimese linna e. Tallinna laste keskmine pikkus 171. Seejérel tulevad keskmised pikkused
Tallinna lastel, kes siindinud aastatel 1996 ja 1997. Viiendas reas on Tartu laste keskmine
pikkus ning see jirel aastatel 1995 ja 1997 siindinud Tartu laste keskmised pikkused.
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%P2, SQLEXPRE...QLQuery3.sql* | XPZ\SOLEXPRE...QLQueryZ.sql® | XP2\SQLEXPRES...QL

SELECT swyhnnilinn, svynniaasta, LVGE(Pikkus) LS KeskwPikkus
FROM dbo.Laps thl

WHERE =zvnhilinn iz MNOT LNULL

CROUP BY ZJyvnnilinnh, 3vhhildasta WITH ROLLUP

ORDER BY Svnnilinn, 2vnnilasta

%
1 Results | |3y Messages

gunnilinn | synniaasta | KeskmPikkuz

1 PHULL NULL 167
R — UL s
I 1995 158
4 1 1997 185
2 NUILL 164
E 2 1995 171
7z 1997 160

Nagu nédha tdhistatakse iildkokkuvotted médramata e. NULL vidértusega kokku voetud viljal.
Voib tekkida olukord kus kokkuvdetav véli ise vOib sisaldada médaramata vaartuseid. Néiteks
meie tabelis on {ihel lapsel siinnilinn teadmata. Kui niitid leida grupid saame tulemuseks kaks
viga sarnast rida:

XP2\SQLEXPRE...QLQuery3.sql* | ¥P2\SOLEXPRE...QLGUery2.sq* | 2P2\SOLEXPRES... LG

SJELECT synnilinn, svnhiaasta, LVE(Pikkus) A3 EeskwPikku=s
FROM dbo.Laps_thl

GEOUP BY Svnhilinn, Synnilastsa WITH ROLLUP

ORDER BY Synnilinn, Synnilasta

£
] Results | [0y Messages

gynnilinn | synniaasta | KeskmPikkuz

1| 165
2 NOLL T NULL 166
3 NULL 195 165
41 NULL 171
51 1996 158
E 1 1997 185
72 NULL 164
5 2 1995 171
3 2 1997 160

Tekib kiisimus kus on kdigi laste keskmine ning kus on teadmata siinnilinnaga laste keskmine
pikkus. Selle probleemi lahendamiseks saame probleemsele véljale rakendada GROUPING
funktsiooni:
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%P2, SOLEXPRE...QLQuery3.sql* |~ %P2|SCLEXPRE. , QOLGueryZ.sql* | 4PZASOLERPRES... GLOueryl.sq*

SELECT synnilinn,
FROM dbo.Laps_thl

GROUPING (3ynnilinn) A3 3LG , sSynniaasta,

GROTP BY Synnilinn, Synhilasta WITH ROLLUP
ORDER BY Synnilinn, Synnilasta

<

1 Results | [y Messages

sphniling

WULL
WULL
WULL
1

L e B e o R L S

R

wrniagsta | KeskmPikkus

MULL
HULL
1996
MULL
1996
1997
MULL
1995

165
166
165
171
168
185
164
171

AV (Pikkus)

Summary

L3 KeskwFikkus

GROUPING funktsioon tekitab meile veeru, kus on 1 juhul kui on tegemist tildkokkuvottega

ning vastasel juhul on véértus 0. Seega saame teada, et lastel kelle slinnilinna me ei tea on

keskmine pikkus 165, kdigi laste keskmine pikkus on 166 ning lastel, kelle siinnilinna me ei
tea ja slinniaasta on 1996 on keskmine pikkus 165.

CUBE, taiendatud koondinfo

Kui eelmises paringus olnud WITH ROLLUP asendada reaga WITH CUBE, siis tehakse
grupeerimist kaks korda vastupidistes suundades ning ndidatakse tulemuseks neid kahte

tulemust ithendatuna. Seega saame lisaks teada, et 1995 siindinute keskmine pikkus on 171,
1996 stindinutel 161 ning 1997 siindinutel 168.

%P2, SOLEXPRE...QLQuery3.sql* | ¥PZISQLEXPRE. ..QLQueryZ.sq* | %PZ\SOLEXPRES...QLOueryl.sqk

SELECT =synnilinn,
FROM dbo.Laps_thl
GROUP BY Synnilinn,
ORDER BY 3ynnilinn,

<

= Results _3 Messages

syhnilink
WULL
WULL
WULL
WULL
WULL
WULL

L e B = L T I WS

O W
- o
LRSI S L

—
5]

S5LG

=

o o o oo o 2+ o &+ = =

synhiaasta

MULL
NULL
1535
15396
1936
1597
MULL
1936
1597
NULL
1995
1597

GROUPING (Synnilinn) A% 3LG , synnisastsa,

Synnilkasta WITH CUEBE
Synnibasta

K.eskmPikkuz
165
166
17
161
165

17
158
185
164
17
160

LVG (Pikkus)

Surnrnary

13 KeskwPikkus
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Et iihe sentimeetri kaupa grupeering on nii viikese inimeste arvu puhul ilmselt liiast, voib
vOtta inimeste jaotuse monevdrra suurema piirkonna ehk detsimeetri jargi. Avaldis pikkus/10
annab tdisarvude puhul jagatise tdisosa. Ehk siis 157/10 annab tulemuseks 15 ja 163/10 tuleb
16. Selliselt saab lapsed 10 sentimeetri kaupa gruppidesse jagada ning grupi andmetel on juba
monevorra mdistlikum sisu. Et viljatriikil poleks ndha mitte 15 ja 16, vaid 150 ja 160, selleks
korrutati SELECT real tdisarvuks muutunud jagatis uuesti kiimnega. Saadud tulemustest voib
vilja lugeda, et 1996ndal slindinute hulgas on kaks last 150ndates ning iiks 160ndates. Ning
koigi aastate peale kokku on 4 inimest 150 ja 160 vahel ning 3 inimest 160 ja 170 vahel.

Harjutused (pikemad paringud)

Loo autode tabel, kus on iga masina kohta kirjas mark, registreerimisnumber ja
viljalaskeaasta

Triiki vélja koik autod, mille registreerimismérk sisaldab A-d
Viljasta iga margi kohta, mitu eksemplari seda on.

Viljasta iga margi ja valjalaskeaasta komplekti kohta, mitu seda on.
Viljasta iga margi kohta keskmine véljalaskeaasta

Viljasta iga margi kohta suurima ja vihima véljalaskeaasta vahe.

Katseta ROLLUP ja CUBE lisainfo vdimalusi eelmiste paringute juures

%P2 SOLEXPRE...QLQuery3.sql™ | ¥P2\SCOLEXFRE..
SELECT *
FROM dbo.iuto_thl
WHERE RegNr LIKE 'A%

£

] Results _3 Messages
Autall | M. | Reghr Aazta  RegPiik

1 i1 E.l’-‘«udi 1234BC 2000 1

e 2 Ford 777444 1333 2
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%P2\ SQLEXPRE...QLQuery3.sql* | 5P2\SCLEXPRE
SELECT Mark, COUNT(*| A3 Arv
FROM dbo.Auto_thl
GROUP BT Mark

£

1 Results | 3 Messages

Ay

I = L P =
. =

=

“

1]

=

XP2\SOLEXPRE...QLQuery3.sql* | XP2\SQOLEXPRE.. QLOQuE
SELECT Mark, Adasta, COUMT(*) L3 Arwv
FRCOH dbo. Auto_thl
GROUP EY Mark, hasta

£

1 Results | |3 Messages

Toyaota

[ S [T S U
Iy
=]
=%

Mizzan

Sasta

: 1960

1358
2000
2002
2003
2007

Ay

—_ a2

P24 SOLEXPRE...QLQuery3.sgl® | XP21SOLEXPRE...
SELECT Mark, LVG(hasta) AS Arwv
FROM dbo.Auto_thl
GROUP BY Mark

£

] Results C3 Messages

M = La pa =

Ay

2000
1595

2007
2003
1560

187



XP2',SQLEXPRE...QLQuery3.sql* | XPZ\SOLEXPRE...QLQueryZ.sql® | XPZ\SQLEXPRES.,
SELECT Mark, MAY (hasta) AS Suurim, HMIN(AASTAL] AS Vahim
FROM dbo.Auto thl
GROUP BY Mark

£

] Resultz | [y Messages
b ark. Suunm | ahim

PAgdi P 2000 2000
Ford 2002 1988
2007 2007

Toyata 2003 2003

[} ERaTaal ERalatal

1T L —
=
o
o
&
=

Keerukamad seosed tabelite vahel

LEFT ja RIGHT JOIN

Kdige tavalisema ithendamise puhul saime kahest tabelist kétte need read, mis mdlemas
olemas olid. Ehk siis loetelus olid vaid lemmikloomaga lapsed ning samuti igas loetelus olnud
lemmikloomal oli kdrval peremees. Et praeguses néites ei lubata peremeheta lemmikloomi
tabelisse lisada, siis jaédb dra ka voimalus iilejddnud lemmikloomade néitamiseks. Kiill aga
vOib monikord olla soov néha ka neid lapsi, kel pole oma koera voi kassi. Ning samas
loomaomanikele panna kdrvale ka loomade andmed. Sellise tdoga saab hakkama LEFT JOIN.
Loetelus esimesena olnud tabelist ehk vasakust ndidatakse vélja koik read. Paremast aga vaid
need, kus seos vasaku tabeliga olemas. Kel looma pole, sel tuleb loomanime kohale
tithivadrtus NULL.

SELECT eesnimi, loomanimi FROM lapsed
LEFT JOIN lemmikloomad
ON lemmikloomad.peremehe id=lapsed.id

eesnimi  loomanimi

Juku NULL
Kati NULL
Mati NULL
Ats NULL
Siiri Miisu
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Siim Pauka
Mari NULL

Sarnaselt tootab RIGHT JOIN. Ainult selle vahega, et ndidatakse vélja kdik parempoolses
tabelis olevad andmed. Kui mdnele reale ei vasta kirjet vasakpoolses tabelis, siis ndidatakse
selle koha peal vasakpoolse tabeli véljade kohal NULL. Et siin aga on igal loomal peremees,
siis tithivaartusi ei teki.

SELECT eesnimi, loomanimi FROM lapsed
RIGHT JOIN lemmikloomad

ON lemmikloomad.peremehe id=lapsed.id
SiiriMiisu

Siim Pauka

LEFT JOINI ja RIGHT JOINi pikem kuju on LEFT OUTER JOIN ning RIGHT OUTER
JOIN. Aga nagu néha, tulemus jadb samaks.

SELECT eesnimi, loomanimi FROM lapsed
RIGHT OUTER JOIN lemmikloomad

ON lemmikloomad.peremehe id=lapsed.id
SiiriMiisu

Siim Pauka

Nende iithendamiste puhul peab kindlasti silmas pidama tabelite jérjekorda. Kui panna
lemmikloomad vasakuks tabeliks ja lapsed parempoolseks tabeliks ning tihendamisel kasutada
RIGHT JOINi ning tulbad nime jargi vélja kutsuda, siis on tulemus sama, kui oleks kasutanud
tabeleid teises jirjekorras ning tihendamiseks LEFT JOINI.

SELECT eesnimi, loomanimi FROM lemmikloomad
RIGHT JOIN lapsed
ON lemmikloomad.peremehe id=lapsed.id

eesnimi  loomanimi

Juku NULL
Kati NULL
Mati NULL
Ats NULL
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Siiri Miisu
Siim Pauka

Mari NULL

CROSS JOIN

Koikide voimalike kombinatsioonide viljatriikiks sobib CROSS JOIN. Sel juhul votmeid
tabelite iihendamiseks ei kasutata, vaid triikitakse vélja koik voimalikud kombinatsioonid,
kuidas esimese tabeli read saavad olla ithendatud teise tabeli ridadega. Ehk siis siin ndites
pakutakse vilja koik kombinatsioonid, milline laps saab millise lemmikloomaga koos olla.

SELECT eesnimi, loomanimi FROM lemmikloomad
CROSS JOIN lapsed

Juku Miisu
Kati Miisu
Mati Miisu
Ats Miisu
SiiriMiisu
Siim Miisu
Mari Miisu
Juku Pauka
Kati Pauka
Mati Pauka
Ats Pauka
Siiri Pauka
Siim Pauka
Mari Pauka

Eks sellist segapudru ldheb suhteliselt harvem vaja, aga ilus on vaadata, kes voib kellega koos
olla. Samuti sobib CROSS JOIN olukordade jaoks, kui tahetakse kdikide voimalike variantide
hulgast sobivat vilja otsida. Naiteks soovitakse otsida kombinatsioonid, kus lapse ja looma
nimed algavad sama tihega, v0i siis on nad siindinud samas kuus. Siinse ndite puhul on
tingimused pastakast vilja imetud, aga mone tutvumisdhtu puhul voi laborikatsete juures
voivad sellised valikud tdiesti omal kohal olla.

CROSS JOINiga sama tulemuse annab, kui paringusse kirjutada lihtsalt tabelite nimed ilma
tdiendavaid tingimusi seadmata.

SELECT eesnimi, loomanimi FROM lemmikloomad, lapsed

Juku Miisu
Kati Miisu
Mati Miisu
Ats Miisu
SiiriMiisu
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Siim Miisu
Mari Miisu
Juku Pauka
Kati Pauka
Mati Pauka
Ats Pauka
Siiri Pauka
Siim Pauka
Mari Pauka

Seos sama tabeliga

Esimese hooga voib tunduda imelik, miks peaks olema vaja siduda tabelit iseenesega. Aga
rakendusi kirjutades tekib selliseid seostamiskohti iillatavalt palju. Néiteks kui kataloogid on
kataloogipuus, siis seda struktuuri saab tabelisse salvestada nii, et iga kataloogi puhul
kirjutatakse eraldi tulpa tema tilemkataloogi ID. Ning juurkataloogi puhul see arv néitab
iseenesele voi ei ndita kuhugi. Samuti foorumi kirjade puhul, kui tahetakse meeles pidada,
milline Kiri millisele vastab. Siin aga vaatame, kuidas seos sama tabeliga toimub siinniaastate
kaudu. Esialgu koostatakse paring, kus ndidatakse koikide laste paarid nendega samal aastal
stindinud lastega. Et saaks tabelit iseenesega seostada, tuleb tabelist teha paringu ajaks kaks
koopiat. Nii nagu sai paringus tulpasid iimber nimetada, nii saab timber nimetada ka tabeleid.

SELECT * FROM lapsed as tabell, lapsed as tabel?2

iitleb, et vota tabel lapsed kdigepealt méirksona all tabell ning seejérel tabel lapsed ka
maérksdna all tabel2. Edasi juba v3ib need tabelid tingimus(t)e abil kokku siduda, sest muidu
ndidataks koikide ridade omavahelised voimalikud kombinatsioonid. Et siin aga soovime
paare vaid siinniaastate kaupa, siis nduame, et eri tabeli ridade kdrvuti panekuks peavad nende
laste siinniaastad kattuma.

SELECT * FROM lapsed as tabell, lapsed as tabel2
WHERE tabell.synniaasta=tabel2.synniaasta

id eesnimi pikkus synniaasta id eesnimi pikkus synniaasta

1 Juku 155 1997 1 Juku 155 1997
2 Kati 158 1997 1 Juku 155 1997
7 Siim 163 1997 1 Juku 155 1997
1 Juku 155 1997 2 Kati 158 1997
2 Kati 158 1997 2 Kati 158 1997
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7 Siim

3  Mati
4 Ats

5 Siiri
8 Mari
4 Ats

5 Siiri
8 Mari
1 Juku
2 Kati
7 Siim
4 Ats

5 Siiri
8 Mari

163

164

165

153

158

165

153

158

155

158

163

165

153

158

1997

1995

1996

1996

1996

1996

1996

1996

1997

1997

1997

1996

1996

1996

Kati

Mati

Ats

Ats

Ats

Siiri

Siiri

Siiri

Siim

Siim

Siim

Mari

Mari

Mari

158

164

165

165

165

153

153

153

163

163

163

158

158

158

1997

1995

1996

1996

1996

1996

1996

1996

1997

1997

1997

1996

1996

1996

Ullatusena avastame, et Juku paariliseks on pandud ka Juku ise. Ning paarina on olemas nii
Juku Katiga kui Kati Jukuga. Selliseid anomaaliaid saab tingimuste tdpsustamisega vihendada

vOi kaotada.

Kui soovida, et sama isik ei oleks iseenesega korvuti, siis aitab tingimus, et korvuti seatud

tabelikoopiate id-numbrite vaartused ei oleks vordsed. Kui soovida, et sama paari korduvalt ei
néidataks, siis v0ib seada néiteks tingimuse, et teisest tabelist tuleva inimese id-number oleks
suurem kui esimesest tabelist tulev id-number. Sellisel juhul jaib igast paarist alles vaid iiks
viljatriikkk — selline, mis vastab tingimustele.

Tahame ainult ithe konkreetse isiku eakaaslasi kétte saada, voib tema eraldi dra méaérata.

Kindlam oleks kiill id kaudu, sest mitme Juku puhul vdivad tekkida segadused. Meil aga on
vaid iiks Juku, seetdttu on loota, et vastus sobib ning tema eakaaslasteks on siin tabelis vaid

Kati ja Siim.
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SELECT tabel2.eesnimi from lapsed as tabell, lapsed as tabel?2
WHERE tabell.synniaasta=tabel2.synniaasta
AND tabell.id<>tabel2.id and tabell.eesnimi='Juku'

Kati
Siim

Paringutulemuste ihendamine

Vahel on mugav, kui paringuga saab soovitud tulemuse voimalikult tdpselt ette anda — et
hiljem poleks muretsemist, kuidas iiksikutest 1dikudest tervet vastust kokku panna. Uheks
mooduseks on paringutulemuste ithend — UNION. Tahtes teha nimekaarte koigile lastele ja
lemmikloomadele, voib nende nimed kokku liita.

SELECT eesnimi FROM lapsed
UNION
SELECT loomanimi FROM lemmikloomad

Vastuses oleva tulba nimi vOetakse esimese paringu jéargi. Ja ongi kodik erinevad nimed siin.

eesnimi
Ats
Juku
Kati
Mari
Mati
Miisu
Pauka
Siim
Siiri

Samuti vOib mingil pohjusel olla soov vélja tuua koik tabelis leiduvad arvud. Kaks péringut
iihtejarge, UNION vahele ning loetelu ongi kées.

SELECT pikkus FROM lapsed
UNION
SELECT synniaasta FROM lapsed

pikkus
153
155
158
163
164
165
1995
1996
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1997

Nagu niidete pdhjal aimata sai, ldhevad UNION késu pdhjal korduvad vairtused kaduma.
Tegemist matemaatilises mottes hulgatehtega, mille tulemusena jéetakse alles vaid erinevad
vadrtused. Tahtes, et ka koik korduvad arvud voi sonad nidha oleksid, selleks sobib kahe
paringu vahele panna UNION ALL. Nii nieme mdlema péringu tulemuste summat tervikuna.

SELECT pikkus as arvud FROM lapsed
UNION ALL

SELECT synniaasta FROM lapsed
ORDER BY arvud

arvud
153
155
158
158
163
164
165
1995
1996
1996
1996
1997
1997
1997

Harjutused (tabelite ihendamine)

Uhenda UNION ALL abil laste siinniaastad ja autode viljalaskeaastad
Lisa seos Linna_tbl ning Auto_tbl vahele

Viljasta koik autod koos Linna nimetustega, kus nad registreeritud
Viljasta autode arv grupeerituna Linnade kaupa

Lisa Linnade tabelisse uus linn

Viljasta LEFT JOINI abil koik linnad koos neis registreeritud autodega. Registreeritud
autodeta maakonnast viljasta vaid nimi.

Kingi igale lapsele auto, mille margiks on FORD, viljalaske aasta on lapse siinniaasta ning
numbrimérk moodustub lapse pikkus + esimesed 3 tihte lapse nimest.
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XPZYSOQLEXPRE...QLQuery3.sql*
SELECT Nimi,

T IO

HP2VSOLEXPRE. .. QLQuery2, sgl*

Synnilasta ADZ hasta, 'Laps!'
FROM dbo.Laps thl

SELECT Mark, Ahasta, 'Luto!
FRON dbo.iuto thl
ORDER EBY 1

<

- Results 3 Messages

Missan
Siim
0 Sii
Topata

e == Tt A « o TR & 5 BT S L T W R
~
o

XP2\SOLEXPRE...QLQuery3.sql*

Aazta

: 1996

2000
1322
2002
1997
1997
1335
2007
1337
1936
2003

Liik.

Lapz
Auto
Auto
Auto
Lapz
Laps
Lapz
Auto
Lapz
Lapz
Auto

LDD CONITEAINT FE Auto Linn
FOREIGHN EEY
FEFERENCES dbo.Linn thl
CM TPDATE MO ACTICHN
O DELETE MO ACTICHN

£

3 Messages

[ RegPiirk |

Command(s) completed successfully.

¥PZ\SOLEXFRE. .. QLOUery:

[LinnID)

WP2iae
A3 Liik
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%P2\ SQLEXPRE...OLQuery3.sql* | %PZ\SQLEXPRE. .. QLQueryZ.sgl* | XP2\SQLEXPRES...QLGuUer

SJELECT L.Niwi A3 Linn, A.2utolID, A.Mark, 4L.Reglhr, A.La=ta
FROM dbo.Auto thl A3 A

IMNMER JOIN dbo.Linn thl A3 L oW A.RegPiirk = L.LinnlID

£

1 Results 3 Messages
Linn AutalD | kark Reghr Aasta

1 Tallinn : 1 Audi 123ABC 2000
2 Tamu 2 Ford 777484 1988
3 Talinn 3 Ford JA3KKE 2002
4 Talinn & Toyota 123HGF 2003
4] Tatu & WVibs 544 CCH 1960
B Tartw 7 Mizzan BEE MMM 2007

%P2\ SOLEXPRE...QLQuery3.sql* | ¥P2\50L

INZERT dbo.Linn thl [Mimi)
VALUES ('Paide'||

£

_'_3] Meszages

11l rowis) affected)

XP2\SOLEXPRE...QLQuery3.sql* [ XP2\SOLEXPRE. .. QLQuery2 sql* HP2VSOLEXPRES, . QLQueryl.sg
SELECT L.Nimwi A% Linn, A.AutolIDl, A.Mark, L.Reglr, L.Lasta
FRON dbo.Linn thl A5 L

LEFT QUTEER JOIN dbo.Auto thl A3 A ON A.RegPiirk = L.LinnID

£

1 Results | 1y Messages

Linm Autall | kark Feghr Aazta
...................... 1 i = ABC. | 2000
3 Fard JIIKKE 2002
5 Towota T128HGF 2003
Tartu 2 Fard FETALAL 19388

E

7

T allirin
Tartu Wi R44 CCH 1960
Tartu Mizzan BERMMNM - 2007
Paide HWULL HWULL  HWULL HULL

-l M M = L =
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XP2\SOQLEXPRE...QLQuery3.sql* | XP2\SQLEXPRE. .. QLQuervZ sql* KPZ\SOLEXPRES. . . JLQueryl. sgl* Sul
SELECT 'Ford' AS Mark, 3vnnilasta AS Lasta
, CONVERT (CHAR(3), Pikkus) + ' ' + UPPER(LEFT (Mimi, 3)) 43 RegNr
FROM dbo.Laps_thl

INSERT dbo.luto _thl [(Mark, Aasta, Reglr)
SJELECT 'Ford' A3 Mark, 3vnnilasta L3 Lasta

, CONVERT (CHAR(3), Pikkus) + ' ' + UPFER(LEFT (MNimi, 311 43 Reglr
FROM dbo.Laps_thl

JELECT +*
FROM dbo.Auto_thl

£

1 Results | 3y Messages
Mark | Aasta  ReagMr

Ford £ 1997 185.JUH
(S URTERRLTTY
Ford 1995 171 MAT
1936 1585l
Ford 1937 1635l

Ford 1336 165 4TS

[= A T SV R
Iy
=]
o

AutolD | Mark Fegtr Aasta | RegPiirk

1 1 Aaudi 123ABC 2000 1
2 [ 2 Fiard Fi7TAMS 1988 2
3 3 Fard 333EKE 2002 1
4 [ Toyota 128HGF 2003 1
5] B Wi P44 CCH 1960 2
B 7 Miggan 555 MNMM 2007 2
7 g Fiard 185JUH 15997  MULL
g 9 Fiard 158 kAT 1997 MULL
9 10 Fard 171 MAT 1995 MULL
10 11 Fard 158 511 1996 MULL
11 12 Ford 163 511 1997 MULL
Alamparingud

Kui tiksik paring kipub liialt keerukaks minema voi ei paista mond tulemust olema lootustki
tavalise paringuga vilja arvutada, siis vOib aidata alampédring. Nii nagu avaldiste kirjutamisel
voib igasugu vadrtused asendada funktsioonidega, nii saab SQL-paringute puhul
olemasolevad kohad asendada alampéringutega. Kusjuures tasub eristada kolme voimalust.

Uhel juhul antakse alampiringu vastuseks terve tabel (nt. SELECT * FROM lapsed). Sel
juhul saab alampiringu panna kohale, kus muidu oli tabeli nimi.

Teisel juhul véljastab alampéring iihe veerutiie andmeid. Sel juhul vdib kontrollida, kas
uuritav rida vastab vihemasti lihele paringus viljastatud vdirtustest. Kontrollimiseks kasklus
IN, millest edaspidi.
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Kolmas ja loodetavasti kdige lihtsam vdimalus on, kus alampéring véljastab vaid iihe arvu.
Sel juhul saab paringu panna selle véértuse kohale. Alamparing kirjutatakse alati sulgudesse.

Tabeli asendaja

Siin tehti voimalikult lihtne ndide, kus paringu tulemusena loodud tabelist kiisitakse eraldi
védrtused vilja. SELECT * FROM lapsed annab tulpadeks id, eesnimi, pikkus ja synniaasta.
Tadiend "as tabel1" {itleb, et selle alamparingu tulemust saab edaspidises paringus kasutada
nime all tabell. Ning praegu lihtsalt kiisitaksegi sealt soovitud tulbad vilja.

SELECT tabell.eesnimi, tabell.pikkus
FROM (SELECT * FROM lapsed) as tabell

Juku 155
Kati 158
Mati 164
Ats 165
Siiri 153
Siim 163
Mari 158

Selline vahetabelist edasi kiisimine voib aga toimuda ka tunduvalt keerulisemate péringute
puhul, kus iihe paringu tulemusena saadakse tabelikujuline vastus kokku ning seda asutakse
jargmise paringuga edasi to6tlema.

Vaartuse asendaja

Agregaatfunktsiooni voi ka iihe konkreetse rea lahtri kiisimise peale saab SQL-piringu panna
véljastama vaid iiht vadrtust. Seda tiksikut vaartust voib taas edaspidises paringus kasutada.
Siin leitakse kdigepealt alampiaringuga laste keskmine pikkus. Edasi véljastatakse koikide
laste andmed, kelle pikkus iiletab keskmist.

SELECT eesnimi, pikkus FROM lapsed
WHERE pikkus> (SELECT AVG (pikkus) FROM lapsed)

Mati 164
Ats 165
Siim 163

Kontrolliks saab alampdringu vaartust ka eraldi vaadata. Ndeme, et laste keskmine pikkus
tabelis on 159 sentimeetrit.

SELECT AVG (pikkus) FROM lapsed

159
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Viljaarvutatud véirtust voib ka avaldise sees tarvitada. Siin leitakse iga lapse pikkuse
erinevus keskmisest pikkusest.

SELECT eesnimi, pikkus,
pikkus - (SELECT AVG (pikkus) FROM lapsed) as erinevus
FROM lapsed

eesnimi  pikkus erinevus
Juku 155 -4

Kati 158 -1

Mati 164 5

Ats 165 6

Siiri 153 -6

Siim 163 4

Mari 158 -1

Sarnase pikkusega lapsed

Jargnevalt moned néited, kuidas sama iilesannet saab alampéaringute abil mitmel moel
rakendada. Lisatud ndited on tehtud {ihe tabeli andmete pohjal. Vdhegi suuremas andmebaasis
aga kdiakse védartusi sageli kiillalt kaugelt kiisimas.

Labiméngitava lilesandena otsitakse tabelist iga lapse kohta, kui palju on temaga sarnase
pikkusega teisi lapsi. See tdhendab arvuti keeles, et otsitakse iga lapse puhul, mitu on neid
lapsi, kelle pikkus erineb temast mitte rohkem kui iihe sentimeetri vorra. Uheks vdimaluseks
on teha lihtsalt eraldi tulp. Selles tulbas véartuse leidmiseks tuleb andmebaasimootoril igal
korral vastav péring uuesti kdivitada. Iga kord, kui vdlimises paringus voetakse ette uus
inimene, loetakse kolmanda tulba ehk sarnase pikkusega laste leidmiseks uuesti kokku kdik
lapsed, kelle pikkuse erinevust just sellest konkreetsest triikitavast lapsest on 1 sentimeeter voi
vihem. ABS tdhendab absoluutviirtust. Miinus iiks tulbaavaldise 16pus on vajalik, kuna
triikitav laps loetakse alampéringu abil ka ise iseendaga tihepikkuste laste hulka. Et igaiiks on
enesega sama pikk, saabki lahutamistehte abil védrtuse digeks.

SELECT eesnimi, pikkus,
(
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SELECT COUNT (*) FROM lapsed as tabel2
WHERE ABS (tabel2.pikkus-tabell.pikkus)<=1
)-1 as sarnaseid
FROM lapsed as tabell

eesnimi  pikkus sarnaseid
Juku 155 0
Kati 158 1
Mati 164 2
Ats 165 1
Siiri 153 0
Siim 163 1

Mari 158 1

Tollest miinus iihest saab vabaneda, kui eraldi tingimusse lisada, et triikitavat last ennast
samapikkade laste kokku lugemisel ei arvestata. Ehk siis triikitava lapse id (tabell.id) ning
loetava lapse id (tabel2.id) ei tohi kattuda.

SELECT eesnimi, pikkus,

(
SELECT COUNT (*) FROM lapsed as tabel2

WHERE ABS (tabel2.pikkus-tabell.pikkus)<=1
AND tabell.id<>tabel2.id
) as sarnaseid
FROM lapsed as tabell

Ehkki kood ldks veidi pikemaks, voib see hiljem paremini loetav olla. Sest salapdrane -1 v3ib
voorale lugedes péris palju peavalu valmistada. Kui aga ilusti tingimuse abil kontrollitakse, et
triikkitav tegelane ei oleks kokkuloetavate hulgas — see on loodetavasti kergemini mdistetav.
Tulemused on samad nagu eelmise paringu korral.
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eesnimi  pikkus sarnaseid
Juku 155 0
Kati 158 1
Mati 164 2
Ats 165 1
Siiri 153 0
Siim 163 1

Mari 158 1

Jargnevalt kasutame pikkuskaimude leidmiseks EXISTS-lauset paringu tingimusosas. Kui
ennist loeti kokku, mitu sobiva pikkusega kaaslast leiti, siis siin kiisitakse iga uuritava lapse
puhul soovitud tingimusele vastavad kaaslased. Pikkuskaimu leidumise korral on EXISTS-
kontrolli tingimus tdene ning vastava eesnime ja siinniaasta voib vilja kirjutada.

SELECT eesnimi, pikkus
FROM lapsed as tabell
WHERE EXISTS (
SELECT * FROM lapsed as tabel?
WHERE ABS (tabel2.pikkus-tabell.pikkus)<=1
AND tabell.id<>tabel2.id

Kati 158
Mati 164
Ats 165
Siim 163
Mari 158

Sama iilesande voib lahendada veel kolme SELECT 1 abil. Algus on sarnane nagu esimeses
ndites, kus trilkkkimise kolmandas tulbas arvutati vélja, mitu pikkuskaimu iga lapse puhul on.
Kuid kui niitid me ei taha saada mitte arvu, vaid loetelu nendest, kel kaimud olemas, siis saab
viljastatud tabelile lihtsalt veel iihe paringu timber panna. Eesnimi ja pikkus véljastatakse ka
vélimises pédringus. Kolmanda tulba ehk "sarnaseid" véaértust aga kasutatakse otsustamiseks,
kas vastavat rida ndidata vo1 mitte.

SELECT eesnimi, pikkus FROM
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(SELECT eesnimi, pikkus,
(
SELECT COUNT (*) FROM lapsed as tabel?2
WHERE ABS (tabel2.pikkus-tabell.pikkus)<=1
AND tabell.id<>tabel2.id
) as sarnaseid
FROM lapsed as tabell
)as tabel3
WHERE tabel3.sarnaseid>0

Kati 158
Mati 164
Ats 165
Siim 163
Mari 158

Veeru asendaja

Kontroll IN vdimaldab tingimuses uurida, kas otsitav vairtus kattub mdnega teises paringus
viéljastatud véartustest. Siinsel juhul siis sisemises péringus leitakse kdik 1997. aastal
stindinud laste pikkused. Edasi vilimises paringus viljastatakse koikide laste andmed, kelle
pikkus kattub kasvoi iihega eelpoolleitud pikkustest.

SELECT eesnimi, synniaasta FROM lapsed
WHERE pikkus IN (

SELECT pikkus FROM lapsed

WHERE synniaasta=1997

Nagu tulemustest ndha, on tulemusridade hulgas lisaks 1997. siindinutele ka iiks 1996. aastal
stindinu, kel pikkust samapalju kui mdnel aasta nooremal. Toepoolest — Mari ja Kati on
ithepikkused. Ehkki esimene neist siindinud 1996. ning teine 1997. aastal.

Juku 1997
Kati 1997
Siim 1997
Mari 1996

Tekkinud tabelite ihendamine

Ka alampdringus tekkinud tabeleid saab teistega iihendada sarnaselt tavalistele voimalustele.
Siin leitakse tagumises paringus iga slinniaasta kohta suurim pikkus. Ning tabelite
ithendamise kaudu (ehkki praegu iihendatakse laste tabelist saadud tulemus algse tabeli
enesega) leitakse iga suurima pikkuse kohta inimese nimi ja siinniaasta, kellel selline pikkus
on. Juhul, kui juhtuks aastakdigu suurima pikkusega olema vdrdselt mitu inimest, siis
triikitaks nad koik nagu tabelite ithendamise puhul kombeks.
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SELECT eesnimi, synniaasta, pikkus FROM lapsed as tabell
INNER JOIN

(SELECT MAX (pikkus) as suurim FROM lapsed

GROUP BY synniaasta)as tabel?2

ON tabell.pikkus=tabel2.suurim

Mati 1995 164
Ats 1996 165
Siim 1997 163

Harjutused (Alamparingud)

Teata alampéringu abil kdik keskmisest vanemad autod

Teata alampéringu abil markide kaupa kdik selle margi keskmisest vanemad autod
Teata iga linna kohta selles linnas liitkuva kdige vanema sdiduki mark/margid

XP2SOLEXPRE...QLQuery3.sql* | ¥PZASOLERPRE. . QLQueryZ.sql* | XP2\SCOLEXPR

SELECT +
FROM dbo. Auto_thl
WHERE Azsta < (SELECT AVG[Aasts] FROM dbo.luto thl)

<

1 Resuls | [y Messages
AutolDr | M... | Beghr Bazta  RegPiik
' CFad 777AAA 1388 2
."\-".52 h44 CCH 1960 2

XP2\SQLEXPRE...QLQuery3.sql* | *PZ\SQLEXPRE.. QLQueryz.sql* ¥PZ\SQLEXPRES. . QLQueryl.sql* SUMmmary
SELECT al.*
FROM dbo.liuto_thl A3 L1
WHERE &1.Akasta <= (SELECT AVG(hasta) FROM dbo.liuto_thl A5 A2 WHERE AZ.Mark = Al.Mark]

<

= Results | [y Messages
AutolD | bark RegMr Aazta | RegPirk
Gaudi 1238BC 2000 1
" Ford  7TTAMA 1988 2
Ford 171 MAT 1995 MULL

L e B o R L S
—
[E%)

Al Ford 168 5l 1336 MULL
Ford 165 ATS 1336 NULL

7 Mizzan BRBMMN 2007 2

] Topota  128HGF 2003 1

[ YAZ 544 CCH 1360 2
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XPZ\SQLExPRE...QLQueryS.sqI"‘] XKP2VSQLEXPRE.  QLQuery2, sqi* HP2YSQLEXPRES, . .QLQueryl,sql* Summary

SELECT L.Nimi 4% Linn, A.Mark, L. lasta
FROM dbo.Linn thl A3 L
INHEER JOIN dbo.iuto_thl 4% A ON L.LinnID = A.RegPiirk
WHERE A.Aasta = (SELECT MIN(AZ.Assta) FROM dbo.Auto tbl AS AZ WHERE AZ.RegPiirk = L.LinnID)

- |
[ Fesults I;Ij Messages

Linn M. | Aasta
Audi 2000

Lisavoimalused

Andmetuupide loomine

Andmetiiiipide loomiseks on vaja andmebaasi programmeerimisobjektide alt iilesse otsida
Types\Use-defined Data Types ning lisada sinna uus:

BE New User-defined Data Type

A General S Seript = L‘j Help
Eﬁ Estended Properties
General
Schema: |l:||:u:| | E
M arne: |ﬁ3«asta |
Server Data type: T
HPASOLEXPRESS
Frecision: | |
Connection:
HKPEk [] Allow NULLs
A View connection properties Storage: |2 bytes
Binding
: Default: | | E
Scripting completed
@ successfully. Bule: | |E
[ (]9 l [ Cancel ]

Andmetiiiibi loomisel saate dra méirata uue andmetiitibi nime, siisteemse andmetiiiibi, millele
uus andmetiilip baseerub, kas vaikimisi lubatakse méidramata vaartusi voi mitte ning milliseid
reegleid rakendatakse. Reeglitest radgime pisut hiljem.

Kogu selle to0 saab dra teha ka lihtsa SQL Lausega:

CREATE TYPE [dbo].[Aasta] FROM [smallint] NOT NULL

Uue tabeli loomisel saame oma tehtud andmetiiiipi kasutada nagu siisteemsetki. Kui soovime
niitid tagantjirele olemasolevates tabelites asenduse teha siis on olukord keerulisem kuna SQL
Server selliseid asendusi ei luba. Selle asenduse saame aga teha viikese skriptiga, mis esmalt
loob uue vilja, seejérel kopeerib kdik andmed vanalt véljalt uuele ning kustutab vana viélja.
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ALTER TABLE dbo.Auto tbl

ADD tmp Aasta dbo.Aasta

GO

UPDATE dbo.Auto tbl

SET tmp Aasta = Aasta

ALTER TABLE dbo.Auto tbl

DROP COLUMN Aasta

GO

EXECUTE sp rename N'dbo.Auto tbl.tmp Aasta', N'Aasta', 'COLUMN'
GO

Isetehtud andmetiiiibid voimaldavad lihtsama vaevaga iihtlustada/hoida iihtsena sarnaste
tunnustega andmete salvestamise.

Andmete Uhtsuse tagamine
Andmete iihtsuse tagamiseks on SQL serveris mitmeid vdimalusi:
e andmetiiiibid
e konstraandid e. piirangud
e indeksid
e vOtmed
e triggerid e. paidstikud

e programsed vahendid

Piirangud

Kuigi enamikes olukordades on andmetiilibist tulenev piirang téiesti piisav, on palju olukordi,
kus oleks soov tdpsemalt médratleda andmete iseloom.

Andmetele piirangute seadmisel tulevad appi konstraandid e. piirangud.
Piiranguid on voimalik seada nii iihele véljale kui ka kirjele.

Uhele viljale e. veerule seatavad piirangud on enamasti kitsendused andmetiiiibile. Niiteks
oleme loonud aastaarvude hoidmiseks vilja ning soovime, et meie aastad oleksid vahemikus
1900 kuni jooksev aasta.

ALTER TABLE dbo.Auto_tbl
ADD CONSTRAINT CK Auto Aasta
CHECK (Rasta BETWEEN 1900 AND YEAR (GETDATE ()))

205



Kirje piirangutega kirjeldatakse seoseid samal real asuvate viljade vahel. Naiteks kui me
soovime hoida andmebaasis laste juures dpingute alguse ja 10pu aega, saaksime seada
piirangu, mis iitleks, et algus peab olema enne 1oppu.

Konstraantide rakendamine on viga kiire ning neist on abi nii andmete sisestamisel
andmetihtsuse tagamisel kui ka paringute tegemisel.

Konstraante on voimalik salvestada andmebaasi ka eraldiseisvate objektide e. reeglitena.

CREATE RULE Aastal900KuniTana
AS (@Aasta BETWEEN 1900 AND YEAR (GETDATE ())

Sellisel kujul reegleid on vdimalik rakendada tabeli véljadele otseselt kui ka 1&bi oma
andmetiitipide.

Reeglite kleepimiseks andmetiilibi kiilge tuleb kasutada salvestatud protseduuri sp_bindrule:

EXEC sys.sp bindrule
@rulename=N"' [dbo] . [Aastal900KuniTanal]"
, Qobjname=N'[dbo]. [RAasta]'

Indeksid

Esmajérjekorras on indeksid mdeldud andmete otsingu kiirendamiseks. Indekseerimist tasub

kaaluda koigil véljadel mida kasutatakse WHERE ja GROUP BY lauseosas ning millel
rakendatakse agregaatfunktsioone.

Teiseks saab indeksitega peale suruda andmete unikaalsust kas tihel véljal voi viljade
kombinatsioonis. Sisuliselt on unikaalne indeks ka juba varem kasutatud primaarvoti.

Indekseid saab luua CREATE INDEX lausega. Niiteks loome unikaalse indeksi auto
registrinumbrite tarbeks:

CREATE UNIQUE NONCLUSTERED INDEX IX Auto RegNr
ON dbo.Auto tbl ( RegNr )

Vi indekseerime sorteerimise lihtsustamiseks laste nimed

CREATE NONCLUSTERED INDEX IX_Laps_Nimi
ON dbo.Laps tbl ( Nimi )

Miinuspoolelt voib vélja tuua, et igasugused muudatused indekseeritud véljadel toovad
endaga kaasa muudatused indeksites ning seega muutuvad muutmistegevused (lisamine,
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muutmine, kustutamine) aeglasemaks. Samas aitavad indeksid kaasa muudetavate kirjete
leidmisel.

Alates SQL Server 2000 on voimalik tekitada indekseid ka vaadetele!

Piidstikprotsess

Andmebaasides saab toiminguid ka automaatselt todle panna. Nditeks kui soovitakse
moningates tabelites toimunud muutused soovitud kohtadesse kokku logisse lugeda.

CREATE TABLE logi (
id INT IDENTITY PRIMARY KEY,
aeg DATETIME,
toiming VARCHAR (20),
andmed VARCHAR (20),

SQL 2005 vdimaldab luua pééstikuid ka DDL kiskudele e. CREATE, ALTER ja DROP
késkudele!

Loomine

Jargnev paistik kannab iga linnade tabelis toimunud muutuse kohta teate logitabelisse.
Salapérane nimi "inserted" tdhendab pééstiku sees kasutatavat ajutist tabelit, mille kaudu saab
kétte lisatud rea. Selle ajutise inserted-tabeli tulpade nimed ja tiiiibid on samad kui tegelikul
tabelil, millega muutus toimus — siinjuhul tabel nimega linnad. Siin kiisitakse linnanimi
kdigepealt eraldi muutujasse, et seda oleks mugavam piaéstiku raames toimuva lisamise juures
kasutada.

CREATE TRIGGER linnamuutus

ON linnad
FOR INSERT
AS

INSERT INTO logi (aeg, toiming, andmed)
SELECT GETDATE (), 'lisati', linnanimi
FROM inserted

Kdivitus

Kui juhtutakse linnade tabelisse andmeid lisama, siis nden kahel korral teateid, et "iihele reale
mdjus muutus". Uks teade on siis algse lisamise kohta ning teine teade péastiku abil toimunud
logikande kohta.

INSERT INTO linnad(linnanimi, rahvaarv)
VALUES ('Valga', 25000)

(1 row(s) affected)
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(1 row(s) affected)

Nonda iga muutuse korral.

INSERT INTO linnad(linnanimi, rahvaarv)
VALUES ('Jdgeva', 17000)

Ja kui edasi minna ja vaadata, mis logisse kirjutatud, siis on teated ilusti ndha. Mitmes
stindmus, millal, mida tehti ja millise linnaga on tegemist.

SELECT * FROM logi

1 2006-08-03 08:39:01.693 lisati Valga
2 2006-08-03 08:39:18.387 lisati Jodgeva
Ulesandeid

* Koosta logitabel autoregistris toimuvate muudatuste logimiseks. Tulbad
(id, auto_id, toiming, aeg, mark, aasta, maakonna_id).

* Loo paistikud lisamiste, kustutamiste, muutmiste logimiseks. Motle, mida
ja millistesse tulpadesse on kindlasti vajalik kirjutada, et logi jargi

oleks voimalik vana seis taastada.

* Loo salvestatud protseduur etteantud id-ga autoga tehtud toimingute
véljatriikiks inimkeelsete lausetena ajas tagant ette.

* Loo salvestatud protseduur etteantud id-ga auto seisundi nditamiseks

etteantud ajal.

Ajutiste tabelite kasutamine

Kirjutades keerukamaid programme on aeg-ajalt kasulik mingid vahetulemused meelde jatta.
Uks vdimalus selleks on ajutiste tabelite kasutamine.

Ajutised tabelid on tabelid, mida piisivalt pole vaja, mis on vajalikud vaid {ihe konkreetse
skripti tditmiseks. Selliseid tabeleid ei hoita enamasti samas kohas péris andmetega. SQL
Serveril on sedasorti andmete tarbeks eraldi andmebaas tempdb. Selleks, et tabel 1dheks
ajutisse andmebaasi tuleb tabeli nime ette panna trellid #.
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Kui on soov salvestada nt autode loetelu ajutisse tabelisse saame seda teha lihtsa SELECT
lausega, millele lisame INTO votmesona:

SELECT *

INTO #Autod

FROM dbo.Auto tbl
SELECT *

FROM #Autod

Sellega oleme tekitanud ajutisse andmebaasi koopia autode tabelist. Uhe trelliga tihistatud
ajutised tabelid on sessioonipohised e. kui katkeb serveriga iihendus, mille kaudu see tabel
tehti, kustutatakse tabel automaatselt.

On voimalik luua ka globaalseid ajutisi tabeleid. Selleks tuleb nime ette panna kahed trellid
##. Sellised tabelid kustuvad, kui katkeb viimane seda tabelit kasutav ithendus.

Ajutised tabelid on kasulikud keerukate arvutustulemuste hoidmiseks voi keerulistest JOIN
lausetest saadud tulemuste hoidmiseks edasiseks tootlemiseks.

Samas tuleb arvestada, et ajutistel tabelitel pole enam mingit seost ldheandmetega e. sealt
otsimiseks ei saa kasutada indekseid

Tsukkel, valik

Transact-SQL il on kasutada mitmedki programmeerimiskeelele omased tunnused, kaasa
arvatud muutujad, tsiikkel ja valik. Nende tutvustamiseks vdike koodildik. Koodildiku saab
eraldi kdivitades proovida. Pérast, kui on veendutud, et 16ik tootab, saab selle protseduuriks
vormistada, kirjutades ette CREATE PROCEDURE protseduurinimi AS.

Siinses niites luuakse kodigepealt kaks muutujat ning médratakse nende tiilibid. Nagu néha, on
muutujatel @-mark ees.

DECLARE @i INT, @s as VARCHAR (max)
Edasi saavad muutujad enesele vaartused

SET @i=1
SET @s=""

Tsiikkel toimib sarnaselt nagu mones teiseski keeles. Tsiikli keha piiratakse BEGIN ja
ENDiga.

WHILE (@i<=10) BEGIN
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Sama kehtib valiku kohta. Nagu ndha juhul, kui pole tegemist esimese labimiskorraga,
lisatakse olemasoleva teksti 16ppu koma. IF-ile saab soovi korral lisada ka ELSE-osa.

IF (@i>1) BEGIN
SET @s=@s+','
END

Edasi lisandub teksti 1oppu tsiikli 1dbimiskorra number

SET @s=Q@s+str(Q@i)

Ning et tsiikkel 1oputult kordama ei jadks, tuleb jargmise sammuna hoolitseda, et loenduri
védrtus suureneks.

SET @i=Q@i+1
END

Lopuks voib SELECT-késkluse abil saadud tulemuse paringu kéivitajale nédhtavaks teha.
Edasi saab sellega kédituda juba nagu tavalise piringu vastusega.

SELECT @s as tulemus

Edasi kood tervikuna vaatamiseks

CREATE PROCEDURE arvujada AS
DECLARE @i INT, @s as VARCHAR (max)
SET @i=1
SET ds="'"
WHILE (@i<=10) BEGIN

IF (@i>1) BEGIN

SET @s=@s+','

END

SET @s=@s+str(@i)

SET @i=@i+1
END
SELECT (@s as tulemus

ja véljastatud tulemus:

EXEC arvujada
tulemus
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
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Muutujasse lugemine

Tahtes tiht vaértust paringust kitte saada, saab selle omistada otse SELECT-lause juures.

DECLARE @suurimpikkus AS INT
SELECT @suurimpikkus=MAX (pikkus) FROM lapsed
PRINT @suurimpikkus

annab tulemuseks

165

Samuti voib muutujaid olla rohkem. Lihtsalt iga SELECT "iga kiisitud tulba ette tuleb vastav
muutuja omistamiseks panna.

Schema

SQL Server 2005 on iga objekti poole voimalik podrduda objekti tdispika nime kaudu.
Taispikk nimi koosneb neljast osast ning on kujul server.andmebaas.schema.nimi. Téispikast
nimest on voimalik &ra jdtta kdik peale objekti nime. Schemad e nimeruumid véimaldavad
andmebaasi objekte loogiliselt grupeerida ning selle abil on lihtsam hallata ligipddsudiguseid.
Ligipddsu on seega voimalik seadistada serveri tasemel, andmebaasi tasemel, schema tasemel
ning loomulikult ka objekti tasemel.

Schema loomiseks on CREATE SCHEMA lause:

CREATE SCHEMA yldasjad

Tabelite lisamiseks konkreetsesse nimeruumi tuleb tabeli loomisel ndidata dra, millisesse
nimeruumi tabel ldheb. Vaikimisi on igas andmebaasis kasutusel vihemalt iiks nimeruum dbo.

Lisame nimeruumi iildasjad tabeli proovikas:

CREATE TABLE yldasjad.proovikas

(
ID INT NOT NULL IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,
MingiInf VARCHAR(100) NOT NULL

Igale kasutajale on voimalik médrata default schema:

CREATE USER [tegijad]
FOR LOGIN [BUILTIN\Users]
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WITH DEFAULT SCHEMA=[yldasjad]

Kui kasutaja ei tdpsusta objekti loomisel/kasutamisel nimeruumi pdordutakse tema default
nimeruumi poole. Kui sealt objekti ei leita otsitakse objekti dbo nimeruumist.

Lisaks sellele on vdimalik igale kasutajale voi kasutajate grupile e. rollile méérata, milliseid

tegevusi ta nimeruumis voib teha:

E§ Schema Properties - yldasjad |Z||§|El
: L ok -
3 General ;S Seript m Help
ﬁ: Permizsions
% Extended Properties Database: |I:-aas1 |
Wiew database permissions
Schema name: |y|dasiad |
Users or roles:
MHame Type
E~ public D atabaze role
< >
[ Add... ] [ Bemave ]
Explicit permissions for public:
Permizzion Grantar ! Grant | Wwith Grant Deny
Alter dbo : | 1
Server: Control dbo O O |
HP2ASULEXPRESS Delate dbo O 1 1
Cannection: Execute dbo [ F |
HPAE Insert dbo O O |
3 iew connection properties References dbo O | |
Select dbo O O Il
Take ownership dbo Il | |
Ready |/ pdate dbo [ 1 |
‘Wiew definition dbo O O Il
Ok, ] ’ Cancel ]
Taas on voimalik kodike korraldada ka kasutades SQL Lauseid:
GRANT ALTER ON SCHEMA:: [yldasjad] TO [public]
GRANT SELECT ON SCHEMA:: [yldasjad] TO [public]
DENY TAKE OWNERSHIP ON SCHEMA:: [yldasjad] TO [public]
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Common Table Expression

Common Table Expression CTE on véga sarnane ajutisele vaatele, mida saab kasutada
paringu FROM lauseosas.

Uldine siintaks ndeb vilja jirgmine:

WITH <CTE nimi>(<valjanimed>)
AS
(
<tegelik paring>
)
SELECT * FROM <CTE nimi>

CTE abil on voimalik viltida ajutiste tabelite ning alampéringute kasutamist. See omakorda
muudab péringu iilevaatlikumaks ning lihtsamaks.

Niiteks soovime tegelda ainult Tallinnas (kood 1) siindinud lastega. Sellisel juhul saame
endale kirjeldada CTE, milles sisalduvad vaid Tallinna lapsed ning kasutada seda oma
paringus nagu iga teist tabelit v3i vaadet:

WITH TallinnalLapsed

AS
(
SELECT *
FROM dbo.Laps tbl
WHERE SynnilLinn = 1
)
SELECT *

FROM Tallinnalapsed
ORDER BY Nimi

CTE toeline joud tuleb aga ilmsiks kui ldbi rekursiivsete paringute. Rekursiivsed SQL
paringud olid ka pohiline idee CTE loomise taga.

Rekursiivse paringu loomiseks tuleb CTE tekitada UNION péringu abil, milles on kaks liiget
ankur (alguspunkt paringule) ning rekursiivne liig (iseendale viitav péring).

Et seda katsetada teeme moned tdiendused oma Laste tabelisse ning lisame sinna uue vilja
Rithmajuht ning midrame igale lapsele sobiva juhi:

-- Lisame tabelisse uue valja

ALTER TABLE dbo.Laps tbl

ADD Ryhmajuht INT NULL REFERENCES dbo.Laps tbl (LapsID)

GO

-- paneme rihmajuhtideks igas linnas esimese kdige vanemate
linnakodanike hulgast
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WITH VanimSynniA AS

( —— Iga linna varaseim sinniaasta
SELECT SynnilLinn, MIN(SYNNIAASTA) AS Aasta
FROM dbo.Laps tbl AS L1
GROUP BY SynnilLinn

)/

Pealikud AS

( -— esimene vaikseima siinniaastaga laps

SELECT L2.SynniLinn, MIN(L2.LapsID) AS LapsID

FROM dbo.Laps tbl AS L2

INNER JOIN VanimSynniA as VA ON L2.SynniLinn

VA.SynniLinn AND L2.SynniAasta = VA.Aasta
GROUP BY L2.SynniLinn
)
UPDATE dbo.Laps tbl
SET Ryhmajuht = P.LapsID
FROM dbo.Laps tbl AS L3
INNER JOIN Pealikud AS P ON L3.SynnilLinn =
WHERE L3.LapsID <> P.LapsID
GO
—-— Maarame ka peetri kahe lapse rihmajuhiks
UPDATE dbo.Laps tbl
SET RyhmaJuht = 12
WHERE LapsID IN (2,10)
—-—- lisame uue Lapse, kellest saab suurib pealik
DECLARE @UusLapsID INT
INSERT INTO dbo.Laps tbl (Nimi, Synniaasta)
VALUES ('Roobert', 1988)
SET @UusLapsID = @@identity
UPDATE dbo.Laps tbl
SET Ryhmajuht = @UusLapsID
WHERE Ryhmajuht IS NULL AND LapsID <> @UusLapsID

Kui koik tehtud on meie tabel jargmine:

LapzlD | Mimi Fikk... ' Synniaasta = Synnilinn | Wanus | Bykbmajuhkt
1 1 duhan 185 1997 1 0 4
2 " Kati 158 1997 2 0 3
3 Mt 171 1995 2 1213
4 Siir 156 1995 1 11 13
5 Siirn 163 1997 2 0 3
5 At 165 1995 NULL 11 13
7 Margus 123 NULL 1 NULL 4
g 9 Same 150  NULL 1 NULL 4
3 10 Janme 151 NULL 2 NULL 3
10 11 Mati 173 NULL 2 NULL 3
112 Pester 169 NULL 2 NULL 3
12 13 Foobert NULL 1399 NULL 19 NULL

Alustame hasti lihtsast rekursiivsest paringust plitides vilja selgitada, kes alluvad Matile:

P.SynnilLinn
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WITH Alluvad
AS
(

SELECT LapsID, Nimi, Ryhmajuht

FROM dbo.Laps_tbl

WHERE LapsID = 3

UNION ALL

SELECT L.LapsID, L.Nimi, L.Ryhmajuht

FROM dbo.Laps tbl AS L

INNER JOIN Alluvad AS A ON L.RyhmaJduht = A.LapsID

)
SELECT A.LapsID, A.Nimi, L.Nimi AS Ryhmajuht
FROM Alluvad AS A

INNER JOIN dbo.Laps tbl AS L ON A.RyhmaJuht = L.LapsID

1 Results | [ Messages | U5 Clie
LapzlD | Mimi R yhmajuht

1 i3 i Mati Roobert
5 xg ................. ci M

3 1 Matti  Mati

4 12 Peeter  Mati

5 2 k.ati Peeter
B 10 Janne  Pester

Jargmisena alustame uuringut kdige suurematest pealikest e. kellel Rithmajuht puudub ning

pliiame vilja selgitada mitmenda taseme alluvaga on tegemist:

WITH Alluvad
AS
(

SELECT LapsID, Nimi, Ryhmajuht, 0 AS Tase

FROM dbo.Laps tbl

WHERE RyhmaJuht IS NULL

UNION ALL

SELECT L.LapsID, L.Nimi, L.Ryhmajuht, A.Tase + 1

FROM dbo.Laps tbl AS L

INNER JOIN Alluvad AS A ON L.RyhmaJduht = A.LapsID

)
SELECT A.Tase, A.LapsID, A.Nimi, L.Nimi AS Ryhmajuht
FROM Alluvad AS A

LEFT OUTER JOIN dbo.Laps tbl AS L ON A.RyhmaJuht = L.LapsID
ORDER BY A.Tase
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] Resuls

Taze

1 |:|

. Em
3 1
4 1
h 2
5 2
ki 2
2 2
9 2
o 2
11 3
12 3

Ulesandeid

3 Messages | U5 Client Statistic

LapzlD | Mimi
P13 R oobert
3 b ati

4 Siiri

7 blg

1 Juhan
2 Margus
3 Salme
B Siimn
11 b athi
12 Feeter
2 K.ati
10 Janne

Rykimajuht
MULL
Roobert
Roobert
Foobert
Siiri
Siiri
Siiri

b ati

bd ati

I ati
Pester

Peeter

e Koosta tabel isikud tulpadega id, eesnimi, isalD. Lisa moned andmed. Juhul, kui isa

on tabelis olemas, siis isalD niitab isiku id-le, kes on vastava rea inimese isaks.

e Triiki vélja koikide isikute nimed, kellel tabelis isa puudub

e WITH-lausega loo vahetabel isikutest, kel tabelis isa olemas, all paringus niita nende
inimeste andmed vilja.

e Lisaks eelmisega iihenda JOINI abil isiku nime juurde ka tema isa nimi

e Triiki vélja etteantud inimesest alates parinev sugupuu — alati kirjas, kes on kelle isa.

e Lisa juurde arv, mitmes polv ta tabelis ndidatud esiisast on

e Naiita iga inimese kohta, mitu jéreltulijat tal tabeli kaudu leitavas sugupuus on.

PIVOT JA UNPIVOT
Pivot tekitab tavalisest tabelist kahemddtmelise risttabeli. Unpivot teeb tépselt vastupidist.

Piitiame tekitada risttabeli, milles oleks ridades laste siinnilinn ning veergudes siinniaastad
ning andmetena laste keskmised pikkused:

SELECT *
FROM

( SELECT SynniAasta,
FROM dbo.Laps_tbl ) AS data

PIVOT (

Synnilinn,
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AVG (Pikkus)

FOR Synniaasta IN ([1995], [1996], [1997])
) AS piv

] Results | [y Messages | U5 Client Stat
Syrrilinn | 1995 1996 | 1997
L NULL 185 MULL
2 NULL 158 185

2 171 NULL 160

Vastupidise teisenduse saame korraldada UNPIVOT késuga. Selleks salvestan eelnevalt

eelmise parinu tulemuse ajutisse tabelisse kasutades SELECT ... INTO #ristt ...
konstruktsiooni, ehk siis

SELECT * INTO #ristt
FROM

( SELECT SynniAasta, SynniLinn, Pikkus

FROM dbo.Laps_tbl ) AS data
PIVOT (

AVG (Pikkus)

FOR Synniaasta IN ([1995], [1996], [1997])
) AS piv

JELECZT *
FROM

[ 3ELECT * FROM fristt | as piv
TNPIVOT |

KeskwPikkus FOR Lasta IN ([1995],[1996],[1997])
| A3 unpiwv

£

1 Results | [y Messages | %8 Client Statistics
SynniLinn | KeskmPikkuz | Aazta
165 1996
158 1996
185 1937
17 1335

160 1997

L B R S

Iseenesest dnnestus ka varem moodustada analoogseid konstruktsioone, kasutades CASE
valikuid SELECT loetelus. PIVOT on muutnud selle protsessi oluliselt lihtsamaks kuid

risttabelisse minevad viljanimed (veerud) tuleb endiselt sisse triikkkida ning neid pole
voimalik tekitada diinaamiliselt.

Lahenduseks on sellele diinaamiline SQLi koostamine ning kéivitamine EXEC abil.
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Selleks tuleb luua skript, mis tekitab komadega eraldatud loetelu kdigist risttabelisse
minevatest véljadest ning kleepida see SQLis Gige koha peale.

Kuna kasutame SQL 2005 siis teeksin selle tegevuse kasutades CTE abi:

DECLARE (@aastad AS VARCHAR (MAX) ;
WITH AastaCTE
AS
(

SELECT DISTINCT SynniAasta AS Aasta FROM dbo.Laps tbl
)
SELECT @aastad = ISNULL (@aastad + ', [', '['") +
CAST (Aasta AS CHAR(4)) + ']'
FROM AastaCTE
ORDER BY Aasta
DECLARE @sgl NVARCHAR (max)
SET @sql = N'SELECT *

FROM ( SELECT Pikkus, SynniAasta, SynnilLinn

FROM dbo.Laps tbl ) AS Lapsed

PIVOT ( AVG(Pikkus) FOR SynniAasta IN(' + @aastad + N')) AS
Piv'
EXEC (@sqgl)

Ulesandeid

e Niita laste tabelis iga nime ja etteantud kohta, mitu last on sel aastal stindinud (nt.
mitu Jukut aastal 1998)

o Kasuta SQL-lause genereerimist, et saaks loetellu kdik olemasolevad siinniaastad.
e Salvesta tulemus abitabelisse

e Fralda andmed taas UNPIVOT kaisu abil.

APPLY

APPLY on uus operaator FROM lauseosas, mis voimaldab Teil teha viljakutseid tabelit
tagastavatele funktsioonile iga rea kohta peapéringus.

Naiteks huvitavad, meid iga linna kdige pikemad lapsed. Selleks loome funktsiooni, mis
loetleb meile iilesse konkreetse linna kdige pikemad lapsed:

CREATE FUNCTION dbo.fn Pikimad (QLinnID int, @Top int)
RETURNS TABLE
AS
RETURN SELECT TOP (Q@Top) *
FROM dbo.Laps_ tbl
WHERE SynnilLinn = @LinnID
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ORDER BY Pikkus DESC

Selleks, et vaadata seda infot konkreetsete linnade kaupa saame kirjutada paringu:

SELECT *
FROM dbo.Linn tbl
CROSS APPLY dbo.fn Pikimad(LinnID, 2)

Nummerdamised

ROW_NUMBER() — nummerdab koik read tulemuses

RANK() — iitleb, mitmes on loetelus antud véértus

DENSE_RANK() — analoogne RANK funktsiooniga, kuid ei jdta numbreid vahele
NTILE(n) — jagab tulemuse N grupiks

SELECT +
, ROW NUMBER (] OVER (ORDER BY Pikkus DESC) A% jrk
, RANE|) OVER (ORDER EY Pikkus DESC) AS koht
, DENSE RANK|) OVER (ORDER BY Pikkus DESC) A% kohtZ
, NTILE(3) OVER (ORDER BY Pikkus DESC) LS grupp
FROM dbo.Laps thl

<
] Results | [0y Messages | %8 Client Statistics
LapzlD | Mimi Pikk... | Swnniaazta = Swnnilinn | Wanus | Behmauht | gk k. koo, | gupp

1 i FJuhan 185 1997 1 10 4 11T 1
2 " Matt 173 MULL 2 MULL 3 2 2 2 1
3 3 b ati 171 1995 2 12 13 33 3 1
4 12 Peeter 189 MULL 2 HMULL 3 4 4 4 1
5 7 Atz 165 1996 MULL 11 13 5 5 5 2
E E Siinn 163 1997 2 10 3 E & E 2
7 4 Siiri 158 19596 1 11 13 ioq 7 2
8 2 K.ati 153 1997 2 10 12 a 7 7 2
9 10 Janne 151 MULL 2 MULL 12 9 3 8 3
0 9 Salme 150 MULL 1 MULL 4 m 10 9 3
11 8 Margus 123 MULL 1 HULL 4 1 11 10 3
12 13 Roobert  MULL 1933 MULL 19 HULL 12 12 1 3

Koiki nummerdamise funktsioone on voimalik kasutada ka iile gruppide jagades andmed
sobiva tunnuse alusel partitsioonideks:
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SELECT *#
, ROW NUMBER () CVER (PARTITION BY RyhwaJuht ORDER EBEY Pikkus DESC] A3 jrk
, RANEK() CVEER (PARTITICON BY EyhmwadJuht ORDER BY Pikkus DESC) L3 koht
, DENIE RANE() OVER (PARTITION BY RyhwaJuht CRDER BY Fikkus DESC] A% kohtz
, NTILE(3) CWER (ORDER BY Pikkus DEZC) AS grupp
FROM dbo.Laps_thl
CJEDER BY ByhwmadJuht, Fikkus DESC

<

[ Results | 3 Messages | %5 Client Statistics

LapzlD | Mimi Fikk...  Sunniaaszta = Spnnilinn | Yanus | Rvhmajuht | gk k.. koo | grupp

1 13 Rooket NULL 1988 NULL 19 HULL 11 1 3
2 1 Mai 173 NULL 2 NULL 3 11 1 1
3 12 Pester 163 NULL 2 NULL 3 2 2 2 1
4 B Sim 163 1997 2 m 3 3.3 1 2
51 Juban 185 1997 1 m 4 11 1 1
E 9 Same 160 NULL 1 NULL 4 2 2 2 3
78 Margus 123 NULL 1 NULL 4 O T
g 2 Kati 158 1997 2 nm 12 11 1 2
3 10 Jarme 151 NULL 2 NULL 12 2 2 2 3
03 Mati 171 1395 2 12 13 11 1 1
n 7 Als 165 19% NOLL 11 13 2 2 2 2
Vaade

Sagedamini vajaminevad paringud on moistlik vormistada vaatena. Nonda optimeerib server
paringu lihe korra dra ning edaspidi saab tema tulemusi kiiremini vaadata. Samuti pole
pohjust keerukamaid ridu hakata taas uuesti kokku panema. Ka aitavad vaated olukordades,
kus péringud kipuvad muidu liialt keerukaks minema. Nii nagu alampéring tekitab vajadusel
edasi toodeldavad andmed, nii saab ka vaateid edasi kasutada sarnaselt, nagu oleksid need
tdiesti tavalised tabelid.

Maératud digustega andmebaasis saab vaadete jargi kergemini ja tdpsemalt séttida, millised
kasutajad millistele andmetele ligi pddsevad. Muul juhul vaib tiikk tegemist olla, et kasutaja
nédeks vaid tliksikutest veergudest kindlatele tunnustele vastavaid ridu. Kui aga kasutajal
lubatakse vaid vaadetest andmeid néha ning vaate juures on sobivad piirangud digesti seatud,
siis toimib koik ndnda nagu liidese looja vajalikuks peab.

Vaated aitavad ka pidada andmete hoidmist ja kasutamist paindlikumana. Kui kasutaja voi
kasutav programm kiisib andmeid vaid vaadete kaudu, siis saab vajadusel tabelistruktuuri
enese julgesti dra muuta. Jadb vaid hoolitseda, et piarast muutust vaade jille digetest kohtadest
omale andmed kétte saaks.

Vaate kirjutamine ndeb iildjuhul vilja nagu tiiesti tavalise SELECT-péringu kirjutamine.
Lihtsalt algusritta tuleb méérata vaate nimi. Pikemate laste leidmise péring siis jargmiselt:

CREATE VIEW pikadlapsed AS
SELECT eesnimi, pikkus FROM lapsed
WHERE pikkus > 160
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Onnestunud loomise peale teatatakse lihtsalt, et
Command (s) completed successfully.
Vaatest andmete kiisimine ndeb vélja sarnaselt tabelile.
SELECT * FROM pikadlapsed

annab vilja piisavalt pikkade laste loetelu nagu vaate loomisel sai ette ndhtud.

Mati 164
Ats 165
Siim 163

Kui mdnel pdhjusel soovitakse loodud vaatest loobuda v&i vaade uuega asendada, siis lahti
saab sellest kdsuga DROP. Naiteks

DROP VIEW pikadlapsed

Ulesandeid

* Loo maakondade tabel (id, maakonnanimi)

* Loo autode tabel (id, mark, aasta, maakonna_id)

* Loo vaade, kus ndha iga auto mark, viljalaskeaasta ning maakonna nimi.
* Loo vaade, kus nédha registreeritud autode arv maakondade kaupa.

* Veendu vaadete toimimist andmete muutmisel.

* Loo vaade, mis kasutaks eelnevalt loodud vaadet ning nditaks vaid neid

maakondi, kus autosid rohkem kui 1.

Salvestatud protseduur

Levinud tegevuste tarbeks on voimalik andmebaasis salvestada protseduur. Nii saab
andmebaasis teha valmis keerukad toimingud, mida hiljem vajaduse korral vaid iihe kdsuga
v0ib baasi haldusliidese vdi omakoostatud programmi kaudu vélja kutsuda.

Loomine
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Koigepealt loomise néide:

CREATE PROCEDURE kysilapsed(@algaasta decimal)
AS

SELECT eesnimi, synniaasta FROM lapsed

WHERE synniaasta>=@algaasta

Kui selline kdsujada tipitakse SQL-serveri haldusliidesesse voi sisestatakse muul moel
késujadana, siis salvestatakse andmebaasi protseduur nimega kysiLapsed.

Tulemusena tekib baasi haldusliidesesse alajaotisesse Programmability -> Stored Procedures
vastav salvestatud protseduur, mille kohta saab soovi korral ka uurida, millist tiitipi andmeid
ta ette tahab ning millisel kujul tulemuse véljastab.

= [ Databases
[ Swstem Databases
= | baast
[ Database Diagrams
[ Tables
[ Wiews
[ Svnonyvms
= 3 Programmability
= [ Skored Procedures
[ Swskem Stored Procedures
= & dbokysiLapsed
=] [ Parameters
E‘ﬂ i@algaasta (decimal{ 15,0
& Returns integer
[ Functions
[ Database Triggers
[ Assemblies
[ Types
[ Rules
[ Defaules

Protseduur eeldab, et baasis leidub tabel "lapsed", millel tulpadeks on vihemasti eesnimi ja
synniaasta. Protseduur viljastab laste andmed, kes on siindinud etteantud aastal voi hiljem.
Halduskeskkonnas sobib kéivitamiseks késklus kujul

EXEC kysilapsed 1997

Viljundiks loetelu nagu soovitud:

Juku 1997
Kati 1997
Siim 1997

222



Ulesandeid

* Loo salvestatud protseduur nditamaks, mitu autot on registris varasemad kui etteantud
viljalaskeaasta.

* Loo salvestatud protseduur auto lisamiseks registrisse. Parameetriteks
mark, viéljalaskeaasta ja maakonna id.

* Vorreldes eelmisega sisestatakse maakonna nimi.

* Sobiva maakonnanime puudumisel antakse veateade.

* Viljalaskeaasta mddramata jatmisel pannakse selleks kdesolev aasta.

* Loo salvestatud protseduur, mis koostaks ja véljastaks tabeli, kus {ihes
tulbas on maakondade nimed ning korval teises tulbas komadega eraldatult

sinna maakonda registreeritud erinevate sdidukite margid.

Transaktsioonid (Transaction)

Transaktsioonid on tegevused, kus kdik tegevused kas onnestuvad edukalt voi ei dnnestu
iildse. SQL Server tunnistab kahte tiilipi transaktsioone:

e Automaatsed transaktsioonid — Server tekitab need ise kdigi muutmistegevustega st
UPDATE, INSERT ja DELETE lausetega. Sisuliselt tihendab see seda, et kui nt
iiritate muuta 10 kirje véértust ja tihe kirje vddrtuse muutmine ei dnnestu, siis ei
muudeta neist lihtegi.

e Kisitsi tehtud transaktsioonid — Programmeerija loodud tegevuste jadad, mis peavad
koik dnnestuma.

Transaktsiooni tekitamiseks on kdsk BEGIN TRAN. Selle jirele tulevad kdik soovitud
tegevused. Kui transaktsioon 10peb edukalt, siis saab selle 1opetada kisuga COMMIT TRAN.
Kui midagi ldheb valesti, saab selle tagasi kerida kdsuga ROLLBACK TRAN.

Vaatame nditeks, kuidas v3iks luua protseduuri pangaiilekandeks. Kuna SQL Server 2005
tunnistab uut TRY CATCH konstruktsiooni vigade haldamiseks, siis vaatleme seda néidet nii
SQL Server 2000 kui ka SQL Server 2005 baasil.

SQL Server 2000 SQL Server 2005
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CREATE PROC ylekanne

@kellelt int,

@kellele int,

@summa money

AS
BEGIN TRAN
UPDATE konto
SET jaak = jaak - @summa
WHERE omanik = @kellelt
IF @Rerror <> 0 BEGIN
ROLLBACK TRAN
RETURN
END
UPDATE konto
SET jaak = jaak + @summa
WHERE omanik = @kellele
IF QRerror <> 0 BEGIN
ROLLBACK TRAN
RETURN
END
COMMIT TRAN
GO

CREATE PROC ylekanne?

AS

GO

@kellelt int,

@kellele int,

@summa money

BEGIN TRAN

BEGIN TRY

UPDATE konto

SET jaak = jaak - @summa

WHERE omanik = @kellelt

UPDATE konto

SET jaak = jaak + @summa

WHERE omanik = @kellele

END TRY

BEGIN CATCH

IF @Q@trancount > 0

ROLLBACK TRAN

END CATCH

IF @@TRANCOUNT > O

COMMIT TRANSACTION;
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Samast raha tilekandmisest niiiid pikem néide. Pigem jdégu lilekanne teostamata, kui et
toimingu sees osa raha dra kaob voi juurde tekib. Et kontodega toimetada, sai loodud
voimalikult lihtne tabel — vaid konto number ning seal olev saldo.

create table kontod(
id int identity not null primary key,
saldo money

Edasi luuakse salvestatud protseduur raha iilekandeks. Kust kontolt votta, kuhu panna ning
kui suur on summa. Esimesed kaks arvu tdhendavad siis vastavate kontode numbreid.

create procedure ylekanne
(@kust int, @kuhu int, @summa money)
as

Abimuutujas hoitakse meeles, kas kdik dnnestus histi.

declare Qkorras as int

Esialgu probleeme pole, nii et @korras saab vaartuseks 1.

set Q@korras=1l

Kogu jirgnev toiming pannakse transaktsiooni sisse. See tdhendab, et sealsed muutused kas

toimivad tervikuna voi jddvad sootuks dra.

begin transaction

Kdigepealt kontrollitakse, kas esimeselt kontolt on voimalik vastav summa maha votta. Kui
saab, siis voetakse, muul juhul véljastatakse veateade ja muutujasse @korras antakse teada, et

kord laks kaduma.

if (select saldo from kontod where id=@kust)>=@summa begin
update kontod set saldo=saldo-@summa where id=@kust

end else begin
set @korras=0
raiserror ('raha otsas', 1, 1)

end

Jargmise sammuga kontrollitakse, et ka see konto ikka olemas on, kuhu raha kanda
soovitakse. Hariliku UPDATE-lause puhul ei antaks isegi veateadet juhul, kui saajakontot
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olemas poleks. Siinse kontrolliga aga tehakse olemasolu kindlaks ja vaid sel juhul
suurendatakse sealset summat. Muul juhul jéetakse jélle meelde, et asjad pole korras.

if exists(select saldo from kontod where id=@kuhu) begin
update kontod set saldo=saldo+@summa where id=@kuhu
end else begin
set @korras=0
end

Edasi jaéb iile vaid muutuja jérgi otsustada, kas toiming kinnitada voi tagasi liikata.

if @korras=1
commit transaction
else begin
rollback transaction
print 'probleem'
end

Ja et protseduuri kéivitamise tulemusena oleks ka kontode operatsioonijargset seisu néha,
selleks 16ppu iiks SELECT-lause.

select * from kontod where id in (@kust, @kuhu)

Ning kood tervikuna.

create procedure ylekanne
(Qkust int, @kuhu int, @summa money)
as
declare @korras as int
set @korras=1
begin transaction
if (select saldo from kontod where id=@kust)>=@summa begin
update kontod set saldo=saldo-@summa where id=@kust
end else begin
set @korras=0
raiserror ('raha otsas', 1, 1)
end
if exists(select saldo from kontod where id=@kuhu) begin
update kontod set saldo=saldo+@summa where id=@kuhu
end else begin
set @korras=0
end
if QRkorras=1
commit transaction
else begin
rollback transaction
print 'probleem'
end
select * from kontod where id in (@kust, @kuhu)
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Tahtes loodud protseduur kiivitada, tuleb siis ette anda andjakonto, saajakonto ja iilekantav
summa. Ning juhul, kui lilekanne on voimalik, see ka tehakse.

EXEC ylekanne 1, 4, 100

Ulesandeid

* Loo salvestatud protseduur sdiduki iihest maakonnast teise iimber registreerimiseks.
Parameetriteks soiduki id ning maakonna id. Kdigepealt voetakse sdiduk algsest maakonnast
maha. Kui edasi selgub, et uuele id-le ei vasta maakonda, kuhu registreerida, siis taastatakse
algseisund ROLLBACK "1 abil. Kontrolli toimimist.

XML andmete kasutamine

XML andmete tugi on olnud juba alates SQL 2000st. SQL 2005 on seda tuge oluliselt
parandatud ning lisandunud on isegi spetsiaalne andmetiiiip. XML andmevili erineb tavalisest
tekstist selle poolest, et seal hoitakse andmeid programselt lihtsalt kasutatava objektina ning
sellelt viljalt on lihtsam teha XML péaringuid ning sinna saab tekitada ka XML indekseid.
Selle vilja juures tuleb aga meeles pidada, et sinna salvestuvad kiill kdik andmed, kuid kuna
andmeid hoitakse puu kujul, kaob esialgsetest andmetest dra tithiruum. Seega kui Teile on
oluline, et andmed sdiliksid téielikult sellisel kujul nagu need sisestati siis tuleb xml
andmetiiiibi asemel kasutada tavalist tekstivilja.

FOR XML

Koige lihtsam moodus XML andmete genereerimiseks on lisada SELECT lause 16ppu FOR
XML mirksona ning andmed teisenevad XML kujule. Teisenduse protsessi kontrollimiseks
on kasutada neli erinevat metoodikat.

Koige lihtsam neist on RAW. RAW tekitab koigist tulemuses olevates ridadest XML
elemendid nimega ,,row*, kus kdik SELECT loetelus olevad viljad on atribuutideks. Seega
peavad koikide viljade nimed olema erinevad!

SELECT nimi, pikkus
FROM dbo.Laps tbl
FOR XML RAW

<row nimi="Juhan" pikkus="185" />
<row nimi="Kati" pikkus="158" />
<row nimi="Mati" pikkus="171" />
<row nimi="Siiri" pikkus="158" />
<row nimi="Siim" pikkus="163" />
<row nimi="Ats" pikkus="165" />

Nagu ndeme ei ole loodud XMLil juurelement e. tegemist ei ole well formed XMLiga. Selle
vea saame lihtsalt parandada lisades juurde ROOT mirksona:
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SELECT nimi, pikkus
FROM dbo.Laps tbl
FOR XML RAW, ROOT

<root>
<row nimi="Juhan" pikkus="185" />
<row nimi="Kati" pikkus="158" />
<row nimi="Mati" pikkus="171" />
<row nimi="Siiri" pikkus="158" />
<row nimi="Siim" pikkus="163" />
<row nimi="Ats" pikkus="165" />

</root>

Loomulikult véime nii juurkale kui ka elementidele anda ka mingid teised nimed, nédidates
uued nime vastava méarksona jarel sulgudes:

SELECT nimi, pikkus
FROM dbo.Laps_ tbl
FOR XML RAW('laps'), ROOT('lapsed')

<lapsed>
<laps nimi="Juhan" pikkus="185" />
<laps nimi="Kati" pikkus="158" />
<laps nimi="Mati" pikkus="171" />
<laps nimi="Siiri" pikkus="158" />
<laps nimi="Siim" pikkus="163" />
<laps nimi="Ats" pikkus="165" />

</lapsed>

Saame teha Kka nii, et atribuutide asemel genereeruvad elemendid. Selleks lisame juurde
ELEMENTS maérksona:

SELECT nimi, pikkus
FROM dbo.Laps tbl
FOR XML RAW('laps'), ROOT('lapsed'), ELEMENTS

<lapsed>

<laps>
<nimi>Juhan</nimi>
<pikkus>185</pikkus>

</laps>

<laps>
<nimi>Kati</nimi>
<pikkus>158</pikkus>

</laps>

<laps>
<nimi>Mati</nimi>
<pikkus>171</pikkus>

</laps>

<laps>
<nimi>Siiri</nimi>
<pikkus>158</pikkus>
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</laps>

<laps>
<nimi>Siim</nimi>
<pikkus>163</pikkus>

</laps>

<laps>
<nimi>Ats</nimi>
<pikkus>165</pikkus>

</laps>

</lapsed>

Jargmine vOoimalus on genereerida XMLi automaatselt:

SELECT nimi, pikkus
FROM dbo.Laps tbl AS Laps
FOR XML AUTO, ROOT ('lapsed')

<lapsed>
<Laps nimi="Juhan" pikkus="185" />
<Laps nimi="Kati" pikkus="158" />
<Laps nimi="Mati" pikkus="171" />
<Laps nimi="Siiri" pikkus="158" />
<Laps nimi="Siim" pikkus="163" />
<Laps nimi="Ats" pikkus="165" />

</lapsed>

Nagu ndeme valitakse sellisel juhul elementide nimed vastavalt kasutatud tabelitele.
Automaatse genereerimise juures on veel tore see, et see automaatika oskab jargida JOIN
lauseid ning tekitab hierarhilise XMLI.

SELECT Linn.Nimi, Laps.Nimi, Laps.Pikkus
FROM dbo.Linn tbl as Linn
INNER JOIN dbo.Laps tbl AS Laps ON Linn.LinnID = Laps.Synnilinn
ORDER BY Linn.Nimi
FOR XML AUTO, ROOT ('lapsed')

<lapsed>
<Linn Nimi="Tallinn">
<Laps Nimi="Juhan" Pikkus="185" />
<Laps Nimi="Siiri" Pikkus="158" />
</Linn>
<Linn Nimi="Tartu">
<Laps Nimi="Kati" Pikkus="158" />
<Laps Nimi="Mati" Pikkus="171" />
<Laps Nimi="Siim" Pikkus="163" />
</Linn>
</lapsed>

Eelpool toodud kahest variandist keerukamate XML struktuuride tekitamiseks on EXPLICIT
ning PATH mirksonad.
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Kui soovite, et paringu voi alampédringu tulemuks oleks XML andmetiiiibis tuleb lisada FOR
XML lauseosasse TYPE mérksona. Sellisel juhul on voimalik genereerida XMLi XML sisse.

SELECT Linn.Nimi,
( SELECT Laps.Nimi, Laps.Pikkus
FROM dbo.Laps tbl AS Laps
WHERE Laps.SynniLInn = Linn.LinnID
FOR XML AUTO, TYPE)
FROM dbo.Linn tbl as Linn
FOR XML AUTO

<Linn Nimi="Tallinn">
<Laps Nimi="Juhan" Pikkus="185" />
<Laps Nimi="Siiri" Pikkus="158" />
</Linn>
<Linn Nimi="Tartu">
<Laps Nimi="Kati" Pikkus="158" />
<Laps Nimi="Mati" Pikkus="171" />
<Laps Nimi="Siim" Pikkus="163" />
</Linn>
<Linn Nimi="Paide" />

SELECT loetelus kasutatav alampéring tagastab mitu kirjet ning tavaolukorras ei oleks selline
asi lubatud, kuid teisendades andmed XML kujule on koik lubatud ;)

Lisaks sellele voime viliselt paringult FOR XML lauseosa éra jétta ning tekib tabel e.
recordset, kus on kombineeritud relatsioonilised andmed ja XML andmed:

XP24SOQLEXPRE...QLQuery7.sql* | #P2\SQLEXPRES. .. SQLQuerys. sql HP2YSOLEXPRE. .. QLQueryS sql* =P2i50L

SELECT Linn.MNimi,
[ BELECT Laps.MNimwi, Laps.Pikkus
FROM dbo.Laps thl AS Laps
WHERE Laps.3ynhilInn = Linh.LinnID
FOR XML AUTO, TYFPE)
FROM dbo.Linn thl as Linn

<
 Results | [y Messages

Mirmi [Mo colurn name)

| ¢<Laps Nimi="tJuhan" Pikkus="165" /><| aps Mimi="Sii" Pikkus="158" /»

2 Tatu  <Laps Mimi="Kat" Pikkus="158" /><L aps Mirmi="Mat" Pikkus="171" /><Laps Nimi="Sim" Pikkus="163" />
3 Paide NULL

OPENXML

FOR XML voimaldab meil XMLi genereerida edasi saatmiseks. OPENXML on vastupidine
protsess, mis voimaldab meil saabunud XMLi to6delda.

XMLi todtlemine OPENXML kéib viie sammulise protsessina:
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e Saabub XML dokument
e sp xml preparedocument salvestatud protseduuri abil tekitame mallu XML puu

e kasutades OPENXML. teisendame puust sobivad tiikid relatsioonilisele e. SQL
Serverile kodusele kujule

e Teeme andmetega vajalikud toimingud nt salvestame info tabelitesse

e kasutades sp_xml_removedocument kustutame XMI puu ning vabastame sellega
seotud malu

sp_xml_preparedocument kasutamiseks on meil vaja INT tiitipi muutujat, millesse salvestada
viide XML puule méilus. Saadud viidet vajavad niit OPENXML kui ka
sp_xml removedocument. Seega peaks protsess ndgema vélja u. sarnane:.

DECLARE @doc xml

-- kusgilt saabub mingi XML dokument

DECLARE @hdoc INT

EXEC sp xml preparedocument @hdoc OUTPUT, @doc
-- teeme vajalikud tehingud

EXEC sp xml removedocument @hdoc

OPENXML siintaks on jirgmine:
OPENXML (idoc, rowpattern [, flags]) WITH (SchemaDeclaration | TableName)
e rowpattern — Xpath paring, mis kirjeldab tagastatavad XML oksad
e idoc — viide mélus asuvale XML puule
e flags . kas tuua:
e atribuudid (default)
e atribuudid
e elemendid
e nii atribuudid kui elemendid
e SchemaDeclaration — tagastatava tabeli kirjeldus

e TableName — olemasolev tabel, mille Schemat kasutada
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DECLARE @doc xml
SET @doc =
'<lapsed>
<Linn Nimi="Tallinn">
<Laps Nimi="Margus" Pikkus="123" />
<Laps Nimi="Salme" Pikkus="150" />
</Linn>
<Linn Nimi="Tartu">
<Laps Nimi="Janne" Pikkus="151" />
<Laps Nimi="Matti" Pikkus="173" />
<Laps Nimi="Peeter" Pikkus="169" />
</Linn>
</lapsed>"
DECLARE @hdoc INT
EXEC sp xml preparedocument @hdoc OUTPUT, @doc
SELECT *
FROM OPENXML (@hdoc, '/lapsed/Linn/Laps')
WITH (Nimi VARCHAR (40), Pikkus SMALLINT)
EXEC sp xml removedocument @hdoc

O Results | [y Messa
Hirni Fikk...

 Margus : 123
proeguiEr
151
b atti 173

Peeter 169

[ B S TR T T
—
1]
=
=
1]

Kui soovime jétta alles ka linnade nimed tuleks teha vdike parandus schemasse:

DECLARE @doc xml
SET @doc =
'<lapsed>
<Linn Nimi="Tallinn">
<Laps Nimi="Margus" Pikkus="123" />
<Laps Nimi="Salme" Pikkus="150" />
</Linn>
<Linn Nimi="Tartu">
<Laps Nimi="Janne" Pikkus="151" />
<Laps Nimi="Matti" Pikkus="173" />
<Laps Nimi="Peeter" Pikkus="169" />
</Linn>
</lapsed>'
DECLARE @hdoc INT
EXEC sp xml preparedocument @hdoc OUTPUT, @doc
SELECT *
FROM OPENXML (@hdoc, '/lapsed/Linn/Laps')
WITH ( Nimi VARCHAR (40)
, Pikkus SMALLINT
, Linn VARCHAR (20) '../@Nimi'")
EXEC sp xml removedocument @hdoc
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1 Results C3 Messages

Mimni Pikk...
1 Marqus | 123
5 Salme ........ 150
3 Janne 151
4 b atti 173
T Peeter  1E9

PS! Olge ettevaatlikud. XML on tdusutundlik e. @nimi ei ole sama, mis @Nimi!

Linn

T allir
T allir
Tartu
Tartu

Tartu

Saadud tabelitega voime teha, mida iganes soovime. Naiteks leiame linna nimede asemele

nende koodid:

SELECT L.LinnID,

uus.Nimi, uus.Pikkus

FROM OPENXML (@hdoc, '/lapsed/Linn/Laps')

WITH (

Nimi VARCHAR (40)

, Pikkus SMALLINT
, Linn VARCHAR(20) '../@Nimi') AS uus

INNER JOIN dbo.Linn tbl as L on uus.Linn = L.Nimi

] Results _3 Messages

LinnlD - Mirni
1 1 ................ M argus
5 1 ................. Sare
3 2 Janne
4 2 b atti
] 2 Peeter

Pikkusz
123
150
151
173
169

Voi lisame saadud andmed Laps_tbl tabelisse:
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¥PZ\SOLEXPRE..QLQuery7.sql™ | XP2ASOLEXPRES... SOLQuervd.sgl | XPZYSQLEXPRE,
DECLARE [doc mml

SET [doc =
= '<lapseds>
é <Linn Nimi="Tallinn">

<Laps WNimi="Marguz=" Pikkus="1z3" />
<Laps Wimi="%3alme"™ Pikkus=m"150" />
- </Linn>
= <Linn Nimi="Tartu":>
<Laps Wimi="Janne™ Pikkus="151" /=
<Lapz Nimi="Mattci™ Pikkus="173" />
<Lapzs Nimi="Peeter"™ Pikkuz="1s9" />
</Linn>
</ lapseds"'

DECLARE @hdoc INT
EXEC =p xml preparedocument Bhdoc OUTPUT, Bdoc

INSERT INTO dbo.Laps_tbl (3ynnilinn, Nimi, Pikkus)
SELECT L.LinnID, uus.Nimi, uus.Pikkus
FROM OQOPENXML (Rhdoc, '/lapsed/Linn/Laps')
WITH | Wimi WARCHALR (40)
, Pikkus SMALLINT
, Linn WARCHAR(Z20) '../EMNimi') A3 uus
ITMMER JOIN dbo.Linn thl as L on uus.Linn = L.Nimi

EXEC 2p uml removedociment fhdoc

SELECT *
FROM dbo.Laps thl
<
1 Results 3 Messages
LapslD  Mimi Pikk... | Synniaasta | Swnnilinn | Wanuzs
1 1 Juhan 185 1937 1 10
2 2 K.ati 153 1337 2 10
3 3 P ati 171 1335 2 12
4 4 Siiri 153 13596 1 11
h B Siirn 163 1937 2 10
B v Atz 165 1336 MULL 11
7 CMagus 123 NULL 1 NULL
g .?Sdme 150 MHILL 1 MHIJLL
9 10 Janne 151 HIULL 2 HIJLL
1m 1 hdatti 173 HIULL 2 MHIJLL
Ulesandeid

e Viljasta koikide tabelis olevate sdidukite andmed XMLina
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e Katseta XML RAW ja AUTO vdimalusi. Samuti juurelemendi madiramist ning
ELEMENTS téiendit

e Uhenda autode ja maakondade tabel ning viljasta sealsed tulemused XMLina
maakondade kaupa

e Paiguta alampédringuga iga maakonna sisse selles maakonnas soitvate kdige vanemate
soidukite margid XMLina

e Sisendiks autode loetelu XMLina. Véljasta OPENXMLi abil andmed tabelina.

e Sisendiks XML, kus autod maakondade kaupa. Viljundiks autod koos maakondade
nimedega.

e Lisa etteantud XMList autod olemasolevasse tabelisse.

Varukoopia

Masinatega juhtub ikka dnnetusi. Moni laheb rikki, teine varastatakse dra. Ja vahel piisab
ainult vigaselt kirjutatud DELETE v31 UPDATE lausest, et paljust téhtsast ilma jddda. Kui
aga andmetest kindlas kohas koopia(d) olemas, saab t00 pérast taastamistoimetusi jatkuda.

Pdhjalikum koopiate loomine ja haldamine on terve teadus: millal teha tdielik koopia ning
millal salvestada vaid erinevused. Ning kuidas taastada olukord kindlal kellaajal ja kuidas
hilisematest muutustest vaid diged vilja valida. Kogu see uurimine jééb siinsest kirjutisest
vélja. Aga lihtsalt teadmiseks kdrvale, et vajaduse korral saab varukoopiamajanduse kiillalt
peenelt paika séttida. Siin ainult paar lihtsat kisku, millega saab baasist tervikuna koopia teha
ning siis jélle tervikuna taastada, sest ka ilma seadistusteta tehtud varukoopia on tunduvalt
parem kui andmete téielik hdving.

Loomine

SQL-serveril on sobiv kidsk olemas. Tuleb vaid méérata, millise nimega baas kuhu faili
salvestatakse. Ja edasi vOib juba edasi failiga toimetada.

BACKUP DATABASE baasl
TO DISK='d:\kodu\baasl.bak'

Taastamine

Kui varukoopiafail ilusti hoitud, siis endise seisu saab tagasi, lugedes varukoopia algse baasi
kohale. Salvestushetkele jargnenud muutused ldhevad kiill kaduma, kuid vihemalt tallel
hoitud pohiosa on vdimalik ilusti tagasi saada.

RESTORE DATABASE baasl
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FROM DISK='d:\kodu\baasl.bak'

Binaarandmete asemel on vdimalik baasi ja tabelite koopiaid ka SQL-lausetena luua ja hoida.
Selleks sobib niiteks SQL Server Management Studio pakutav voimalus vastavad skriptid
genereerida. Andmete taastamiseks tuleb nad lihtsalt kdima panna ja jéllegi vaib taastatud
andmetest rahulolu tunda.

Kui soovitakse varukoopia pohjal tdiesti uus baas importida, sel juhul kdib toiming kahe
sammuga. Koigepealt faililoetelu loomine

RESTORE FILELISTONLY
FROM DISK='c:\jaagup\esimene.bak'

ning edasi luuakse baas ise, loetakse andmed sisse ning vanale baasinimele (siin juhul baas1)
maédratakse andmete hoidmise asukohaks uued failid.

RESTORE DATABASE proov2
FROM DISK = 'c:\Jaagup\esimene.bak'
WITH MOVE 'baasl' TO 'c:\jaagup\proov2db.mdf',
MOVE 'baasl log' TO 'c:\jaagup\proovzdb.ldf'

Nonda voib loodetavasti julgesti oma andmetega toimetada nii, et ka suuremate tehniliste
viperuste korral jadvad tdhtsamad andmed alles ja kasutatavaks.

Ulesandeid

* Loo andmebaasist varukoopia.

* Vaheta koopia naabriga.

* Taasta naabri baas oma arvutisse. Kontrolli paringute ja kaskluste

toimimist.
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Kokkuvote

Nagu néha, voib SQL-lausete abil suhteliselt liihidalt kiillalt palju tarvilikku kirja panna ning
alampéringute kaudu saab dige mitmekesiseid lauseid kokku. Enne, kui asuda usinasti omi
andmetootlusprogramme kirjutama, tasub uurida, kas sama tulemust mitte SQLi kaudu
tunduvalt lihtsamalt kétte ei saa. See paringute koostamine on mdnes mottes nagu
matemaatiliste avaldiste lihtsustamine voi maleméng, kus reeglid teada. Kuid hea
16pptulemuseni joudmiseks tuleb vahel osata mitu kéiku ette ndha. Ning veel raskem on
kindlaks teha, et vastavat iilesannet polegi voimalik olemasolevate vahenditega lahendada.
Aga — kes pliiiab kodigest viest, saab iile igast miest.
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Andmetele ligipaas ADO.NET

Andmehoidla on meetod infoiihikute hoidmiseks, mis kokku moodustavad informatsiooni.
Uksikud infoiihikud on seejuures suhteliselt kasutud, nad omandavad véértuse kui nad panna
konteksti teiste infotihikute juurde.

Andmete hoidmiseks on viis meetodit:

Meetod

Kirjeldus

Naiide

Struktureerimata

Andmetel ei ole mingit
loogilist jérjekorda

Lihtsad mirkmed ja
kommentaarid

Struktureeritud, kuid mitte
hierarhiline

Andmed on grupeeritud
iiksusteks, kuid tiksused on
organiseeritud vaid jarjekorra
alusel

Exceli tabelid, CSV failid jne

Hierarhiline

Andmed on organiseeritud
puu kujule.

XML dokumendid

Relatsiooniline andmebaas

Andmed on organiseeritud
tabelitesse, kus veergudes on
konkreetset tiilipi andmed ja
iga rida sisaldab kirjet.
Tabelid on seotavad teiste
tabelitega, kus leidub
sarnaste andmetega veerge.

SQL Serveri andmebaasid,
Accessi andmebaasid, Oracle
andmebaasid

Objektorienteeritud
andmebaas

Andmed on organiseeritud
objektidena

ADO.NET vdimaldab andmeid hoida kdigil kirjeldatud viisidel ning iihendada kdikvoimalike
véliste andmehoidlate/andmebaaside kiilge.

Andmete kasutamise keskkond voib olla nii thendatud kui ka ithenduseta. ADO.NET
vOimaldab kasutada neid molemaid.

Andmebaasi kasutamine kiib enamasti viiesammulise protsessina:

e Tuleb luua tihendus kasutades iihendusteksti (ConnectionString)
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e Tuleb luua objekt, mis sisaldab andmebaasi késke
e Avada tihendus

e Kaiivitada kisk

e Sulgeda tihendus

Usna pikalt oli ainukeseks andmete kasutamise vdimaluseks iihendatud keskkond. Uhendatud
keskkond on keskkond, kus kasutaja v3i programm on pidevalt ithendatud andmeallika kiilge.

Uhendatud keskkonnal on mitmeid eeliseid:
e Turvalist keskkonda on lihtsam hallata
e Konkurentsi on lintsam kontrollida
e Andmed on virsked
Samas on ithendatud keskkonnal ka moned puudused:
¢ On vaja pidevat vorguithendust

e Laiendatavus on raskendatud

Uhendatud keskkonna kasutamiseks on ’ \

XxxDataReader klass. Programmi loogika SqlDataReader

oleks siis jargmine < i 4
e Avaiihendus SqICommand

e Kiivita kidsk !

o Todtle lugeja poolt tagastatavad kirjed \ SqlCuEPeﬂlon )
e Sulge lugeja __!:_—

SQAL Server7.0

e Sulge iihendus (and later)

Koos Interneti arenguga on hakanud tavaliseks muutuma iihenduseta keskkonnad. Uhenduseta
keskkond on keskkond, kus kasutaja voi programm ei ole pidevalt ithendatud andmeallikaga.
Koige tiilipilisemaks nditeks on mobiilsete seadmete (nt siilearvuti) kasutajad, kes votavad

239



mingi hulga andmeid endaga kaasa ning kui taas levisse satuvad, siis siinkroniseerivad
andmeid.

Uhenduseta keskkonnal on mitmeid eelised:

e on voimalik to6tada andmetega siis, kui see kdige paremini sobib ning on voimalik
ithendada andmeallika kiilge siis, kui see on voimalik.

e Sel ajal kui ei kasuta ise andmeallikat, voivad seda teha teised kasutajad
e Oluliselt parem laiendatavus ja t66joudlus
Samas on ka moned puudused:
e Andmed ei ole alati kdige virskemad
e Muudatused voivad tekitada konflikte ja need tuleb lahendada

Uhenduseta keskkonna kasutamiseks on P .
XxxDataAdapeter klass ning DataSet’1d. DataSet

Programmi loogika oleks jargmine: ﬂ

e Ava uhendus

SqlDataAdapter
e Taida DataSet ﬂ

SqlConnection
Ar
<

SQL Server 7.0
(and later)

e Sulge iihendus

o Tootle andmeid DataSet’is
e Avaiihendus

e Virskenda andmeid

e Sulge ithendus

ADO.NET on hulk klasse, mis on mdeldud andmetega to6tamiseks. Andmetega seotud
nimeruumid on:

System.Data ADO.NET pohilised osad, mis vdimaldavad kasutada iihenduseta
keskkonda.
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System.Data.Common

Lisavahendid ja ndod, mis on .NET raamistikus realiseeritud

System.Data.SqlClient

SQL Serveri andmeallikas

System.Data.OleDb

OLE DB andmeallikas

System.Data.SqlTypes

Klassid ja struktuurid SQL andmetiiiipide kirjeldamiseks

System.Xml

Klassid ja ndod XML kujul andmete to6tlemiseks
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Andmeallika killge ithendumine

Ennem, kui saate hakata tegelema andmetega, peate fikseerima andmeallika. Andmeallikad on
iiks ADO.NET pohikomponentidest, mis voimaldavad programmil suhelda andmeid hoidvate
stisteemidega. .NET raamistikuga on kaasas SQL Server .NET Data Provider (Optimeeritud
SQL Serverite kasutamiseks alates SQL Server 7.0st) ja OLE DB .NET Data Provider
(Voimaldab kasutada koiki andmeallikaid). Lisaks on saadaval ka spetsiaalseid allikaid
ODBC ja Oracle andmete kasutamiseks.

Iga andmeallikas pakub jargmiseid klasse:

e XxxConnection nt SglConnection SQL Serveriga suhtlemiseks. Suhtluse
kontrollimiseks on sealjuures veel XxxTransaction, XxxExeption ja XxxError klassid.

e XxxCommand nt SqlCommand kéivitab andmeallikas kédsu. Késu parameetreid saab
kontrollida 14bi XxxParameter klassi.

e XxxDataReader nt SglDataReader avab ainult loetava andmevoo, tavaliselt mingi
SELECT lause tulemus

e XxxDataAdapter nt SqlDataAdapter kasutab SqlCommand objekte DataSeti tditmiseks
ning haldab ka DataSetis toimuvaid muudatusi

e XxxPermission — Oigustega seonduv

Andmeallika leidmiseks tuleb tihenduse loomisel dra méérata iihendustekst. Ainukene
erinevus OLE DB ja Sqgl andmeallika vahel seisneb selles, et OLE DB puhul tuleb tépsustada,
mis sorti andmeallikaga on tegemist. Jargnevalt moned néited:

Andmebaas Uhendustekst

SQL Server 6.5 Provider=SQLOLEDB;Data Source=London;Initial
Catalog=pubs;User ID=sa;Password=2389;

Oracle Server Provider=MSDAORA;Data Source=ORACLE8I7;User
ID=0OLEDB; Password=0OLEDB;

Accessi Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data
andmebaas Source=c:\bin\LocalAccess40.mdb;

Uhendusteksti luues on vaja méirata:

242




e Provider (kasutades OLE DB andmeallikat) — mis tiilipi andmebaasiga on tegemist
e Data Source — Millise andmebaasiserveri poole poordutakse
e Initial Catalog — Millist andmebaasi serverist soovitakse

e User ID (uid) ja Password (pwd) — millise kasutaja digustes andmebaasiga suheldakse
ning tema parool.

e Integrated Security - kui kasutajanime ja parooli ei taha sisse kirjutada, voib kasutada
Windowsi autentimist. Kuid see vajab pisut ettevalmistusi ka Windowsi seadistuse
poole pealt.

e Presist Security — Kui on False, siis tundliku infot nagu nt kasutajanimi avatud
ithenduses ei vahetata.

Lisaks neile parameetritele voib lisada veel méddranguid selle kohta, kui suurte tiikkidena
andmeid vahetatakse, kaua see ihendus voib avatuks jddda jne.

Hostingu keskkonnas tuleb kasutada tihendusteksti jargmisel kujul:

packet size=4096;uid=KASUTAJANIMI; pwd=PAROOL;data
source=dotnet;persist security info=False;initial
catalog=KASUTAJANIMI

Uhendusteksti saab méirata XxxConnenction objekti luues (konstruktoris)

SglConnection conn = new

SglConnection (“uid=KASUTAJANIMI; pwd=PAROOL;data
source=dotnet;persist security info=False;initial
catalog=KASUTAJANIMI”) ;

vOi tagantjdrele, kasutades ConnectionString omadust. Tagantjargi saab ConnectionString
omadust muuta vdid juhul, kui tihendus on suletud.

SglConnection conn = new SglConnection();
conn.ConnectionString = “uid=KASUTAJANIMI; pwd=PAROOL;data
source=dotnet;persist security info=False;initial
catalog=KASUTAJANIMI”;

Kui tihendus on algvéartustatud, saate Open ja Close meetodite abil seda {ihendust avada ja
kinni panna.
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Uhenduste sulgemine on oluline, kuna neid ei sulgeta automaatselt kui iihendust hoidev
muutuja viljub vaateviljast! Seega peaks andmetega tootamine kdima jargnevalt:

// Algvaartustame ihenduse

SglConnection conn = new SglConnection();

conn.ConnectionString = “uid=KASUTAJANIMI; pwd=PAROOL;data
source=dotnet;persist security info=False;initial
catalog=KASUTAJANIMI”;

// avame iuhenduse

conn.Open () ;

// mingid tegevused selles uhenduses

// sulgeme iUhenduse e. peatame andmevahetuse selles ihenduses

// kui Uhendus pé&drines basseinist siis pannakse ihendus basseini
tagasi

conn.Close () ;

// Eemaldame thenduse basseinist

conn.Dispose () ;

// havitame thenduse objekti Jja lubame prigiautol mé&lu vabastada
conn = null

Kui soovite reageerida ithenduse staatuse muutmisele, voite kinni piitida StateChange
stindmuse. Staatuse kontrollimiseks on thenduse kiiljes State omadus.

Kuna ithenduse loomisel vdi andmete toomisel voib ette tulla mitmeid probleeme, tuleks kogu

protseduuri teha kindlasti Try. . .catch konstruktsiooni sees ning kinni tuleks piitida kdik

probleemid, millele teie programm oskab viisakad lahendused pakkuda.

Lisaks probleemidele, mida tuvastab ADO.NET, v&ivad probleeme tekitada ka serverisse

saadetud kasud. Sqli serveri poolt tekitatud veateateid saab hallata piitides kinni

SqlException’i. SqlExceptionist saab katte SqlError klassi, mille omadustest on voimalik

viélja lugeda, millega tegemist:

Class Vea kriitilisus
LineNumber Rida, mis pohjustas vea
Message Vea tekst

Number Vea numbriline kood

Vigade kirjeldusi ja vdimalikke lahendusi on vdimalik otsida SQL Serveri spikrist
BooksOnline.
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Tootamine andmebaasiga ihendatud keskkonnas

Kuigi iihenduseta keskkonnal on mitmeid hdid omadusi, on siiski olukordi, kus on mottekam
jétta vahele DataSet’idest tulenev keerukus ja kdivitada kisud otse andmebaasis.

Jargnevalt moned olukorrad, kus on enamasti otstarbekam kasutada iihendatud keskkonda:

e Piringute tegemine andmetele, mis on rakenduses ainult loetavad. Sh otsingud
andmebaasist.

e ASP.NET rakenduste disain, kus andmeid edastatakse vaid tiks kord nt otsingu
tulemuse néitamine

e Piéringute kdivitamine, mis tagastavad vaid {ihe véartuse voi ei tagasta {ildse midagi.
e Andmebaasi struktuuri muutmine

Kui soovite kdivitada késke, mis ei tagasta andmetabelit nt tabelite loomine voi
muutmistegevused, siis ei ole voimalik DataSet’i kasutada ning tuleb kasutada iihendatud
keskkonnas kéivitatavaid kaske.

Data Source

XxxDataReader
el XorxCommand @M@

XmlReader

XooxParameter

Klass Kirjeldus

XxxConnection Tekitab iithenduse soovitud andmeallikaga. Nt SqlConnection loob
ithenduse Microsoft SQL Serveriga

XxxCommand Kaivitab kédsu olemasolevas iithenduses. Nt SqlCommand kéivitab
kasu Microsoft SQL Serveris

XxxDataReader Ainult edasiloetav andmejada andmeallikast. Nt SqlDataReader
klass loeb andmeid Microsoft SQL Serverist. Lugeja saab tekitada
kidsu XxxCommand (SqlCommand) meetodiga ExecuteReader.
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Enamasti on tegemist SELECT lausete tulemustega

XxxXMLReader Pakub kiiret, ainult edasi lugevat ligipddsu XML andmetele

XxxCommand

Késu objekt annab tihendatud keskkonnas otsese ligipddsu andmetele. Kédsu objekti saab
kasutada jargmiste tegevuste tarbeks:

e SELECT lause kiivitamiseks, kui tulemuseks on 1 véartus
e SELECT lause kdivitamiseks, mis tagastab rea andmeid

e DDL (Data Definition Language — Andmebaasi kirjeldamislaused) lausete kéivitamine
nt tabelite loomine, muutmine, protseduuride loomine jne

e DCL (Data Control Language — Andmete ligipadsu kontrollimise laused) lausete
kéaivitamiseks nt andmete lugemise keelamine v3i lubamine

e XML formaadis andmete lugemine
Késu objekti omadused sisaldavad kisu kéivitamiseks kogu vajalikku informatsiooni:
e Connection — Viide ithendusele, kus késk kéivitatakse
e CommandType — Kasu tiilip: Text, StoredProcedure, TableDirect
e CommandText — Késk ise st SQL lause voi StoredProcedure nimi

e Parameters — Kollektsioon parameetritest. Vastavalt vajadusele vdivad parameetrid
puududa ning neid vaib olla ka mitmeid.

Kui kdsu omadused on méiratud, tuleb kisk kdivitada, kutsudes vilja mone meetodi késu
objekti kiiljest.

Meetod Kirjeldus

ExecuteScalar Kaiivitab kdsu, mis tagastab iihe viartuse
ExecuteReader Kaiivitab kiisu, mis tagastab mingi hulga ridasid
ExecuteNonQuery Kaéivitab kédsu, mis otseselt midagi ei tagasta. Nt tabelis
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ridade kustutamine voi muutmine. Tulemusena
tagastatakse ridade arv, mida kidsk mojutas

ExecuteXmlReader Kaivitab kdsu, mis tagastab XML andmed

(ainult SqlCommand’i puhul)

Késu objekti loomise voib korraldada nt jirgmise koodireaga:

SglCommand cmd = new SglCommand () ;

Sellise tiihja kdsuga pole loomulikult palju peale hakata, seega jargnevalt tuleks viértustada
koik olulisemad omadused: kisu tiilip, kisk ja iithendus.

cmd.CommandType = CommandType.Text;
cmd.CommandText = "UPDATE Toode SET Hind = Hind * 1.1";
cmd.Connection = conn;

Kaésu kéivitamiseks tuleb vilja kutsuda sobiv meetod. Kuna hetkel on tegemist
muutmislausega, mis tulemust ei tagasta, siis oleks kdige sobivamaks ExecuteNonQuery
meetod. Enne késu kéivitamist tuleb avada ka andmebaasi ithendus.

cmd.Open () ;
int read = cmd.ExecuteNonQuery () ;

cmd.Close () ;

Muutujasse read salvestatakse muudetud ridade arv ning seda saab
kasutada edaspidises koodis. Kui sellist informatsiooni vaja ei ole,
siis v®ib selle muutuja omistamise dra jatta ning kadivitada késu
jargmiselt:

cmd.ExecuteNonQuery () ;

Parameetrite kasutamine

SQL laused ja protseduurid vdivad kasutada nii sisend- kui ka véljundparameetreid. Nende
parameetrite kasutamiseks on késu tiiiibile vastav XxxParameter klass. SqlCommand’i puhul
on selleks SglParameter.

Enne késu kdivitamist tuleb omistada vaartused kdigile sisendparameetritele.
Peale kdsu kidivitamist Onnestub lugeda véartusi vdljundparameetritest.

Jargnevalt tdiendame eelpool moodustatud késku nii, et muudetud saaks vaid {ihe toote hind.
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Selleks tuleb esmalt teha muudatus késus, kus iitleme, et soovime vaid muuta selle toote
hinda, mille mddrame parameetriga (@TooteKood.

cmd.CommandText =
"UPDATE Toode SET Hind = Hind * 1.1 WHERE ToodeID = @TooteKood";

Seejdrel tuleb meil tekitada sobivate omadustega parameeter:

SglParameter p = new SglParameter ("Q@TooteKood", SglDbType.Int) ;
p.Direction = ParameterDirection.Input;
p.Value = 5;

Ning kleepida see parameeter késu kiilge:

cmd.Parameters.Add(p);

Kui késk vajab rohkem parameetreid, siis tuleb seda protseduuri korrata iga parameetriga.
Kui koik parameetrid lisatud, siis v3ib késu kaivitada nii nagu varemgi.

Ridade lugemine valjundist (DataReader)

DataReader on kiire ainult edasi lugev tsiikkel, mis loeb 14bi andmeallikast tulevad read.

Kui kdsu nt SqlCommand’1 tulemuseks on tabel, siis kasutades SqlDataReader’it, saab
vaadata, mis neis ridades Kirjas.

DataReaderi tekitamiseks on kisu kiiljes ExecuteReader meetod. Kasuks voib olla nii
SELECT lause kui ka StoredProtcedure.

Lisaks andmetele annab DataReader andmete kohta ka metainfot e. mis tiilipi andmetega on
tegemist ning mis on véljade nimed.

Sql lause tulemuseks olevate ridade 1dbi kdimiseks on DataReader’il meetod Read. Read
meetod liigub tulemuses jargmisele reale. Kui Read meetod tagastab false, siis on kdik read
1abi vaadatud. Sel hetkel oleks ka sobiv kutsuda vélja Close meetod, mis sulgeb DataReaderi
ja vabastab iihenduse.

Aktiivselt realt andmete lugemiseks on mitmeid voimalusi:

e Kasutada Item omadust. Item on kahtepidi indekseeritud massiiv e. te voite kiisida
vadrtusi nii vélja nime jéargi lugeja[”TooteID”] kui ka positsiooni jargi lugeja[3].

248



e Viirtusi saab lugeda ka GetDateTime, GetDouble, GetGuid, GetInt32 jne
meetoditega, mis tagastavad teile vastava vilja véértuse teisendatuna konkreetsesse
andmetiilipi.

¢ Viimase vdoimalusena on voimalik kasutada GetValues meetodit, mis tagastab
objektide massiivi koigist rea véljadest.

Uks salapirane viirtus andmebaasis on médramata vidrtus NULL. Selleks, et kindlaks teha,
kas mingil véljal on vadrtus puudu, saate kasutada IsDbNull meetodit. Kui selle meetodi
tulemuseks on true, siis on véljal védrtus puudu.

Jargnevalt iiks ndide, kuidas lugeda andmebaasist 10ne kodige kallima toote andmed ning
triikkida need konsooli aknasse.

SglCommand cmd = new SglCommand () ;
cmd.CommandType = CommandType.Text;

cmd.CommandText = "SELECT TOP 10 ToodeID, Nimi, Hind " +
" FROM Toode ORDER BY Hind DESC";
cmd.Connection = conn;
conn.Open () ;
SglDataReader rdr = cmd.ExecuteReader (CommandBehavior.CloseConnection);
while (rdr.Read()) {
Console.WriteLine ("{0}: {1} ({2})",

rdr.GetInt32(0),rdr.GetString (1) ,rdr.GetDecimal (2));
}

rdr.Close () ;

Transaktsioonid

Keerukate muutmistegevuste juures tuleb tihtipeale kasutada transaktsioone. Transaktsioon on
tegevuste jada, kus kdik tegevused kas 10pevad edukalt vo1 neid ei sooritata tildse.

Uheks lihtsamaks niiteks on pangaiilekanne. Pangaiilekanne koosneb kahest tegevusest:
esmalt tuleb iihelt kontolt sobiv summa maha votta ja seejérel tuleb teisele kontole sama
summa juurde liita. Need tegevused peavad dnnestuma mdlemad, muidu ldheb kusagilt raha
kaduma vai tekib lubamatult juurde.

Selliste tegevuste haldamiseks on 2 varianti. Esimene on kasutada SQL lauseid (vaata
eestpoolt), teine voimalus on korraldada transaktsioonid ADO.NET tasemel.

conn.Open () ;

SglTransaction tran = conn.BeginTransaction();
SglCommand cmd = new SglCommand() ;
cmd.Connection = conn;

cmd.Transaction = tran;

cmd.CommandType = CommandType.Text;

try {

cmd.Command.Text =
” UPDATE konto SET jaak = jaak - 100 WHERE omanik = 1"
cmd.ExecuteNonQuery () ;
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cmd.Command. Text =
” UPDATE konto SET jaak = jaak + 100 WHERE omanik = 2"
cmd.ExecuteNonQuery () ;
tran.Commit () ;
}
catch {
tran.Rollback();
}
finally {
conn.Close () ;

}
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Tootamine iihenduseta keskkonnas (DataSets)

Uhenduseta keskkonnas on vdimalik todtada ilma piisiva andmebaasi iihenduseta ning
kasutada paralleelselt mitmetest erinevatest andmebaasidest périt andmeid.

SQL Server 2000 SOL Server 6.5

DataSet

DataSeti voib votta kui arvuti méllu g
salvestatud andmebaasi, mis to6tab
analoogselt relatsioonilise andmebaasiga.
Samas tuleb DataSeti loomisel olla iilimalt
ettevaatlik, sest teie programme jooksutavatel ~ DataTable
arvutitel on mélu oluliselt viahem kui . :
andmebaase hoidvatel serveritel kdvaketta [ LT iR Constraints
ruumi.

DataColumn

DataRow

Seega ei maksa DataSettidesse koguda mitte tervet andmebaasi, vaid ainult kdige olulisemad
andmed, mida vajate oma programmis.

DataSeti tegemiseks tuleb kutsuda vélja DataSet klassi konstruktor:

DataSet ds = new DataSet();

Tabeli lisamiseks DataSeti tuleb tekitada tabel ning lisada ta sobivasse DataSeti. Kuna iihes
DataSetis voib tabeleid olla mitu, on kasulik anda igale tabelile oma nimi.
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DataTable toode = new DataTable (”toode”);
ds.Tables.Add (toode) ;

Loomulikult on tegemist veel abstraktse tabeli objektiga, millel puuduvad struktuur ja
andmed. Struktuuri tekitamiseks tuleb sellesse tabelisse lisada veerud. Lisame niiteks
unikaalse koodivilja, toote nimetuse ja hinna.

DataColumn kood = toode.Columns.Add(”ToodeID”, typeof (Int32));
kood.AllowDBNull = false;

kood.Unique = true;

DataColumn nimi = toode.Columns.Add(”Nimi”, typeof (String));
nimi.AllowDBNull = false;

DataColumn hind = toode.Columns.Add(”Hind”, typeof (Decimal))
hind.AllowDBNull = false;

Kuigi koodi néol on tegemist igati sobiva véljaga tabeli primaarvotmeks, ei késitle DataSet
seda kui primaarvotit enne, kui oleme seda ndidanud 14bi tabeli PrimaryKey omaduse. Kuna
primaarvoti vaib olla ka kombinatsioon mitmest véljast, siis tuleb meie veerg paigutada
massiivi.

toode.PrimaryKey = new DataColumn[] {kood};

Analoogselt voiks lisada ka piiranguid (Constraint) ja viiteid (Reference).

Andmetabelitesse saab lisaks reaalseid andmeid sisaldavatele véljadele lisada ka arvutatud
vélju. Nt kui teame, et hind on meil Eesti kroonides, siis vdib tekkida vajadus esitleda hinda
ka eurodes. Selleks véime lisada oma tabelisse arvutatud vilja:

DataColumn hindEur = toode.Columns.Add(”HindEUR”, typeof (Decimal))
hind.Expression = ”“Hind * 15,56";

Loomulikult pole sellise tithja andmebaasiga midagi peale hakata. Selleks, et midagi huvitavat
korda saata, tuleb DataSetis olevatesse tabelitesse ka andmeid lisada. Andmete lisamiseks on
kaks moodust: me voime andmed ise tekitada ja rea kaupa tabelisse kirjutada voi loeme
andmed kusagilt andmebaasist.

Alustame kasitsi rea lisamisest. Selleks tuleb esmalt tekitada sobiva struktuuriga andmerea
objekt.

DataRow rida = toode.NewRow () ;

Seejdrel tuleb viarskelt loodud ritta sisestada sobivad andmed. Viljade poole saab péorduda nii
vélja nime kui ka positsiooni jargi.
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rida[”Nimi”]="Kapsas”;
rida[”Hind”]1=3.3;

Kui rida sobivate vaartustega tididetud, lisame ta sobivasse tabelisse.

toode.Rows.Add (rida) ;

Ridasid on voimalik lisada ka 14bi objektide massiivi nagu néha allolevas koodireas.

toode.Rows.Add (new Object[] {2, ”“Porgand”, 5.0});

Tekkinud andmetabeli voime kuvada konsooliaknas nt jargmise for-lausega:

foreach (DataRow dr in toode.Rows) {
foreach (object o in dr.ItemArray)
Console.Write ("{0}\t",0);
Console.WriteLine () ;

}

Loomulikult on olemas ka DataSetis olevate andmete kuvamiseks ning to6tlemiseks
mugavamaid vahendeid. Enne kui neid saame vaadata, tuleb aga iile vaadata graafilise
kasutajaliidese (nt ASP.NET) pohitded.

Ulesandeid

Koosta DataSet tabeliga autode andmete hoidmiseks. Mass tonnides arvutatakse
kilogrammides olevate andmete pohjal automaatselt. Lisa moned andmed. Triiki andmed
ekraanile.
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Olemasolevate andmete pohjal DataSeti loomine

Lisaks kasitsi andmete tekitamisele on voimalik DataSetis kasutada ka juba olemasolevaid
andmeid. Olemasolevate andmete kasutamiseks on kaks vOimalust:

e kasutada sama metoodikat, mis késitsi uute DataSettide loomisel ning andmed lisada
rea kaupa kasutades XxxDataReader’it

e kasutada DataAdapter objekti abi

DataSet DataSet on oma
olemuselt andmebaasis
olevate andmete
koopia. Tegemist on
viga kasuliku
objektiga andmete
tootlemisel. Samas
pole ilma reaalseid
andmebaasis olevaid
andmeid
varskendamata sellest
vOimsast vahendist
Update eriti kasu.

Data source

DataTable

Update

DataTable

Andmetabelis olevate
andmete
sunkroniseerimiseks

andmebaasiga on DataAdapter objekt. DataAdapter klass on kogumik andmebaasi késke ja
ithendusi, mida saab kasutada tabelite tditmiseks e. lugemiseks andmebaasist (Fill) ja
muudatuste lilekandmiseks andmebaasi (Update). Iga DataAdapter tegeleb vaid iihe tabeli
andmetega. Kuna DataAdapter tegeleb otseselt andmebaasiga, tuleb valida DataAdapter
vastavalt andmebaasile. .NET raamistikuga on kaasas kaks DataAdapteri klassi

e OleDbDataAdapter — igasuguste andmeallikatega suhtlemiseks

e SqglDataAdapter — Suhtlemiseks SQL Serveritega alates versioonist 7.0
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XxxDataAdapteri kaudu

XxxDataAdapter on vdimalik sooritada
| SelectCommand || Updateﬁgmmand” InsertCommand || DeleteCommand | koiki DML (Data
g;:. “ i . Manipulation
Language -

T andmetddtlus) tegevusi

Q (andmete valimine,
XxCommand XxxCommand XxxCommand XxxCommand mUUtmln_e’ Ilsamme'

A A, ~ ~ kustutamine).

. a

XxxConnection

" A A 4

sp_SELECT sp_UPDATE sp_INSERT sp_DELETE

DataAdapteri kiiljes on véga palju erinevaid omadusi ja meetodeid. Olulisemad neist on:
e SelectCommand — Kisk, millega tuuakse andmed andmebaasist andmetabelisse
e InsertCommand — Kisk, mis sisestab lisatud read andmebaasi
e UpdateCommand — Kaisk, mis viib andmetabelis tehtud muudatused andmebaasi
e DeleteCommand - Kisk, mis kustutab andmetabelist kustutatud read ka andmebaasist
e Fill meetod — tdidab andmetabeli so SELECT lause voi StoredProtseduuri tulemus

e Update meetod — Kutsub vastavalt vajadusele vélja vajalikud INSERT, UPDATE ja
DELETE késud

DataAdapteri kasutamiseks tuleb luua DataAdapteri objekt ning méérata vajalikud omadused.

SglDataAdapter daTooted = new SglDataAdapter();
SglConnection yhendus = new SglConnection (
”1uid=KASUTAJANIMI; pwd=PAROOL;data source=dotnet;” +

"persist security info=False;initial catalog=KASUTAJANIMI”) ;
SglCommand cmSelect = new SglCommand (

"SELECT TOP 20 ToodeID, Nimi, Hind FROM Toode", yhendus);
daTooted.SelectCommand = cmSelect;

Selleks, et virskelt loodud adapteri abil tdita andmetabel, tuleb vélja kutsuda Fill meetod. Fill
meetod on mitu korda iile kirjutatud/maskeeritud ning oskab tdita nii DataSeti, DataTable’t
kui ka monda konkreetset tabelit DataSetist.

Varem loodud DataSetis oleva tabeli Toode vdime tdita nt jirgmise koodireaga.
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int read = daTooted.Fill (ds, ”“toode”);

DataAdapter on ise niipalju intelligente, et oskab enne andmete lugemist avada ihenduse
andmebaasiga ning sulgeb selle, kui kdik andmed on kies.

Igal real DataTable’s on RowState omadus. Tegemist on ainult loetava omadusega, mis
nditab, kas see rida on peale viimast andmete varskendamist muudetud, lisatud voi kustutatud.

RowState voib omada jargnevaid vaartuseid:

RowState vaartus Selgitus

DataRowState.Added Uus rida

DataRowState.Deleted Kustutatud rida
DataRowState.Modified Real olevaid andmeid on muudetud
DataRowState.UnChanged Andmeid ei ole muudetud

DataSet hoiab iga rea kohta kahte andmete komplekti: hetkel kehtivad andmed ja esialgsed
andmed. DataSeti kasutades pédésete ligi molemale andmete komplektile.

DataRowVersion omaduse véartuseks saab vastavalt vajadusele panna, kas
DataRowVersion.Current voi DataRowVersion.Original.

Jargnev nidide vaatab 1dbi DataSet’is oleva tabeli kdik read ning niitab rea staatust. Kui rida
on uus vOi muutmata, ndidatakse andmete hetkel kehtivat versiooni. Kui rida on kustutatud,
ndidatakse esialgseid andmeid e. andmed, mis kustutati. Kui andmed on muudetud, nédidatakse
nii esialgseid kui ka uusi andmeid.

foreach (DataRow row in ds.Tables["toode"].Rows)
{
Console.WriteLine ("Rea staatus: " + row.RowState);
switch (row.RowState) {
case DataRowState.Added:
case DataRowState.Unchanged:
Console.Writeline ("Hetkel kehtivad andmed\n" +

row["ToodeID", DataRowVersion.Current] + ", " +

row["Nimi", DataRowVersion.Current]+ ", " +

row["Hind", DataRowVersion.Current] + "\n\n");
break;

case DataRowState.Deleted:
Console.WriteLine ("Esialgsed andmed\n" +
row["ToodeID", DataRowVersion.Original] + ", " +
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row["Nimi", DataRowVersion.Originall+ ", " +
row["Hind", DataRowVersion.Original]l + "\n\n");
break;
case DataRowState.Modified:
Console.WritelLine ("Esialgsed andmed\n" +

row["ToodeID", DataRowVersion.Original] + ", " +

row["Nimi", DataRowVersion.Originall+ ", " +

row["Hind", DataRowVersion.Original] );
Console.WritelLine ("Hetkel kehtivad andmed\n" +

row["ToodeID", DataRowVersion.Current] + ", " +

row["Nimi", DataRowVersion.Current]+ ", " +

row["Hind", DataRowVersion.Current] + "\n\n");
break;

Selleks, et muudatused jouaksid ka andmebaasi, tuleb DataAdapteri kiiljes dra madrata
vajalike tegevuste kdsud InsertCommand, UpdateCommand, DeleteCommand.

SglCommand cmInsert = new SglCommand (
"INSERT Toode (Nimi, Hind) VALUES (@Nimi, @Hind)", yhendus);
cmInsert.Parameters.Add (new SglParameter ("@Nimi",
SglDbType.NVarChar, 100, ParameterDirection.Input, false,
0, 0, "Nimi", DataRowVersion.Current, null));
cmInsert.Parameters.Add (new SglParameter ("@Hind",
SglDbType.Money, 8, ParameterDirection.Input, false,
0, 0, "Hind", DataRowVersion.Current, null));
daTooted.InsertCommand = cmInsert;
SglCommand cmUpdate = new SglCommand (
"UPDATE Toode SET Nimi = @Nimi, " +
"Hind = @Hind WHERE (ToodeID = @ToodeID)", yhendus):;
cmUpdate.Parameters.Add (new SglParameter ("@ToodeID",
SglDbType.Int, 4, ParameterDirection.Input, false,
0, 0, "ToodeID", DataRowVersion.Original, null));
cmUpdate.Parameters.Add (new SglParameter ("@Nimi",
SglDbType.NVarChar, 100, ParameterDirection.Input, false,
0, 0, "Nimi", DataRowVersion.Current, null));
cmUpdate.Parameters.Add (new SglParameter ("@Hind",
SglDbType.Money, 8, ParameterDirection.Input, false,
0, 0, "CustomerID", DataRowVersion.Current, null));
daTooted.UpdateCommand = cmUpdate;
SglCommand cmDelete = new SglCommand (
"DELETE Toode WHERE ToodelID = @ToodelID", vyhendus):;
cmDelete.Parameters.Add (new SglParameter ("@ToodeID",
SglDbType.Int, 4, ParameterDirection.Input, false,
0, 0, "ToodeID", DataRowVersion.Original, null));
daTooted.DeleteCommand = cmDelete;

DataSetis olevate muudatuste salvestamine andmebaasi peaks kdima 4 sammuga.

e Kutsuda vilja GetChanges meetod, mis tekitab uue DataSeti, millesse koondatakse
vaid need kirjed, mis on muutunud. Muutunud kirjeid on voimalik leida vastavalt
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muudatuse tiilibile. GetChanges meetodist on kasu juhul, kui soovitakse kontrollida,
mis jérjekorras muudatused andmebaasi salvestada.

e Kutsuda vilja iga vajaliku DataAdapteri Update meetodi, et muudatused joustuksid
andmebaasis

e Kutsuda vilja Merge meetodi mis iihendab kaks DataSeti taas iiheks. Vajalik, kui
GetChanges abil eraldatud DataSetist mingi osa.

e Kasutada AcceptChanges meetodit, et kinnitada muudatused DataSetis

Koodis nédeb see protseduur vélja jargnev:

if (ds.HasChanges()) {

DataSet dsTemp = ds.GetChanges()
daTooted.Update (dsTemp, "toode") ;
ds.Merge (dsTemp) ;
ds.AcceptChanges () ;

}

Loomulikult on vdimalik kiisida muudatusi iga tabeli kohta ning sealt tehtud muudatuse tiiiibi
kohta eraldi. Samuti on véimalik muudatused kinnitada lisaks DataSet tasemele ka tabeli voi
tabeli rea tasemel.

Kui tootate andmetega iihenduseta keskkonnas, voivad tekkida andmete muutmisel konfliktid.
ADO.NET kasutab iihenduseta keskkonnas optimistlikku lukustamist st. lukk eemaldatakse
kohe, kui andmed on loetud, st andmete lugemise ja rakenduse poolt tehtud muudatuste
salvestamise vahel voib keegi neid samu andmeid muuta.

Vigadele reageerimiseks pakuvad DataSet, DataTable ja DataRow klassid omadust HasErrors.
Labi selle omaduse on vdimalik tuvastada, millised andmed on sattunud konflikti. DataRow
klassil on lisaks olemas veel GetColumnsInError meetod, mis tagastab konkreetsed viljad,
mis antud real on konfliktis.

Konfliktide tekkimisel oleks mdistlik uuendusi mitte peale suruda, vaid paluda kasutajal antud
konfliktid lahendada. Samuti on voimalik konfliktsed muudatused tagasi kerida, selleks voib
kutsuda vilja RejectChanges meetodi konfliktis oleva DataSeti’i, DataTable voi DataRow
kiiljest.

Kui soovitakse kasutaja poolt tehtud muudatused tiihistada ja lugeda andmebaasist asemele
véarsked andmed, tuleks DataSet voi DataTable puhastada kasutades Clear meetodit ning
seejarel tdita uuesti DataAdapteri Fill meetodi abil.

Jargnevas ndites tlihistatakse kdik kasutaja poolt tehtud konfliktsed muudatused. Selleks
iitleme adapterile, et ta jatkaks muudatustega ka peale vea tekkimist.
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daTooted.ContinueUpdateOnError = true;
daTooted.Update (ds) ;

Kui Update kdsk 10petab, siis on kdik mitte konfliktsed kirjed dra muudetud ning konfliktsed
jadanud muutmata. Et ka kasutajal oleks mingi lilevaade toimunust, loeme ette, millistes
tabelites, millistel ridadel ja véljadel probleem tekkis ning tithistame tehtud muudatused.

if (ds.HasErrors) {
foreach (DataTable table in ds.Tables) {
if (table.HasErrors) {
Console.WriteLine ("Probleem tabelis " {0}’.", table.Name);
foreach (DataRow row in table.Rows) {
if (row.HasErrors) {
Console.WriteLine (
"Probleem tootega nr {0}.", row["ToodeID"]);
Console.WritelLine ("Vea kirjeldus: {0}", row.RowError);
foreach (DataColumn col in row.GetColumnsInError ()) {

Console.WriteLine (
col.ColumnName, "Probleem selle valjaga");

}

Console.WritelLine ("Muudatus tuhistati!\n”);
row.ClearErrors () ;
row.RejectChanges() ;

Kui probleemid lahendatud, lubame DataSetil muudatused salvestada:
daToode.AcceptChanges () ;

Kuigi selline automaatne muudatuste tagasi liikkkamine tagab programmi t66 ka konfliktide
tekkimise korral, on enamasti mdistlik lasta kasutajal otsustada, kas peale jddvad tema tehtud
muudatused, voi need andmed, mis on andmebaasis.

Lisaks eelpool mainitule on selle viarskendamise protseduuri juures veel teine konks: nimelt
kui andmebaasis on vahepeal midagi muudetud, siis neid muudatusi me oma DataSeti ei loe.
Muudatuste lugemiseks on kaks meetodit: kas leiate mingi kavala SQL.i abil read, mis on
vahepeal muutunud ja vahetate need vilja/lisate juurde voi teete DataSeti tiihjaks ja tiidate
uuesti. Viimast on oluliselt lihtsam rakendada. Selleks tuleb AcceptChanges asendada
jargmiste meetodi véljakutsetega:

ds.Clear();
daToode.Fill (ds, "toode"):
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Kuigi DataSet on mdeldud peamiselt andmete hoidmiseks ithenduseta keskkonnas, oskavad
mitmed Windowsi ja ASP.NET graafilise lildese komponendid (nt DataGrid jt) neid andmeid
kuvada ja pakuvad juurde ka sorteerimise, muutmise jt voimalusi. Sellest aga 1dhemalt juba
ASP.NET juures lehekiiljel Torge! Jiarjehoidjat pole méairatletud..

Ulesandeid
e Taida DataSet autode tabelist tulevate andmetega
e Muuda andmeid DataSetis
e Kirjuta muutused baasis olevasse andmetabelisse

e Katseta, mis juhtub, kui baasis olevaid andmeid on vahepeal muudetud. Piitia muutusi
hallata, lasta kasutajal valida mida teha.
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XML

Extensible Markup Language ehk XML on lihtne ja vdga paindlik tekstiformaat, mis baseerub
SGML’il (Standard Generalized Markup Language). XML t6otati vilja XML-to6grupi
(algselt tuntud kui SGMLi redaktsiooniliselt labivaatava ndukogu — SGML Editorial Review
Board) poolt, mis loodi World Wide Web Konsortsiumi patronaazi all 1996. aastal. T66gruppi
juhtis Jon Bosak, Sun Microsystemsist aktiivses koostods W3C poolt organiseeritud XML-
erihuvigrupiga (varem tuntud SGML-t66grupina).

XML’1 loomise eesmérgid:
e XML peab olema kasutatav iile Interneti.
e XML peab olema loetav nii inimesele kui arvutile.

e XML rakenduste ampluaa peab olema voimalikult lai: sisestamine, lehitsemine,
otsing, infotootlus, sisutdotlus.

e XML iihildub SGMLga
e XML dokumentide to6tlemise programme peab olema lihtne kirjutada
e XML disain peab olema formaalne ja kompaktne

e XML dokumentide genereerimine peab olema lihtne. Kuigi XML dokumentide
koostamiseks kasutatakse enamasti spetsiaalseid redaktoreid, peab nende tekitamine
olema voimalik mistahes redaktoriga.

e XML margistuse napisdnalisuse ndue pole téhtis.

Aastal 1998 tuldi vdlja XML’1 versiooniga 1.0, millele lisati védiksed tdiendused aastal 2000
ning see versioon on ka hetkel ainukene.

XML failide loomiseks ei ole vaja spetsiaalseid programme, piisab vaid programmist, milles
on voimalik t66d salvestada tekstifailina.

Kui RTF ja HTML failid on orienteeritud vélisilmele ehk sellele, kuidas dokumente inimesele
néidata, siis XML on orienteeritud andmete paremale kirjeldamisele e. kuidas andmeid
voimalikult hésti programmidele arusaadavaks teha. Sellest tulenevalt on nendel
failiformaatidel ka mdned olulised erinevused. RTF ja HTML failis paiknevad andmed ja
nende kujundus labisegi, XML’is moodustatakse eraldi failid nii andmetele, nende
kujundusele ja struktuurile. See muudab XML andmete programse kasutamise oluliselt

261



lihtsamaks, kui on seda RTF voi HTML andmete to6tlemine. Uhtlasi véimaldab anda
samadele andmetele erinevaid kujundusi lihtsamalt.

262



XML’i kirjutamise reeglid

XML’1 fail koosneb kahest osast: faili alguses on deklaratsioonid selle faili toGtlemiseks ning
sellele jargnevad andmed.

Reeqlid

e XML-dokumendi alguses peab olema niidatud, mis versiooni kasutatakse (t66
kirjutamise hetkel on ainukeseks versiooniks 1.0)

<?xml version="1.0"7?>

e XML-dokument peab omama ainult iiht juurelementi, mis sisaldab koiki teisi elemente
dokumendis

<juur>
<laps>
<alamlaps>...</alamlaps>
</laps>
</juur>

e Igal elemendil (ka tiihjal) peab olema algusmargis ja 10ppmaérgis
Algusmargis Sisu Loppmargis
<nimi> Ants </nimi>

e XML’is kasutatavad atribuudid peavad alati olema jutuméirkide voi iilakomade vahel.
Ei ole vahet, kumba kasutada, kuid oluline on see, et alustav ja lopetav mark oleksid
samad. Seega voib juhtuda, et iihe elemendi iiks atribuut on kirjutatud tilakomade,
teine jutumérkide vahele.

e XML’is tehakse vahet suur-ja vdiketdhtedel.
Niiteks <kuupzev> ja <Kuupdev> 0n erinevad elemendid

e Alamelement peab 16ppema enne peaelementi. Kui HTMLi vanemates versioonides
on lubatud nt jirgmine konstruktsioon <b><i></b></i>, siis XMLis sellist asja olla ei
tohi ehk korrektne oleks <b><i></i></b>

Kui XML fail vastab eelpool loetletud reeglitele, on tegemist trimmis (Well Formed)
XML’iga.
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XML’i elemendid

XML-elementidele nimede panemisel kehtivad jargmised reeglid:

o element esitatakse tagidena. Tage kirjutatakse jargmiselt: <taginimi>sisu</taginimi>.
Esimest nimetatakse alustavaks tagiks, teist [opetavaks.

e nimi voib sisaldada tihti, numbreid ja moningaid siimboleid (stimbolit ,,:” ei tohi
kasutada, kuna see on kasutusel nimeruumidele viitamisel);

e nimi ei tohi alata numbri voi kirjavahemairgiga;

e nimi ei tohi alata kombinatsiooniga xml (samuti ka XML v&i Xml jne);
e nimi ei tohi sisaldada tithikut;

e elementide nimedes tehakse vahet suurtel ja vdikestel tdhtedel

e teinekord voib elementidel sisu puududa. Siis kasutatakse nn tiihje elemente
Niiteks element <dokument failinimi=”arve.doc”></dokument>(N]S&ﬂa,ﬁﬂS
element <dokument failinimi="arve.doc”/>

Sisu poolest voib elemendid jagada kolmeks:
e tiihjad elemendid
¢ lihtsad elemendid
e keerukad elemendid

Tiihjad elemendid: tiihjadeks nimetatakse elemente, millel sisu puudub ja nende esitamiseks
on kaks vOimalust:

e kasutatakse alustatavat ja 10petavat tagi, nii et nende vahele ei jdi midagi
<kontakt></kontakt>

e kasutada spetsiaalset tagi, kus tagi Iopp sisaldub alustavas tagis
<kontakt />

Lihtsad elemendid: elemendid, kus alustava ja Idpetava tagi vahel on mingi lihtne vééartus, nt
sOna, lause, kuupdev, number.

<nimi>Mati</nimi>

Keerukad elemendid: elemendid, mille sisuks on teised elemendid

<firma>
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<nimi>AS Virumaa Mets</nimi>
<aadress>Metsa 7</aadress>
<regnumber>0011223344</regnumber>
<faks />

</firma>

Loetavuse parandamiseks voib kasutada treppimist, sest XML’1 parserid ignoreerivad
tithiruumi*

Elementidele saab lisada ka atribuute.
Atribuudid

Atribuute on mdistlik kasutada andmete metadata jaoks (ehk atribuut on andmed andmete
kohta). Atribuudid kirjutatakse elemendi alustava tagi sisse. Uhe elemendi sees peavad olema
koik atribuutide nimed erinevad. Atribuudid kirjutatakse kujul: atribuudinimi=véartus.
Viirtused peavad olema kas jutumérkide voi iilakomade vahel.

Naiteks:
<isik sugu="mees”>Ants Aavik</isik>

Atribuudinimedele kehtivad samad reeglid, mis elementide nimedele.

Voib tekkida kiisimus, milliseid andmeid esitada elementidena, milliseid atribuutidena?
Sellele kiisimusele iihtset vastust ei ole, kdik soltub vajadustest, kuid heaks tavaks on see, et
atribuutides ei ole mitte andmed, vaid lisainfo andmete kohta ehk metadata. Samuti pannakse
sinna vahel ka andmed, mis on lithikesed ning mille puhul on aimata, et neid pole pohjust
hiljem laiendada (osadeks jaotada).

! tithiruum on tithikud, tabulaatorid, Enterid
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XHTML

XHTML on XML’1 reeglite jargi kirjutatud HTML. Taiendavalt on kokkulepe, et koik tag’id
kirjutatakse véikeste tihtedega. Kui soovite kontrollida, kas teie poolt valmistatud HTML
dokument on ka XHTML dokument, siis voite seda teha W3 portaalis paikneva DTD
dokumendi abil:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

Lehestiku kontrollimiseks sobib valideerimisteenus aadressil http://validator.w3.org
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http://validator.w3.org/

Nimeruum

Monikord voib tekkida situatsioon, kus mitu osapoolt kasutavad XML-dokumentides {ihte ja
sama elementi erinevas tdhenduses. Seetdttu on vaja eristada, millisesse sonavarasse iiks voi
teine méargis kuulub. Lahenduse antud probleemile toob XML-nimeruum (XML namespace).

W3C standardi jargi on XML-nimeruum nimede kollektsioon, mis on kasutusel XML-
dokumendis elementide ja atribuutidena. Uks XML-dokument vdib sisaldada elemente ja
atribuute rohkem kui tihest nimeruumist.

Allolevas niites on kirjeldatud firma andmed nii, et firma nime ja registrinumbri kirjeldus on
kirjeldatud ndnda, nagu riigis kokkulepitud. Koigi iilejadnud elementide kirjeldused on
véljamodeldud mingi firma enese poolt:

e iga element, millel pole eesliidet, kasutab nimeruumi
xmlns="http:/www.mingifirma.ee/firma“

e iga element, millel on eesliide ee: kasutab nimeruumi
xmlns:ee="http://www.riik.ee/firma”

<firma xmlns="http://www.mingifirma.ee/firma”

xmlns:ee="http://www.riik.ee/firma”>
<ee:nimi>AS Virumaa Mets</ee:nimi>
<aadress>Metsa 7</aadress>
<ee:regnumber>0011223344</ee:regnumber>
<faks />

</firma>
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XML’ valideerimine

Et XML andmeid vahetada vdi toodelda, on vihe kasu teadmisest, et XML on WellForm,
kuna XML’i moodustamise reeglid on viga 16dvad ja tdpselt samu andmeid on voimalik
esitada mitmel erineval moel. Et fikseerida, mis kujul andmed peaksid XML failis olema, on
kasutusel XML’i valideerimine. Neid reegleid on vdimalik seada kas kasutades DTD
(Document Type Definition) voi XML skeeme (XML Schema). Kui XML fail vastab DTD’s
voi XML skeemis kirjeldatud reeglitele, siis nimetatakse seda XML’i trimmis XML (valid
XML)

DTD kirjeldus vaib paikneda XML andmetega samas failis v3i voib olla tdiesti eraldi seisev
fail. Nende lausetega pannakse paika, millised elemendid on ndutavad ja milline on
elementide jérjestuse kord.

DTD suurimaks puuduseks on see, et ei ole voimalik méaérata, mis tiiiipi peavad olema
elementides voi atribuutides olevad andmed (ainukene andmetiilip on tekst). Seetottu
kasutatakse keerukamate siisteemide puhul XML skeeme.

XML skeemid

XML skeemid on reeglite kogum, kus on kirjas, mis voib ja mis ei v3i olla XML-andmefaili
erinevates osades. Reeglitega on vdimalik médrata, millised elemendid, millises jarjekorras
peavad olema ning mis tiilipi andmeid vdivad sisaldada atribuudid ja elemendid.
Andmetiitipidele on vdimalik lisada piiranguid, nt vahim voi suurim vdimalik vaértus
numbrite puhul, tekstilistel andmetel teksti pikkus. Lisaks sellele on vdimalik méérata
konkreetset véértuste hulka.

Skeemides jagunevad elemendid vastavalt sisule. Lihtsaks elemendiks (simple type)
nimetatakse elemente, millel puuduvad atribuudid ja alamelemendid.

Naiteks: <nimi>AS Virumaa Mets</nimi>

XML skeemis voiks seda kirjeldada jargmiselt:
<xs:element name="nimi” type="xs:string” minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded” />

Antud XML failis peab esinema element Nimi vahemalt 1 korra, kuid vdib esineda ka
rohkem. Nimi on tekstilist tiiiipi (string).

Elemendid, millel on atribuudid ja/v3i alamelemendid, on keerulised elemendid (complex
type).

Naiteks:
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<firma>
<nimi>AS Virumaa Mets</nimi>
<aadress>Metsa 7</aadress>
<regnumber>0011223344</regnumber>
<faks />

</firma>

XML skeemis voiks seda kirjeldada jargmiselt:

<xs:element name="firma">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="nimi" type="xs:string"/>
<xs:element name="aadress" type="xs:string"/>
<xs:element name="regnumber" type="xs:string"/>
<xs:element name="faks" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

Ulesandeid
e Koosta XML-fail autode loeteluga
e Koosta skeem iihe auto andmete hoidmise kirjelduseks

e Koosta skeem autode loetelu andmete kirjelduseks
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XMLi kasutamine SqlServeris

Juba alates SQL Server 2000st on SQL Serveris olnud XML.i tugi. SQL Server 2005s on seda
oluliselt tdiendatud. Juurde on tulnud isegi xml andmetiitip. Kuigi SQL péringuid tehes ei ole
XML kujul palju rakendust, on see funktsionaalsus darmiselt vajalik rakendustes, kuna NET
raamistik saab XML andmetega véga hésti hakkama.

XMLi genereerimine relatsioonilistest andmetest

Kdige lihtsam on SQL Serverist XMLi kiisida SELECT lause abil, lisades 10ppu FOR XML
mérksonad. Niiteks jargmise SQL lause abil saame kolme toote nimed XML kujul

SELECT TOP 3 nimi, hind
FROM toode

ORDER BY nimi

FOR XML AUTO

Tulemus on:

<toode nimi="kala" hind="55.0000"/>
<toode nimi="kapsas" hind="5.0000"/>
<toode nimi="kurk" hind="5.0000"/>

Nagu ndeme, on saadud XML ilma juurelemendita. See tdhendab, et otseselt XML faili sellist
tulemust salvestada ei saa, erinevad programmid sh .NET votavad XMLi vastu ka ilma
juurelemendita. Juurelemendi voite saadud XMLile lisada, kas késitsi 14bi programmi voi siis
SQLis lisades FOR XML ... lause 1oppu, ROOT(’juurikanimi’).

Lisaks andmetele iihest tabelist on vdimalik sama meetodiga parida ka seotud andmeid.
Tulemusena genereeritakse hierarhiline XML.:

SELECT tellimus.klient, toode.nimi AS toode, toode.hind
FROM tellimus
INNER JOIN tellimustoode
ON tellimus.kood = tellimustoode.tellimus_ kood
INNER JOIN toode ON tellimustoode.toode kood = toode.kood
FOR XML AUTO

Tulemus on:

<tellimus klient="madis">
<toode toode="kala" hind="55.0000" />
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<toode toode="kurk" hind="5.0000" />

<toode toode="piim" hind="7.0000" />
</tellimus>
<tellimus klient="jaan">

<toode toode="kurk" hind="5.0000" />

<toode toode="limonaad" hind="5.0000" />

</tellimus>
<tellimus klient="anni">
<toode toode="kapsas" hind="5.0000" />
<toode toode="&dun" hind="10.0000" />
</tellimus>

Loomulikult on véimalik kasutada ka teistsuguseid XML struktuure. Niiteks kui asendame
SELECT lause 16pus mérksona AUTO mérksdnaga RAW, tekitatakse meile iga kirje kohta
iiks XML element nimega row, kus koik véljad on atribuutidena:

SELECT tellimus.klient,

FROM

tellimus

INNER JOIN tellimustoode
ON tellimus.kood =

INNER JOIN toode ON tellimustoode.toode kood = toode.kood

FOR XML RAW

Tulemus on:

<row klient="madis"
<row klient="madis"
<row

<row klient="jaan"

<row
<row
<row

klient="jaan"
klient="anni"
klient="anni"

toode.nimi AS toode, toode.hind

tellimustoode.tellimus_ kood

toode="kala" hind="55.0000" />
toode="kurk" hind="5.0000" />
klient="madis" toode="piim" hind="7.0000" />
toode="kurk" hind="5.0000" />
toode="1imonaad" hind="5.0000" />
toode="kapsas" hind="5.0000" />
toode="dun" hind="10.0000" />

Kui need kaks meetodit ei sobi, siis on loomulikult voimalik ka ise struktuur ette anda. Selleks

tuleb SELECT lause abil moodustada universaalne tabel, kus oleksid jargmised véljad:

Tag — elemendi tase XML struktuuris

Parent — peaelemendi tase XML struktuuris

Viljad ja atribuudid, igaiiks eraldi veerus. Viljade nimed tuleb kirjutada kujul

Element!tase!atribuut! tdpsustus

Uritame eelpool kasutatud tooted teisendada jargmisele XML kujule:

<Tellimus TellimusID="1">
<Klient>madis</Klient>
<TellitudToode ToodeID="1" Toode="kala"
<TellitudToode ToodeID="2" Toode="kurk"
<TellitudToode ToodeID="3" Toode="piim" Hind="7.0000"

Hind="55.0000"
Hind="5.0000"

/>
/>
/>

271



</Tellimus>
<Tellimus TellimusID="2">
<Klient>jaan</Klient>
<TellitudToode ToodeID="2" Toode="kurk" Hind="5.0000" />
<TellitudToode ToodeID="4" Toode="limonaad" Hind="5.0000" />
</Tellimus>
<Tellimus TellimusID="3">
<Klient>anni</Klient>
<TellitudToode ToodeID="5" Toode="kapsas" Hind="5.0000" />
<TellitudToode ToodeID="6" Toode="&un" Hind="10.0000" />
</Tellimus>

Selleks tuleb meil tekitada universaalne tabel, mis ndeb vilja jargmine:

Tag Parent Tellimus! Tellimus! Tellitud TellitudTo Tellitud
ode!2!Too
1! 1!Klient! Toodel2!  de Toode!2!
TellimusID element ToodelD Hind
1 NULL 1 madis NULL NULL NULL
2 1 1 NULL 1 kala 55,00
2 1 1 NULL 2 kurk 5,00
2 1 1 NULL 3 piim 7,00
1 NULL 2 Jaan NULL NULL NULL
2 1 2 NULL 2 kurk 5,00
2 1 2 NULL 4 limonaad 5,00
1 NULL 3 Anni NULL NULL NULL
2 1 3 NULL 5 kapsas 5,00
2 1 3 NULL 6 oun 10,00

Sellise tabeli tekitamiseks tuleb moodustada UNION péring, mis paneb taseme kaupa tabeli
kokku. Esmalt loeme sisse tellimused ja seejirel tooted. Kuna XMLi hakatakse genereerima
vastavalt ridade jérjekorrale, siis peame ka selle eelnevalt fikseerima. Sorteerida tuleb esmalt
TellimusID jirgi, kuna me soovime, et iiks tellimus oleks iihes elemendis ning seejérel Parent
vélja jdrgi, et esmalt oleks Tellimuse element moodustatud ning sinna jérele tuleksid
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TellitudTooted. Kui péring valmis, tuleb lisada 16ppu FOR XML EXPLICIT ning ongi
valmis:

SELECT 1 AS Tag, null AS Parent,
kood AS [Tellimus!1l!TellimusID],
klient AS [Tellimus!l!Klient!element],
null AS [TellitudToode!2!ToodelID],
null AS [TellitudToode!2!Toode],
null AS [TellitudToode!2!Hind]
FROM tellimus
UNION ALL
SELECT 2 AS Tag, 1 AS Parent, tellimustoode.tellimus kood, null,
toode.kood, toode.nimi, toode.hind
FROM tellimustoode
INNER JOIN toode ON tellimustoode.toode kood = toode.kood
ORDER BY 3, 2
FOR XML EXPLICIT

Ulesandeid

e Koosta XML EXPLICIT abil iihe auto andmetele vastav dokument, kus mark on
elemendina ning valmistamisaasta atribuudina mirgitud

e Koosta eelnevat ndidet arvestades XML EXPLICIT jaoks tabel ning sealtkaudu XML-
dokument, kus autode andmed on maakondade kaupa loetelus. Iga maakonna juures
on ndha ka maakonnakeskus autoregistri asukohana.

XML andmetuubi kasutamine

XML dokumentide ja XML dokumendi osade hoidmiseks SQL Serveris saab kasutada xml
andmetiilipi. Uhele viljale saab panna kuni 2GB XML andmeid. Vajadusel saab xml vilja
siduda ka schemaga, mille jargi véljale sisestatavat XMLi kontrollitakse.

Naiteks loome iihe lihtsa tabeli, mis koosneb votmeviljast ning XML viéljast:

CREATE TABLE xmlstuff (
kood int IDENTITY (1,1) PRIMARY KEY,
xmljutt xml NOT NULL,

Lisame sinna ka moned read. Allolevas néites on XMLi lithendatud. Terve lisatav XML on
dra toodud eelmise peatiiki ndidetes ning ka jargmisel lehel olevas tabelis..

insert xmlstuff (xmljutt) VALUES(N'<tellimus klient="madis"><toode to... '
insert xmlstuff (xmljutt) VALUES (N'<row klient="madis" toode="kala"™ h... ')
insert xmlstuff (xmljutt) VALUES (N'<tellimus TellimusID="1"><Klient>m... ')

Tulemuseks on meil 3 reaga XML tabel:
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kood | Xmljutt

1 <tellimus klient="madis"><toode toode="kala" hind="55.0000" /><toode
toode="kurk" hind="5.0000" /><toode toode="piim" hind="7.0000"
/></tellimus><tellimus klient="jaan"><toode toode="kurk" hind="5.0000"
/><toode toode="limonaad" hind="5.0000" /></tellimus><tellimus
klient="anni"><toode toode="kapsas" hind="5.0000" /><toode toode="dun"
hind="10.0000" /></tellimus>

<row klient="madis" toode="kala" hind="55.0000" /><row klient="madis"
toode="kurk" hind="5.0000" /><row klient="madis" toode="piim" hind="7.0000"
/><row klient="jaan" toode="kurk" hind="5.0000" /><row klient="jaan"
toode="1limonaad" hind="5.0000" /><row klient="anni" toode="kapsas"
hind="5.0000" /><row klient="anni" toode="&un" hind="10.0000" />

3 <tellimus tellimusid="1"><klient>madis</klient><tellitudtoode toodeid="1"
toode="kala" hind="55.0000"/><tellitudtoode toodeid="2" toode="kurk"
hind="5.0000"/><tellitudtoode toodeid="3" toode="piim"
hind="7.0000"/></tellimus><tellimus
tellimusid="2"><klient>jaan</klient><tellitudtoode toodeid="2" toode="kurk"
hind="5.0000"/><tellitudtoode toodeid="4" toode="1limonaad"
hind="5.0000"/></tellimus><tellimus
tellimusid="3"><klient>anni</klient><tellitudtoode toodeid="5" toode="kapsas"
hind="5.0000"/><tellitudtoode toodeid="6" toode="&un"
hind="10.0000"/></tellimus>

Kuigi meetodeid XMLi haldamiseks SQL Serveri enda vahenditega on mitmeid, vaatleme
siinkohal vaid kaht:. xml.query ja xml.exist. Need on xml andmetiitibi meetodid, mis
voimaldavad XML viljalt XPath paringute abil otsida sobivaid vaértuseid ning kontrollida,
kas sellised vadrtused on olemas.

Naéide 1: toome vilja kogu XML vilja sisu, kui selles XMLis on juurelemendiks tellimus:

select kood, xmljutt.query('/') AS xmljutt
from xmlstuff
where xmljutt.exist('/tellimus') = 1

Tulemus on jargmine:

kood | Xmljutt
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<tellimus klient="madis"><toode toode="kala" hind="55.0000" /><toode
toode="kurk" hind="5.0000" /><toode toode="piim" hind="7.0000"
/></tellimus><tellimus klient="jaan"><toode toode="kurk" hind="5.0000"
/><toode toode="limonaad" hind="5.0000" /></tellimus><tellimus
klient="anni"><toode toode="kapsas" hind="5.0000" /><toode toode="dun"
hind="10.0000" /></tellimus>

<tellimus tellimusid="1"><klient>madis</klient><tellitudtoode toodeid="1"
toode="kala" hind="55.0000"/><tellitudtoode toodeid="2" toode="kurk"
hind="5.0000"/><tellitudtoode toodeid="3" toode="piim"
hind="7.0000"/></tellimus><tellimus
tellimusid="2"><klient>jaan</klient><tellitudtoode toodeid="2" toode="kurk"
hind="5.0000"/><tellitudtoode toodeid="4" toode="1limonaad"
hind="5.0000"/></tellimus><tellimus
tellimusid="3"><klient>anni</klient><tellitudtoode toodeid="5" toode="kapsas"
hind="5.0000"/><tellitudtoode toodeid="6" toode="&dun"
hind="10.0000"/></tellimus>

Niide 2: toome vilja XMLis oleva elemendi Klient sisu:

select kood, xmljutt.query('//klient') AS xmljutt
from xmlstuff
where xmljutt.exist('//klient') =1

Tulemus on jérgmine:

kood | Xmljutt

<klient>madis</klient><klient>jaan</klient><klient>anni</klient>

Naéide 3: toome vilja XMLis sisalduvad tooted

select kood, xmljutt.query('//toode') AS xmljutt
from xmlstuff
where xmljutt.exist('//toode') =1
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kood | Xmljutt

<toode toode="kala" hind="55.0000" /><toode toode="kurk" hind="5.0000"
/><toode toode="piim" hind="7.0000" /><toode toode="kurk" hind="5.0000"
/><toode toode="limonaad" hind="5.0000" /><toode toode="kapsas" hind="5.0000"
/><toode toode="dun" hind="10.0000" />

Naide 4: jatame toodetest ndhtavale vaid need, mille hind on vihemalt 10:

select kood, xmljutt.query('//toode[@hind >= 10]') AS xmljutt
from xmlstuff

where xmljutt.exist ('//toode') =1

kood | Xmljutt

<toode toode="kala" hind="55.0000" /><toode toode="&un" hind="10.0000" />

Ulesandeid
e Loo tabel tulbaga autode andmete hoidmiseks XMLina
e Kiisi sealt vilja talletatud toodete margid

e Naiita vaid nende autode andmeid, mis on valmistatud enne 1995ndat aastat.
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XML andmete kasutamine .NET raamistikus

XML on vdga hea vahend erinevatest andmeallikatest parit andmete kokku koondamiseks ja
haldamiseks. XMLi paremaks to6tlemiseks on .NET raamistikus terve hulk erinevaid klasse,
mis jagunevad mitmete nimeruumide vahel vastavalt W3 standarditele.

i, e 25 %C e
oy ¥ | 53 | gfs g5 | =&
2 = = = =
=7 | g8 |s%§8 | 32 | €3
T g 23 |§8s5 | 85 28
Y| %% | g88 | §° | &S
.
EML1.0
Nomespaces [T LOM XPath XsD XSLT

Olulisemad klassid, mida XMLiga to6tades vaja ldheb on:

Abstraktne klass | Kasutusala Péritud klassid
XmlReader XML voog (strem) XML andmete lugemiseks. XmlTextReader
Lugemise ajal on voimalik ka dokumentide
kontrollimine e. valideerimine XmINodeReader
XmIWriter Tekitab XML voo kusagile edasi saatmiseks XmlTextWriter

(teine rakendus, andmekandja)

XmlNavigator Kasutatakse dokumendis liikumiseks, kui kogu | XmlIPathNavigator
dokumendi méllu laadimine ei ole otstarbekas

XmlResolver Viliste XML ressursside leidmine URI abil XmlUrlIResolver
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XMLIi parsimine

Parsimine tdhendab andmete lugemist ning seejarel loetud andmetega mingite tegevuste
sooritamist. Parsimine vdimaldab XML failist leida just seda infot, mida teil kdige rohkem
vaja ldheb.

Piiiame lugeda XML andmeid kasutades XmlIReader klassi. Raamistiku poolt on tehtud kolm
erinevat klassi XML andmete lugemiseks. Kui nende funktsionaalsus ei ole piisav, siis vdite
ise alati neid klasse juurde tekitada.

XMLi lugemiseks saab kasutada tavalisi System.IO klasse. Labi IO klasside on véimalik
XMLi lugeda nii failist kui ka voost. Sisuliselt ei ole vahet, kumba meetodit kasutada aga, et
oleks lihtsam jélgida, siis voite ette kujutada nii, et Fail on andmekandjale salvestatud
nimeline baidijada, voog on aga kusagilt mujalt (vork, andmebaas, jne) tulev baidijada.

Proovime alustuseks lugeda sisse tavalise tekstifaili.

Selleks on meil esmalt vaja System.IO nimeruumi

using System.IO;

ning seejarel kirjutame protseduuri, mis avab tekstifaili ja triikib selle rea kaupa ekraanile.

string FailiNimi = @"c:\mingifail.txt";
if (File.Exists(FailiNimi)) { // kui fail on olemas
StreamReader FaililLugeja = File.OpenText (FailiNimi) ;
string rida = FaililLugeja.ReadLine();
while (rida != null) {

Console.WriteLine (rida) ;
rida =Faililugeja.ReadLine();

}
FailiLugeja.Close() ;

}

Kui soovite kogu faili millu laadida ja seejirel temaga edasi toimetada, tuleks
System.Text.StringBuilder klassi abil ehitada faili sisaldav string.

Analoogselt tekstifaili lugemisega kdib ka XML faili lugemine. Lugeja on lihtsalt
XmlTextReader tiilipi objekt. XmlTextReader oskab XMLi lugeda voost, stringist ja
TextReader objektist.

XmlTextReader objekti saame tekitada jérgneva koodireaga:

XmlTextReader MinuXmlLugeja = new XmlTextReader (@"c:\mingifail.xml");
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Kui lugeja on olemas, saame XML.i oksa (node) kaupa lugema hakata. Enamasti on seda

kasulik teha mingi korduslausega:

while (MinuXmlLugeja.Read()) {
// tee midagi
}

Kui on soov XML andmeid analiiiisida voi muul moel kasutada, on vaja teada, mis tiilipi oksal
parajasti olete. Oksa tiiiibi selgitamiseks on vaja kontrollida NodeType omadust, selle
omaduse vairtus voib olla tliks jargnevatest:

XmINodeType.Element| | XmINodeType EndElement

U U
<City=Seattle

AmiNodeType.Text

</Clty>

Need kolm oksa tiilipi Element, TypeText, EndElement on kdige olulisemad, kuid lisaks neile

on veel olemas:

Oksa tiilip

Selgitus

XmINodeType.CDATA

Mitte parsetav tekst

XmINodeType.Comment

XML kommentaar

XmINodeType.Processinglnstruction

T60 juhised erinevatele parseritele ja rakendustele

XmINodeType.WhiteSpace

Tiihjus elementide vahel

XmINodeType.XmlDeclaration

XMLi kirjeldused

Kui element voib olla tiihi e. algus ja 10pu tag on iiks ja seesama, siis tuleks seda kontrollida

ISEmptyElement omaduse kaudu.

Jargnevas ndites genereerime XmlReader’it kasutades viljundisse uue XMLi.

XmlTextReader MinuXmlLugeja =

new XmlTextReader ("mingifail.xml");
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while (MinuXmlLugeja.Read()) {
switch (MinuXmlLugeja.NodeType) {
case XmlNodeType.Comment:
Console.WriteLine ("<!--" + MinuXmlLugeja.Value + "-->");
break;
case XmlNodeType.Element:
if (MinuXmlLugeja. IsEmptyElement) {
Console.WriteLine ("<" + MinuXmlLugeja.Name + " />");
lelse {
Console.WriteLine ("<" + MinuXmlLugeja.Name + ">");
}
break;
case XmlNodeType.EndElement:
Console.WriteLine ("</" + MinuXmlLugeja.Name + ">");
break;
case XmlNodeType.Text:
Console.WriteLine (MinuXmlLugeja.Value) ;

break;

default:
// siin vdiks midagi teha {ilejaanud oksadega
Console.WritelLine (" --- Tundmatu oks --- ");
break;

Lisaks tekstilisele sisule voivad elemendid omada ka atribuute. Kas elemendil on atribuut,
saame teada ldbi HasAttribute omaduse. Atribuutide arvu saame teada AttributesCount
omadusest. Edasi on voimalik kiisida atribuute, kas nime voi indeksi jargi kasutades
GetAttribute meetodit

MinuXmlLugeja.GetAttribute (0); // esimese atribuudi vaartus
MinuXmlLugeja GetAttribute (”ID”); // atribuudi ID vaartus

vOi palume lugejal litkuda jarjest jargmisele atribuudile.

if (MinuXmlLugeja.HasAttributes) {
for (int i = 0; i < MinuXmlLugeja.AttributeCount; i++) {
MinuXmlLugeja.MoveToAttribute (1) ;
Console.Write (" {0}="'{1}'", MinuXmlLugeja.Name,
MinuXmlLugeja.Value) ;
}

MinuXmlLugeja.MoveToElement () ;

Nagu iga teisegi sisend/viljund protseduuri, nii ka XML parsimise juures vdib tekkida vigu.
Kui XmlReader avastab vea, annab ta sellest teada 1abi XmlExeption’i. Seega peaks kogu
XMLi lugemine olema try ... catch struktuuri sees:

XmlTextReader MinuXmlLugeja = new XmlTextReader ("mingifail.xml");
try {
while (MinuXmlLugeja.Read()) {

// tee midagi
}
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}
catch (XmlException e) {
Console.Writeline (e.Message) ;
Console.WriteLine ("Pronleem XML failis - rida {0}, veerg {1}",
MinuXmlLugeja.LineNumber, MinuXmlLugeja.LinePosition);

Ulesandeid
e Koosta autode andmete fail XMLina
e Tee kindlaks, mitme auto andmed on faili kirjutatud
e Triiki vélja leitud automarkide nimed.

XMLi valideerimine

XML failil on kaks staatust, mis nditavad tema kvaliteeti:

e Well-Formed — korrektselt vormistatud, st XML vastab W3 poolt seatud XML.i
reeglitele

e Valid -Well-Formed ning lisaks vastab see XML teie poolt seatud reeglitele

Kasutades XmlTextReader klassi, saame vea siis, kui XML ei ole Well-Formed. Tapsemaid
kontrolle (millised elemendid on olemas, kas nad on diges jirjestuses jne) aga ei rakendata.

XMLi tapsemaks kontrollimiseks on kaks moodust: DTD dokumendid ja XML Schema.
Siinkohal ei hakka vaatama, kuidas neid dokumente moodustada, vaid vaatame, mis saab siis,
kui teil on selline dokument olemas ja tahate teada, kas XML sisend vastab sellele.

Jargnevalt vaatleme kahte erinevat 1dhenemist XML valideerimisele. .NET raamistiku 1.x
versioonis oli XML.i valideerimiseks XmlValidatingReader klass, raamistiku 2.0 versioonis
seda enam ei ole ning selle asemel saab kasutada XmlIReader klassi. Suurim erinevus nende
kahe vahel seisneb selles, et kui ValidatingReader avastas vea, sai selle kinni piitida try ...
catch konstruktsiooni abil, niitid tuleb selleks aga kasutada stindmusi.

XmlReader on huvitav klass ka selle poolest, et lugemise midranguid ei edastata mitte
omaduste kaudu, vaid spetsiaalse omaduste objektina. Seega, kui soovime XML failist lugeda
ning samal ajal kontrollida, et loetav XML oleks korrektne, peame tegema
lugemisméédrangute objekti ning edastama selle lugeja objektile.

Valideerimiseks kasutame schemat, mis on méadratud XML failis.

<juurikas xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation ="naidis.xsd">
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Esmalt vaatame, kuidas valideerida parsimise ajal:

XmlReaderSettings maarangud = new XmlReaderSettings();
// kontrollimiseks kasutame schemat
maarangud.ValidationType = ValidationType.Schema;
// schemat asukoht on ndidatud XML failis
maarangud.ValidationFlags = XmlSchemaValidationFlags.ProcessSchemalLocation;
// probleeme lahendame meetodiga xvr ValidationEventHandler
maarangud.ValidationEventHandler +=

new ValidationEventHandler (xvr ValidationEventHandler);
// Teeme objekti XMLi lugemiseks
XmlReader lugeja = XmlReader.Create (@"C:\Erki\mingifail2.xml", maarangud) ;
// Hakkame parsema
while (lugeja.Read()):;
reader.Close () ;

Probleeme haldav meetod on Usna lihtsakoeline:

private void xvr ValidationEventHandler (object sender,
ValidationEventArgs e) {
Console.WriteLine ("Viga! {0}", e.Message);
Console.WriteLine ("XML exception: Ln {0} Col {1}",
e.Exception.LineNumber,e.Exception.LinePosition) ;

Teine meetod on mitte XMLi jupi kaupa parsida, vaid lugeda kogu XML mallu. Kasulik
viikeste XML failide juures. Et ndide oleks ponevam, loeme XMLi kasutades andmevoogu,
mille saame tavalisest faili lugemisest.

FileStream fs = File.Open (@"C:\Erki\mingifail2.xml", FileMode.Open);
XmlDocument xdoc = new XmlDocument () ;
XmlReaderSettings maarangud = new XmlReaderSettings();
maarangud.ValidationType = ValidationType.Schema;
maarangud.ValidationFlags = XmlSchemaValidationFlags.ProcessSchemalLocation;
maarangud.ValidationEventHandler +=

new ValidationEventHandler (xvr ValidationEventHandler);
XmlReader lugeja = XmlReader.Create(fs, maarangud);
xdoc.Load (lugeja); // edaspidi on kogu XML kasutatav l&dbi xdoc’i
fs.Close();

Kui XML failis pole schemat méaratud voi lihtsalt soovite kontrollida mdne teise schema
jérgi, siis saate sobiva schema mééarata programselt. Kontrolli voib teostada peale XML faili
maéllu laadimist kasutades Validate meetodit:

XmlDocument xdoc = new XmlDocument () ;
xdoc.Load ("mingifail2.xml") ;
xdoc.Schemas.Add (null, "naidis.xsd"):;
ValidationEventHandler veh =
new ValidationEventHandler (xvr ValidationEventHandler);
xdoc.Validate (veh) ;

282



Voi XML faili laadimise ajal, mddrates sSchema dra méarangutes:

FileStream fs = File.Open("mingifail2.xml", FileMode.Open);
XmlDocument xdoc = new XmlDocument () ;
XmlReaderSettings settings = new XmlReaderSettings() ;
settings.Schemas.Add (null, "naidis.xsd");
settings.ValidationType = ValidationType.Schema;
settings.ValidationEventHandler +=

new ValidationEventHandler (xvr ValidationEventHandler);
XmlReader reader = XmlReader.Create(fs, settings);
xdoc.Load (reader) ;
fs.Close();

Lisaks XmIDocument objektile on voimalik XMLi laadida ka DataSet’i sisse. Kuna DataSet
hoiab kdiki andmeid XML kujul, siis on XML andmete DataSeti laadimine tehtud d4rmiselt
lihtsaks. Jargnevalt loeme DataSeti XML faili, koos seal ndidatud Schemaga:

myDS = new DataSet();
myDS.ReadXml ("C:\Erki\mingifail2.xml", XmlReadMode.ReadSchema) ;

Kui XML failis ei ole Schemat ndidatud, on vdimalus see genereerida vastavalt lactava XML
faili struktuurile:

myDS = new DataSet():;
myDS.ReadXml ("C:\Erki\mingifail.xml", XmlReadMode.InferSchema) ;

Loomulikult on véimalik ka ette méérata, kust tuleb schema ja kust tulevad andmed:

myDS = new DataSet();
myDS.ReadXmlSchema (@"C:\Erki\naidis.xsd") ;
myDS.ReadXml (@"C:\Erki\naidis.xml", XmlReadMode.IgnoreSchema) ;

Ulesandeid
e Koosta skeem iihe auto andmete tarvis
e Koosta skeem autode loetelu andmete tarvis

e Kontrolli, kas olemasolev autoandmete dokument vastab loodud skeemile

XMLi salvestamine

Kdige lihtsam on XMLi salvestada, kui olete loonud XmlDocument objekti. Sellisel juhul
tuleb vilja kutsuda Save meetod ja ongi salvestatud.
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xdoc.Save (@"C:\Erki\mingifail3.xml") ;

Loomulikult on véimalik genereerida XMLi ka siis, kui XmlDocument objekti ei ole. Sellistel
puhkudel saab kasutada XmlTextWriter objekti.

XmlTextWriter XmlKirjutaja = new XmlTextWriter (
@"mingifail4.xml", Encoding.UTF8);
XmlKirjutaja.Formatting = Formatting.Indented;

Kui kirjutaja loodud, saate hakata moodustama XML faili:

XmlKirjutaja.WriteStartDocument () ;
XmlKirjutaja.WriteStartElement ("juurikas");
XmlKirjutaja.WriteStartElement ("tellimus") ;
XmlKirjutaja.WriteAttributeString ("tellimusid", "1");
XmlKirjutaja.WriteElementString ("klient", "madis");
XmlKirjutaja.WriteEndElement () ;
XmlKirjutaja.WriteEndElement () ;
XmlKirjutaja.WriteEndDocument () ;
XmlKirjutaja.Close();

Tulemuseks on Well-Formed XML:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<juurikas>
<tellimus tellimusid="1" >
<klient>madis</klient>
</tellimus>
</juurikas>

XMLi on lisaks eelnevatele meetoditele voimalik salvestada ka otse DataSetist. Selleks on
DataSet’il kaks vdga kasulikku meetodit:

myDS.WriteXml ("C:\Erki\uus.xml", XmlWriteMode.IgnoreSchema) ;
myDS.WriteXmlSchema ("C:\Erki\uus.xsd") ;

Ulesandeid

e Kiisi kasutajalt auto andmed ning viljasta need XML-faili. Aasta salvestatakse
atribuudina, mark elemendina.

e Loe andmebaasist autode andmed DataSeti. Salvesta andmed XML-faili. Salvesta
skeem eraldi xsd-faili
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LINQ - .NET Language-Integrated Query

LINQ lisab programmeerimiskeelde (nagu C#, VB.NET jne) péringute kirjutamise kasustiku,
mille abil on vdoimalik andmeid valida, filtreerida ning teha kokkuvatteid.

Koik LINQ vahendid paiknevad System.Ling nimeruumis.

All olev nédide kasutab LINQ paringut selleks, et toéodelda massiivis olevaid andmeid.

using System;
using System.Ling;
using System.Collections.Generic;
class app {
static void Main () {
string[] names = { "Burke", "Connor", "Frank",
"Everett", "Albert", "George",
"Harris", "David" };
IEnumerable<string> query = from s in names
where s.Length ==
orderby s
select s.ToUpper():;
foreach (string item in query)
Console.WriteLine (item) ;

Tulemuseks on:

BURKE
DAVID
FRANK

LINQ mdistmiseks tuleks esmalt vaadelda programmi esimest lauset:

IEnumerable<string> query = from s in names
where s.Length ==
orderby s
select s.ToUpper();

Kohalik muutuja Query viirtustatakse péringu avalisega. Paringuavaldis votab andmeid tihest
vO1 mitmest andmeallikast ning vdimaldab sooritada mitmeid operatsioone. Antud péring
kasutab kolme standardset operaatorit: Where, OrderBy ja Select.

Seega voiks seda paringut lugeda jargmiselt: loome loendatava teksti sisaldava massiivi
Query, valides andmed tekstimassiivist names kus teksti pikkuseks on 5 mérki ning
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sorteerime tulemuse téhestikuliselt ning tulemusena nditame sobivaid tekstivédrtusi suurte
tdhtedega.

LINQ péaringuid saab teha kdigi loendatavate kollektsioonide ja massiivide peal.
Koik LINQ péringud koosnevad kolmest tegevusest:

e Andmeallika tekitamine

e Piringu loomine

e Piringu kéivitamine

using System;
using System.Ling;
using System.Collections.Generic;
class app {
static void Main () {
// Ling pédringu kolm osa:
// 1. Andmeallika loomine.
int[] numbers = new int[7] { O, 1, 2, 3, 4, 5, 6 };
// 2. Paringu loomine.
// numQuery tekitatakse IEnumerable<int> tilipi
var numQuery =
from num in numbers
where (num % 2) ==
select num;
// 3. Paringu kdivitamine.
foreach (int num in numQuery)
{
Console.Write ("{0,1} ", num);

}
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ASP.NET

ASP.NET on .NET raamistiku moodul, mis voimaldab sul luua veebirakendusi kasutades
sealjuures minimaalselt koodi.

ASP.NET ei ole mitte ASP (Active Server Pages) uus versioon, vaid tdiesti uus ldhenemine
veebi rakenduste loomisele. Erinevalt ASPist ja ka PHPst, mis on peamiselt skriptimise
keeled, on ASP.NET lehtede taga olev kood téielikult objektorienteeritud. Seega tuleks
ASP.NETi vorrelda mitte PHP vaid JAVA rakendustega.

Koodi ASP.NET lehtede tarbeks voib kirjutada iikskdik millises .NET keeles. Lisaks
veebivormidele on voimalik oma rakendust veebis serveerida ka 1dbi veebiteenuste.

Ka ASP.NETist on olemas mitmeid versioone. Kui vorrelda ASP.NET versioone 1.1, 2.0 ja
3.5 siis voib delda, et palju on jadnud samaks, kuid iiht teist on ka timber tehtud ja lisatud.
Hea uudis on see, et kdik vanad konstruktsioonid téotavad, kuid juurde on tulnud mitmed
uued meetodid. Ténu provaideri(teenusepakkuja) pohisele lahenemisele on rakenduse loomine
alates 2.0 versioonist muutunud mérksa abstraktsemaks ja lihtsamaks. Palju koodi on viidud
lehekiilje tagustelt koodilehtedelt teenusepakkujatesse. ASP.NET versioonis 3.5 on juurde
tulnud toetus AJAXile (Asyncronious Java and Xml), moned uued serveri kontrollid ning
LINQ kasutamise voimalus. AJAX vdimaldab andmeid lehel reaalajas muuta ilma, et peaks
kogu lehte selle tarbeks uuesti laadima.

ASP.NET lehed koosnevad tekstifailidest, mida saab serveerida 14bi 11S (Internet Information
Service) virtuaalkaustade. Lehtede loomiseks sobivad koik tekstiredaktorid. Abivahendeid
usaldavale inimesele on kdige parem kasutada kirjutamiseks sellised abivahendeid, mis
lehtede loomisel kiirendavad koodi kirjutamist lIopetades alustatud sonu, kontrollivad
jooksvalt siintaksit ning aitavad HTMLi loomisel. Uheks selliseks abivahendiks on Visual
Studio. Ehkki palja "rumala™ tekstiredaktoriga kirjutamisel on eeliseks lihtsus, siis nt Visual
Studio Web Developer Expressiga on lootus ka algajal nonda 1dbi saada, et ta paljudesse
meniiiidesse éra ei upu.
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Visual Studio paigaldamine

Visual Studio on arendusvahend, mida kasutavad véga paljud programmeerijad ning
programmeerimisfirmad sh ka Microsoft. Visual Studio’st on olemas mitmeid versioone, neist
enamus on moeldud professionaalsetele programmeerijatele ning programmeerijate
meeskondadele. Lisaks kommertsversioonidele on olemas ka tasuta versioonid (Express
versioonid), mis on mdeldud lihtsalt programmeerimishuvilistele ning Opilastele.

Visual Studio Express versiooni saamiseks tuleb minna aadressile
www.microsoft.com/express/ ning tommata endale sealt sobiv versioon. Veebilehestike
koostamiseks nagu nimigi iitleb, sobib enesele laadida Visual Web Developer Express.

Lisaks Visual Studio’le oleks kasulik paigaldada ka andmebaasimootor SQL Server Express
Edition koos SQL.i haldus- ja arendusvahendiga SQL Server Management Studio Express.

WDE paigaldamiseks peaks arvutil olema vihemalt 600 MHz protsessor (soovitavalt iile

1 GHz), vidhemalt 192 MB mélu (soovitav 256 MB vdi koos andmebaasiga 512 MB) ning
soltuvalt paigaldatavatest komponentidest 500 MB kuni 1,8 GB vaba kettaruumi. Enamuse
sellest pea 2GB suurusest mahust votab spikker (Help). Kui spikrit ei paigalda on vajalik
kettaruum tile GB viiksem! Spikker on vajalik siis kui Teil ei ole pidevat Interneti ithendust
vO1 tootate kohtades, kus alati e ole voimalik Internetti kasutada. Kui on olemas piisiv
Internetitihendus voite kasutada veebis olevat spikrit, mis asub aadressil
http://msdn.microsoft.com. Online spikker on integreeritud ka WDE sisse, mis vdimaldab
sealt infot otsida ka WDE abil!

Installeerimiseks peavad teil olema arvutis administraatori (siisteemitilema) digused!

Visual Web Developer 2008 Express Edition’i paigaldamiseks otsige see Microsofti veebist
iillesse ning kéivitage allalaadimine. Esmalt laetakse alla programm, mis tdmbab alla péris
installika e. seda esimest allalactavat 2,6 MB rakendus ei ole motet salvestada — selle voib
kdivitada veebist.
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http://www.microsoft.com/express/
http://msdn.microsoft.com/

W m Downloads fa - \z» Lehekilg v ©]

\/\,/nh ’nf:i'n”

Get started creating cool fun projects with one of these Express Edition products. Click an Express Edition
product to get started creating cool fun projects today. Before installing, you should run
to ensure your computer is up-to-date.

NOTE: Visual Studio 2008 Express Editions with SP1 does NOT include MSDN Express Library. Be sure to
download the separately.

" Visual Basic2008 == \ |sua|WebDeveIoper 008
Express Edition = = Express Edition

Productivity that is ideal for first time or casual An easy to use environment for dynamic Web
Windows programming. application development.

English M d - Down English d » Dow

befo}e L:pgrading to SP1

Faili allalaadimine - Turvaho!

Kas soovite selle faili kaivita

g3 voi salvestada?

- Visual C#2008 @

" Express Edition ‘i*“" Nimi: vwdsetup.exe
LS Tulp: Rakendus, 2,64 MB
A great combination of power and productivity Asukohast: download.microsoft.com
for the Windows developer.
2 2 Salvesta i Loobu |
English A » Download B J i | ‘

Now with Service Pack 1

_ Kuigi Intemetist saadavad failid véivad olla kasulikud, vib seda
[ @I tidpi fail potentsiaalselt teie arvutit kahjustada. Kui te ei usalda

/ aliikat, siis arge kaivitage ega salvestage seda tarkvara. Milles risk
seisneb?

> W Serverong |

|| Internet Explorer Security Warning 5[

Do you want to run this software?
MName: vns web.exe
Publisher: Microsoft Corporation

¥ |M0re options Rurn Dor't Run

‘Whilz files From the Internet can be useful, this File bype can patentially harm
wour computer, Only run software From publishers you trust, What's the risk?

Jargnevalt avaneb teil voimalus jagada oma installeerimisekogemust Microsoftiga ©
Sisuliselt tdhendab see seda, et peale installeerimise 16ppu saadetakse Microsofti aruanne
infoga, mida te valisite ja kuidas paigaldamine dnnestus.

Kui vajutate next avaneb litsentsileping (mis tuleks kindlasti 1dbi lugeda), millega tuleb
jatkamiseks noustuda. Lisaks sellele on teil voimalik tellida WebDeveloperi avalehele uudised
temaatilise RSS kanali kaudu.
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ﬁ Microsoft ¥isual Web Developer 2008 Express Edition with Si

Visual Web
Express Edition

‘welcome to the Microsoft Yisual Web Developer 2008 Express Edition with Service Pack 1
installation wizard, Visual Web Developer is an easy to use, lightweight, and powerful integrated
development enviranment designed specifically For building Web applications using ASP.MET 3.5,
This wizard will guide you through the installation process. If this product requires any
prerequisites that are nat currently installed on this computer, wou will be sble to install those
prerequisites as well,

Help Improve Setup

You can submit anonyrmous information about your setup experiences to
Microsoft, To participate, check the box below,

[~ ‘es, send information about my setup experiences to Microsoft Corparation,

y For more information, click Data Collection Policy

- | E||_| E Microsoft Yisual Web Developer 2008 Express Edition with Si

=100

| e
Express Edition =
R

Be sure ko carefully read and understand all the rights and restrictions described in the license
terms, You must accept the license terms befare vou can install the software,

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS -
MICROSOFT YISUAL WEE DEVELOPER 2005 EXPRESS EDITION, SERVICE PACK 1

These license terms are an agreement betwesn Microsoft Corporation {or based on where

vou live, one of its affilistes) and you, Please read them, They apply ko the software named
above, which indudes the media on which you received it, if any, The terms also apply b

any Microsoft

urdt

Press the Page Down key to see more text,

@ I have read and accept the license terms;

Q I do ngt accept the license terms

¥ Allow Yisual Studia bo receive and display online RSS content,

Installi jargmisest sammust saate valida, milliseid lisakomponente soovite koos
WebDeveloperiga paigaldada. Nendeks komponentideks on:

e Silverlight runtime, mis vdoimaldab vaadata animeeritud veebilehti.

e SQL Server 2008 Express — lihtne andmebaasiserver andmebaaside haldamiseks ja
kasutamiseks

Kui koik vajalikud komponendid valitud saate ndidata millisesse kausta WebDeveloper
paigutada ning ndete kokkuvotet kdigist alla laetavatest ja paigaldatavatest komponentidest.

Komponentide hulk ja maht soltu palju sellest, milliseid programme ja lisakomponente on
sellesse arvutisse varasemalt installeeritud.

E Microsoft Visual Web Developer 2008 Express Edition with Si

Visual Web
Express Edmon

Select the optional product(s) you would ke ta install:

= | 0| x| ﬁ Mltrnsnft Visual Web Developer 2008 Express Edition with S|

=100

Visual Web D@
Express Edition

Select the location where you would like to install Microsoft Visual Web Developer 2008 Express
Edition with SP1,

[¥ Microsoft Silverlight Runtime (Download Size: 1.4 MB)

Microsoft Silverlight is a small browser plug-in that enables rich Web experiences, By

instaling Silverlight you accept the Silverlight license agreement, Siverlight updates

automatically, learn mare.,

Install in folder:

|C:\Program FilesiMicrosaft Wisual Studio 9,00

Browse. ..

[V Microsoft SOL Server 2008 Express Edition (x86) (Download Size: 74 MB)

501 Server Express integrates with Visual Studio to provide basic dient-database and
server-datsbase capabilities.

The Fallowing items will be downloaded and installed:

s Wisual C++ Runtime Pre-requisites -
«  Microsoft \MET Framework 3.5 SP1

+  Microsoft wWindows SDK for Visual Studio 2008 SP1 Express Tools for
web {xE6) - enu

+  Microsoft Visual Studio Web Authoring Compaonent

+ Update for Microsoft Visual Studio Web Authoring Component
(KES45140) =l

Disk space requirements: C: 2.2 GB
Total download size: 205 MB

i ; ; q
% For more information, see the Readme file. i) Connect to the Internet before proceeding with the installation.

|<Erewous || Mext = || Cancel | |<Erewous H Install = || Cancel ‘

Jargnevalt saate rahulikult tegelda muude asjadega kuni koik vajalik kohale tommatakse ning
paigaldatakse ©
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E Microsoft Yisual Web Developer 2008 Express Edition with'S = |EI | E Microsoft Yisual Web Developer 2008 Express Edition with 'S P ] 4

Visual Web Visual Web De%
Express Edition Express Edition S — -

The fallowing item(s) are being downloaded and installed on this computer: The following item(s) are being downloaded and installed on this computer:
2, = =l a, = N
v m  ¥isual C++ Runtime Pre-requisites v + Wisual C++ Runtime Pre-requisites
v m  Microsoft .NET Framework 3.5 SP1 | v B Microsoft .NET Framework 3.5 SP1 |
&, o Microsoft Windows SDK for Yisual Studio 2008 SP1 Express W i Microsoft Windows SDK for Yisual Studio 2008 SP1 Express
Tools for Web {x86) - enu Tools for Web (x86) - enu
n n  Microsoft ¥isual Studio Web Authoring Component W I Microsoft ¥isual Studio Web Authoring Component
n m  Update for Microsoft ¥isual Studic Web Authoring - v 1 Update for Microsoft Yisual Studio Web Authoring -
Currently Downloading (3 of 12): Microsoft Windows SDE for Wisual Studio 2008 SPL... Currently Installing (2 of 12): Microsoft \NET Framework 3.5 SP1
Staktus: Current transfer rate is 0 KBfsec. [ ]
Total Download Progress: 8 ME j 205 MB
L

Uldiselt on paigaldusprotsess tiisautomaatne, kuid paigaldatavate komponentide hulgas vdib
olla ka selliseid komponente, mis vajavad peale paigaldamist arvuti taaskédivitamiseks.

-8l Ja ongi Visual Web Developer 2008 Express

‘ E\iﬁi?'gﬂﬁ?% edition paigaldatud.

Microsoft ¥Yisual Web Developer 2008 Express Edition with SP1 has been

[t el Peale paigaldamist oleks kasulik toode
A Visic Microsaft Update to download the latest service packs and security updates. reg i Streerida. Sel j u h u I Saate SEda
§\ Register this product within 30 days. programmi kasutada rohkem kui 30 péeva!

To receive your free registration key, click Register Product on the Help menu of wour
Express Edition. For more infarmation, visit Registration Benefits,

Lisaks sellele tasuks minna Microsoft
Update veebisaidile
http://www.update.microsoft.com ning
paigaldada ka koik kriitilised uuendused ja
voib-olla ka moned mittekriitilised
tdiendused!

Esimene Visual Studio kdivitamine votab pisut aega, kuid 18puks ta siiski kdivitub ning saate
alustada ilusate veebisaitide loomisega. Kui te paigaldamise kdigus tellisite ka RSS uudised
siis need on nédhtaval Visual Studio avalehel, koos viidetega juhenditele ning asjakohastele
uudistegruppidele (newsgroups), foorumitele ja maililistidele (mailing lists).
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B start Page -
File

|Se|.nus afieue %‘ sapadoid S50 ﬁ|x0q|oo_|_ ‘3{_|

Edit Wiew Tools Window Help

Start Page

isual Web Developer 2008 Express E

-G H | RRY-C-F-B| > B -

Recent Projects

Open: \Web Site...  |Project...
Create; \Web Site...  |Project...

Getting Started

Create Your First Web Site

‘Wideo Feature Tour

Learn Web Development

What's Mew?

Beginner Developer Learning Center
ASP.MET Downloads

ASP.MET Forums

ASPLMET Community Sike

ual Web Developer Express E n

Wanted: Your feedback on the ¥isual Studio Express Editions

Thu, 28 Aug 2008 18:44:13 GMT - Please take this quick survey to help
Microsoft better understand how you use Wisual Studio

Announcing the release of Popfly Game Creator Beta

Thu, 28 Aug 2003 15:44:13 GMT - Popfly makes game creation easy and
accessible for amyone who can use a computer — not just game developers.,
Try vour hand at game creation and see how many accomplishrent badges
YOU CaN Earn.

¥isual Studio Express Editions Service Pack 1 has arrived. Down...
Maon, 11 Aug 2008 15:44:13 GMT - Service Pack 1 for Wisual Studio 2008 and
the .MET Framework 3.5 has tons of new features For easily building
data-driven Web sites, working with SQL Server 2008, building Faster
‘windows applications, and much more,

¥isual Studio 2008 Tips and Tricks: Debug multiple projects at t...
Fri, 08 Aug 2008 18:44:13 GMT - If vou have multiple projects in the same
solution you can choose which oneis) to start under the debugger.

¥isual Studio 2008 Tips and Tricks: Customize your IDE

wed, 09 July 2008 18:44:13 GMT - In this tip learn how to modify your ¥S

settings For presentations. Check out the Consalas Font for some ClearType

goodness.
Drumiroll please... ¥Wisual Studio 2008 Express Editions are herel

Man, 19 MNov 2007 18:44:13 GMT - Download a free copy of the Yisual Web
Developer 2005 Express Edition and see what's new! Also, check out some
of the cool new Samples and Toolkits vou can use for your projects,

=
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Pohivoimalused

Lihtsa veebilehestiku loomine HTML keele abil

Esimene veebileht

Kdige lihtsam veebirakendus koosneb iihest Iehest. Veebilehtede levinumaks keeleks on
HTML, mida veebilehitsejad mdistavad lugeda ning loetud teksti pdhjal kasutajale lehe ette
kuvada. Mitmete veebitehnoloogiate (ASP.NET, Java servlet, PHP, Python ...) tulemusena
lehitsejasse saadetav tekst on ikkagi ,,puhas* HTML, nii et osava peitmise korral ei pruugi
veebisaidi vaatajal kuidagi voimalik olla kindlaks teha, millise tehnoloogia abil vastav
lehestik on kokku pandud. Ning nagu varemalt kombeks ning praegugi lihtsamate, pidevat
muutmist mitte vajavate lehtede puhul kasutatakse, voibki veebileht olla iiks harilik HTMLi
reeglitele vastav tekstifail, mida veebilehitsejas ndidatakse. Mitmesugused tehnoloogiad on
lihtsalt leidnud vdimalusi, kuidas voimalikult mugavalt lehtedel olevad andmeid méérata
vastavalt kasutaja soovidele. Lihtsaim HTMLi reeglitele vastav veebileht nieb aga vélja
jérgmine:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head>

<title>Minu esimene leht</title>
</head>
<body>

Tere maailm

</body>
</html>

Selle voib salvestada omale sobiva tekstiredaktoriga (nt. Notepad voi ka vastinstalleeritud
Visual Web Developer). Panna failile laiendiks .html (siis teab veebilehitseja, et vastavat
teksti tuleb kujundada HTML-i reeglitele vastavalt), jatta meelde kuhu fail salvestati.
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B maailmatervitus.html - Notepad ] [m] P4

File Edit Format VYiew Help

<!DOCTYPE htm1 PUBLIC "-//w3C//DTD XHTML 1.0 Transitional,-l
<htm1 xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1" >
<head>

<title>Minu esimene leht</title>
<fhead>
<body>

Tere maailm

</bod¥>
<fhtml1>

ﬁj
4| | »

Edasi juba lehitsejas avada nagu tavalist kohaliku masina faili (failimeniiiist ava). Tulemuseks
leht, kus iilal pealkirjariba peal on lehe pealkiri ning allpool sisu osas lehe sisu.

Z.E:}Minu esimene leht - Mozilla Firefox — o] =]

File Edit Wisws Hiskory Eookmarks Tools Help

=] - - @ /"?,I L File:/JYE: fiaaqupf0s)i0S)prooy fmaailmatervitus, bkl - | &

Veidi ldhemad seletused, et mida miski HTMLi lehe osa tdhendada voiks.

Avakésklus teatab HTMLi versiooni. Nii nagu nt. Wordi dokumentidel on versioonid 2.0, 6.0,
97, 2000, 2003, 2007 jne, ndnda ka HTML on oma arengu kdigus muutunud. Koiki eri
versioone ja ,,murrakuid* lugedes saaks neid kokku dite mitukiimmend. Siit voib vilja lugeda,
et versiooniks on XHTML 1.0 Transitional — ehk siis 1999ndast ligi kiimnendi piisinud
Kirjapanekuvorming.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

Edasi hakkavad HTMLi késklused. Mérkide < ja > vahel olevate sdnadega antakse teada, mis
niitid tulemas on. Esimese elemendi nimeks ongi html, ehk siis lehitsejale teadmiseks, et
tulemas htmli dokument. Juuresolev atribuut xmins (xml namespace) néitab, millise
nimeruumiga elemendid seotud on. XHTML 1.0 Transitionali puhul siis jargnev nimi:
http://www.w3.0rg/1999/xhtml. Nieb vilja vdga hiiperlingi moodi. Aga selline kuju veti
nimeruumide nimetuste puhul ette vaid selleks, et kogemata ei satuks mitmel eri firmal ette
samanimelist nimeruumi. Kas vastavale lehele ka selgitav tekst andmete kohta pannakse — see
on juba vajaduse ja viisakuse kiisimus.
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<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >

Veebilehe kood koosneb kahest suhteliselt iseseisvast osast. Uhe nimeks head (piis) ning
teiseks body (sisu). Esimesse neist pannakse pealkiri (title) ning soovi korral lisaks igasugu
muud andmed lehe kohta, mida otse niidata ei soovita. Néiteks lehe autor, méirksonad,
kooditabel jm.

<head>
<title>Minu esimene leht</title>
</head>

Sisu osa lehel on koigile ndhtav. Lihtsamal juhul ongi siin paljas tervitav tekst, aga eks hiljem
saab kujundust keerukamaks hakata muutma.

<body>
Tere maailm
</body>

Nagu niha, siis koik alustavad elemendid peavad kusagil ka 1dppema. Lehe sisuosa tihistav
element body 16peb 16petava tihisega </body> ning dokumendi enese </html>.

</html>

Et suurem lehekiilg voib tilesehituselt paris keerukaks minna, siis on vaja abivahendeid
kontrollimaks, kas koik ikka reeglitele vastab. Enamik lehitsejaid suudab kiill moningad
(triiki)vead ka ise dra aimata ning siiski lehe viisakalt vilja ndidata. Kuid sealjuures v3ib
hakata tekkima probleeme. Néiteks, et kas tekstid olid mdeldud iiksteise korvale voi iiksteise
alla. Kui veebilehe looja on oma lehe validaatoris jargi kontrollinud, siis voib loota, et
lehitsejad saavad sellest enamvédhem sarnaselt aru. Ametlikuks veebilehe tehnilise korrektsuse
kontrolliks on loodud teenus aadressil http://validator.w3.org. Seal vdimalik kontrollida kas
juba iilesriputatud lehe korrektsust, laadida iiles fail v3i kopeerida olemasolev HTMLi kood
otse tekstiaknasse. Lihtsa véikese koodi puhul, nagu siinne alustus, on viimatine voimalus ehk
mugavaim. Kui moni viga juhtub, antakse sellest teada. Muul juhul aga teatatakse uhkesti
rohelisel kirjal, et sisestatud kood on reeglipérane.
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"'Q[Falid] Markup Yalidation of upload://Form Submission - W3C Markup ¥alidator - Mozilla Firefox - -0l =|

File Edit ‘iew History Bookmarks Tools  Help

¢| ML @ ' /IJ} |! hittp:f fwalidator w3, org/check |v| [a-l

D Minu esimene leht el I . [¥alid] Markup Yalidation of uplo... G l -

|

W3C‘“‘ Markup Validation Service

Check the markup (HTML, XHTML, ... of Web documents

Jump To: Congratulations - lcons

This Page Is Valid XHTML 1.0 Transitional!

Result: Fascedvalidation

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http: /e, Wl org/ TR xhtmll/DTD/ xhtwll-transitional.dtd">

<hesds

<title>Minu

</head> T

Source: <hody>
Tere mwaailm
hodys
</html>

e leht</titles

Ulesandeid
e Tee ndide 14bi. Vaata tulemust.
e Lisa tervitusele hiiiumark. Salvesta ja vaata veebilehitsejas tulemust.
e Veendu, et kood valideerub.

e Tekita HTML-koodi sisse viga (nt. eemalda iiks < mérk). Tutvu vastavate validaatori
veateadetega.

e Paranda kood taas digeks. Kopeeri validaatori antud ,,kvaliteediméargi‘ 161k oma koodi
sisse lehe 10ppu (enne </body>). Veendu, et pilt tuli ndhtavale.

Esimene veebileht Visual Studio abil

Nagu niha, voib lehti luua igasuguse tekstiredaktori abil. Piisab teksti kirjutamisest,
salvestamisest ning veebilehitseja mdistab lehel olevate HTMLi kdskude ning nende vahel
oleva sisu pohjal tulemuse vilja ndidata.
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HTMLi kdske on aga palju ning kdik neist ei pruugi sugugi kohe tuttavad olla. Samas aga
enamik meist on kujundanud tekste mone redaktori abil, kus saab valida vérve, suurust jm.
Seetdttu voib esmane lehtede loomine minna libedamalt mdne selleks tarbeks mdeldud
vahendi abil. Et siin materjalis tutvustatakse Microsofti veebivahendeid, jdéb paratamatult ette
Visual Web Developer, mil ka veebilehtede koostamiseks omaette nurk olemas.

Uue veebilehestiku loomiseks tasub valida failimeniiiist ,,New Web Site*. Ning et liialt palju
lehti silmade kirjuks muutmiseks ette valmis ei genereeritaks, siis sobib valikust Empty Web
Site. Allpool tasub markida/luua kataloog, kuhu sisse loodav lehestik tuleb.

O sStart Page - Yisual Web Developer 2008 Exj _ |D|l|

File Edit Wiew Tools Window Help
o -HE-FH | % BB 9-c-F-E|p @ demoarea =

20| [E2

Templates:

¥isual Studio installed templates

_E'—(‘QASP.NET ‘Weh Site nlg, ASP.MET Web Service
E‘g.WCF Service

My Templates

\-jd 5earch Online Templates. ..

|Sa|.&13 afeue 'i’| salpadold S50 rv | X000 ] Sf{|

An empty Web site {.MET Framework 3.5)

Location: |File System | | Edjaaqupiaaiostkonliidu =l Browss.., |
Language: IVisuaI C# v I

K I Cancel |
HOF L NET T L
ASP.MET Community Site | -
h | 3 cysalutian E... |-§‘5Database

4
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B koolipidu - Yisual Web Developer 2008 Express Edition

File Edit Wiew ‘Website

Build Debug

Tools

Window

Help

e -iE-FH@| KRR -F-5 b [Q @ demosres

Start Page

Iy koolipidu
ICprooy

|5)baasirakendus1
IC5) Inimandmed
|5 WebSite1

|Sa|.&15 afeuep %| salpadold S50 ﬂ | X000 | ,;‘;{‘|

Open:
Create:

Jisual Web D

xpress Edition

Recent Projects

|5 koertebaasirakendus

Web Site...
Web Site...

Wideo Feature Tour

What's Mew?

ASP.MET Farums
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Developer Web Server

Toimetuse tulemusena tekkis masinasse vastav kataloog
Sellest ei tasu end segada lasta. Web
Developeri paremas servas voiks olla ndhtaval Solution
Explorer. Vi kui seda mingil pohjusel seal ei paista,
siis vOiks aidata View meniiiist valitud Solution
Explorer. Selles parem hiirekldps rakenduse kataloogi
nime peal ning voib valida enesele veebilehestiku uue

ilma tihegi failita.

elemendi.

Sealt omakorda HTML-Iehe ning lehe nimeks néditeks peokuulutus.html.



Add New Item - Ejaagup’,08' 05 koolipidu’,

Templates:
¥isual Studio installed templates
=] Web Form [~ Master Page 6] web User Contral
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[T AJAR Master Page =] AdA Web Form B Alsx-enabled WCF Service
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My Templates
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An HTML page that can include client-side cade

ame: I peakuulubus, html

Language: I\.'is._.a\ c# j ™ Blace code i separate fle
-

Select master page

Tulemusena tekib HTMLi kest, mille sisse saab sobivaid teateid lisama hakata.

B3 koolipidu - ¥isual Web Developer 2008 Express Edition
File Edit Wiew ‘Website Build Debug Tools  Window  Help
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| T <body>
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e 10ib </ htmls
o
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=
o
|

-
1| | 3

;" E:'...'\koolipidu®,
9] peokuulutus. bkl

L‘:EgSqution E... |ZaDatabase ...

ALink.

Background b
BgCalor

Class

1d o

(4 Design | O Split | & Source |

ALink

Color of all active links in the
document,

Ready Ln 1 Col 1

ch1 N5

Pealkirjas oleva ,,Untitled Page* asemele on mugav siin sobiv teade panna — hiljem kipub see
kergesti ununema. Ning isegi tidhtsates ametlikes lehtedes vdib mdnikord niha kohti, kus see
automaatselt pakutud ,,nimetu* ilutseb. Edasi voib aga vaadete alt valida ,,Design* ning saab
lehte kujundada juba kiillalt ,,tavalist redaktorit kasutades. Pealkirja tarbeks voib stiilide alt

valida ,,Heading 1 — selle tulemusena moistetakse too rida juba ise ndhtavamaks vormida.
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B koolipidu - Yisual Web Developer 2008 Express Edition — |E||1|

File Edit Wiew ‘Website Build Debug Format  Table Tools  Window  Help

@-EH-EHE Y RR(9-6-8-B " =S| = 2| BHTML 1.0 Transitional { - _
! (Default Font) - (Default - Vi ) .{\. ._.’); = .|z ; Skyle Application: Manual - ;
ﬁﬁ - Salul ._.
- |Block Format | Start Page ad - .
[ht] = [EYla =1kl )
] 5. ] 2P E:\...\koolipidu’,
Koolipidu B [y

Septembr wimasel reedel kell 19 kooli saaliz rebastega tutvurnise ning nende
ristirmize pidu. Kogu koolrahvas oodatud!

._-i]Sqution E... -'f‘.ngatabase

Properties

|Sa|.&13 abeue (.i,| salpadold S50 Ev|xoq|oo_|_ Q{|

-
4 15

M Mecan | F Salie |G Saoeea | [l ehrmis | [ebndvs Tens N

Vahepeal voib huvi parast 1ahtekoodi ehk Source vaatest piiluda, mis siis lehele pealkirja
mérkimise tulemusena tehti. Nagu niha, pandi sdna ,,Koolipidu* h1-nimeliste kaskluste
vahele. Samuti pandi 16igumaérk p (paragraph) timber tavalisele ndhtavale tekstile. Kui 16ike
oleks rohkem, siis saab nad lihtsalt nonda iiksteise jéargi kirjutada, igalihele <p> alustuseks
ning </p> 1opetuseks.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>

<title>Koolipidu</title>
</head>
<body>

<h1l>Koolipidu</hl>

<p>Septembri viimasel reedel kell 19 kooli saalis rebastega tutvumise
ning nende ristimise pidu. Kogu koolirahvas oodatud!</p>
</body>
</html>

Lehe vaatamiseks tasub Web Developeris vajutada nupule, mille kirjelduseks ,,View in
Browser*. Tulemuseks pannakse kohalikus masinas tddle veebiserver ning veebilehitseja ja
loodud serveri kaudu saab nimetatud lehte vaadata. Iseenesest poleks palja HTML-lehe
tarbeks serveri kdivitamine hadavajalik — seda saab vaadata ka lihtsalt failina kohalikust
kataloogist. Aga kuna Web Developer pigem moeldud siiski iga kord serveris uuesti

genereeritavate lehtede loomise tarbeks, siis on talle vastav voimalus sisse ehitatud. Nii vaibki

lehte rahumeeli imetleda aadressilt, mis hakkab tdhekombinatsiooniga http — HyperText
Transfer Protocol, jargneb masina nimi, kust lehte vaadatakse. Nimi localhost tdhistab
kohalikku masinat. Edasi pordi ehk vérati number mis vajalik, et samas masinas olevad
mitmed veebilihendust pakkuvad programmid omavahel tiilli ei 1dheks. Siis juba rakenduse
nimi ja sealt seest rakenduse sees oleva faili nimi.
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) Koolipidu - Mozilla Firefox

(=

File Edit Wew History Bookmarks Tools Help

~N = @

/IJ} ||_| http: fflocalhost: 1081 fkoolipidu)peckuulutus, html

[ »]

Koolipidu

Septembr vimasel reedel kell 19 kooli saalis rebastega tutvumise ning nende ristimise pidu.
Kogu koolirahvas oodatud!

Kui tahta loodud kuulutus teistele {ile vorgu ka kéttesaadavaks teha, tuleb see laadida lihtsalt

kohta, kus see koigile ndha. Olgu selleks Opilasele koolivorgus eraldatud veebiruum voi ka

mones avalikus serveris asuv koht. Eestis nditeks on levinud hot.ee nimeline veebikeskkond,
kus rahumeeli igaiiks saab omi HTML-faile hoida ja teistele ndidata. Kel konto olemas, voib

Kodulehe sektsiooni vastava faili laadida.

'_} hot.ee :: Koduleht - Mogzilla Firefox -0 x|

File Edit \iew History Bookmarks Tools  Help
& - B - @ /U} |'@ http: fflive hot.eefhomedir jupload)0 |'| IP]
| | Koolipidu 3 [ '|;E';}hut.ee = Koduleht ] ] | | Koolipidu 3l |
aded | Lahku E3 oo ;I

Faili dleslaadimine dnnestus

m # Muuda E* Liguta 17 Kustuta [t Saada e-post & Lisa fail

» Posthkast

[T nimi=
¥ Kalender
> pildialburm 0 mEne
> Failid ™ Okursus
» Kontaktid [T B ftpouota
’ U!fasanded [T B help-doc.html
¥ Wiited _
> Markmed [T B index.html
> Koduleht T Bjaskic
* Hotifan [T B peokualutus.btml

al |

B

Edasi piisab juba veebilehitsejasse aadressi kirjutamisest ning igaiiks voib iile vorgu vastavat
teadet vaadata. Koolis saab viite panna nt. avalehele vai siis huvilistele kirja teel kohale saata.
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) Koolipidu - Mozilla Firefox i ] |
File Edit ‘“ew History Bookmarks Tools  Help
<f\.: - :l:'> - @ \’_// m ||:| http: f v, hot, eeftest pisif peckuulutus, html |7| I}l
| | Koolipidu ] @;hot.ee i1 Koduleht et I || Koolipidu = l -
- -
Koolipidu

Septembr wimasel reedel kell 19 kooli saalis rebastega tutvumise ning nende ristirmise pidu.

Eogu koolirahvas oodatud!

Piltide kasutamine veebilehel

Veebileht vaib piirduda ainult tekstilise teabega. Tahtes seda aga ilusamaks muuta, on pildid
igati omal kohal. Kes autoridigustega ei karda pahuksisse minna, saab omale veebist
igasuguseid vahvaid kujutisi muretseda. Kui aga joonis ise kokku pandud, siis ei saa kellelgi
muret olla, et seda iiles panna ei tohiks. Siin kuulutuse juures joonistati kokku rebase moodi
kujutis. Ning et seda oleks mugav veebilehestiku juures pruukida, siis salvestati olemasoleva
HTML-failiga samasse kausta. Veebis enamvédhem kindlapeale ndidatavad vormingud on gif,
jpg ja png. Esimene neist jooniste tarbeks, teine fotodele ning viimatine saab enamvihem
koigega viisakalt hakkama. Igasugu muude vormingute nagu nditeks bmp niitamine sdltub
rohkem konkreetse veebilehitseja oskustest ja seadistustest. Siin salvestati siis
peokuulutus.html-iga samasse kausta pilt nimega rebane.png.

§ untitled - Paint =10l ]

File Edit Wiew Image Colors Help

.
b

00| /| ¢ =|N|S]3x
O\~ |o=0|$ i

I

m llllllllllll==

=R

|F0r Help, click Help Topics on the Help Menu. | Y

z2lx|
Save I@ koolipidu d QT 2 E-
File: name: [iebane.prd =l Save
Saveastpe  [PNG [PNG) =l Cancel
v
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Solution Explorer Pérast pildi salvestamist ei ilmu see veel automaatselt failide

= EI = | 5 @ juures ndhtavale. Aga kui Solution Exploreris vajutada
P E\...\koolipidu', refresh-nuppu EI, siis peaks pildifaili nimi failide loetellu

I i =cklubus . ikl

| ilmuma.
b | 8] rebane.prg

Edasi voib pildi lihtsalt lehe teksti sees sobivasse kohta — néiteks 16ppu — lohistada. Keskkond
voib kiisida alternatiivteksti — nende jaoks, kes mingil pdhjusel pilte ei saa vaadata. Néiteks,
kui tegemist mobiiliekraani kaudu veebi lehitsemisega ning kiiruse ja odavuse huvides on
pildid vélja lilitatud.

Accessibility Properties ﬂﬂ

7 Alternate text: |Paevakangelase pilt

Long description: I Browse. .. |
[¥ show this prompt when inserting images O I Cancel |

Kui ldhtekoodi piiluda, siis on niha, et tekkis uus 161k (element nimega p). L3igu sees pilt
(element nimega img) ning viimasel kiiljes atribuutidena moned andmed. Téhtsam neist
pildifaili nimi, siin ndites rebane.png . Teiseks kohustuslikuks viljaks pildi juures on toosama
alternatiivtekst, mis sisestusaknast kiisituna vastavasse kohta kirjutati. Kes veebilehte koodina
kirjutab, moistab selle sobivasse alt-kohta ka ise paigutada. Ning voibki pilti vaadata.

<p>
<img alt="Pdevakangelase pilt" src="rebane.png"
style="width: 134px; height: 165px" /></p>

Kui niitid pildiga kuulutus tahta kuhugi veebiserverisse néhtavale kohale iiles panna, siis tuleb
veebi kopeerida mdlemad failid. Nii pildifail kus rebane peal kui ka muudetud sisuga
kuulutusfail, kus 6eldud, kus kohal see pilt on vajalik lehel ndidata. Enne kopeerimist tasub
jalgida, et Web Developeris oleksid failid salvestatud. Pildi nditamine arendusvahendi lehel ei
tahenda veel andmete joudmist kettale. Et peokuulutus.html oli eelmises variandis olemas, siis
mones kohas vdidakse kopeerimisel uurida, et kas soovitakse vastavat faili iile kirjutada. Et
soovime vana variandi uuega asendada, siis tuleb sellele kiisimusele jaatavalt vastata.
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) hot.ee :: Koduleht - Mozilla Firefox =10l x|

File Edit Yiew History Bookmarks Tools  Help

<E| - - @ ﬁ ||@p http:!flive. hot. eefhormedirfupload/0 |' | [}‘]
|| Koolipidu I 1_Qphot.ee i Koduleht 8 | | Koolipidu | ~
&) www.elion.ee () e-pood Otsi Metist: =

ihtluskeskus | ‘“ /?‘)

Failid kaustad =i
st —
Selle nimeaga fail on juba olemas
g J
& Lisa fail  w Katkests

& Kasuta nime Ipeokuulutus.2.htm|

. |

Kui niitid lehte uuesti vaadata, voiks pilt ndha olla. Monel pool hoitakse veel vanu andmeid
meeles — seega tuleb uue tulemuse nagemiseks monevdrra oodata. Voi siis vajutada
CTRL+SHIFT+Reload.

3.'_??Koolipidu - Mozilla Firefox =10l x|

File Edit ‘“iew Histary Bookmarks Tools Help

- - @ ﬁ ||_| http: /i, hot, ee fkestpisifpeckuulutus, html |'| [}‘]

|| koolipidu | @phot.ee 11 Koduleht: =] || Koolipidu %] |-

Koolipidu

Septembri vimasel reedel kell 19 kool saalis rebastega tutvurmise ning nende ristirise pidu.
Kogu koolrahvas oodatudl

Seotud lehed

Eelnevast niitest paistis, et paljaks tutvustuseks piisab iihest lehest. Rohkemate andmete
pohjal pole aga pohjust kodike korraga ndidata — vastavalt vajadusele saab lugeja valida omale
parasjagu vajalikke lehti. Enne lehtede omavahelist sidumist tuleb aga need kodigepealt valmis
teha — siis on mugavam teada anda, kust kuhu liigelda saab. Siin ndites lisame peokuulutuse
korvale lehe, kus kirjas, mille eest keegi korralduse juures vastutab. Ehk siis taas Solution
Exploreris rakenduse kausta juures parem hiirekldps, sealt uus HTML-leht, mil nimeks
vastutajad.html. Osa kujundust on mugav disainivaates teha. Et tulemuseks aga HTML-kood,
siis ei saa disainivaates teha midagi sellist, mida otse koodi sisse kirjutada ei saa. Vastupidi
aga kiill. Uheks selliseks mooduseks on definitsiooniloend — sdna ja tema seletus. Ehk siin on
sona ehk definitsiooni rollis klassi number, selgituseks aga nende roll peol. Kogu selle loo
tilesmarkimiseks on vaja kolme eri HTML-késklust. Késk dl ehk definition list teatab, et niitid
loetelu algab, niiiid 16peb. Definition term ehk dt mérgib seletatava termini, dd ehk definition
méiirab termini vaste. Ning nende abil saab iga klassi koos oma rolliga kirja panna.

304



B koolipidu - Yisual Web Developer 2008 Express Edition - |EI|5|

File Edit Wiew ‘Website Build Debug Format  Tools  Window  Help
-E- S Hd | aBR(9-0-A-B(rd piIEE

El(None} -||(Defau|tFDnt]l v” v” B I U

(T} nd|

|
vastutajad.html | peckuulutus.himl | Start Page | =
Client Dbjects & Events j I(ND Events) j | £ | | E _

[ Enkoolipidu’,
9] peokuulutus html

|8 rebane.png
|#] wastutajad. html

<I'DOCTYPE htwml PUBLIC ™-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional/fT

H <htinl xmlns="http:/ www. w3 .org/ 1999 xhtml ">
f—]{heaci}

<titlerFeo vastutajad</titcles

- </ head>

-] whody>
i <hl>Peo korralduse eest vastutajad</hls
] <dlx

<dt>10. klass</do>

<ddrRebased</ dd>

<dt>11. klass</dt> —
<dd>Vdistluste Jja katswnuste lébiviijad<,fdd|}

<dt>12. klass</dt>

<ddxMuusika eest hoolitzejad<s/dd>

DgSolution E... |/

Properties

|sa|£],3 afeug %_|Sagpadmd TS0 ﬁrlxoqmol 5;{‘|

4 Design | O split |IE| Source | E||=:htm|>||=:body>||<:dd>| Iﬂ

Kood otse eraldi ka.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>Peo vastutajad</title>
</head>
<body>
<hl>Peo korralduse eest vastutajad</hl>
<dl>
<dt>10. klass</dt>
<dd>Rebased</dd>
<dt>11. klass</dt>
<dd>Vdistluste ja katsumuste labiviijad</dd>
<dt>12. klass</dt>
<dd>Muusika eest hoolitsejad</dd>
</dl>
</body>
</html>

- </ dl> =
< dbodys
Lefhtml> |
Ity
Lang
Bunbk hd
T || {1d)
1| | 3
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Peo korralduse eest Vastutajad Disainivaates on néiha, et klassid on
tommatud vasakule, nende juurde kuuluvad

10. Pﬂa;;b ; seletused aga moningasse taandesse sinna
EDAZE ~
11, lass korvale.
Vaistluste ja katsumuste labiviijad
12, klass

Whmsika eest hoolitsejad

Kaks eraldi lehte olemas, niiiid siis tarvis nad omavahel siduda. Ja praegusel juhul soovitavalt
mdlemat pidi — nii et avalehelt saaks vastutajate lehele ning viimasest omakorda tagasi
avalehele. Viite loomiseks on vajalik teada anda kaks asja: mille peale vajutades viide
kéivitub ning kuhu vajutades satutakse. Viidetega timber kdimiseks on HTMLi sisse mdeldud
element nimega a. Selline lihtne {ihetdheline nimi, parit sdnast anchor (ankur). Koige lihtsam
tthendusmoodus on avada avalehe ldhtekood ning sinna sobivasse kohta lihtsalt vedada
Solution Exploreri alt vastav fail. Ehk siis haaran hiirega kinni failinimest vastutajad.html
ning sikutan ta lehe ldhtekoodis kohta, kus voiks viide olla.

B koolipidu - Yisual Web Developer 2008 Express Edition - |E||1|
File Edit Wiew ‘Website Build Debug Format  Tools  Window  Help
- S HR BRI -E-F @ iE EiE|Z 2 KHTML 1.0 Transitional ( ~
|(N0ne) v”(DeFauIt Font) v||(DeFauIt v| B 7 U|A S| E-|:= ;' Style Application: Manual - s

?) vastutajad.html - peokuulutus.html* | “Seart page | 2 P{EIIRER

4

2 ||| Client Objects & Events j I(No Events) j -

= ;" E:'...'\ koolipidu®,

= E <html wmlns="http://www. ws.orgf 1999/ vhtml ">

ey - - |#] peckuulutus.html

|(—_)' 5] <head>. o ) e |8 rebane.png

@ <titlerKoolipidu</titles i :1 vastutajad. html

= - </ heads

e B <body>

a

o

| <hlx

a Koolipidu</hi>

gl B <p>

.cg"; Septembri wviimasel reedel kell 19 kooli saalis rebs c:iJSqution E... -fﬁDatabase

] - ristimize pidu. EKogu koolirahwvas oodatud!</p>

&

L pr—

o

[ <p>
<img alt="Paevakangelase pilt" sroc="rebhane.png"
+ style="width: 134px; height: 165px™ /></p>
<@ href="vastutajad.html>vastutajad. html</ o Background oo
</badys BoCalar
L </html> Class
1d -
_ILI ALink
1 | D Color of all active links in the
[é Design | O Split | B Source | E| | <html= | | <bady = | |E| document.
Ready Lm 20 Cal5 Chs INS v

Tulemusena tekkis siis rida

<a href="vastutajad.html">vastutajad.html</a>

Atribuudi href (hyperlink reference) juures on kirjas avatava faili nimi. Elemendi a sisu (ehk
siis <a href="vastutajad.html|"> ja </a> vahelt on lehel ndhtav tekst. Pracgu seal lihtsalt sama
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faili nimi, sest lohistamise peale ei moistnud veebiredaktor sinna paremat selgitust anda. Ise
aga saab sinna monevorra pikemalt kirjutada. Naiteks

<a href="vastutajad.html">Peo osaliste tdédjaotus</a>

mis siis veebilehel ndeb vilja ilusasti viitena

") Koolipidu - Mozilla Firefox o ] 4

File Edit Wiew History EBookmarks Tools  Help

- - @ ﬁ ||_| http:/ flocalhost; 1031 fkoolipidu/peckuulutus  html |"| [}]

Koolipidu

Septembn vumasel reedel kell 19 kool saahs rebastega tutvumise ming nende nistirise padu,
Eogu koolrabvas oodatud

Peo ozaliste tééjactus

Terviklik avalehe kood siis

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>Koolipidu</title>
</head>
<body>
<hl>
Koolipidu</h1l>
<p>
Septembri viimasel reedel kell 19 kooli saalis rebastega tutvumise
ning nende
ristimise pidu. Kogu koolirahvas oodatud!</p>

<p>
<img alt="Paevakangelase pilt" src="rebane.png"

style="width: 134px; height: 165px" /></p>

<a href="vastutajad.html">Peo osaliste tddjaotus</a>
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</body>
</html>

Sarnane viide ka vastutajate lehe koodi

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>

<title>Peo vastutajad</title>

</head>
<body>
<hl>Peo korralduse eest vastutajad</hl>
<dl>
<dt>10. klass</dt>
<dd>Rebased</dd>

<dt>11. klass</dt>
<dd>Vdistluste ja katsumuste labiviijad</dd>
<dt>12. klass</dt>
<dd>Muusika eest hoolitsejad</dd>
</dl>

<a href="peokuulutus.html">Avalehele</a>
</body>
</html>

ning juba voibki viiteid pidi kahe lehe vahet liikuma hakata.

3.??_'}Peo vastutajad - Mozilla Firefox =101 x]

File Edit ‘iew History Bookmarks Tools Help

<ﬁ - - @ ﬁ L1 http:flocalbost: 1081 fkoolipidu)vastutajad. html v | [

Peo korralduse eest vastutajad

100 klass

Eebased
11, klass

W dtstluste ja katsumuste labivijad
12 kKlass

Mhmsika eest hoolitzejad

Avalehele

Viited aga ei pea sugugi olema vaid paari kohaliku lehe vahel. Kuna veebiaadressi kaudu saab

ligi lehtedele iile Interneti, siis piisab sobiva viite lisamisest oma lehele. Lihtsa failinime

puhul saab lehitseja aru, et seda otsitakse kohalikust kataloogist. Kui aga aadressil on kirjas

ees http:// (vdi moni muu protokolli tahis nt. ftp), siis teatakse, et vastavat faili tuleb

vilisvOrgust otsima hakata. Sellest ka pohjus, miks viidetele tuleb nood http-d ette kirjutada.
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Muul juhul kipub lehitseja otsima kohalikust kataloogist faili nimega www.ilm.ee (vi néiteks
faili nimega microsoft.com) ja ei leia kuidagi.

<p>

<a href="vastutajad.html">Peo osaliste todjaotus</a> <br />

Vaata <a href="http://www.ilm.ee">ilmateadet</a> ja vali enesele sobiv
riietus!
</p>

Kaisklus br tahistab reavahetust (break). Segadust kipub vahel tekitama, miks tol elemendil on
kaldkriips 16pus, kui moneski muus kohas kipub kaldkriips olema enne elemendi nime.
Selgituseks, et siin on elemendi algus ja 18pp koos, st. tegemist on kédsu <br></br> lithendatud
kujuga. XHTML vastab XMLi reeglitele ning sealtkaudu ndutakse iga elemendi puhul algust
ja 1oppu. Elemendil a on néiteks sinna vahele pdhjust atribuudina panna avatav aadress ning
tekstilise vaddrtusena kasutajale néhtav jutt. Kédsk br téhistab aga ainult reavahetust ning kui
sinna tdiendavaid andmeid (nt. rea korgust) ei lisata, siis piisabki vaid elemendi nimest. Mille
taga kaldkriips annab teada, et sellega on vastava elemendi mdjupiirkond {ihtlasi I6ppenud.

Lopetuseks siis lehitsejas tootav viidetega leht.

ZEQI(unlipidu - Mozilla Firefox =101 x|

File Edit Wew History Bookmarks Tools Help

<j - - @ ﬁ L] httpjflocalhost: 1081 fkoolipidufpeckuulutus, himl v| &

Koolipidu

Septembri vitmasel reedel kell 19 kool saalis rebastega tutvurmse mng nende nstirmse pidu,
Eogu koolirabvas oodatud

Y

FPeo oszaliste tddactus

Waata dmateadet ja vall enesele sobiv nietus!

| hikbp: | e, il e y

ja tema ldhtekood

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>
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<title>Koolipidu</title>
</head>
<body>
<hl>
Koolipidu</h1l>
<p>
Septembri viimasel reedel kell 19 kooli saalis rebastega tutvumise
ning nende
ristimise pidu. Kogu koolirahvas oodatud!</p>

<p>

<img alt="Pidevakangelase pilt" src="rebane.png"

style="width: 134px; height: 165px" /></p>

<p>

<a href="vastutajad.html">Peo osaliste tddjaotus</a> <br />

Vaata <a href="http://www.ilm.ee">ilmateadet</a> ja vali enesele sobiv
riietus!
</p>
</body>
</html>

http://video.msn.com/video.aspx?vid=ac6e0c0d-£f8b9-46f6-ba9c-
07fbad6falfc

Ulesandeid
e [Loe ndide mottega 14bi.
e Koosta korvpallivdistluse tarbeks kuulutusleht.
e Vaata lehte veebilehitsejas.
e Otsi v0i joonista lehele sobiv pilt.
e Koosta eraldi lehekiilg, kus kirjas mangivate voistkondade nimed.
e Seo lehed omavahel viidetega.

e Pane avalehele viide korvpallireeglitele. Néiteks
http://www.basket.ee/uploads/docs/korvpalli_reeglid.pdf

e Otsi korvpalliga seotud pilte. Koonda nad iihele galeriilehele. Lisa viide avalehelt
galeriisse ja tagasi

e Koosta iga vdistkonna kohta omaette viike tutvustav leht. Avalehelt tee viide lehele,
kus asub vdistkondade loetelu. Loetelust saab viite abil iga vdistkonna juurde. Lisa ka
tagasisuunas toimivad viited.

310


http://www.basket.ee/uploads/docs/korvpalli_reeglid.pdf

e Vodimaluse korral pane loodud lehestik iiles avalikult kéttesaadavasse veebiserverisse.
Veendu, et kdik on ilusti ndhtav. Serveri puudumisel piitia lehestik ndhtavaks saada
sObra arvutis vOi oma arvuti teises kataloogis.

e Tee oma lehestikus moni tdiendus (nditeks lisa liks korvpallimeeskond). Hoolitse, et
uus versioon oleks nihtav ka tilespanekukohas.

Astmelised laadilehed (CSS) — cascading style sheets

Lehestiku kujundamisel on mitmesuguseid mooduseid. Uksiku viikese lehe puhul on
toendoliselt lihtsaim variant graafilise redaktori abil sobivasse kohta suurused ja vérvid
maédrata ning ongi valmis. Kui aga soovitakse, et mitmes kohas oleks sarnane kujundus —
nditeks pealkirjad kindla suuruse ja paigutusega, viited iile kogu dokumendi iihtlased, siis
pikema dokumendi voi lehtede komplekti korral on viisakas vastavat tiilipi andmete kujundus
eraldi {ihes kohas médérata ning pérast seda méaarangut kasutada. Liiatigi on ndnda vdimalik
kogu kasvoi suurema lehestiku pohikujundust hiljem muuta ilma, et peaks iikshaaval koiki
kohti 1dbi kdima.

HTMLIi varasemates versioonides oli hulk késklusi kujundamise tarbeks. Leiti aga, et keelt
tasuks lihtsamaks teha, kuna muidu on tiilikas mobiilseadmetele ja muudele vdiksema
arvutusvoimsusega masinatele HTML-i lugejaid teha. Samas ei tahetud loobuda
mitmekiilgsetest kujundusvdimalustest. Nonda koos XHTMLi tulekuga 1999ndal aastal
otsustatigi enamik kujunduskisklusi HTMLi keele seest vilja visata voi vihemasti
ebasoovitavaks muuta ning selle asemel soovitatakse kasutada laadi- ehk stiililehtede
voimalusi. Kui seade suudab sealseid kujundussoovitusi arvestada, siis ta arvestab. Kui mitte,
siis mitte. Aga viahemasti pohitekst on igale kasutajale ndhtav. Samuti on CSSi juures
kujunduskésklusi ja -voimalusi tunduvalt rohkem kui ennist HTMLi kiiljes.

Naite kopeerimine

Oppida ja katsetada aga on kindlam niite peal. Siis saab proovida ja vaadata, mis toimub.
Votame aluseks eelmises peatiikis valminud koolipeo kuulutuse néite. Kui tahta, et vana ndide
tervikuna alles jdéb ja uue peal rahus katsetada voib, siis on vanast hea koopia teha. Ning
siinse veebirakenduse puhul tasub koopia teha tervest kataloogist. Enne tal nimeks koolipidu,
uueks nimeks paneme koolipidu2. Tervikrakenduse avamiseks aitab Web Developeri
failimeniiii kédsklus ,,Open Web Site*. Voidakse algul kiisida, et kas soovime rakenduse
versiooninumbrit muuta. Kuna aga tegemist puhaste HTML-lehtedega ilma mingi
konfiguratsioonifailita, siis tasub pigem vastata, et ei soovi. HTMLid ikka igal pool
tihesugused ning lihtsam, kui meile koodi ise juurde ei genereerita.

Pildi suuruse muutmine

Kui rakendust piiluda, siis iihes kohas ongi keskkond juba stiilikdskluse genereerinud. Pildi
Jjuures paistavad olema mérgitud mdddud

<img alt="Padevakangelase pilt" src="rebane.png"
style="width: 134px; height: 165px" />
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Tasub proovida neid muuta ja veenduda, et pilt ka rakenduse juures ekraanil muutub.

P & style="width: 50px; height: 165px" Jjuures naditeks pressiti
] pilt kokku

lihtsalt style="width: 50px;" Jjuures aga ma&dratakse laius
kindalt paika, kd&rgus vdetakse proportsioonis vastavalt

laiusele.

Kaskluste valik

Laadikiskluse voib aga pea iga elemendi kiilge kirjutada. Ning keskkond on piisavalt tark, et

sinna voimalikke kdske juurde pakkuma hakata. Ehk siis kui esimese 16igu juurde sai
Kirjutatud style=", siis sinna juurde tekkis valikmeniiii paris mitmesuguste kdskudega,
millest saab hakata omale sobivaid kombineerima. Nagu aimata vdib — backgroundiga
algavad kidsud madravad tausta, borderiga jooned, color seab esiplaani véarvi, font ja tekst

teksti fondi, suuruse ja joondusega seotu.

I [=[ 3

B koolipiduz - ¥isual Web Developer 2008 Express Edition
File Edit Yiew ‘Website Build Debug Tools Window  Help

0 -E-EH 6 B2R9-0-E-5 g

3

2| WHTML 1.0 Transitional { = _
_ w

=
| v” '” '| B I U | A & | E-|:= ;' Style Application:
| vastutaadhiml  peokuulutushbml* | “Start page SRV citicn Explorer
z el A=k )
2 ||| Client Objects & Events j I(ND Events) j =ARES El
2 =P EkoolipiduZ
8 | <!DOCTYPE htrml PUBLIC "-//W3C//DTD XHTHML 1.0 Transitional// | P ﬂ\ D\eokum:tus ht\ml
= = :
L= ‘f] rebane.png
8 Fl<html wmlns="http: WWW. w3 . org/ 1999 xhtml "> :1 wastutajad htrnl
2 f—] <head:>
3 <titlesxKoolipidu</titles
% -/ heads
o
2 [ <hody>
3
g <hi>
% Koolipidu</hl> LriSolution E... |ZaDatabase ...
(5] = <p style=""> i -
‘§ Sep s L]l kell 19 kooli saalis rebs Properties
- - ris ﬁ background blirahvas oodatud!<fp>=
7 background-attachment 1
A backgroond-cclee | ERE
E<p> 7 background-image =
<img al ﬁ background-position Lt" zro="rebane.png™
- sty 3 background-repeat fp= left
B <pr 7' border
<a href ﬁ barder-battarm Eo osaliste tddjaotus</a> <k Ity
-
Vamta < L border-bottom-calor LI . ee">ilmateadet</a> ja wal
Lo e s
«| | »
3 Design | O Split | Source | E||<html>||<body>| |E|

Ikem(s) Saved Lm11 Col 15 ch 15 NS 4
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Maiirasin niiteks kuulutuseldigule omadused, et kaugus vasakust servast on 20 pikslit

(ekraanipunkti), tekst on suur (large) ning varv roheline.

<p style="margin-left: 20px; font-size: large;

color:Green">Septembri viimasel reedel kell 19 kooli saalis
rebastega tutvumise ning nende ristimise pidu. Kogu koolirahvas

ocodatud!</p>

Tulemust néeb pildil:

) Koolipidu - Mozilla Firefox (=] 3|

File Edit ‘iew History Bookmarks  Tools  Help

- - @ ﬁ ||_| http: fflocalhost: 1049 koolipiduz fpeckuulutus. html |‘| [}l

Koolipidu

Septembri viimasel reedel kell 19 kooli saalis rebastega tutvumise ning nende
ristimise pidu. Kogu koolirahvas oodatud!

w

Peo oszaliste tééactus
Vaata dmateadet ja val enesele sobiv rietus!

| Dane i

Valmisnaidete kasutamine

Edasi on juba proovimise ja katsetamise asi. Hulga ilusaid néiteid leiab veebidpetuste lehelt

w3schools.com aadressilt http://www.w3schools.com/css/css examples.asp. Tuleb vaid

omale sobiv jupp leida ning to6tavana oma lehele iile kanda.

Muude hulgas paistab teksti joondamise néide (align the text)
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55 Examples - Mozilla Firefox

File Edit Mew Hiskory

Bookmarks  Tools  Help

@@

/IJ‘_I. |a htkp: s wi3schools, comfcssfoss_examples,asp

CSS Classification
CSS Positioning

CSS Pseudo-class
CSS Pseudo-element
C5% Image Gallery
CS% Image Opacity
CS% Media Types
CES Don't

CES Summary

C55 Examples
CS5S Examples

References
CSS2 Reference
CSS2 Print
CSS2 aural

CSS Units

CS= Colors

CES Colorvalues
CES Colornames

CSS Quiz
CS5 Quiz
CS5 Exam
4l

Background properties explained

Text

Setthe color of the text

Set the background-color of the text
Specify the space between characters
Specify the space between lines

Align the text

Decorate the text

Indent text

Control the letters in a text

Set the text direction of an elernent
Increase the white space between wards
Disable text wrapping inside an elerment

Text properties explained

Font

Set the font of & text
Set a paragraph font using the "caption” value
Set the size of the font

Sealt leiab jargneva néite

<html>

<head>

<style type="text/css">

hl {text-align: center}

ryit Editor ¥1.4 - Mozilla Firefox

File Edit Wiew History Bookmarks

—10[x]

Help

- - @ X ﬁ_l‘ |a http:,l’,l’www.w35chools.com,l’css,l’tryit.asp?FiIename=trycss_text|‘| P]

@ 55 Examples

<head:>

<style type="text/css">
hl {text-align: center}
hi {text-align: left}
h3i {text-align: right}
</style>

h2 {text-align: left} </head>

h3 {text-align: right}

</style>

</head>

<body>

<hody>
<h1>This iz header 1</hil>
<hZ>This iz header Z</hix
<h3>This iz header 3</h3>
</body>

</htmlx>

1

=2 [ @ Tryit Editor v1.4

This is header 1

This is header 2

This is header 3

|D0ne

<h1>This is header 1</hl>

<h2>This is header 2</h2>

<h3>This is header 3</h3>

</body>

</html>
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Edasi tuleb nuputada, kuidas néditest omale kasulik rida dra ndpata. Siin paistavad laadid
olema kirjas lehe pdiseosas (head). Kui pracgu aga katsetame vaid iihele 16igule omaduste
andmist, siis on meil vaja vaid sobiv késklus digesse kohta tdsta. Siin on margitud kolme
taseme pealkirjad. Ning iilal on igaiihele neist miiratud, kus ta paikneb. Teksti paremale
joondamise kdsuks on siis jarelikult text-align:right. Tahtes niiteks to6jaotuse ja ilmateate
16igu paremale joondada, kopeerime vastava kisu sinna 1d6igu juurde.

<p style="text-align: right">
<a href="vastutajad.html">Peo osaliste todjaotus</a> <br />
Vaata <a href="http://www.ilm.ee">ilmateadet</a> ja vali enesele
sobiv riietus!
</p>

ning péarast salvestamist voibki alumist teksti ndnda paremale joondatult vaadata.

E-Zl(oolipidu - Mozilla Firefox =10l |

File Edit iew History Bookmarks Tools  Help

- - @ ﬁ L1 httpefflocalbost: 1049 koolipiduZfpeckuulutus . btml | [

Koolipidu

Septembri viimasel reedel kell 19 kooli saalis rebastega tutvumise ning nende
ristimise pidu. Kogu koolirahvas oodatud!

ko
Peo osaliste tédjaotus
Vaata dtnateadet ja vali enesele sobiv rietus!
| Done 5

Maaramine paises

Elementide omadused aga saab méérata ka lehe pdiseosas — samuti nagu w3schools.com néite
juures tehti. Selleks head osa sisse element style, sinna méaratava kujundusega HTMLi
kaskude loetelu ning iga elemendi taha looksulgudes ja semikoolonitega eraldatult need
kdsud, mis vastava elemendi kiilge tahetakse panna.

<style type="text/css">
body{background-color: Yellow}
hl{text-align: center; color: Red}
</style>
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teatab siis, et lehe sisu (body) on kollase taustaga. Esimese taseme pealkiri (h1) asetseb keskel
ning on punast varvi.

D koolipidu - Mozilla Firefox =10 x|

File Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help

b b @ g L http:fflacalhost: 1 049/ koalipiduZfpeakuulutus . html | B

Koolipidu

Septembri viimasel reedel kell 19 kooli saalis rebastega tutvumise ning nende
ristimise pidu. Kogu koolirahvas oodatud!

Peo osaliste tééjaotus
Vaata imateadet ja vali enesele sobiv riletus!
| Done 4

Ning selguse huvides ka kogu avalehe kood:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>

<title>Koolipidu</title>

<style type="text/css">

body{background-color: Yellow}
hl{text-align: center; color: Red}

</style>
</head>
<body>

<h1l>Koolipidu</hl>

<p style="margin-left: 20px; font-size: large; color:Green">

Septembri viimasel reedel kell 19 kooli saalis rebastega tutvumise

ning nende ristimise pidu. Kogu koolirahvas oodatud!</p>
<p>

<img alt="Pdevakangelase pilt" src="rebane.png"

style="width: 50px;" /></p>

<p style="text-align: right">

<a href="vastutajad.html">Peo osaliste todjaotus</a> <br />

Vaata <a href="http://www.ilm.ee">ilmateadet</a> ja vali enesele sobiv
riietus!
</p>
</body>
</html>

Laadileht eraldi failis

Lihtsa teksti puhul piisab kujunduse mairamisest 10igu voi sdna juures. Pikemal lehel tasub
vihemasti korduvate elementide sonad panna péisesse. Kui aga tahta sarnast kujundust
kasutada mitme lehe juures, siis on viisakas kujunduskésud tdsta eraldi faili ning need siis igal
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lehel sisse lugeda. Nii mdjuvad kujundusfaili kidsud kogu lehestikule ning niiteks koigi
lehtede taust on kerge asendada sobivaga. Viimatises ndites on méiératud lehe taust ning

esimese taseme pealkirja andmed.

body{background-color:

hl{text-align: center; color:

Yellow}

Red}

Nende jaoks tekitamegi eraldi faili. Solution Explorer -> paremkldps rakenduse nimel -> Add
New Item -> Style Sheet ning nimeks niiteks kujundus.css. Viimasesse on juba ,,seemneks
pandud body-elemendi nimi. Kopeerin aga julgesti kogu olemasolevad kaks kujundusrida

sinna faili ning algsest kustutan &ra.

£} koolipidu2 - Yisual Web Developer Hpress Edition o
B koolipiduz - ¥i | Web D: | 20085 E Editi O] x
Eile Edit “iew ‘Website Buld Debug Tools ‘Wwindow  Help
O'r_?-l'ﬁlg 4 BRR9D-0-SH-E | b G j HEE|= 2 KHTML 1.0 Transiional { +
- - B 7 U|A #|=-|:i= 2 :skle application: I:I s
_| ” |5ave &llf ” | = | dmin sunn B SAIeaele] L
})E' vastutajad. html peokuulutus.html]"gtart Page | [NV ol ition E: -t
= &+ all £ ke
2 ||| client Dbjects & Events j I(ND Events) j ‘E E [
g T 2P Ey.ikoolipiduZt,
— =3 - i AT kujundus.css
=) <titlerHoolipidu</titles . |9 [peckIUGES R
o _ .
o <style type="text/cas"> J - (3 rebane.prg
- </style> - | #] wastutajad. htrnl
-cgn </ heads>
% <body>
81 <hlxKoolipidu</hix>
¢ = <1 :=n'.vh=-="ma=1rn1'n—1P‘Fi.: 2Mnw: font-=size: larne: r'.n'lnr:irlll
A 3
H |
% 4 Design | O Split | Source | E“<:htm|>||<head>||<sty|8>| E| .:EgSqution E... |£3Database ...
[
2 kujundus. css
- hody{background-color: Yellow}
hil{text-align: center; color: Red}
Itr |
screen
— Brndk hd
(1d)
-
< | | »
Itemis) Saved Ln7 Col 1 Chi NS A
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) Koolipidu - Mozilla Firefox =1oi=[|  Nonda ldheb tilal maaratud

File Edit ‘“iew History Bookmarks Tools  Help kU jundUS eSimese hOOga
- @ (27 | LI httpujflocalhost:1043jkoolpiduzfpeokuulutus htrl B/ veebilehelt kaduma. Nii et
veebilehitsejas paistab endine
Koolipidu valge taustaga kuulutus, kus

pealkiri on vasakul.
Septembri viimasel reedel kell 19 kooli saalis rebastega tutvumise ning nende
ristimise pidu. Kogu koolirahvas oodatud!

Peo osaliste tédjactus
Waata imateadet ja vali enesele sobiv rietus!
Done 4

Edasi aga tasub kuulutuslehel 6elda, et kujundus loetakse eraldi failist sisse. Selleks on CSSis
késk @import. Ehk siis pdiseosas annan teada:

<Style type: " text/css " ) Koolipidu - Mozilla Firefox =] 3|
Elle  Edit Miew History Bookmarks Tools Help
- - @ {2 | L hepuifocaihost: 104sjkaolpiduzfpeckuuitus. b [~[&]
@import "kujundus.css";
Koolipidu
</st yle> Septembri viimasel reedel kell 19 kooli saalis rebastega tutvumise ning nende

ristimise pidu. Kogu koolirahvas oodatud!

ning leht on jélle kollane. e
Peo osaliste t66{actus
Vaata dmateadet ja vali enesele sobiv nietus!
Done 4

Kui niitid soovida sama kollase tausta ja punase pealkirjaga kujundus panna ka todjaotuse
lehele, pole muud, kui sama @import ka sinna lisada.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
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<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>Peo vastutajad</title>
<style type="text/css">
@import "kujundus.css";
</style>
</head>
<body>
<hl>Peo korralduse eest vastutajad</hl>
<dl>
<dt>10. klass</dt>
<dd>Rebased</dd>
<dt>11. klass</dt>
<dd>Vdistluste ja katsumuste labiviijad</dd>
<dt>12. klass</dt>
<dd>Muusika eest hoolitsejad</dd>
</dl>

<a href="peokuulutus.html">Avalehele</a>
</body>
</html>

:_L;}PED vastutajad - Mozilla Firefox _1Of x|
File Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help

<j - - @ ﬁ L htkpifflocalhost: 1 049 koolipiduz fvastutajad, html M

Peo korralduse eest vastutajad

10, Klazs

Eebased
11. klass

Véistuste ja katsumuste labivijad
12. klass

Muusika eest hoolitsejad

Avalehele

| Done &

Kujundusklass

Kujundusomadusi saab miérata elemenditiilipide kaupa nagu eelnenud néitest ndha: kdik
esimese taseme pealkirjad paigutati keskele ja varviti punaseks. Moningaid omadusi aga
soovitakse panna ainult monede vastavate elementide juurde voi siis sootuks erisuguste
elementide kiilge. Niiteks soovitakse kdik uued teated lehel eraldi dra mérkida sdltumata
sellest, kas teated on tabeli, loetelu, 16igu voi mdne muu tehnilise vahendi abil lehele kuvatud.
Siinses viljamdeldud niites sobib eraldi rohutada vastavast klassist osalejate roll. 10. klassi
rahvas on rebased, 11. klassi omad peo vdistluste 14dbiviijad. Kujundusfailis vdib defineerida
rolli klassi, edasi juba méérata, milline sona vai 101k selle klassi jargi kujundatakse. Ning kui
juhtub, et kujundusklass tahetakse kinnitada osa kiilge, mis pole eraldi elemendiga piiritletud,
siis piiritlemiseks sobib element nimega span. Element ise ei tee midagi, kiill aga saab sinna
kiilge kujunduskasklusi ja —klasse kinnitada. Lisan kujundusfaili rea
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.ro

ll{text-decoration: underline;}

ning vastutajate loetelu juures mérgin dra, millised kohad tdhistavad rolli.

<

dl>
<dt>10. klass</dt>
<dd class="roll">Rebased</dd>
<dt>11. klass</dt>
<dd>Vdéistluste ja katsumuste

<span class="roll">l&dbiviijad</span></dd>

<dt>12. klass</dt>
<dd>Muusika eest hoolitsejad</dd>
</dl>

Nagu ndha, moistab arenduskeskkond olemasoleva(d) klassi(d) ise vélja pakkuda.

B koolipidu? - Yisual Web Developer 2008 Express Edition

File Edit Wiew ‘Website Build Debug  Tools  Windmw  Help

-S| % R(-C-E-B QG

|sa|£],3 afeug %_|Sagpadmd TS0 ﬁrlxoqmol 3':{‘| v ikl

<ddxViistluste ja katsumuste B Misc =l
M lEhiviijade/ spans </ dd> (Id)
<dt»1Z. klas o ] Class | |
<dd=Muusika Alitseiad</ dd= Dir Ik
- </dlx Lang
Eynat hd
vam brafz=Mranlnlaras bl P fisralale las fas 71| | (1d)
1| r 3
4 Design | O split | ® Source | E||=:htm|>||=:body>||<:dd>||=:span.>| IH
Ikem(s) Saved Ln 17 Colz1 Chzl M3 A

= 2 | ¥HTML 1.0 Transitional { = _
- o

] e s ujAZE-
vastutajad.html* [ peokoulubus heml | Start Page |
Client Objects & Events j I(No Events) j

H <htinl xmlns="http:/ www. w3 .org/ 1999 xhtml ">
<head>
<titlerFeo vastutajad</titcles
= <ztyle type="text/oss"r
Bimport "kujundus.css":
- </style>
F<f heads>

<dl>
<dt>10. klass</dt>
<dd class="roll":HRebhased</dd>
<dtx11. klass</dt>

-] <bodys
i <hl>Peo korralduse esest vastutajad</ hls

<I'DOCTYPE htwml PUBLIC ™-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional/fT

=101 x|

2P EfAkoolipidu2t,

{i_j kujundus, css

|#] peokuulutus.htrml
|28 rebane.png

------ |#] wastutajad.htrl

Ning ongi rolli tdhistavad kohad alla joonitud.
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3.?:_:;!Pen vastutajad - Mozilla Firefox Y ] 24
File  Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help
- @ ﬁ || http:fflocalhost: 1049/ koolipidu v astutajad. hkml | B
Peo korralduse eest vastutajad
10, klass
ERebased
11 klass
W aistluste ja katsumuste labinad
12, klass
Iuusika eest hoclitsejad
Lvalehele
Ulesandeid

Loo oma korvpallimeeskonna lehestikust koopia v3i koosta ise viike lihtne lehestik.
Virvi moni 161k ja mdne 16igu taust, katseta teksti suuruse ja paigutusega.

Tutvu http://www.w3schools.com css-i ndidetega. Katsu sealt vahemasti kiimmekond
enesele {ile votta (nt borderi abil jooned koos virvi ja laiusega, joondus, rasvasus
(font-weight)).

Maéira lehe taust ja vaba serva laius (margin-left) péises. Katseta.

Tdsta need méadrangud eraldi laadifaili. Veendu, et algsest lehest on kujundus
kadunud.

Uhenda veebileht ja laadifaili @import kisu abil

Uhenda sama laadifail ka teise veebilehega ning veendu, et kujundus tuli mdlemasse
ile.

Muuda laadifailis lehe tausta ja veendu, et see mdjub mdlemale lehele.

Loo klass nt. noortemeeskondade tdhistamiseks. Sealne tekst rohelise virviga. Téhista
noortemeeskondade nimed vastava klassiga. Veendu, et koikidel lehtedel on nende
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nimed rohelised. Muuda noortemeeskondade klassi ndnda, et roheline pole mitte
tekstivarv vaid taustaviarv. Veendu muutuse toimumises.

e Koosta tiiesti uus lehestik nditeks kavandatava matka kohta. Mirgi paberile iiles
teemad, mis vOiksid lehestikus olla. Koosta paberile struktuur, kust lehelt kuhu voiks
litkuda, motle lehtedele sobivad pealkirjad ning failinimed. Joonista valmis eskiisid,
millised voiksid lehed vilja ndha — st. kas koik lehed tihesuguse plaaniga voi nt.
avaleht ja meniiiilehed teistest erinevad. Koosta iga lehetiiiibi jaoks blankett.
Stiilikdsklused koonda eraldi kujundusfaili, mis igasse blanketti imporditakse. Tee
blankettidest iga lehe jaoks koopia, kuhu ainult mérgitakse teema, nditeks ,,siia tuleb
matka teise padeva sodgikoha kirjeldus®. Seo lehed omavahel viidetega. Joonista matka
marsruut kaardile ning pane ka see leht lehestikku. Palu naabril otsida iiles soovitud
leht ning vaata, kui kergesti ta selle meniitide kaudu leidis. Vajadusel lisa selgitusi voi
keerukamal juhul muuda oma lehestiku struktuuri. Méngi kujundusfailiga, et lehestik
voimalikult meeldiv vilja ndeks. Tdida lehed voimalikult meeldivalt ja usutavalt. Ning
16petuseks — kui lehestik voimalikult hea ja nii omale kui ka sdpradele huvitav, siis
tasub see matk voimaluse korral ka teoks teha :-)

Programmeeritavad veebilehed

Eelnevas peatiikis kokku pandud veebilehti nimetatakse staatilisteks. See tdhendab, et likskdik
kes voi millal seda lehte vaatab — leht on ikka sama sisuga. Ning alles siis, kui autor midagi
muudab voib lehe peal uut sisu nigema hakata. Nagu ndha, nii peokuulutuse kui matkalehe
kannatab sellisena tédiesti kokku panna ning sageli polegi teabe edastamiseks rohkemat vaja.
Selline veeb oli aga kiillalt viisakal tasemel juba 1997ndaks aastaks olemas, edasi on joudsalt
mitmesuguseid lisavdimalusi arendatud, et just konkreetsele kasutajale meelepirane olla, voi
siis kasutajate sisestatud andmeid toddelda nonda, et sellest midagi suurt ja ilusat siinniks.
Kogu ASP.NET on taoliste vdimaluste tarbeks loodud. Staatilisi lehti vdiks siidamerahus
kirjutada likskodik millega ja panna iiles iikskdik kuhu. Visual Web Developeri juures on
,hariliku® lehe kujundusvahendid lihtsalt iiks killuke paljude programmeerimisvahendite
hulgas.

Programmeeritaval veebilehel e. aspx lehel on samuti vdimalik kasutada staatilisi HTML
elemente, kuid lisaks neile avaneb vdimalus kasutada programmelt kontrollitavaid ja
hallatavaid ASP.NET elemente e. ServerControl’e

Kellaaeg

Programmeerimisvahendite katsetamiseks loon uue tiithja veebiprojekti (failimentiii = New
Web Site > Empty Web Site, nimeks programmeerimine). Solution Explorerist taas

New Item, aga sedakorda Web Form. Nimeks kellaaeg.aspx. Keeleks edasise huvides Visual
C# ning hoolitsen, et ,,Place code in separate file* juures ei oleks linnukest — sedaviisi ei teki
esialgu tarbetut lisafaili.
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Templates:

¥isual Studio installed templates

=] web Form

%]AJAX Client EBehavior
[T] A4 Master Page

&) Browset File

| Generic Handler

5] 35cript File

&) Site Map

A Style Sheet

i Wb Configuration Fils
2l #5LT File

My Templates

R TR T N D, U P

[TMaster Page

%]AJAX Client Control

T3] AJax wieb Form

#] Class

4] Global Application Class
[ LING bo SOL Classes
ijr Skin File

=] Tesit File

| Web Service

Web User Control

@ AJax Client Library

E#3 Adax-enabled WCF Service
|8] Datasat

|#] HTML Page

|aResource File

[J S0L Server Database
EE3WCF Service

éﬂ #ML File

I A Form For Web Applications

Tame: I kellazeg. aspx

Language: I\-'isual C#

j I Flace co

[~ Select master pa

e

Tekkis ilus lehe blankett, kuhu saab tasapisi omi andmeid kirjutama hakata.

B programmeerimine - Yisual Web Developer 2008 Express Edition

File Edit Wew ‘webste Buld Debug

9 -0 -B B PR LB

o -il-SH@ %20

Tools  Wwindow  Help

B £ ulAZ|=-]|i=

=1o =]

2| ¥HTML 1.0 Transitional { = _
_ =

2 Style Application: I:I =
-] 2bylE Spp

AspPX [ Stark Page

Server Objects & Events

j I(Nn Events)

;" E:....\ programmeerimine

I-C“-:@ Page Language="CH" &>
<!DOCTYPE htwl PUBLIC "-//W3C//DTD XHTHML 1.0 Transitional//
[ <script runat="server”:>
</scripts
E <html xmlns="http://www. w3 .org/ 1999/ xhtml ">
f—] <head runat="serwver":

<titlexUntitled Page</titlex
</ head>

|sa\.&1s afuE %,| saMadold S50 ﬂ | XOGI00 | ;?{‘| i

] <bodys
<form id="forml"™ runac="sServer”r
] <dive

< |

[ .ﬂ kellageg. aspx

«| | »

Ei\SUIutiUn E... -f’gDatabase

Prope

DOCUMENT -

Trace -
L </ dive TraceMode
L </ form: UICulture 1
F</hody> = Body
L</html> ALink.

Fiackaraund

_lll Alink
L Color of all active links in the

(4 Design | O sSplit Source |

document,

Ready Ln1 Col 1

chi sy

Lahemal uurimisel paistab, et sealne kood nagu oleks HTML ja nagu ei oleks ka. DOCTYPE
on tdiesti olemas. Samuti <htmI> oma alguse ja 1opuga </html>. Ja <head> ja <body>. Aga

iiles on ilmunud salapérane rida

<%@ Page Language="C#" %>
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Ning péris mitmel pool on juures runat="server*. Nende jérgi vdib aimata, et tdendoliselt on
tegemist ASP.NETi lehega. Ehk pea koik, mis on HTMLina, saadetakse otse
veebilehitsejasse. Kus aga juures kirjas runat="server®, selle osaga voib lehe serveerimise
kdigus midagi juhtuda — sinna vdidakse miskit programmikoodi abil juurde kirjutada voi seal
midagi muuta. Samuti on vdimalik otse HTMLi koodi programmi kaudu midagi juurde
kirjutada. Viimast voimalust ei peeta kiill kuigi viisakaks. Aga kuna vanem ASP just
ndndaviisi kiis ning nii on lihtsaid asju kerge ndidata, siis vastav alustusnéide ka siia.
DateTime.Now annab praeguse kellaaja, Kell on <%=DateTime.Now %> abil triikitakse see
just sinna kohta lehele. Nii et siinne lihtne lehe kood

<%@ Page Language="C#" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<script runat="server">
</script>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head runat="server">

<title>Kellaleht</title>
</head>
<body>

<form id="forml" runat="server">

<div>

Kell on <%=DateTime.Now %>

</div>

</form>
</body>
</html>

annab kokku lehe, kus ndhtaval praegune kellaaeg.

3.'?1:E!Kellaleht - Mozilla Firefox =10| x|

File Edit YWew History EBookmarks Tools  Help

- - @ g [ 1 http: Mlocalbost; 1078/ programmeerimine fkellaaeg., aspx v | [

Eell on 11.07 2008 21:13:53

| Done o

Tegemist siis kdige ehtsama diinaamilise veebilehega — iga kord kui avad, on sisu uus.

Arvutav veebileht

Inimeselt andmete kittesaamiseks tuleb luua sisestuskoht. Usna lihtne vahend selleks on
tekstivli. Sisestus- ja muid elemente saab valida tooriistakastist (Toolbox). Kui seda pole
parajasti néha, siis View-mentiiist saab selle esile kutsuda. Lohistades tekstikasti HTML-
koodis sobivasse kohta, ilmub sinna tekst, mille abil ASP.NET teab veebilehe avamisel
tekstikasti HTML-kéaskluse kuvada.
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B programmeerimine - Yisual Web Developer 2008 Express Edition - |EI|5|
File Edit Wiew ‘Website Build Debug  Tools  Windmw  Help

d-E-GHd s B(9--E-BrE ZiE = 55| S 2 | kHTML 1.0 Transitional { ~|

- A 7 = . | = i " e ._.
B 7 U|A £ |S i= g | atvle Application |:|
kellaaeq. aspx }/-Start Page ]

A EE @ E

5- CheckBoxList ede/titles

ListBo e
= RadioButkonList

<
|-8] Image 1" runat="server":

E IrnageMap
(*) RadioButkon

] Table

1= BulletedList
iddenField
B Lieral

] Calendar | »
ﬂ AdRroator b | [4] [ <htmiz||<badys> || <FarméFarm1 > |[<div>| ]

F
"
) j I(No Events) j
= | k Pointer | 3= =
= MCET %a — = Ei..\programmeerimine
E A Label = =] kellazeg.aspx
TextBox =] talidsentimestriteks. aspx
8 | | LIC "=//W3C//DTD XHTML 1.0 Tranzitional//
A Button
o pe—
] LinkButtor S
% ImageButton
2 A Hyperlink
? CropDawnlist
" [l »
] CheckEox Wuw. w3 . org/ 1999 xhtml "> | |
2 s
[a]
2]
=
o
= |

Automaatselt pannakse elementidele ka id-d. Nende jargi on hiljem programmikoodis
voimalik nende poole podrduda. Ning runat="server* jillegi iga elemendi kiilge, et server
sellega midagi peale hakata tohiks.

<form id="forml" runat="server">
<div>
Tollide arv:
<asp:TextBox ID="TextBoxl" runat="server"></asp:TextBox>

</div>
</form>

Sentimeetrites oleva tulemuse vaatamiseks piisab kohast, kuhu programmiga paiseb
kirjutama. Tekstivéli lubab iildjuhul ka inimesel andmeid sisestada. Paljalt andmete
nditamiseks on aga loodud element nimega Label. Selle siis lehele lohistamegi ning
tulemuseks on jargnev koodiloik:

<form id="forml" runat="server">
<div>
Tollide arv:
<asp:TextBox ID="TextBoxl" runat="server"></asp:TextBox>
Sentimeetrite arv:
<asp:Label ID="Labell" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
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</div>
</form>

Et millegi peale oleks vdimalik arvutama hakata, selleks tasub lehele lisada nupp — element
tiiibist Button. Ning et vastusesildile ei jadks sona ,,Label vaid midagi selgitavamat, siis
madrasin sinna teksti ,, Teadmata“, samuti nupule teksti ,,Arvuta“.

<form id="forml" runat="server">
<div>
Tollide arv:
<asp:TextBox ID="TextBoxl" runat="server"></asp:TextBox>
Sentimeetrite arv:
<asp:Label ID="Labell" runat="server" Text="Teadmata"></asp:Label>
<br />

</div>
<asp:Button ID="Buttonl" runat="server" Text="Arvuta" />
</form>

3.'_‘_;}!Arvul:used - Mozilla Firefox _ |D|5|

File Edit “ew History Bookmarks Tools  Help

P
<E| - - @ ﬂ}* |1 htkpsfflocalbost: 1078 programmeerimine/tolidsentimestriteks, aspx |‘| [}]

Tolide arv; | Sentimeetrite arv: Teadmata

ArsLta |

| Done v

Nagu aimata, ei juhtu nupuvajutuse peale veel midagi — arvutile tuleb enne koik asjad ette
Oelda. Saab kiill tekstivilja kirjutada ning nupule vajutada, aga vastust ekraanile ei ilmu.

Vastuse leidmiseks tuleb nupu kiilge programmikoodi 161k siduda. Lihtsaimaks mooduseks on
minna disainivaatesse ning vajutada nupule topeltklops.

Tulemuse peale tehti koodis moningad automaatsed taiendused.

<%@ Page Language="C#" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<script runat="server">

protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e)

{

}
</script>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
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<head runat="server">
<title>Arvutused</title>
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<div>
Tollide arv:
<asp:TextBox ID="TextBoxl" runat="server"></asp:TextBox>
Sentimeetrite arv:
<asp:Label ID="Labell" runat="server" Text="Teadmata"></asp:Label>
<br />
</div>
<asp:Button ID="Buttonl" runat="server" Text="Arvuta"
onclick="Buttonl Click" />
</form>
</body>
</html>

Kui teraselt algse versiooniga erisusi piiluda, siis paistab, et tilesse script-ossa on tekkinud
alamprogramm nimega Buttonl Click. Ning veebilehe sisuosas on nupu kiilge tekkinud
juurde stindmuse kirjeldus ="Buttonl Click" . Viimane tdhendab, et kui nupule hiirega
vajutatakse, siis kdivitub margitud nimega késklus. Erinevalt monest muust
programmeerimiskeelest ei ole siin kohustuslikku seost kdskluse (funktsiooni) nime ning
vajutatava nupu (voi muu elemendi) nime vahel. Monikord voib panna ka mitmed elemendid
sama kisklust vdlja kutsuma ning funktsiooni parameetrite (nime jérel sulgudes olevate
andmete) kaudu saab teada, millisele nupule tegelikult vajutati. Aga kuna praegu meil ainult
iiks nupp, siis pole mdtet lugu segaseks ajada.

Nupuvajutuse juurde siis programmikood, mis sammu kaupa teeb koik vajalikud toimingud,
et tihtedena (tekstina, stringina) sisestatud tollide arvust saaks vastusesse ka tidhtedena
sentimeetrite arv. Aga vahepealsete arvutuste juures on vaja andmetiilipi muuta, sest
tekstidega ei saa C# keeles matemaatilisi tehteid ette votta. Kiill aga on arvude jaoks loodud
omaette andmetiiiibid. Komadega hakkama saavaks arvutiilibiks on double, ainult tdisarve
tunnistavaks tiiiibiks int. Levinumate andmetiiiipide (nagu néiteks string ja int ja double)
omavaheliseks tiitibiteisenduseks sobivad klassi Convert kisklused. Rida

double TollidArvuna = Convert.ToDouble (TollidTekstina);

votab tekstina olevad tollid, teisendab nad arvutimélus iimber reaalarvuna kirjutatavateks
andmeteks ning jatab tulemuse meelde muutuja (méarksona) TollidArvuna alla. Viimase saab
juba koefitsiendiga ldbi korrutada, tulemuse tekstiks muundada ning vastusesildi peal ndidata.

protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e)
{
string TollidTekstina = TextBoxl.Text;
double TollidArvuna = Convert.ToDouble (TollidTekstina);
double koefitsient = 2.54;
double SentimeetridArvuna = TollidArvuna * koefitsient;
string SentimeetridTekstina = Convert.ToString(SentimeetridArvuna) ;
Labell.Text = SentimeetridTekstina;
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1) Arvutused - Mozilla Firefox =10l x|

File Edit ‘iew History Bookmarks Tools  Help

<= - - @ ﬁ [ httpeflocalhost: 1078]programmeeriming/tolidsentimestriceks aspe | ¥ | [

Tolide arv: |1EI Sentmeetnte arv: 254

Aruta, |

| Dane A

Kes Excelis voi mujal valemeid kirjutanud, teab, et sarnased arvutused saab mdnikord ka
liihemalt kirja panna. Siinsel puhul siis nditeks annaks sama tulemuse rida

Labell.Text=Convert.ToString (Convert.ToDouble (TextBox1l.Text) *2.54);

Monikord on tihte rida isegi kergem lugeda kui pikemat programmildiku. Kui aga kood
nagunii ndnda pikk, et iihe pilguga ei haara, siis pérastise kontrolli ja arusaamise huvides on
vahel kasulik toimetused sammude kaupa vélja kirjutada.

Moningast tdhelepanu vdivad vajada komad ja punktid. Nagu niha, programmikoodi sees on
tollide ja sentimeetrite vaheline kordaja murdosa eraldaja kirjutatud punktina — 2.54.
Veebilehitseja akna ekraanil aga vastus 25,4 kirjas komaga. C# keeles tuleb koodi sees
eraldaja kirjutada alati punktiga — nii nagu keele siinnimaal tavaks. Kui aga arvutil seadeteks
valitud Eestimaa, siis moistetakse andmed sisse lugeda ja véljastada kasutades murdosa
eraldajaks koma.

Tehtevalikuga kalkulaator

Eelnev kalkulaator suudab vaid tolle sentimeetriteks teha. Kui on tegemist iihe teisendusega,
siis piisab taolisest alusest tdiesti. VOib kindla kursi alusel arvutada kroone eurodeks voi untse
grammideks. Samuti kannatab mdningase motlemise peale eelneva ndite pdhjalt ehitada
voimaluse, kus kahe voi enama sisendandme pohjal vastus arvutatakse. Olgu néiteks sisendiks
kauba kilode hind ja kilode arv ning véljundiks makstav summa. Lihtsalt tekstikaste tuleb
rohkem ning igal neist peab olema oma, teistest erinev ID, mille kaudu vastavat vaértust
kiisida. Arvutamiseks tuleb andmetiitip doubleks muuta ning pérast nditamise tarvis jélle
tagasi.

Kui aga ei soovita, et kdik tuleks kasutajal ise sisse kirjutada, vaid osa andmeid saaks ka
mugavamalt ja veakindlamalt valida — siis aitab rippmeniiii, DropDownList. Uksikud valikud
selle sees saab Listltemite abil d4ra markida. Ning programmikoodis saab rippmeniiiist valitud
vadrtust kasutada sarnaselt kui igast muust sisestuselemendist tulnut.

Jargnev kood siis kdigepealt lehe kujunduseks, kus andmete sisestamiseks kaks tekstivélja,
nende vahele rippmeniiii. Ning teise tekstivélja jarele nupp arvutuse alustamiseks ja nupu taha
silt tulemuse néitamiseks.
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<%@ Page Language="C#" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<script runat="server">
protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e)
{
}
</script>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head runat="server">
<title>Tehtevalikuga kalkulaator</title>
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<div>
<asp:TextBox ID="TextBoxl" runat="server"></asp:TextBox>
<asp:DropDownList ID="DropDownListl" runat="server">
<asp:ListItem>+</asp:ListItem>
<asp:ListItem>-</asp:ListItem>
<asp:ListItem>x</asp:ListItem>
<asp:ListItem>/</asp:ListItem>
</asp:DropDownList>
<asp:TextBox ID="TextBox2" runat="server"></asp:TextBox>
<asp:Button ID="Buttonl" runat="server" Text="="
onclick="Buttonl Click" />
<asp:Label ID="Labell" runat="server" text=""></asp:Label>
</div>

</form>
</body>
</html>

Nupu peal tekstiks vordusmairk, sildi peal esiotsa tiihjus. Et arendusvahendi disainivaates sildi

olemasolu arusaadav oleks, selleks ndidatakse seal kantsulgude vahel selle sildi nime.
Veebilehel aga on vastaval kohal tiihjus. Ning nupu kiilge siis taas seotud disainivaate
topeltklopsu kaudu onclick-siindmus, mille abil saab enesele vajaliku funktsiooni kdima

panna.

B3 programmeerimine - Visual Web Developer 2008 Express Edition -1ol x|

File Edt Wew Webske Buld Debug Format Table Took Window  Help
2-i-BSH@| SRR BB E Z
(None) + (Defaulk Font) - (Defat - | B I U .z_A_ ZI=-|t

KHTML 1.0 Transitional { + _
=

| :Style Application: Manual - e

or.aspx| " tolidser px | helaseg.aspx | = X
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[+= = P Ei\...\programmeerimine’|

I [+ J{Labem =] kellaseg.aspx

| rehtevalikugakaliulaator .

| =] tollidsentimeetriteks. aspx
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i solution E... ‘:—"gDatabasE
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DOCUMENT -
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UlCulture |
E Body
ALink £
L J;I ALink
| - Colar of all active links in the
@ Desgn | Osplt [ Source | [4]|<hil|[<body ]| <Formtform - +] ||| document.
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Funktsioonis nagu néha voetakse kdigepealt tekstikastidest vélja védrtused ning teisendatakse
need arvutamiseks sobivasse tiilipi. Millise tehte on inimene valinud, selle kindlakstegemiseks
on iiheks voimaluseks rippmeniiti omandus SelectedIndex, mis annab valitud rea
jarjekorranumbri alates nullist. Iseenesest oleks voimalik ka rea vdirtus SelectedValue abil
kitte saada, aga jarjekorranumber on kindlam. Néiteks rakenduse tolkimise puhul vdib néhtav
jutt keelest soltuda, kui aga jarjekord samaks jétta, sama valiku peale saab ikka sama
toimetuse teha.

Vastuse leidmiseks tuleb Vastuse muutuja kdigepealt deklareerida. Ning funktsiooni sees on
kohustus sellele muutujale ka miski algvéartus anda. Ehkki me praegu teame, et tegemist on
iithega neljast kindlaksméiratud valikust, tahetakse programmeerimiskeeles end kaitsta ka
sellise voimaluse vastu, kus mdni valik on jaetud mérkimata ning nditamiseks pole Vastusele
kusagilt vaartust votta. if-valikulausete abil tehakse sobiv tehe ning 16puks ndidatakse Vastus
tekstiks (stringiks) muundatuna sildile Labell.

protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e)
{
double Arvl = Convert.ToDouble (TextBoxl.Text);
double Arv?2 Convert.ToDouble (TextBox2.Text) ;
int Tehtenr = DropDownListl.SelectedIndex;

double Vastus = -1;
if (Tehtenr == 0) { Vastus = Arvl + Arv2;
if (Tehtenr == 1) { Vastus = Arvl - Arv2;

if (Tehtenr == 2) { Vastus Arvl * Arv2;
if (Tehtenr == 3) { Vastus = Arvl / Arv2;
Labell.Text Convert.ToString (Vastus);

— e e e

Edasi vaibki juba imetleda, kuidas me armas véike kalkulaator todtab.

“:} Tehteralikuga kalkulaator - Mozilla Firefox . -0l =|

File Edit ‘iew History Bookmarks  Tools  Help

& - - % [ http:iflocalhost: 1078/ programmesrimineftehtevalikugakalkolaator aspx | = | [
<& € w G

E [x =15 e

Done 4
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http://video.msn.com/video.aspx?vid=166cb365-9733-4b8b-ac0e-a2089e3e6908

Ulesandeid

e Vota aluseks tolle sentimeetriteks teisendav ndide ning koosta selle pdhjal leht, kus
arvutatakse tunde timber minutiteks.

e Paiguta lehele kaks nuppu: iihe abil saab arvutada tunde minutiteks, teise kaudu
minuteid tundideks.

e Vali rippmentiiist kauba nimetus, korvale tekstivélja kirjuta kogus. Tulemusena
véljasta makstav summa.

e Selliseid rippmeniili ja koguse komplekte on lehel mitu. Rippmentiiis on esimeseks
valikuks ,,kaup valimata* vaartusega null krooni. Leia kokku vajalik makstav summa.

o Tekstiviljadesse kirjutatakse auto kiitusekulu liitrites saja kilomeetri kohta ning
labitavate kilomeetrite arv. Rippmentiiist valitakse bensiini mark millele vastavalt on
programmiskoodis kirjas selle bensiini liitrihind. Arvutuse tulemusena viljastatakse
s0idu maksumus.

Andmebaasipohise veebirakenduse loomine

Eelnevalt ndidatud kalkulaatoreid saab luua ka ilma veebipoolse programmeerimiseta — 0lgu
siis Javaskripti, Flashi, Silverlighti vdi mdne muu kliendipoolse tehnoloogia abil. Kui aga
soov otsida suurest andmehulgast serveris voi sinna omapoolseid lisandusi teha — sellisel
juhul on veebiserveripoolne programmeerimine vajalikum. Ning ASP.NET1 juures on péris
mitmekiilgsed ja mugavad vahendid andmetabelitega timberkdimiseks loodud.

Andmetabeli naitamine veebilehel

Alustame lihtsamast, ehk siis serveris tabelis olevate andmete vaatamisest Interneti kaudu.
Nagu ikka, tuleb algul veebirakendus luua. Siiani olime lithiduse huvides valinud ,,Empty
Web Site. Kui soovida, et arenduskeskkond meile moned vajalikud failid algul valmis
genereeriks, siis sedakorda valime ,,ASP.NET Web Site*.
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Templates:

¥isual studio installed templates

é&ASP.NET Weh Site :g, ASP.MET Web Service 2% Empty Web Site
5 WCF Service

My Templates

=i Search Online Templates. ..

I A blank ASP.MET Web site {.MET Framework 3.5)

Location: |File System | | Eisaguploaiosikaertebassirakendus =l Browss... |
Language: I\-'isual C# = I

I
Vaorreldes eelmise variandiga on juures Solution Explorsy
Default.aspx-fail avalehe jaoks, App_Data = | @R EE &
kaust andmete salvestamiseks ning P E\..\koertebaasirakend
konfiguratsioonifail web.config. - [ App_Data

Default, aspix
b [ web,config

Et andmeid kusagil hoida oleks, selleks loome App_Data-nimelisse kausta sisse SQL Serveri
andmebaasi. Nagu valikutest nédha, oleksid teisteks voimalusteks tekstifail ning XML-fail.
Siin néites andmebaasifailile nimeks koertebaas.mdf.
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Add New Item - E:\jaagup',08'05'koertebaasirakendus’,

Templates:

Yisual Studio installed templates

Ef:. Adax-enabled WCF Service _J S0L Server Database E] Text File
2] ¥ML File

My Templates

¥ Search Online Templates. ..

An empty SOL Server database

Marne: I koertebaas, mdf

Language: I\u'isu5| c# j I~ Place code in sepatate file
I~ Select master page

Esimeses ja lihtsamas lahenduses on andmebaas andmetabelite komplekt, igas tabelis olemas
read ja veerud. Kdigepealt luuakse veerud, mérkides neile dra nime ja tiiiibi. Siinses
voimalikult lihtsas niites piiliame veebilehel ndidata koeri, igaiihel koeranimi ja slinniaasta.
Lisaks on andmebaasitabelite juures poolkohustuslikuks tulbaks identifikaatortulp, néiteks
nimega id. Miks see vajalik? Kes néiteks Exceli tabeleid loob, sel tulevad reanumbrid
automaatselt. Saab alati selgelt 6elda, et vastav tekst on millises reas ja millises veerus.
Andmebaasitabelites aga sellisel kujul reanumbreid ei hoita. Isiku identifitseerijaks vib olla
niiteks isikukood. Need aga ei ldhe sugugi mitte jéarjest. Kiill aga on andmetabelite juures
igati kasulik, kui on vdimalik mingi kindla tunnuse jérgi rida eristada. Muidu voib kergesti
juhtuda, et néiteks sisestamisel tekib kaks korduvat rida ning tavavahenditega ei saagi naljalt
Oelda, et kustuta iiks rida &ra ja jdta teine alles. Siin siis eristajaks tulp nimega ,,id*. Nime ette
tasub hiire parema klahviga valida primaarvotmemairk. Et andmebaasiprogramm taipaks
automaatselt id-numbreid vilja moelda, selleks tasub alt veeru omaduste seast valida, et tulba
omadus ,,identity on sisse liilitatud. Ning siis asutakse automaatselt alates iihest iihe kaupa
reanumbreid panema.

Andmetiiiip int tdhendab tdisarve, sobib nii id kui siinniaasta puhul. Koera nimeks sai
nvarchar(50) ehk siis national (lubab tépitahti) varchar ehk muutuva pikkusega, kuni 50
stimboli pikkune tekst. Omadus allow Nulls kipub vahel esmakordsel tutvusel segadust
tekitama. Koige lihtsam on sealne kast voimalusel mérkimata jitta. Sel juhul tithivdértused,
ehk nullid (sdnaga) ei ole lubatud. Kui sisestame koera, peame sisestama ka tema siinniaasta.
Kui aastat ei tea, saame aasta vaartuseks panna ka nditeks 0 voi -1. Aga ei saa aastat panemata
jatta.
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dho.koerteta...ERTEBAAS.MDF)]fDefauk,a_spx | Start Page | v x [

Column Mame I Data Type | Allows Mulls | g {'U?

Bl id int r El ) Data Connections  «|
koeranimi nvarchar{50) r e —J? kmertebaas, mdf

: : 3 - [ Database Diag

synniaasta int H - [ Tables
- [ koertetabe
- L iews
- [ Stored Proced_|
- [ Functions

- 1 Svnonyms -
K] | B

Ad

Column Properties I

[

Mo M a
Full-text Specification Mo

Edasi juba koerte eneste sisestamine. Selleks tuleb avada Database Explorer. Sealt valida

tabelite alt koertetabel ning selle pealt parema hiireklahviga Show Table Data. Nimi ja

slinniaasta tuleb kirjutada, id-number tuleb automaatselt juhul, kui Identity Specificationi

juurde on ennist yes Kirjutatud.

oertetabel: ...DERTEBAAS.MDF)} | dbo.koerteta.  ERTEEAAS. MOF) | Defaulb.aspx | 5 X
£ %,
id | ke aninni | synniaasta | —

1 Panty 2004 =l [JJ Data Connectians

z Tk
= 3 ALLS AL

E| 1 Tables

. 7 Micae

Nende toimetuste tulemusena on andmebaas ja andmetabel olemas. Edasi siis juba tasub
vaadata, kuidas andmed veebilehele ndhtavaks saab.

Andmete vahendamiseks on ASP.NETis andmeallikad, nende nime 16pus on DataSource.

SQL Serveri jaoks sobib neist nagu nimigi iitleb SQL Data Source. Alustuseks tuleb

Toolboxist andmeallikas oma lehele vedada. Tulemusena ilmub ta Visual Web Developeri

lehele omaette elemendina. Veebilehe tarvis on aga tegemist ndhtamatu elemendiga, St.
lehitsejas avades andmeallikat eraldi néha pole.

— = 13 koertebaas, mdf
- [ Database Diag

[ koertetabe

s
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B koertebaasirakendus - ¥isual Web Developer 2008 Express Edition -3l x|

File Edit View ‘Website Build Debug Tools  Window  Help

¢ 2 FUGABB0C BB jIEFE S BN,

|(None) v”(DeFauItFont) ”(Default | B 7 U |A & = Style Application: =

Z [_}/ dbo.koerteta,. ERTEBAAS.MDF) /‘/m—vx 0
- E — "
_" E:...\koertebaasirakendy
E| _; App_Data
lJ koertebaas, mdf
- 9 koertebaas_Jog.ld
,J Default. aspx
Lo [ web.config

] Gridiew
(| Datalist
12l Detailsview L
51 Farmiew

ListYiew

Repeater
42 DataPager
;_b AccessDataSource 4 | | 3
[é LingDatasource .:iJSqution E.. -ngatabase
L% ObjectDataSource

|se|.qu L= ('-9| sapadold S50 rv | OG0 ] ‘}ﬂ

L‘L’ “miDatasource
;_;.h SikeMapDataSource
"= 'Navigation

k Poinker

= Menu - .

Eoerte andmed

Graafilise osa juurest saab allikat
ka edasi konfigureerida. Allika

asp:sgidatasource# SqlDataSourcel p— - peale hiirega minnes ilmub
caibatasource betourel nihtavale viike kolmnurk. Sealt

%pﬁuure Crata Source. ..

N tasub valida ,,Configure Data

r"'I(Zonﬁgure wour data source's settings.

Source“.

Praegu ainukesed andmed ongi App_Data kaustas olevas andmebaasifailis koertebaas.mdf.

Selle valimegi.

Configure Data Source - SqlDataSourcel

Choose Your Data Connection

Which data connection should your application use to connect to the database?

j Mew Connection. .,

koertebaas . mdf L= |

] Conneckion string

Edasi pakutakse andmeiihenduse seadistuste salvestuse vdimalust. Et oleks vdimalik edasi

rakendust hiirevalikute abil koostada, tuleb nad salvestada. Samuti on voimalik ndnda sama
ithendust tulevikus mujal kasutada ilma, et peaks taas valima ja sittima hakkama. Siin niites

on tegemist iihe failiga rakenduse kataloogis ning seetottu ligipdds lihtne.
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Configure Data Source - SqlDataSourcel

- Save the Connection String to the Application Configuration File
===
Storing connection strings in the application configuration file simplifies maintenance and deployment. To save

the connection string in application configuration fils, enter & name in the text box and then dick Next, IF you
choose not ko da this, the connection string is saved in the page as a property of the data source contral.

Do you want to save the connection in the application configuration file?
¥ Ves, save this connection as:

IConnectlonStmg

< Previgus I Mext = I

Finish Cancel I

Configure Data Source - SqlDataSourcel

j— Configure the Select Statement
= =
How would you like to retrieve data from your database?
" Specify a custom SGL statement or stored procedure
% Specify columns From a table ar view
Marne:
Ikoertetabel

[
Columns:

[1id

[] koeranimi

[] synniaasta

SELECT statement:

20

A

[ Return only unique rows

‘WHERE. .. |
QRDER BY... |
Adwanced. .. |

Monikord voib aga andmetele ligipddsuks
olla vaja labida diguste ja vorgupdhine
ragastik. Sel juhul {ihenduse andmete
korduvkasutus eriti vajalik. Samuti annab
ithenduse andmete salvestamine voimaluse
hiljem muuta andmebaasi asukohta ilma, et
peaks selleks koiki rakenduses leiduvaid
andmebaasiga suhtlevaid lehti eraldi timber
tegema. Nimeks pakutakse praegu lihtsalt
ConnectionString. No las ta olla — ehkki
keerulisemate rakenduste puhul on vahel
kasulik nimi méérata selle jargi, kuhu
parajasti iihenduda tahetakse.

2lx Jargmise sammuna
uuritakse, et milliseid
andmeid soovitakse
vaadata. Et baasis on
esialgu ainult iiks tabel,
pole valida kuigi paljude
kohtade vahel. Ning kui
tulbanimede alt valida
tirn, siis tdhendab see, et
soovime ndha koikide
tulpade andmeid.

SELECT * FROM [koertetabel]

£

Cancel |

% Previous | Next% I Finishi

4
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Configure Data Source - SqlDataSourcel

Jj_) Test Query
Ly

= Enne paringu salvestamist on soovitav seda

katsetada. Kuna kusisime koiki koeri koikide

To preview the data returned by this data source, click Test Query. To complete this wizard, dick Finish. andmetega J a Salme kOlk ko erad ko 1k1de

id | koeranimi | synniaasta

SELECT statement:

andmetega, siis vOib andmeallika loomise
onnestunuks pidada.

SELECT * FROM [koertetabel]

< Previous

et =

Finish cancel |

Y.

Localize

H

F

k Painter

| ] arigview

] DakaList

5| pe| Gridview

MET Component

_,'__| . Wersion 2.0,0.0 Fram Micro
= IFo

LisEWiew
“ Repeater

42w DataPager

| B SqlDakaSource

LJ# AccessDataSource
[ % LinoDataSource
L-% CbjectDakaSource
L_I'. amlCakasource
L;h SiteMapDataSource

Kui andmeallikas olemas, siis jirgmiseks on nditamisvahendi
valik. Tabeli kujul olevad andmed saab lehele kdige lihtsamalt
GridView Abil. Seal ndidataksegi andmeid ridade ja
veergudena.

Ka GridView on graafilise liidese abil seadistatav. Kdigepealt
taas hiirega sinna peale litkumisel tekkinud vdikesest
kolmnurgast avada meniiii ning sealt valida vajalik
andmeallikas. Et meil siin lehel ainult {iks allikas on, siis tuleb
valida seesama SqlDataSourcel.
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Eoerte andmed

SglDataSource - SglDataSourcel

[ aspiaridviewaridview] |

Column0 Column] Column2 | [EIISAC A
ahr abrc abc Auko Farmat,..
abc abc abi Choose Data Source: |I:I"-.I|:|ne]| Fl
abc abc abc T Edit Columins. .. Hone
abc abc abe Add Mew Columnm,.. | <Mew data%surce... =
abc abe abr Add Extender..,

o Edit Templates

Sealtkaudu saadakse juba aru, et tulpadeks on id, koeranimi ja slinniaasta. Kannatab lisada
mone ,,linnukese. Enable Paging iitleb, et andmeid néidatakse lehekiilgede kaupa. Ehk kui
koeri on véga palju, siis nad ei ilmu mitte kdik korraga ekraanile, vaid nditeks kiimne voi
mone muu eraldi mérgitava arvu kaupa. Enable Sorting jarjestab andmed selle tulba jérgi,
millise pealkirjale kasutaja vajutas.

Ecerte andmed

&glDataSource - SgllataSourcel

[ asp:gridvies#GridView] |

id koeranimi synniaasta| NI S
0 abc 0 &uka Format, ..

1 abc 1 Choose Data Source: | SqiDataSourcel ~|
2 abc 2 Configure Daka Source. ..

3 abc 3 Refresh Schema

4 ahc 4 Edit Colurnns. ..

5 labe 5 T add New Column,..

& ahc & ¥ Enable Paging

7 abc 7 ¥ Enable Sorting %

8 abc B ™ Enable Selection

9 abc g fdd Extender..,

Ja polegi muud. Leht veebilehitsejas lahti ning voib koeri imetleda.
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Lahtekood

Ehkki koerte loetelu sai suuremalt jaolt ,,hiire abil* kokku lohistatud, on masinate jaoks
kandev osa ikkagi tekkinud tekstil (mis sellest, et mérgatav osa tekstist genereeritud). Kes
tahab lihtsalt kiiresti standardlehekiilgi kokku panna ja mitte viimistlemisega vaeva nédha, voib
siinsest 10igust esialgu iile hiipata. Parastiseks siivenemiseks aga siia moned seletused, et ,,mis
siis tegelikult juhtus®.

Lehe ASP.NETi piis genereeriti eelmisest monevorra pikem.

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="Default.aspx.cs"
Inherits=" Default" %>

Keelevalik (C#) nii nagu varasemateski lehtedes. AutoEventWireup néitab, et on vdimalik
moningad toimetused automaatselt lehe avamise juurde kirjutada (mida siin praegu tegelikult
ei kasutata). Koodifail méérab failinime, kuhu voimalik lehel toimuvat méérav
programmikood kirjutada. Eelnevas kalkulaatorindites kirjutati arvutusvalemid otse aspx-
lehele. Kui aga programmiosa suurem, siis on viisakas see eraldi faili paigutada — kujundajad
enamasti ei oska sellega midagi moistlikku peale hakata, programmeerijat jélle hiirivad
liigsed HTML-i osad. Siin koertetutvustuse juures kiill veel midagi programmikoodiga ei
tehta, aga standardseadetes ,,ASP.NET Web Site* annab just sellise mooduse, kus aspx-fail
kujunduseks ning sama nimealgusega cs-fail voimalike arvutuste tarbeks. Et ei tekiks
kiusatust ebaviisakat programmeerijat médngida ja aspx-lehele programmikoodi kirjutada.
Inherits="_Default" liheb samasse valdkonda — seal kirjas cs-failis oleva koodiklassi nimi,
kust seest lehe juurde kuuluvaid kisklusi loetakse.

Edasi HTML-kood nagu tavaliselt. Midagi pdnevamat hakkab juhtuma alles andmetoimetuste
juurde joudes.

<asp:SglDataSource ID="SglDataSourcel" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"
SelectCommand="SELECT * FROM [koertetabel]">
</asp:SglDataSource>

Andmeallikas, ehk lehel siis koodina kirja pandud element nimega asp:SqlDataSource. ID
pandi talle automaatselt. Uhendusteksti ehk ConnectionStringi saamiseks oli ennist pikem
toimetus — tuli méédrata, millisest kohast voi failist andmed leitakse. Ning otsimiskohaks
paistab olema ConnectionStrings:ConnectionString. Tekst ise tegelikult paikneb rakenduse
pohikaustas olevas web.config failis. Kui seal veidi otsida, leab sealt jaotuse
connectionStrings ning selle alt praeguseks ainukese teksti nimega ConnectionString. Tema
tegelik vaartus on siinsel juhul

"Data Source=.\SQLEXPRESS;AttachDbFilename=|DataDirectory|\koertebaas.mdf;
Integrated Security=True;User Instance=True"
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Ehk siis kohaliku masina andmebaasiiihendus nimega SQLEXPRESS, andmekataloogis
(App_Data) asuv andmebaasifail koertebaas.mdf. Ning tihendumiseks kasutatakse Windowsi
Oiguste slisteemi. Ehk siis kui veebiserver jookseb administraatoridigustes, siis padseb ta
vabalt ka andmebaasile ligi.

SQL-lause sELECT * FROM [koertetabel] ltleb, et kiisigu vélja koik andmed
koertetabelist. Kandilised sulud tabeli nime iimber pole kohustuslikud. Aga kuna need aitavad
monikord eristimbolitega paremini hakkama saada, siis generaator paneb need sulud iimber.
Et SQL ise on levinud ja kiillaltki voimalusterohkem keel, siis rakendusi edasi arendades saab
siia panna tunduvalt keerukamaid ja vajalikumaid péringuid kui esialgse hiirega
kokkulohistamise teel.

Ning 10petuseks andmete nditamise GridView

<asp:GridvView ID="GridViewl" runat="server" AllowPaging="True"
AllowSorting="True" AutoGenerateColumns="False"
DataKeyNames="1id" DataSourceID="SglDataSourcel">
</asp:Gridview>

AllowPaging lubab andmeid reagruppide kaupa eraldi lehtedel niidata. AllowSorting vastava
tulba jérgi reastada. Kui AutoGenerateColums oleks True, siis igal lehe avamisel vaadatakse
uuesti, et millised tulbad paringust tulevad. DataKeyNames ehk votmeviljade nimi/nimed on
tarvilikud alles siis, kui andmeid muutma/kustutama hakatakse. Aga generaator paneb nad
juba niitid suure hooga kohale. Ning viimasena GridView jaoks ehk kdige tdhtsam teave, et
ehk kust need ndidatavad andmed voetakse. Praegusel juhul siis andmeallikast IDga
SqlDataSourcel.

Et tulpi automaatselt genereerida ei lubatud, siis tuleb andmete nagemiseks ise kirja panna, et
milliste tulpadega on tegemist.

<Columns>
<asp:BoundField DataField="id" HeaderText="id" InsertVisible="False"
ReadOnly="True" SortExpression="id" />
<asp:BoundField DataField="koeranimi" HeaderText="koeranimi"
SortExpression="koeranimi"™ />
<asp:BoundField DataField="synniaasta" HeaderText="synniaasta"
SortExpression="synniaasta" />
</Columns>

Hiljem saab vajadusel siitkaudu ka tulpade kujundusi méérata. Nagu nimedest aimata vdib,
siis DataField néitab, et millise andmebaasi tulbaga seotud ollakse. HeaderText mdirab
veebilehel tabelis ndhtava pealkirja. Ning SortExpressioni jargi reastatakse vastav tulp. Et siin
koik kokku langevad, see vaid praeguse lihtsuse kiisimus. Tolgitavas rakenduses voiks péise
tekst vabalt muutuma hakata. Ning jarjestamiseks ei pruugi alati sugugi olla kasvav jarjekord,
vaid vGib nditeks olla hoopis isikukoodist vélja voetud siinnikuude jérjekord.

Niitid aga lehe kood tervikuna.
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<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="Default.aspx.cs"

Inherits=" Default" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head runat="server">
<title>Koerte leht</title>
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<div>

Koerte andmed<br />
<br />
<asp:SglDataSource ID="SglDataSourcel" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"
SelectCommand="SELECT * FROM [koertetabel]">
</asp:SglDataSource>
<br />
<asp:Gridview ID="GridViewl" runat="server" AllowPaging="True"
AllowSorting="True" AutoGenerateColumns="False"
DataKeyNames="id" DataSourceID="SglDataSourcel">
<Columns>
<asp:BoundField DataField="id" HeaderText="id"
InsertVisible="False" ReadOnly="True" SortExpression="id"

/>

<asp:BoundField DataField="koeranimi" HeaderText="koeranimi"

SortExpression="koeranimi" />
<asp:BoundField DataField="synniaasta"
HeaderText="synniaasta" SortExpression="synniaasta" />
</Columns>
</asp:Gridview>
</div>
</form>
</body>
</html>

T

http://video.msn.com/video.aspx?vid=89746fe3-ab23-41d3-9963-df0fac04df52

Ulesandeid

e Tee ndide sarnaselt l1dbi, ainult, et koerte asemel vota inimeste nimed, pikkused ja
massid. Veendu, et sortida saab iga tulba jirgi.

e Muuda lehe SQL-lauset ndnda, et ndha oleksid vaid 170st sentimeetrist liihemad
inimesed (SELECT * FROM inimesed WHERE pikkus < 170)

Andmete muutmine ja lisamine veebilehelt
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B koertebaasirakendus - ¥isual Web Developer 2008 Express Edition =lol x| Et téétav koerteleht jééks
File  Edit View ‘Website Build Debug Query Designer Tools  ‘Window  Help - I ust| h i I |Sema tutvu m | Se
- SH@| KRB0 85| & dmws 5 |
B E E B | caweteer | | B[ B8 jaoks alles, teeme uue

5| ~kassidetabel..ERTEBAAS.MDF) | dbo kassideta,. ERTEBAAS.MDF) | kassldhtaspx | ¥ X “':'"’ — } sarnase

Fy i ssinimi =5IMAss 21|52 = T H

B[S o e | S emermraens|  andmevaatamismooduse

I i 0 il e— kasside tarbeks ning

% & 3 Nimetu kassipoeg 230 [ '] koertebaas_log.L0 o o d h-1~

4 o o piiiiame seda hiljem

L monevorra

I voimalusterohkemaks teha.

= -

E Alustuseks ikka aspx-leht

2 ning omaette andmetabel

= kassileht.aspx Wweb Fils Props =

B 1=
= Misc
File Mame kassileht. aspx
Full Path E:Yjaaguph0sios))
Misc
H 4 |3 of 3 | 0 3 “ ) | Cellis Modified. f
Ready 4
Configure Data Source - SglDataSourcel 2l Ku na kasutame sama andmebaaSI , Saab
i? Choose Your Data Connection andmeallika juures kasutada sama
e ConnectionStringi
Which data connection should your application use to connect to the database?
| . =l wew Connection... |
[Connectionstring | |
] Connection string
< Previous | Hexk = I Finish Cancel |
4
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Configure Data Source - SglDataSourcel

2lx

.[ : Configure the Select Statement
. L‘. ®

How would you like to retrieve data from your database?
" Specify a custom SQL statement o stored procedure

& Specify columns From a table or view

Mame:

Ikassidetabel j

Colurnns:

Oo* ™ Return only unique rows
b id WHERE... |

[y kassinirni

QORDER BY. .. |
Advanced. .. |

SELECT statement:

SELECT [id], [kassinimi], [kassimass] FROM [kassidetabel]

N\
S

Caniel |

< Previous | Mext = I

Finiishi I

4

Lisaks Advanced-nupu alt linnuke sooviga, et
genereeritaks lisaks SELECT ile ka INSERT, UPDATE
ja DELETE-laused, ehk siis kdsud, mille abil andmeid
lisada, muuta ja kustutada. Neid lauseid lubatakse
genereerida vaid juhul, kui andmebaasitabelis on
primaarvdti médratud.

Configure Data Source - SglDataSourcel

| ] Test Query
T -

To preview the data returned by this data source, click Test Query, To complete this wizard, click Finish.

kassimass
2300

700

id | kassinimi

Miisu

Z | Tiisu

3 |Mimetu kassipoet

=l
[

SELECT statement:
SELECT [id], [kassinimi], [kassimass] FROM [kassidetabel]

< Previous MHext = Finish Cancel |

4

2]

Et SQL-lause oleks
iilevaatlikum, selleks mérgin
koik tulbad eraldi.

[ ==

Advanced SQL Generation Of
ivanced SQL Generation Options

Additional INSERT, UPDATE, and DELETE statements can be generated to update the data
source,
Generate INSERT, UPDATE, and DELETE statements

Generates INSERT, UPDATE, and DELETE statements based on your SELECT
statement. You must have all primary key fields selected for this option to be
enabled

[] Use optimistic concurrency

Modifies UPDATE and DELETE statements to detect whether the database has
f changed since the record was loaded into the DataSet. This helps prevent
f concurrency conflicts.

-

Jéllegi viike test
veendumaks, et andmed
liiguvad
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sqlDatasource - 5glDatasourcel

[ aspigridviewdaridiiew] |

id kassinimi kassimass B Gridview Tasks

Ning edasi lehele juba
GridView

Kuna andmeallikas rohkem

0 abe 0 Auto Farmat... SQL lauseid genereeritud,
1 abe 1 Choose Data Sotrce H EIEEEEE | siis pakutakse ka rohkem
voimalusi linnukeste
2 labc 2 Configure Data Source, .. anekuks
% ahe K Refresh Schema % P ’
4 abc 4 Edit Calurnns. ..
= Y add Mew Column. ..
[T Enable Paging
[ Enable Sorting
™ Enable Editirg
[T Enable Deleting
[T Enable Selection
#dd Extender...
Edit Templates
7| g Kui muutmis- ja kustutusdigus margitud, siis
! assmmi assimass voib lehel asuda vastavaid toiminguid
Edit Delete|1 [Tusu 2300 tegema.
Edit Delete|2 [Tusu 00
Edit Delete|2 [Mimetn kassipoet|230
i lcassinimi kassimass Valides muutmise, saab olemasoleva
_ - teksti asemele sobilikuma kirjutada
Edit Delete |1 [Miisu 2300 ning vajutada, et niiiid on paras aeg
Edit Delete |2 [Tisu 700 muutused salvestada.
Tpdate Cancel|3 INimetu kassipoef 1 |23EI
. . . ning veenduda, et nad muudetuna ka
id  kassinimi  |kassimass . ..
_ . veebilehel ndahtavad on.
Edit Delete|1 [Bdusu 2300
Edit Delete|2 [Tusu 00
Edit Delete|s Mimetu kassipoeg|230
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Soovides rakendust maakeelseks muuta, tasub koodist GridView seest iiles otsida
CommandField ning miérata tekstidele sobiv tdlge.

<asp:CommandField ShowDeleteButton="True" ShowEditButton="True"
DeleteText="Kustuta" EditText="Muuda"
UpdateText="Salvesta muutused" CancelText="Katkesta"/>

Andmete lisamine

Andmete lisamiseks lihtsaimad abilised on FormView ja DetailsView.

| aspiformyisv#Formyiev | 4 FormView tuleb sarnaselt
id: 0 eelmisele Toolboxist lehe
kazsmimi: abce Auko Format., . peale sikutada. Kuna
kassimass: 0 Choose Data Source: | SalBEEE g andsime oma

andmeallikale ka andmete
lisamise oskuse, siis saame

Edit Delete MNew

Configure Dakta Source...

Refresh Schema kasutada sama
[T Enable Paging andmeallikat.
fdd Extender. ., L\\S

Edit Templates

Omaduste (Properties) alt tasub valida
FormV¥iew1 System.Web, LW, - avanemiskujuks (DefaultMode) Insert

Bl B #

B Behavior -

DefaultMode gyt -

Cr-=kl-Ad Torim

[‘aspiformview#Formyiewt | 4 ning selle peale muudetakse komponendi
| Databound kuju juba sisestuse jaoks sobivaks.

kassimass: IDatahDUnd

Insert Cancel

leassmi;
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Avades lehekiilje veebilehitsejas, saab

tekkinud vormi kaudu uusi andmeid
Muda Eastuta| s 2300 sisse kirj utada

Iluuda Eustuta|Mimetu armas kassipoeg|235

kassinimi lcassimass

kassirm: ILiiSu
kassimass: [20007]

Inzert Cancel
— - ning rodmustada selle iile, et need ka

kassinimi kassimass salvestuvad.
huda Kustuta(lvusy 2300
Iluuda EustutaMimetn armas kassipoeg|220
hda Eustuta|Litsu 2000
ke assinimmi: |
kaspimass: |
Inzert Cancel

las sinimi kassimass Taas moningased tdiendused

. lahtekoodis asendades inglisekeelseid

Muuda EustutaMiisu 2300 sonu eestikeelsetega ning juba niaebki
Iunda EustutaMNimetu armas kassipoeg|235 leht ilusam vilja.
Iluuda EustutaLasu 2000
leassinimi: |
kassimass: I

Lisa Eatlesta

Et aga FormView satub generaator pdhjalikumalt lahti kirjutama kui GridView, siis tuleb
muutusi teha ka rohkem kui iihes kohas. Sellest aga varsti allpool.

Lahtekood

Mitmelgi moel on siinne leht koeralehega sarnane. Markimist viirivad aga
lisandused/muutused.

Kuna andmeallika loomisel palusime, et loodaks laused ka muutmise ja kustutamise tarbeks,
siis on nad niiiid olemas. SELECT-lause enamvihem sarnane nagu enne. Juurde on tulnud aga
kustutamise (DELETE), lisamise (INSERT) ja muutmise (UPDATE) laused. Tasub neile
lausetele lahemalt peale vaadata, sest need neli SQL-lauset on vajalikud enamiku
andmebaasiga seotud rakenduste juures. Lausetest leiab salapiraseid (@-mérgiga sonu.
Naiteks kustutamise tarbeks loodud lause néeb vilja
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DELETE FROM [kassidetabel] WHERE [id] = @id.

Too tagumine @id on parameeter, mis tuleb kusagilt rakenduse seest saada. Altpoolt piiludes
néeb, et selline parameeter on eraldi vélja toodud.

<DeleteParameters>
<asp:Parameter Name="id" Type="Int32" />
</DeleteParameters>

ja madratud, et tiitibiks on Int32 ehk siis tdisarv. Samuti leiab selle GridView juurest. Selle
jargi teatakse, et kui kasutaja vajutab kustutusviidet, siis saadetakse andmebaasile kisklus, et
selle id-ga rida tuleb kassidetabelist dra kustutada.

Sarnaselt midratakse parameetrid ka teiste lausete puhul.

Lisamiseks

INSERT INTO [kassidetabel] ([kassinimi], [kassimass])
VALUES (@kassinimi, @kassimass)

ehk siis koigepealt tabeli nimi kuhu lisatakse, seejarel sulgudes tulpade nimed kuhu lisatakse
ja pérast sona VALUES need véértused, mis sinna tegelikult 1dhevad. Et neil on @-mérgid
ees, siis saab tegelikud véirtused taas t06 kdigus ehk parameetritena sisse anda.

Muutmiseks
UPDATE [kassidetabel] SET [kassinimi] = Q@kassinimi,
[kassimass] = (@kassimass WHERE [id] = @id

médratakse koigepealt tabeli nimi. Edasi hakatakse likshaaval méérama, milline tulp millise
uue vadrtuse saab. Nagu INSERT-lause puhul, nii ka siin ei anta id-le uut véartust. Lisamises
id puudub sootuks, see pannakse automaatselt. Muutmise juures nditab id, millist tabeli rida
muuta.

Siin rakenduses kéib kogu suhtlus GridView kaudu, aga keerukamal juhul vdivad andmed
tulla hoopis mitmest sisestusviljast, teiselt lehelt voi nditeks programmikoodi kaudu.

FormView ndeb ldhtekoodis monikord vilja iillatavalt pikk: kogu kujundus on pikalt vélja
kirjutatud ning seda annab hiljem soovi korral mérgatavalt séttida. Kui pikemalt peale
vaadata, siis paistab, et koodi saab eraldada mitmeks iisna iseseisvaks osaks.

<asp:FormView ID="FormViewl" runat="server" DataKeyNames="id"
DataSourceID="SglDataSourcel”™ DefaultMode="Insert">
<EditItemTemplate>
</EditItemTemplate>
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<InsertlItemTemplate>
</InsertItemTemplate>
<ItemTemplate>
</ItemTemplate>
</asp:FormView>

Ehk siis FormView sees on eraldi mallid ehk Templated andmete muutmiseks, lisamiseks ja
kustutamiseks. Kuna me praeguses rakenduses kasutame FormViewd ainult andmete
lisamiseks, siis tegelikult teised on kasutud. Aga generaator genereeris nad ikka igaks juhuks
koik — mine tea mis programmeerijal parast voib pdhe tulla. Ja olemasoleva koodi vahele
millegi automaatselt juurde panek voib juba hoopis keerukaks osutuda.

Lisamisldik on peaaegu tavaline viisakas HTML. Vidhemalt sellena ta 16puks veebilehitsejasse
ndidatakse. Kui eelnevat lehepilti siinse koodiga vorrelda, siis paistab, et koik on olemas.
Teade kassinimi koos kooloniga on ilusti tekstina ndhtav. Element asp: TextBox
genereeritakse HTMLIi vastavaks elemendiks. Sona Bind tekstikasti omaduse Text sees
nditab, et selle tekstivilja (mille nimeks on kassinimiTextBox) tekst seotakse andmeallika
(ning sealtkaudu iihtlasi ka andmetabeli) tulbaga, mille nimeks kassinimi. Pracgu kasutatakse
seda seost andmete lisamisel. Hiljem aga muutmise puhul seesama Bind aitab vaartusi
andmetabelist veebilehele ja tagasi liigutada.

<br /> nagu tdhendab HTMLis reavahetust veebilehel (tavaline reavahetus koodis seda ei
pohjusta). Margend &nbsp; (non-breaking space) paneb sobivasse kohta tiihiku.

Ldppu siis lisamise ja lisamiskatkestuse nupud. Element asp:LinkButton nieb vilja nagu
viide, aga tema kiilge saab programmitoiminguid siduda. Siinsel juhul siis on need toimetused
peidus FormView sees. Kuna viimane on seotud SqlDataSourcel-ga, siis lisamisnupu peale
voetakse andmed tekstiviljadest, saadetakse andmeallika parameetritesse ning sealt edasi
INSERT-lause abil andmebaasi.

<InsertItemTemplate>
kassinimi:
<asp:TextBox ID="kassinimiTextBox" runat="server"
Text="'<%# Bind("kassinimi") %>' />
<br />
kassimass:
<asp:TextBox ID="kassimassTextBox" runat="server"
Text="'<%# Bind("kassimass") %>' />
<br />
<asp:LinkButton ID="InsertButton"
runat="server" CausesValidation="True"
CommandName="Insert" Text="Lisa" />
&nbsp;
<asp:LinkButton ID="InsertCancelButton" runat="server"
CausesValidation="False"
CommandName="Cancel" Text="Katkesta" />
</InsertItemTemplate>

Ning 1opetuseks ldhtekood tervikuna.
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<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="kassileht.aspx.cs"
Inherits="kassileht" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head runat="server">

<title>Kasside leht</title>
</head>
<body>

<form id="forml" runat="server">

<div>

<asp:SglDataSource ID="SglDataSourcel" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"
DeleteCommand="DELETE FROM [kassidetabel] WHERE [id] = @id"
InsertCommand="INSERT INTO [kassidetabel]
([kassinimi], [kassimass]) VALUES (@kassinimi, @kassimass)"
SelectCommand="SELECT [id], [kassinimi], [kassimass]
FROM [kassidetabel]"
UpdateCommand="UPDATE [kassidetabel]
SET [kassinimi] = @kassinimi, [kassimass] = @kassimass
WHERE [id] = @id">
<DeleteParameters>
<asp:Parameter Name="id" Type="Int32" />
</DeleteParameters>
<UpdateParameters>
<asp:Parameter Name="kassinimi" Type="String" />
<asp:Parameter Name="kassimass" Type="Int32" />
<asp:Parameter Name="id" Type="Int32" />
</UpdateParameters>
<InsertParameters>
<asp:Parameter Name="kassinimi" Type="String" />
<asp:Parameter Name="kassimass" Type="Int32" />
</InsertParameters>
</asp:SglDataSource>
<br />
<asp:GridvView ID="GridViewl"
runat="server" AutoGenerateColumns="False"
DataKeyNames="id" DataSourceID="SglDataSourcel">
<Columns>
<asp:CommandField ShowDeleteButton="True"
ShowEditButton="True" DeleteText="Kustuta"
EditText="Muuda" UpdateText="Salvesta muutused"
CancelText="Katkesta"/>
<asp:BoundField DataField="id" HeaderText="id"
InsertVisible="False" ReadOnly="True"
SortExpression="1id" Visible="false" />
<asp:BoundField DataField="kassinimi"
HeaderText="kassinimi" SortExpression="kassinimi" />
<asp:BoundField DataField="kassimass"
HeaderText="kassimass" SortExpression="kassimass" />
</Columns>
</asp:GridvView>

<asp:FormView ID="FormViewl" runat="server" DataKeyNames="id"
DataSourceID="SglDataSourcel”" DefaultMode="Insert">
<EditItemTemplate>
id:
<asp:Label ID="idLabell" runat="server"
Text='<%# Eval("id") %>' />
<br />
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kassinimi:
<asp:TextBox ID="kassinimiTextBox" runat="server"

Text="'<%# Bind("kassinimi") %>' />

<br />

kassimass:

<asp:TextBox ID="kassimassTextBox" runat="server"
Text="'<%# Bind("kassimass") %>' />

<br />

<asp:LinkButton ID="UpdateButton" runat="server"
CausesValidation="True"
CommandName="Update" Text="Salvesta muutused" />

&nbsp;

<asp:LinkButton ID="UpdateCancelButton" runat="server"
CausesValidation="False" CommandName="Cancel"
Text="Katkesta" />

</EditItemTemplate>
<InsertItemTemplate>
kassinimi:
<asp:TextBox ID="kassinimiTextBox" runat="server"
Text="'<%# Bind("kassinimi") %>' />
<br />
kassimass:
<asp:TextBox ID="kassimassTextBox" runat="server"
Text="'<%# Bind("kassimass") %>' />
<br />

<asp:LinkButton ID="InsertButton" runat="server"
CausesValidation="True"
CommandName="Insert" Text="Lisa" />
&nbsp;
<asp:LinkButton ID="InsertCancelButton" runat="server"
CausesValidation="False" CommandName="Cancel"
Text="Katkesta" />
</InsertItemTemplate>
<ItemTemplate>
id:
<asp:Label ID="idLabel" runat="server"
Text="<%# Eval ("id") %>' />

<br />

kassinimi:

<asp:Label ID="kassinimilLabel" runat="server"
Text="'<%# Bind("kassinimi") %>' />

<br />

kassimass:

<asp:Label ID="kassimassLabel" runat="server"
Text="'<%# Bind("kassimass") %>' />

<br />

<asp:LinkButton ID="EditButton" runat="server"
CausesValidation="False"
CommandName="Edit" Text="Muuda" />
&nbsp;
<asp:LinkButton ID="DeleteButton" runat="server"
CausesValidation="False"
CommandName="Delete" Text="Kustuta" />
&nbsp;
<asp:LinkButton ID="NewButton" runat="server"
CausesValidation="False"
CommandName="New" Text="Lisa" />
</ItemTemplate>
</asp:FormView>
</div>
</form>
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</body>
</html>

*

http://video.msn.com/video.aspx?vid=e8670aed-904d-4e81-8e23-2ee583f52655

Ulesandeid
e Tee kasside néide otsast 16puni 14bi, veendu, et toimib

e Loo leht matkale inimeste registreerimiseks. Igaiiks saab end lisada (eesnimi, telefon,
elektronpost), lisatud andmed on vaid vaatamiseks.

e Kui oli eelnevalt tehtud matka tutvustav lehestik, siis seo lisamisvorm selle
lehestikuga. Kui mitte, koosta eraldi paar lehte matka marsruudi ja pdevakava
tutvustuseks. Kasuta lehtedel iihist kujundusfaili.

e Lisa eraldi administraatorileht, kus saab vigaseid sisestusi kustutada ja muuta, kuid
mitte lisada. Administraatorilehele padseb ligi vaid failinime teades — otsest viidet
sinna teistelt lehtedelt pole.

e Koosta veebilehestik paari Pohja-Eestis oleva joa tutvustusega. Kasutajad saavad
lehtede vahele liikuda ning iga joa juures tekkinud muljete kohta kommentaare lisada.
Kommentaarid on vastava joa lehel nihtavad. Administraatorile tulevad lehel ette kdik
kommentaarid. Ta saab sealt ebasoovitavana tunduvaid kustutada.

Otsing

Andmebaasipohine veebilehestik osutub vajalikuks nditeks juhul, kui tuleb leida vaid osa
andmeid suurema hulga seast. Monikord piisab otsimisest sisukorrast, monikord aitab vdike
Javaskriptijupp mured lahendada. Aga kui andmeid on ikka tuhandeid, siis on serveripoolne
abi tarvilik. Siin nditena teeme eelnevalt kokkupandud kassiloetelule juurde otsingu.
Alustuseks uus eraldi ASP.NETi veebivorm ehk aspx leht. Kuna otsest programmikoodi
tarvis pole, siis eraldi cs-koodifaili pole juurde vaja.
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Skyle Application:
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<%0 Page Language="CH" %>

O <script runst="server":
</scripts
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Configure Data Source - SqlDataSourcel 2| Et Otsisana kuhugi SiseStada OlekS,
. 4!74 Chouse Your Data Connection selleks sikutame veebilehele tekstikasti,
T milleks pannakse automaatne nimi
¥hich data connection should your application use to connect to the database?
IConnectanStrmg j New Connectian, .. | TethOX]' "
+ OnneCtion string
Andmebaasi juurde saab kasutada juba
loodud iihendust, sest tegemist sama
baasiga.
< Previous | [ext = I Eimishi Cancel |
Y
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Configure Data Source - SqlDataSourcel 2=l Andmete Vaatamlseks _]éllegl
J— Configure the Select Statement k61gepealt ,,tavaline“ SELECT-
=~ lause

How would you like to retrieve data from your database?
" Specify a custom SQL statement or stored procedure
' Specify columns From a table or view

Mame:

Ikassidetabel j

Colurnns:

Oa* Il Return only unigue rows

bl id WHERE. ..

[w] kassinimi

=] as: CORDER BY... |
Advanced... |

SELECT statement:

SELECT [id], [kassinimi], [kassimass] FROM [kassidetabel] ﬂ

ass

< Previous Mext = Eimisty Cancel |

4

Add WHERE Clause

2=l Otsingu puhul tasub eraldi WHERE-

St e il o par s e, Fetametaend ob1ss o thll vt o i b 0sas asuda piiranguid sittima. Avanevas
heir properties. H H

et _ aknas on selle jaoks loodud abivahend.
Colurn: Parameter propetties . e . : . .

Jkassim K Sy Nime jargi otsingul tuleb tingimusega
Operaor hecson = seotud tulbaks kassinimi. Operaator

LIKE - erault value: ~ . . . . .
Ime: = i LIKE voimaldab leida selliseid nimesid,
[Cortra = kus otsitav tdht voi 151k sees. Kust see
5L Expression: ale: 161k saadakse, madratakse jargnevast
I[kassinimi] LIKE "' + @kassinimi + %' ITextBDxl Text add

e e rippmeniiiist. Veebilehel olevad

50 gresson Tl | woo || elemendid (niiteks tekstivili) kdivad
nimetuse alla Control. Valime lehel
oleva ainukese tekstivélja ehk kasti
e | | Nimega Textbox1. Alla tekib niimoodi
7 automaatselt genereeritav SQL.
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Add WHERE Clause

2ix| - Parast Add-nupule vajutamist jaetakse

#dd one or more conditions ko the WHERE clause for the statement, For each condition you can specify I isand al Ia ritta meelde

either a literal value or & parameterized value. Parameterized values get their walues at runtime based on
their properties.

Column: Parameter properties
| j

Cperator;

| =

Source:

| I

SOL Expression: Yalue:

| | add

WHERE clause;

SL Expression Value Remove |

[kassinimi] LIKE "%’

Parameter Yalues Editor 7] x|

Faor each parameter defined in the select statement, specify a byvpe
and value,

Parameter | Type | walue
kassinimi Skring ﬂ |

Testimise juures tasub loodud
piirang jirele proovida. Piiiame

ndha kasse, kelle nimes sisaldub m-

taht.
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Configure Data Source - SglDataSourcel ﬂﬂ Nlng need nlmed tulldkl na'htavale.

Test Query
L._é' )

Ta preview the data returned by this data source, dick Test Query. To complete this wizard, click Finish,

id | kassinimi

Mimety armas kassipoeg

SELECT statement:
SELECT [id], [kassinimi], [kassimass] FROM [kassidetabel] WHERE ([kassinimi] LIKE ‘%' + @kassinimi + ‘% ;I
< Previous [dext = Finish Cancel |
Y

Niitid on andmeallikas olemas ja seadistatud. Vaja veel abivahend, kust kaudu andmed
ekraanile kuvada. Tuttav GridView saab sellega tdiesti hakkama kui talle lihtsalt me ainuke
ehk sobiv allikas mééarata.

sqlDatasource - SqlDatasourcel

| asp:gridvies#Gridiiew] |

id kassinimi kassimass B Gridview Tasks

0 ghbrc 0 Auto Format,.,

1 abc 1 Choose Data Source; | Sia|aE=lai =3}
]

2 abc 2 Configure Data Source, ..

2 labc 3 Refresh Schema

4 ahe Ll Edit Columns...

]
W,

Add Mew Column. ..
™ Enable Paging
Oitsitava kassimime osa: I_ I™ Enable Sarting
™ Enable Selection

Veebilehelt otsime sedakorda kdiki kassinimesid, kelle nimi sisaldab 15iku ,,iisu*. Ning nagu
selgub, voibki neid vaadata.
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3.'_r'glr(asside otsimise leht - Mozilla Firefox ;IEIE'

File Edit Wiew History  Bookmarks  Tools  Help

@ - - I;C_;] ﬁ || httpifflocalhost: 1144/ koertebaasir akenduskassiotsing aspx | = | [=

id|kassinimikassimass
1 [Blusu 2300
< |Lusu 2000

Citsitava kassimme osa; [iisu

Graafiliselt programm kokku lohistada on tore kiill. Aga vahetevahel on kasulik, kui ka
koodipoolelt tilevaade séilib — hiljem nii kergem vigu otsida ja muutusi teha. Allpool siis
andmeallika kood. ConnectionString ikka sama. SELECT-lausele on juurde tulnud piirang
WHERE ([kassinimi] LIKE '%' + @kassinimi + '%"). Teades, et protsendimirk tdhistab
suvalist siimbolite jada, saab tingimuse lahti seletada ndnda, et kassinimi peab olema kujul
hulk suvalisi stimboleid (iilakomade vahel protsent), siis parameetrina antud kassinime osa
ning edasi taas suvaliste siimbolite hulk.

Eraldi asp:SglDataSource alamelemendina on plokk SelectParameters. ControlParameter’i
kaudu antakse teada, et SQL-lauses @-margiga kassinime vairtus saadakse tegelikult
elemendi TextBox1 véljalt Text. Nonda seotaksegi otsad kokku ja kasutajal voimalik andmeid
otsida.

<asp:SglDataSource ID="SglDataSourcel" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"
SelectCommand="SELECT [id], [kassinimi], [kassimass]
FROM [kassidetabel]
WHERE ([kassinimi] LIKE '%' + @kassinimi + '%')">
<SelectParameters>
<asp:ControlParameter ControlID="TextBoxl" Name="kassinimi"
PropertyName="Text" Type="String" />
</SelectParameters>
</asp:SglDataSource>

Monikord aga tahetakse otsida rohkem kui iihe tunnuse jargi. Voi kord iihe ja kord teise jéargi.
V61 monikord ka kodiki andmeid ndha. Selleks teeme lehele teise sisestusvélja juurde,
sedakorda kassi massi tarbeks.

Cettava leassiume oza; I

Waturn kassi hlass: I
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Edasi lisame andmeallika juurde uue tingimuse. Ning vaikimisi vairtuseks paneme 0. Ehk kui

lahtrisse otsingulahtrisse andmeid ei kirjutata, siis ndidatakse koiki kasse, kelle mass on

suurem voi vordne nulliga.

Add WHERE Clause

&dd one or more conditions to the WHERE clause For the statement, For each condition you can specify
eithier a literal walue or a parameterized value, Parameterized walues get their walues at runtime based on

their properties.

Colurmn:

Ik.assimass - I

Cperatar:

- =

Source:

ICDntruI j

SOL Expression:

—Parameter properties
Control 1D

ITextBsz j

Default value;

||:|

Value:

I[kassimass] == [@kassimass

\WHERE clause:

ITextBsz.Text

S0L Expression

Add
| Yalue | Remove |

[kassimimi] LIKE ‘94" + @kassinimi + "9

TextBoxl. Text

Ik I Cancel |

4

Ja ongi ilusti kaks piirangut korvuti.

Add WHERE Clause

Add one or more conditions to the WHERE clause For the statement. For each condition you can specify
either a literal value or a parameterized walue, Parameterized walues get their walues at runtime based on

their properties.

Column;

| i
Operakar:

| B
Source:

| 5

S0L Expression:

—Parameter properties

Yalue:

WHERE clause:

| ficd

SCL Expression

| ‘alue | Remove |

-= IDkassimass

[kassinimi] LIKE ‘%' + @kassinimi + "%

TexkBoxl, Texk

Ok I Cancel |

4
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Samuti ndha pikk SQL péring, kus kirjas nii tulpade nimed kui piirangud.

Configure Data Source - SqlDataSourcel e |

_“L’_} Configure the Select Statement

How would you like to retrieve data from your database?

" Specify a custom SGL statement o stored procedurs
%" Specify columns From a kable or view
Mame:

Ikassidetabel j
Columns:

= r Return only unique rows
vl id

U [ e |
[ kassimass DRDER BY... |
Advanced. .. |

SELECT [id], [kassinimi], [kassimass] FROM [kassidetabel] WHERE ({[kassinimi] LIKE ‘%% + @kassinimi =~ =~
+ "% AMND ([kassimass] == @kassimass)) -

SELECT staktement:

< Previous | Mext = | Einist | Cancel |

Kui massi ei piirata, néeb lehel kdiki sobiva nimeosaga kasse.

Z'_‘_é._?.l(asside otsimise leht - Mozilla Firefox -0l x|

File Edit Mjew History Bookmarks Tools  Help

<E| - - @ ﬁ_l‘ |_| http:/flocalhost: 1144/ koertebaasirakendus/kassiotsing, aspx |"'| I}]

idlcassinimi|lcassimass
1 Misu 2300
< |Lizu 2000

Ohisitava kassinime osa; |iisu
WWahim kass mass: |

Ctsi |

| Cane

Piiramise korral aga ainult neid, kes filtrist 14bi ldhevad.
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3.'_‘_:;_!!I(asside otsimise leht - Mozilla Firefox N m] |

File Edit Mjew History Bookmarks Tools  Help

<,EI - - @ ﬁ 1 http:fflocalbost: 1144 koertebaasirakenduskassiotsing. asp:x |"'| [}]

idlkassinimi|lkassimass

1 |Misu 2300

Otsitava kasstnime osa; Iiisu
WfﬂﬁnlkasﬂxnaSEIEEDD

Omi|

Et ka tekstide puhul sarnane omadus kehtiks, et tiihja teksti puhul kdiki kasse ndidataks,
selleks tuleb kassinime parameetri juurde lisada omadus

ConvertEmptyStringToNull="false"

ehk siis

<asp:ControlParameter ControlID="TextBoxl" Name="kassinimi"
PropertyName="Text" Type="String" ConvertEmptyStringToNull="false"/>

Muul juhul kiputakse tiihi lahter muudetama eriliseks NULL-véértuseks ning sellele vastavat
nime ei leita. Kui aga tiihi tekst jadb viisakalt tiihjaks tekstiks ning protsendimaérgid titlevad, et
selle ees ja taga vOib olla suvaline hulk suvalisi siimboleid, siis tulemusena néidatakse tiihja
teksti puhul koiki kasse. Ehk siis kogu andmeallika kood:

<asp:SglDataSource ID="SglDataSourcel" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"
SelectCommand="SELECT [id], [kassinimi], [kassimass] FROM
[kassidetabel] WHERE (([kassinimi] LIKE '$%' + @kassinimi + '%') AND
([kassimass] &gt;= @kassimass)) ">
<SelectParameters>
<asp:ControlParameter ControlID="TextBoxl1l"
Name="kassinimi" PropertyName="Text"
Type="String" ConvertEmptyStringToNull="false"/>
<asp:ControlParameter ControlID="TextBox2"
DefaultValue="0" Name="kassimass"
PropertyName="Text" Type="Int32" />
</SelectParameters>
</asp:SglDataSource>
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Ning ka veebilehel kdik kassid ilusti ndhtaval.

'."-;Kasside otsimise leht - Mogzilla Firefox o ] 4

File Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help

¢| v - - @ /IJ} | |_| http:filocalhosk: 1144/ koertebaasirakendusgkassiotsing. aspx | x | [}]
id kassinimi kassimass

1 {hfiisu 2300

3 |Mitnetu armas kassipoeg|235

4 (Lusu 2000

5 |Ants 3700

Otsitava kassinime osa: |
Wahim kassi mass: I

Oitsi |

| Done 4

Piirates aga nihtavaks ainult n-1 sisaldavad nimed, nieb neid

'."-';Kasside otsimise leht - Mozilla Firefox o ] 4|

File Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help

¢I v > - @ /IJ} ||_| httpifilocalhost: 1144/ koertebaasirakendus)kassiotsing . aspx |'| [}l
id| kassinimi kassimass

3 |Mitnetu armas kassipoeg|235

3 |Ants 3700

Otsitava kassinime osa: In
Wahim kasst mass: I

Citsi |

| Done 4

Ning kui massi alampiiriks panna kaks kilo, siis néha ainult pontsakamaid isendeid.
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E)kasside otsimise leht - Mozilla Firefox oy ] 4
File Edit ‘iew History Bookmarks Tools Help
<E| - hd @ fu} |_| http:/flocalhost: 1144/ koertebaasirakendus/kassiotsing.aspx |"| [}l
id kassinimi|kassimass
1 [Miisu 2300
4 [Lusu 2000
O |Ants 3700
Otsitava lassinitme osa; |
Wahim kazst mass: IEDEIEI
Otsi |
Ning tootavad ka mdlemad piirangud koos.
E)kasside otsimise leht - Mozilla Firefox o ] B34
File Edit ‘ew History Bookmarks Tools Help
<.E| - hd @ /IJ} ||_| http:fflocalhost: 1144 /koertebaasirakendus/kassiotsing. aspx |"| [}l

1d|kcassinimilkassimass
5 |Ants 3700

Oitsitava kassitime osa; |n
Wahmm kassi mass: |20EIEI

Otsi |

| Done

Ulesandeid

e Otsi iiles vdi koosta uuesti matkale registreerumise vorm, kuhu inimesed saavad omi

nimesid ja kontaktandmeid salvestada.

e Loo vdimalus inimeste otsimiseks mitmesuguste andmete jérgi: nditeks eesnimi,

perekonnanimi, siinniaasta (voi nende vahemik), sugu.

e Loo eraldi lehekiilg, kus niidatakse ainult parast aastat 2000 siindinud inimesi (vajalik

muuta SQL-lauset, tekstivilja ega parameetrit pole vaja).
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e Vdimalda otsingul sugu valida rippmeniiiist (leia, milline rippmeniiii (DropDownList)
omadus sobib siduda SQL-lausega).

Lehe kaitsmine parooliga

Avalik ligipdés on lihtne ja hea, aga millegipérast ikka ei suudeta veel kdiki inimesi usaldada.
Voi ka mdnikord usaldatakse, aga pannakse ikka sahtlile voi majale lukk ette — et kogemata ei
tekiks kiusatust néiteks lapsel ndoudepesuvahendit juua voi naabrimehel disel ajal uksega
cksida. Ja ka iseenese eest on vahel kasulik moned asjad luku taha panna — et tasub enne mitu
korda jéarele moelda, kas ikka on midagi drna vdi ohtlikku vaja niisama kétte votta.

Sarnane lugu ka veebilehtede juures. Kui andmete muutmise ja parandamise tarbeks tuleb
eraldi sisse logida, siis pole karta, et kogemata andmeid vaadates mdne hiirekldpsu peale
miskit paigast dra léheb.

Parooliga kaitstud andmete leht on leht nagu iga teinegi. Lehe loomisel on aga kasulik

mirkida, et soovime eraldi koodifaili: sinna saab hiljem paigutada kasutaja andmete sobivuse
kontrolli.

Add New Item - E:' jaagup',08'05% koertebaasirakendus',

Templates:
¥isual Studio installed templates =
=] Web Form ] Master Page 3-|Web User Contral
g_]AJ.C\X Client Behavior g_].ﬂ:lnx Client Control "\zs_].C\JAX Client Library
] Adix Master Page =] wdax web Form 3 Alax-enabled WCF Service
&) Browser Fils ] Class |8 Datasst
%] Generic Handler 4] Global Application Class |#] HTML Page
5] 35eript File ‘_=’C1_,LINQ ko SQL Classes ZaResource File
ﬂ Site Map é"rskin File ,_J 5L Server Database
A3 Style Sheet =] Text File R WO Service
i3 Web Configuration File ) Web Service 2] XML File
(' %5LT File
My Templates =

& Form For Web Applications

Mame: I kassileht_parooliga.aspx

Language: IVisuaI c# j Place code in separate file

as

Select master page

Add Cancel
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Kui osa lehe sisust on parooliga kaitstud,

¥ tnlbaiesar siis tuleb médrata, mida ndidata
b anoniiiimsele ehk sisselogimata kasutajale
~ Navigation ning mida sisenenud kasutajale. Sellise
R zt:w . valiku jaoks on loodud element nimega
e LoginView
o TreeVisw
[E Login |
ke Fointer
%5 Login
|3_| Login'iew |_

%_34 PasswordRecovery
3‘_‘,‘ LoginStakus

aﬂl LoginMame

&.J CreateUserWizard
., ChangePassword

Nagu aimata voib, on elemendi sees kaks suuremat plokki: AnonymousTemplate ning
LoggedInTemplate.

<asp:LoginView ID="LoginViewl" runat="server">
<AnonymousTemplate>
</AnonymousTemplate>
<LoggedInTemplate>
</LoggedInTemplate>
</asp:LoginView>

Korraga molemat ei ndidata. Sisu tuleb vastavalt sellele, kummas seisundis kasutaja on.

363



Anoniilimsele kasutajale on tdendoliselt viisakas
pakkuda sissemeldimisvoimalust. Selle jaoks on olemas
standardne element nimega Login, kus kiiljes
kasutajanime ja parooli sisestamise kohad. Samuti paik

andmete sobivuse kontrolliks koodiga.
= Mavigation

b Pointer
s+s3 SitefMapPath

:i amiCatasource
.__Th SikeMapDataSource

Sisselogitule on viisakas teatada, kes ta on. Selleks
sobib kontroll nimega LoginName. Et taas vilja
padseks, siis aitab LoginStatus, miss sisselogitule
vaikimisi pakub vdimaluse ,,Jlogout®.

= Menu

;ﬁ TreeWisw

=" Login

b Pairter

-3\__| LoginWiew

@ PasswordRecovery
-?_,4 LoginSkatus
%@jLDmnName

E‘.‘J CreatelJserizard
1;.* ChangePassword

<asp:LoginView ID="LoginViewl" runat="server">
<AnonymousTemplate>
Tere. Oled tundmatu kasutaja.
<asp:Login ID="Loginl" runat="server">
</asp:Login>
</AnonymousTemplate>
<LoggedInTemplate>
Oled kasutaja nimega
<asp:LoginName ID="LoginNamel" runat="server" />
<asp:LoginStatus ID="LoginStatusl" runat="server" />
</LoggedInTemplate>
</asp:LoginView>

Kui roomsasti leht kdivitada, siis teatatakse, et olen kasutaja nimega JAAGUP\Jaagup Kippar.
Nuputan, et kus ta kiill seda vdis teada. Aga siis meenub, et olen vastava nimega masinasse
selle tunnusega sisse loginud. Ehk siis kui pole médratud teisiti, kasutatakse ASP.NETi juures
Windowsi kasutajaid ning nende digusi. Nii et juhul, kui koolis/asutuses on juba vilja
moeldud korralik Windowsi kasutajate/gruppide siisteem ning tahetakse ka veebis samu
tunnuseid ja digusi kasutada, on sealtkaudu toimetamine mugav. Kasutajanimed ja paroolid
jadvad samaks, lisada vaid vaja lehed, mis sobivaid andmeid serveerivad.
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":} Parooliga kaitstud kasside halduse leht - Mozilla Firefox o ] 4

File Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help

<E| - - @ g || http:fflocalhost: 1144/ koertebaasirakendus kassileht_parooliga, aspx |‘| [}]

Oled kasutaja nimega JA AGUP Jaagup Eippar Logout

Solution Explarer Monikord aga ei pruugi veebikasutajad ja kohalikud
= | [Z] & @ kasutajad kattuda. Et veebirakenduses dnnestuks

"9 koertebaas o4 kohalikke kasutajaid teha, selleks tuleb muudatus
=[] DeFault, aspx teha failis nimega web.config.

e %) Default.aspi.cs
EI | kassileht, aspx

o *Q kassileht.aspx.cs
- [ kassileht_parooliga. asy
----- | kassiotsing. asp:

- = eh. corfig

a| | 3

Mboningase otsimise peale peaks sealt leidma rea

<authentication mode="Windows" />

mis tasuks asendada reaga

<authentication mode="Forms" />

ehk siis Windowsi kasutajate pohine autentimine asendatakse vormist sisestatud andmete
pohjal autentimisega. Kui niitid loodud leht avada, siis teatatakse, et tegemist on tundmatu
kasutajaga — pole ju veel kuhugi kasutajanime ja parooli 166dud. Ja ega sellest 166misest
poleks ju ka kasu veel — sest kusagil pole kirjas, mis vastava nime ja parooliga peale hakata.
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- Mozilla Firefox

EDParooliga kaitstud kasside halduse leht

File Edit Miew History  Bookmarks

Toals

=10l x|

Help

%
LB

€ 9@

|1 http:filocalhost: 1144 koertebaasirakendusfkassileht_parooliga.aspx |'| [?P]

Tere. Cled tundmatu kasutaja.
Logln

TTzer Name:l
Fas sword:l
[ Eemember me next tirme.

Log In |

Sisenemistunnuste kontrolliks liks mugav viis on registreerida programmikood Login-
kontrolli sisestusnupu kiilge. Tasub disainivaates LoginView puhul ette manada
AnonymousTemplate mood koos seal sees oleva Login elemendiga. LoginView puhul saab
rippmeniitist valida, kumba malli parajasti kasutatakse.

| asp:Login'iew#Loginviewl |

LogmWiew!
Tere. Oled tundmatu kasutaja.
Logln
Taer Name:_l

FPassword: |

[T Eemember e next tiune.

Log In |

B} koertebaasirakendus - Yisual Web Developer 2008 Express Edition

Elle Edit ‘iew PRefactor ‘Website Buld Debug Tools ‘Window Help
@ -l %Al 9t SE-E | b [ | [# demoares 9
Babhe|EF =2 0888885

E Login¥iew Tasks

Edit RoleGroups. ..

LoggedInTe
Add Extender...

=10 %]

kassileht_parooliga.asps.cs|” kassileht_parooliga,aspx | kassiotsing,aspx |

¥ X

“% kassileht_parocliga

= |.','vLogm1,Authent|cate(ob1ect sender, Authentici = |

L using System.Xml.Ling;

Clpublic partial class kassileht parooliga i
{

4
+
protected void Loginl Authenticate(oh]

{

}

‘samg afBuEp (.‘-v‘ salsdold 550 [ ‘ =000 | ’xl

| |

protected void Page Loadi(ohject sender, Eventirgs e) =

'] koertebaas_log.LDF -
.j Default. aspx
i 4] Default.aspx.cs
.j kassileht. aspx
foo ] kassileht. aspx.cs
.j kassileht_parooliga.aspx
i '] kassileht_parooliga.aspx.cs
- .j kassiotsing. aspx
i web.config

all| B~

System. Web.UI, Page B

ect sender, Authent

L:i Solution Explorer -?'g Database Explarer

Item(s) Saved

Lnz2 Col 9 ch9

INS v

Edasi topeltkldps
sisenemisnupul
tekitab koodifaili
sisse funktsiooni
nimega

Loginl_ Authenticat
e ning kirjutab ka
nupu juurde
kuuluvasse ossa, et
nupuvajutusel tuleb
vastav funktsioon
kéaivitada.
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Tekkinud kohale tasub siis paigutada koodijupp kontrollimaks, kas sisestatud andmed
sobivad. Nagu niha, tuli funktsioonile ehk alamprogrammile kaks parameetrit. Esimene
(sender, tiitibist object) nditab, millisele elemendile vajutati, ehk siis mis on stindmuse
saatjaks/allikaks. Teine (nimega e, tiiiibist AuthenticateEventArgs ehk siis autentimisega
kaasas kdivad argumendid) on moeldud kohaks, kuhu koodiga teada anda, kas andmed
sobisid.

Esialgu piirdume lihtsa kontrolliga. Et allikaobjektist saaks mugavasti andmed kitte, selleks
pliiame ta muutujasse tiitibist Login, nimega sisestusvorm. Nii nagu arve ja tekste saab
meelde jitta, nii kehtib see ka muude ligipddsetavate elementide kohta. Objektimuutujast
kiisime eraldi véljadena vilja kasutajanime ja parooli ning vordleme neid juku ja kalaga.
Tingimusele jargi kditumiseks on C# keeles if-kisklus. Tingimus pannakse imarsulgude
vahele. Vordlemiseks kasutatakse kahte vordusmarki. Kui soovitakse, et mitu tingimust oleks
toese védrtuse jaoks korraga tdidetud, siis pannakse tingimuste vahele kaks &-marki. Ja tdese
vaartuse puhul tehtav toiming kirjutatakse loogeliste sulgude {} vahele. Sedakorda
maédratakse siis saabunud argumendi omadus Authenticated tdeseks, et ASP.NETi serveerija
teaks arvestada, et sisestatud nimega kasutaja on sisse loginud.

protected void Loginl Authenticate (
object sender, AuthenticateEventArgs e)

{

Login sisestusvorm = (Login)sender;
if (sisestusvorm.UserName == "juku" &&
sisestusvorm.Password == "kala") {

e.Authenticated = true;

Kirjutades sisestusvéljadesse juku ja kala

¥ Parooliga kaitstud kasside halduse leht - Mozilla Firefox -10O] x|

File Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help

<j - - I;‘g:] ﬁ [ httpiiflocalhost: 1144 /koertebaasivakendus/kassileht_parooliga.aspx | = | [&

Tere. Cled tundmat kasutaja.
Logln
TTzer Name: Ijuku
Pazsword: |"°‘°‘°’1
™ Eemember me next time.

Log In |

Daone v
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saab kasutaja ilusti veebilehele ,,sisse.

=101 x|

"'-'_Q!Parnnliga kaitstud kasside halduse leht - Mozilla Firefox

Wiews History  Bookmarks Tools  Help

File Edit
<:F_| v £ - @ % /IJ} |E| http:/flocalhost: 1144/ koertebaasir akendus/kassileht_parocliga, aspx |‘F| [i']

Cled kasutaja nimega juku Logout

A

| Diane

Edasi Logout-késklusele vajutades péadseb vilja. Ning kui tundmatu kasutajanimega piiiitakse
siseneda, siis ei lasta sisse.
_ o) x|

"'-'_Q!Parnnliga kaitstud kasside halduse leht - Mozilla Firefox

File Edit “iew History Bookmarks Tools Help

@ v > - @ % ﬁ_I‘ ||:| http:/flocalhost: 1144/ koertebaasir akendus/kassileht_parocliga, aspx |‘F| [i']

Tere. Oled tundmaty kasutaja,
LogIn
Tser Name:lsiim
Password:|

" Remember me next time.
Tour login attempt was not successful. Pleaze try again.

Log In |

A

| Done

Veidi tolketdodd sisenemiselemendi juures ning voib juba maakeelset teksti imetleda.
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'."'-'__}.Parunliga kaitstud kasside halduse leht - Mozilla Firefox o ] |

File Edit “iew Hiskory Bookmarks Tools  Help

@ - = - @ !IJ} ||_| http:/flocalbost: 1 144/ koertebaasir akendus/kassileht_parooliga, aspx |"'| D‘]

Tere. Oled tundmatu kasutaja.
Logln
Kasutajanjmi:lsiim
Paro ol:l

Siseneming ehadnnestus

Siseng

EDParooliga kaitstud kasside halduse leht - Mozilla Firefox -0 x|

File Edit “iew History Bookmarks Tools Help

¢| v > - @ /IJ} ||_| http:/flocalhost: 1144/ koertebaasir akendus/kassileht_parocliga, aspx |'| [}]

Cled kasutaja nimega juku Lahlo

| Done v

Tavajuhul ei soovi me kasutaja meeldejiatmist arvuti taga. Ning kui omadus

DisplayRememberMe maiéirata védraks, siis saabki sellest kastikesest lahti. Sarnaselt saab
LoginStatus elemendile méérata ndidatava teksti ning ongi koik silma alla jaav tolgitud.

<asp:LoginView ID="LoginViewl" runat="server">
<AnonymousTemplate>
Tere. Oled tundmatu kasutaja.
<asp:Login ID="Loginl" runat="server"
onauthenticate="Loginl Authenticate"
LoginButtonText="Sisene"
UserNameLabelText="Kasutajanimi:"
PasswordLabelText="Parool:"
DisplayRememberMe="false"
FailureText="Sisenemine ebadnnestus">
</asp:Login>
</AnonymousTemplate>
<LoggedInTemplate>
Oled kasutaja nimega
<asp:LoginName ID="LoginNamel" runat="server" />
<asp:LoginStatus ID="LoginStatusl" runat="server"
LogoutText="Lahku" />
</LoggedInTemplate>
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</asp:LoginView>

T See oli niitid ainult sisselogimise pool. Logimine vajalik
Tere. Oled undmatu kasutaja aga enamasti selleks, et mingit ressurssi parooliga kaitsta.
L I—LogIn : Siinsel lehel sobib kaitstavaks niiteks kasside andmete
Kasutajanimi " muutmis- ja kustutusdigus.
: Pa.rool:_l *

Sisene |

T Lihtsam moodus on vastav paranduskomplekt ehk
2pGidiendondion andmeallikas+GridView eelnevalt valmis teha ning siis

idkassi.n.i.m.ikassi.mass[ JPP . . h
B Daleiz 0 (08 B vastav koodildik LoginView LoggedInTemplate sisse

Edit Delete|1 [abe 1 kopeerida.
Edit Delete 2 |abe
Edit Delete 3 |abe
Edit Delete 4 labe

oo

LN}

s

Vaikimisi genereerimise puhul tuleb GridView péris pikk, sest tiksikute tulpade nimed
kirjutatakse eraldi vélja ning automaatselt ei lubata neid genereerida. Tahtes aga koodi
liihemaks saada, voib atribuudi AutoGenerateColumns GridView seest vilja votta voi toeseks
muuta ning siis osatakse juba otse andmeallikast veerge votta. Lisaveeruks jadb vaid
CommandField, mille sees ndhtavad kustutamis- ja muutmisnupp.

<asp:GridvView ID="GridViewl" runat="server"
DataKeyNames="id" DataSourceID="SglDataSourcel">
<Columns>
<asp:CommandField ShowDeleteButton="True"
ShowEditButton="True" />
</Columns>
</asp:GridvView>

Joudsime lehestikuga siis nonda kaugele, et esialgu saavad kdik lehe avajad ka kasside tabelis
muutusi teha. Ehk siis nii andmeallikas kui ka vaade on véljapool (tagapool) LoginView’d
nagu alloleval pildil ndha. SqlDataSource on plussmargiga kokku tdommatud ja hall, kuna nii
on seda skeemil kergem ndha. Soovides muutmisdigust aga piirata, tuleb mdlemad tdsta
iilespoole, ainult sisseloginud kasutajale méiiratud piirkonda.
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- </asp:Login>
- </ AnonymousTemp late>
= <LoggedInTemplates
Oled kasutaja himedga
<asp:LoginMName ID="LoginMNawel"™ runat="serwver™ .
<aspi:lLoginfStacus ID="Login3tatusl™ runat="serw:
o </ LoggedInTemplates
- </azp:loginView:
[+ |<asp:5qlDataSDurce ID="SglbataSourcel™ ...»...</asp:!
= <asp:Gridiview ID="GridiViewl"”™ runat="serwver"
DataKeylames="1id" Datalfourcell="3gllataliourcel™:>
= <Columnss>
<asp:CommandField ShowDeleteButton="True" Sl
- </Columns:

Pérast tostmist ndeb kood jargnev vilja — ehk siis andmeallikas koos tabeliga on
LoggedInTemplate sees.

</ AnonymousTemp late>
g <LoggedInTemplate>
Oled kasutaja nimega
<asp:Logini=amme ID="LoginNamel"™ runat="serwver™ .
<asp:Login3tatus ID="Loginl3tatusl" runat="serwe

H <asp:3glhatalource ID="3gllata3ourcel™ ...>...«
ﬁ <asp:oridiViewy ID="GridVWiewl" runat="serwver" Dat
= <Columnnss

<asp:ConmnandField 3howbheleteButton="Te
o </ Columnss>

o </fasp:GridiView:

o </LoggedInTemplate>

o </asp:LoginViews

Ning parooliga kaitstud aspx-lehe lahtekood tervikuna.

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true"
CodeFile="kassileht parooliga.aspx.cs" Inherits="kassileht parooliga"
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head runat="server">
<title>Parooliga kaitstud kasside halduse leht</title>
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<div>
<asp:LoginView ID="LoginViewl" runat="server">
<AnonymousTemplate>
Tere. Oled tundmatu kasutaja.
<asp:Login ID="Loginl" runat="server"
onauthenticate="Loginl Authenticate"
LoginButtonText="Sisene" UserNamelLabelText="Kasutajanimi:"
PasswordLabelText="Parool:"
DisplayRememberMe="false" FailureText="Sisenemine ebadnnestus">
</asp:Login>
</BAnonymousTemplate>
<LoggedInTemplate>
Oled kasutaja nimega
<asp:LoginName ID="LoginNamel" runat="server" />

o
\
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<asp:LoginStatus ID="LoginStatusl" runat="server"
LogoutText="Lahku" />
<asp:SqglDataSource ID="SglDataSourcel" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"
DeleteCommand="DELETE FROM [kassidetabel] WHERE [id] = @id"
InsertCommand="INSERT INTO [kassidetabel]
([kassinimi], [kassimass])
VALUES (Q@kassinimi, @kassimass)"
SelectCommand="SELECT [id], [kassinimi], [kassimass]
FROM [kassidetabell"
UpdateCommand="UPDATE [kassidetabel]
SET [kassinimi] = @kassinimi, [kassimass] = @kassimass
WHERE [id] = @id">
<DeleteParameters>
<asp:Parameter Name="id" Type="Int32" />
</DeleteParameters>
<UpdateParameters>
<asp:Parameter Name="kassinimi" Type="String" />
<asp:Parameter Name="kassimass" Type="Int32" />
<asp:Parameter Name="id" Type="Int32" />
</UpdateParameters>
<InsertParameters>
<asp:Parameter Name="kassinimi" Type="String" />
<asp:Parameter Name="kassimass" Type="Int32" />
</InsertParameters>
</asp:SglDataSource>
<asp:GridvView ID="GridViewl" runat="server"
DataKeyNames="1id" DataSourceID="SqglDataSourcel">
<Columns>
<asp:CommandField ShowDeleteButton="True"
ShowEditButton="True" />
</Columns>
</asp:Gridview>
</LoggedInTemplate>
</asp:LoginView>
</div>
</form>
</body>
</html>

Niitid vOib rahus rakendusse siseneda vaid lubatud tunnustega tegelane

) parooliga kaitstud kasside halduse leht - Mozilla Firefosx -0l x|

File Edit “iew History EBookmarks Tools  Help

- - @ ﬁ_l‘ L1 http:fflocalhast: 1144 koerkebaasirakendus kassileht_parooli | ‘| D]

Tere. Oled tundmatu kasutaja.
LogIn
Kasutajanitni: l—
Parcol: l—
Sisens |

| Done 4

Ja vaid tema pidseb andmeid muutma ja kustutama.
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E)rarooliga kaitstud kasside halduse leht - Mozilla Firefox -0l x|
File Edit Miew History Bookmarks Tools  Help
<': - - @ ﬁ [ httpefflocalhost: 1144 koertebaasirakendus kassieht_paroali | = | [B
Cled kasutaja nimega juku Lahlku
id kassinimi kassimass
Edit Delete 1 Wlisu 2300
Edit Delete 3 [Mimetu armas kassipoeg|235
Edit Delete |4 [Lisu 2000
e date Cancel|5 IAnts IS?ED
Ulesandeid

e Loo vadi otsi iiles matkale registreerumise vorm ja tabel. Eraldi administraatorilehel on
voimalik andmeid kustutada ja parandada.

o Kaitse administraatorileht kasutajanime ja parooliga, nii et sinna igatiks ligi ei pédse.

Andmed mitmes tabelis

Andmeid on aegade jooksul arvutis hoitud mitut moodi. 1980ndatest aastatest alates aga on
enamik suuremaid andmekogumeid traditsiooniliselt paigutatud tabelitel pohinevasse ehk
relatsioonilisse andmebaasi. 2000ndatest alates tulevad jouliselt juurde objektorienteeritud
ning XMLi pohised andmebaasisiisteemid. Aga andmestikud on visad muutuma ning
2008ndal aastal on veel vihemasti kolmveerand arvutis hoitavatest andmetest ikka
andmetabelites — nende jaoks on nii palju hdid hoidmis-, otsingu- ja kiirendusmooduseid
loodud, et muudel siisteemidel on raske konkureerida. Ning miks peakski muutma hésti
tootavaid asju. Uheks arengusuunaks on veel moodus saada sarnaselt andmeid kitte viga
mitmesugustest allikatest. Microsoftil on selle tarbeks loodud eraldi paringukeel nimega
LINQ. Aga kuhu areng viib, eks seda niitab aeg.

Tabelite loomine ja sidumine

Tabelitepohises andmebaasisiisteemis on kdik andmed tabelis. Nii ,,tavalised” andmed nagu
kellegi eesnimi. Kui ka mitmesugused seosed — et kes mida ostis voi kes kus kéis. Samuti
peetakse relatsioonilise andmebaasi loomise juures silmas, et andmeid voimalusel ei
korrataks. Ehk siis kui nditeks poebaasis on kirjas ostetav kaup koos oma andmetega
(nimetus, hind, tootja) ning ostja (eesnimi, perekonnanimi, telefon, aadress), siis ostu juurde
ei kirjutata mitte koiki seitset omadust, vaid jdetakse lihtsalt meelde, et sellise koodiga ostja
ostis vastava koodiga toote. Ning alles andmete véljatriiki juures kasutajaliideses triikitakse
need andmed tihte ritta, kui see peaks vajalik olema. Nonda on {ihel ostjal alati ja ainult iiks
aadress ning pole muret, et aadressi muutumise korral vana tootega seotud teated valele
aadressile voiksid minna.
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Piitiame voimalikult lihtsalt alustada. Pérast tihe tabeliga rakenduse koostamist on jdrgmine
samm kahe andmetabeliga rakenduse loomine. Kaks tabelit ldheb vaja {ildjuhul oludes, kus
andmestikul on kiiljes tunnus, mis vdib sarnasena olla mitmel elemendil. Niiteks inimeste
loetelu puhul vdivad mitu neist olla siindinud samas linnas. Ning linnal v3ib olla lisaks
linnanimele juures ka geograafilised koordinaadid ja rahvaarv. Sellisel juhul ei Kirjutata linna
nime inimese juurde, vaid pigem tehakse eraldi linnade tabel, kus igal real kirjas iihe linna
andmed (kaasaarvatud unikaalne kood) ning inimeste tabelisse pannakse iga inimese
stinnilinna juurde kirja lihtsalt vastava linna kood. Eks siis edasise programmi juures juba
vaadatakse, kas on vaja linna kohta kiisida nime, asukohta voi niiteks linnapea nime.

id kassinimi kassimass | Olemasolevat niidet edasi arendades
> MiisL >300 tuletame meelde, et meil on
— B NimetU armas Ka... | 235 praeguseks olemas kasside tabel.
s Liisi 2000
s Arks 3750
* | ALEL ALEL

Colurnn Mare I Data Type I Allowy Mulls I Iga kassi juurde on voimalik lisada

7| int - sootunnus. Kusjuures keerukuse
_| Eyvp nvarchar(S00 r huvides jidtame soo kohta nii tiiiibi kui
b kirjeldus mvarchar(sa) L | 1 Kkirjelduse — siis rakenduses vdimalik
W i valida, mida parajasti vaja kasutada.

id byyp kirjeldus | Ning edasi moned andmed sisse.

1 Teadmata Sugu keadmata
e 2 Isane Fertiilne isane
P 3 Ermnane Fertiilne emane
e 4 Kohiisane Suguydimety isane
e 5 Kohiemane Suguvdinmeky em, ..
=3 ALEL ARLAL

Esialgu pole kassid tabelis kuidagi sootunnustega seotud. Viimased on lihtsalt eraldiseisvalt
kirjeldatud, aga neid ei kasutata kusagil. Tiitipiliseks tabelite sidumise mooduseks on
pdhitabelisse koodiga tulba lisamine. Ehk siis praegusel juhul sobib kasside tabelisse kassi

soo jaoks eraldi tulp.
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Diatabase Explarer Tabeli tulpade halduseks tuleb Database

2] i, Exploreri juures parema hiireklahviga avada
B g Tables - tabeli definitsioon ehk kirjeldus.
= 0 (e
L =] id &dd Mew Table
g kkz add Mew Trigger
j lknerte Mew Query
E j sugudf PR e e B
Cpen Table Definition
..... =] id

= b j' Showe Table Data

= _ . . — = =

Sinna siis lisame kassi soo idendifitseerimiseks soo id ehk kokkukirjutatuna tulba nimega
sooid. Kuna kassidel siiamaani veel sugu pole, id-tulpa pole aga viisakas tiihjaks jétta, sel
juhul tuleb siia panna algul vaikimisi vairtus. Nagu {ilalt paistab, vastab koodile 1 kirjeldus
,»sugu teadmata“, mis voiks koigile algul sobida.

Colurnn Mame I Dakta Type I Allaw Mulls I
_%1 id int r
_| kassinimi rvarchar{50) -
_| kassimass it -
_}l sooid it ............... I_
i r

Colurmn Properties |

(Marne) so0id
Al Mulls Mo
Data Tvpe ink

Default Yalue or Binding

Et kui loodud tabelit vaadata, siis tekkis kassidele juurde tulp nimega sooid ja koigil on
sealseks koodiks 1, mis siis sugude tabelist jidrgi vaadatuna annab teada, et nende kasside sugu
on veel teadmata.

id | kassinirni | kassimass | sooid |
» 1] Miisu 2300 1
3 Mimeku armas ka... 235 1
e 4 Liisu 2000 1
e =] Anks 3750 1
aﬁ— ALEE ALESL ALEE ALESL
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Niilid on juba arv kasside tabeli juures kiiljes, aga seda teame ainult meie oma peas. Iseenesest
sellest programmi loomiseks piisab, aga kindlam on, kui arvuti kontrollib, et me kogemata
vigaseid koode sisse ei kirjuta. Koodile 1 vastab tiitip ,,Teadmata“ ning sellega on igati korras.
Kui aga keegi kirjutaks kogemata soo id-ks mdne tunduvalt suurema arvu, siis ei osataks
sellele kuidagi seletust anda.

Uks mugav moodus seoste kirjapanekuks on diagrammide kaudu.

Celialips Bt Kdigepealt parema hiireklahviga
2] i, F andmebaasihalduri juurest teade, et soovime
= [ Data Connections - uut diagrammi.

= [y koertebaas.mdf

o Cd

Arvuti igaks juhuks kiisib iile, et kas ikka soovin siia veebirakenduse juurde omale
diagramme luua. Edasiliikumiseks tuleb vastata jaatavalt.

¥isual Web Developer 2008 Express Edition |

b This server does not have one or more of the database objects required to use database diagramming, Do wou wish
“‘tl’/ ko creake them?

tes Help |
21 Siis lisan loetellu tabelid, mida siduda tahan.
@ Ehk siis kasside ja sugude tabeli.
koertetabel
sugudetabel
Refrech | Add Close

Seose loomiseks lohistan kassidetabeli tulba sooid sugudetabeli tulba id peale.
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/dhu.Diagram1...RTEBAA5.MDF}* [ kassidetabel:...ERTEBAAS. MOF) | =

sugudetabel kassidetabel
I | CESPRESTRTRTPLECRE, 2| id

_I Evyp kassinimi
_I kirjeldus kassimass
B | sooid

Selle peale kiisitakse jargi, et kas kindlasti tahan ndnda, et kasside tabeli tulp sooid néitaks
sugude tabeli tulba id peale. Ehk siis ndnda, et sugudetabeli tulp id on selles seoses
primaarvotmeks kuhu ndidatakse. Ning kassidetabeli tulp sooid on selles seoses voorvotmeks
(foreign key), mis niitab. Ning mille puhul siis kontrollitakse, et sooid vdértusteks saaksid
olla vaid sellised arvud, mis ka sugudetabeli id-tulbas olemas.

Tables and Columns 2l

Relationship name:

k. kassidetabel sugudetabel

Primary key table: Foreign key table:
sugudetabel j | kassidetabel
id so0id

0] 8 I Cancel |

Edasi tuleb hulk seadistusi selle kohta, mida tipselt kontrollitakse. Aga esimeses ldhenduses
v0ib need muutmata jitta.
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Bl Foreign Key Relationship

Selected Relationship:

F¥_kassidetabel_sugudetabel®

a | ]

Editing properties For new relationship. The 'Tables And Columns
Specification’ property needs to be filled in before the new relationship
will be accepted,

Check Existing Data On Creat Yes
Tables And Columns Specifica
B Database Designer
Enforce For Replication Ves
Enforce Foreign Key Constrai ves
INSERT And UPDATE Specific.
El Identity
(Marmne) FK_kassidetabel_sugudetabel
Descripkion

Lo 4 I Cancel I

Kui niitid seos margitud, tekib joonisele votme ja Idpmatusemérgiga seosejoon.
Lopmatusemairk kasside poolel tdhendab, et igast soost v3ib olla piiramatu arv kasse (see
tadhendab 0, 1 voi rohkem kassi). Iga kassi juures mirgitud soonumber peab aga sugudetabelis
olemas olema. Ametlikult nimetatakse sellist ,,iikks mitmele®. Ehk siis iihele reale sugude
tabelist vOib vastata suvaline hulk ridu tabelis, kus selle soo peale néidatakse.

sugudetabel *

kassidetabel *

@
_| Eyyp
_I kirjeldus

2| id

kassinimni

kassimass

F sonid

Salvestamise juures pakutakse diagrammile nime. See voib ju sellisena jddda.

Choose Mame

Enter a name For the diagram:

2%

Niiiid tasub asuda kasside sugude méadramise juurde. Ehk siis sobiv arv sooid tulpa kirjutada.
Praegu peab kirjutaja arvudega piirduma, hiljem kasutajaliidese juures on toimetus voimalik
mugavamaks teha, et ka kohe néha on, kes millisest soost. Aga kui tabeli algust meenutada,

siis 1 tdhendas teadmata sugu, 2 isast ja 3 emast. Kassipoeg esiotsa teadmata, Miisu ja Liisu
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voiksid emased olla. Ponevuse mottes paneme Antsule vigase numbri ja vaatame, mis juhtub.
Antakse viisakas veateade — vaartus 7 sugude tabelist puudu ning seega ei tohi sellist numbrit
ka Antsu soo koodiks Kirjutada.

I koertebaasirakendus - ¥isual Web Developer 2008 1Ol x|
File Edit ‘iew Build Debug Data Query Designer Tools  Window  Help
@ -H - SH®P BRI FE-5] b B @ o -
=S = Changs Type~ | ¢ o | = | 13 ] o
?r _~kassidetabek...ERTEBAAS.MDF) |~ dha kassideta, . ERTERAAS.MDF) | v X
§ id | kassinimni | kassimass | 500id | E %] ?—‘b
g 1 Miisu 2300 3 =] |_jj Data Connectians
= ) [l Uy koerkebaas, mdf
|2 3 Mimetu armas ka... 235 1 B [ Database Diagrams
(5] " i .
i 4 Liisu 2000 3 [36] Diagram1
F.F s Ants 3750 7 o
Sl [ kassidetabel
z * ALAL AtLL ALEL ALEL ; i
=
i kassinimi
T S
=
] x|
pil
# - Mo row was updated
L, 1)
m The data in row 4 was not committed,

Error Source: Met SglClient Data Provider,

Error Message: The UPDATE statement conflicted with the FOREIGM KEY constraint "FK_kassidetabel_sugudetabel”,
The conflict occurred in database “E: IAAGUPI0805KOER TEEAASIRAKENDLUSAPP_DATA\KOERTEBARS, MDF", table
"dbo.sugudetabel”, column id'.

The statement has been terminated.

051K

Correct the errors and retry or press ESC to cancel the change(s). Fed1-30f

Help

=l

{Identity}

M 4 |4 of4 | b bl b | () | Cellis Modffied.

Item(s) Saved v

Kui aga Ants méarata number kahe alla ehk isaseks, siis voeti koik ilusti vastu.

id | kassinimi | kassimass | so0id |
1 Miisu 2300 3
e 3 Mirnetu armas ka... 235 1
: 4 Liisu 2000 3
=] Anks 3750 z2
k¥ ALEL ALLL ALLL
Ulesandeid

Koosta tabel linnade andmetega (id, linnanimi, rahvaarv), lisa moned andmed.

Koosta inimeste tabel (eesnimi, telefon, linnakood). Maira linnakood vodrvotmeks nditama
linnade tabeli id-tulbale.

Sisesta andmeid inimeste tabelisse. Veendu, et vigast linnakoodi ei lubata sisestada.
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Andmete vaatamine

Uhest tabelist andmete nigemiseks piisas paarist hiirekldpsust andmeallika tegemisel. Mitme
seotud tabeli puhul on ka pohimdtteliselt voimalik andmed hiire ja voluri abil ndhtavale saada,
aga otse SQL-péringu kirjutamine on tdendoliselt lihtsam.

Configure Data Source - SglDataSourcel 2

I— Configure the Select Statement

== I—""

How would you like to retrieve data from your database?
¥ Specify a custom SOL skatement or stored procedure
" Specify columns From a table or view

Mame:

Ikassidetabel j
Colurnns:
Oo* E Return only unigue rows
0 WHERE, .
[ kassinimi
[ kassimass CRDER BY... |
[ sooid
Advanced, ., |

SELECT skatement:

E

< Previous | Mext = I Fimish Cancel |

4

Pohiliseks konksuks paringu juures on, et kasutajale oleks viisakas ndidata mitte kassi soo
koodi, vaid sugu sdnana. Selleks tuleb aga teisest tabelist koodile vastav sdna leida. Onneks
on SQL-keele juures sellistele olukordadele mdeldud ning lause tiiesti kirjutatav. Koigepealt
SELECT-s0na jarel nende tulpade loetelu, mida soovime niha. Ehk siis kassinimi, kassimass
ja tyyp. Kui eri tabelites on tulbad eraldi nimedega, siis pole tabeli nime lisamine kohustuslik.
Muidu saaks Kirjutada ka kujul kassidetabel.kassinimi.

FROM-ossa tuleb péringus kasutatavate tabelite loetelu. Ehk siis praegu kassidetabel ja
sugudetabel. Ning WHERE-o0sas tuleb méérata, et millised tulbad kokku kéivad. EhKk siis
kassidetabeli tulp sooid ning sugudetabeli tulp id peavad vordsete viirtustega olema, et sellist
kahest tabelist tulnud andmete kombinatsiooni oleks pohjust ndidata.
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Configure Data Source - SqlDataSourcel e |

Define Custom Statements or Stored Procedures

Click a tab to create a SCL skatement For that operation.

SELECT | UPDATE | INSERT | DELETE |

{* SOL stakement:

SELECT kassinimi, kassimass, bwyp ﬂ
FROM kassidetabel, sugudetabel
WHERE kassidetabel, sonid=sugudetabel.id

Query Builder. .. |

" Stored procedure:

< Previous I Mext = I Firish I Cancel I

Igasugu péringud tasub enne kasutusse laskmist jérele kontrollida. Ehk siis jargnevalt on

kasulik testimisnuppu vajutada. Nagu néha, tuli sugu sOnana ilusti vastava kassi andmete taha.

Configure Data Source - SglDataSourcel ed |

Test Query

To preview the data returned by this data source, click Tesk Query, To complete this wizard, click Finish,

kassinimni | kassimass | tywp
2300 Ernane

Mimetu armas kassipoeg | 235 Teadmata

Liisu 2000 Ernane

Aants 3750 [zane

Tesk Cuery |
SELECT skatement:
FROM kassidetabel, sugudetabel ;I
WHERE kassidetabel sooid=sugudetabel.id J
-

< Previous | [exk = I Einish Cancel |
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Veebilehe ldhtekoodi piiludes paistab, et koik eelnev on ilusti ka sinna kirja pandud.
Uhendustekst vietakse sarnaselt nagu eelnevate nididete puhul. Ning juures vaid
SelectCommand, ehk eelnevalt loodud lause, millega andmed tabelist kétte saab.

<asp:SglDataSource ID="SglDataSourcel" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"

SelectCommand="SELECT kassinimi, kassimass, tyyp

FROM kassidetabel, sugudetabel

WHERE kassidetabel.sooid=sugudetabel.id"></asp:SglDataSource>

Juurde veel GridView andmete nditamiseks ning seal méarata, millise id-ga andmeallikast
andmed vdetakse ning vaibki loetelu veebilehel imetleda.

<asp:GridView ID="GridViewl" runat="server"
DataSourceID="SglDataSourcel">
</asp:Gridview>

¥ kasside andmed koos sugudega - Mozilla Firefox =10] =]
File Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help
- - @ ‘li" | ] http:filocalhost: 1144 koertebaasirakendus)suqudegakassidl  aspx | r | [ ]
kassinimi kassimass| tyyp
I EEN 2300 Emane
Mimety armas kassipoeg|235 Teadmata
Liizu 2000 Emane
Ants 2750 Lzane
| Dane v

Lihtekood siis tervikuna jirgmine

<%@ Page Language="C#" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<script runat="server">
</script>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head runat="server">

<title>Kasside andmed koos sugudega</title>
</head>
<body>

<form id="forml" runat="server">

<div>

<asp:SglDataSource ID="SglDataSourcel" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"

SelectCommand="SELECT kassinimi, kassimass, tyyp
FROM kassidetabel, sugudetabel
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WHERE kassidetabel.sooid=sugudetabel.id"></asp:SglDataSource>

<asp:Gridview ID="GridViewl" runat="server"
DataSourceID="SglDataSourcel">
</asp:Gridview>

</div>

</form>
</body>
</html>

Sellega siis mitmesse tabelisse seotud andmete vaatamise osa dnnelikult valmis.

Ulesandeid

e Niita sarnaselt veebi eelnevalt loodud inimeste tabeli ja linnade tabeli andmed. Nonda,
et iga inimese juures oli Kirjas tema linna kood. Veebis on aga inimese nime kdrval
tema linna nimi.

e Lisa paringu WHERE ossa juurde tingimus, et ndidataks vaid neid inimesi, kes elavad

linnades, mille rahvaarv on véiksem kui 100000 inimest (kahe tingimuse vahele sona
AND).
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Andmete lisamine

Solution Explorer Mis téétab, seda dra puutu. Ehk siis
= £| E E| = @ olemasolevat targemaks ehitama hakates on
%) Default.aspx.cs =] moistlik lehest koopia teha. Nagu ikka —
= ] kassieht.aspx Copy-kdsuga maillu ning iilevalt rakenduse
o 9 kassileht.aspx.cs nime juurest Pastega tagasi. Ja arusaadav
=) [ kassileht_parnoliga.aspx nimi ka juurde — siin niteks

e *gﬂ kassileht_parooliga, aspix.cs
[ .j kassilizamisleht, asp:x

----- j kassioksing, aspi

----- EW—J Siinse rakenduse puhul on lisamise juures

hwab) (] Open d konksuks, et tegelikult tahame andmeid saada
.:_;I Solution Ex;

sugudegakassid2.aspx.

Open With. .. vaid kasside tabelisse. Aga kassi soo kohta
SRS 2] view Code | peaks sinna minema kood, samas kui
sugudegaka| - . . inimesel oleks mugavam valida soo nimetus.
j View Designer e . . .
A _ Niitid tuleb tahelepanelikult eelmisest
= View Mark.p i lisamisrakendusest sobivad kohad maha

= :'5; &) Wiew in Browser Kirjutada, digetesse kohtadesse aga

F:j P:tT-.E Browse With, .. muudatused teha ning mérgatav osa esialgu

sootuks tihelepanuta jitta.
Set As Stark Page

Build Page

Exclude From Project

Misc & | Cut
>< Delete E
B
Rename E

Andmete lisamiseks vaja andmeallikasse juurde kirjutada INSERT-lause lisatavate tulpade
jaoks. Kassi id-d ei lisata, see tuleb automaatselt. Kiill aga on kassi soo jaoks olemas tulp.
Andmeallika kaudu lisades pannakse lisatavate védértuste kohale parameetrid. Automaatselt
genereerides tuleksid need tulpadega samade nimedega. Siin aga meelega paneme erinevad, et
néeks, kus tegu tulbaga, kus parameetriga.

InsertCommand="INSERT INTO kassidetabel (kassinimi, kassimass, sooid)
VALUES (@prkassinimi, @prkassimass, @prkassisugu)"

Andmeallika kood siis tervikuna:

<asp:SglDataSource ID="SglDataSourcel" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"
SelectCommand="SELECT kassinimi, kassimass, tyyp
FROM kassidetabel, sugudetabel
WHERE kassidetabel.sooid=sugudetabel.id"
InsertCommand="INSERT INTO kassidetabel (kassinimi, kassimass, sooid)
VALUES (@prkassinimi, @prkassimass, @prkassisugu)"
>
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<InsertParameters>
<asp:Parameter Name="prkassinimi" Type="String" />
<asp:Parameter Name="prkassimass" Type="Int32" />
<asp:Parameter Name="prkassisugu" Type="Int32" />

</InsertParameters>

</asp:SglDataSource>

Andmete lisamiseks sobib tuttav FormView — seal voimalik ise edasi méaarata, kuidas mida
kujutatakse. Veebilehele lohistatuna saab valida kiill andmeallika, kuid muu kujundus tuleb

koodis ise kirjutada.

Auka Farmat...

Choose Data Source; | Sla|EElE =31

L
[ asp:formview#Formbiewl | | | m_
FormYiew Tasks

Configure Data Source. ..

Refresh Schema

Kui vaikimisi moodiks on ,,Insert®, siis lisamiselemendiks piisab vaid InsertltemTemplatest.

Esialgu mirgime vaid tekstikastidega andmete sisestamise kohad. Ning CommandFieldi
kaudu nupp, kust sisestamine kdivitada.

<asp:FormView ID="FormViewl" runat="server"
DataSourceID="SglDataSourcel" DefaultMode="Insert">
<InsertItemTemplate>
Kassi nimi:
<asp:TextBox ID="knimi" runat="server"
Text="'<%# Bind ("prkassinimi"™) %>' /><br />
Kassi mass:
<asp:TextBox ID="kmass" runat="server"
Text='<%# Bind("prkassimass") %>' /><br />
Kassi sugu:
<asp:TextBox ID="ksugu" runat="server"
Text="'<%# Bind ("prkassisugu") %>' /><br />
<asp:LinkButton ID="InsertButton" runat="server"
CausesValidation="True" CommandName="Insert"
Text="Lisa" />
</InsertItemTemplate>
</asp:FormView>
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) kasside andmed koos sugudega - Mozilla Firefox N m] |
File Edit Wiew History EBookmarks Tools Help

(?F_I T = - @ /IJ} | |_| http: #flocalhost; 1144/ koertebaasirakendussugudegakassidz, aspx | A | [ ]

Lkassinimi kassimass| tyyp

Nlusu 2300 Emane

IMimetu armas kassipoeg|235 Teadmata

Lizu 2000 Emane

Ants 3750 Isane

Kaszsi nirm: |Tiisuke

Kazsi mass: IEQDD

Kasst sugu: |1|

Lisa
| Daone v
) kasside andmed koos sugudega - Mozilla Firefox - 18] x]

File Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help

(:IF_l T - - @ /IJ‘_I. | |_| http: iflocalhost: 1144/ koertebaasirakendusfsugudegakassidZz . aspx | v | P]

Lkassinimi kassimass| tyyp

Nlusu 2300 Emane

Mimetn armas kassipoeg|235 Teadmata

Lizu 2000 Emane

Ants 3750 Tzane

Tusulce 2300 Teadmata

K aszsi niri: |

Kassi mass:l

Easst sugu: |
Lisa

|D0ne

Edasi voibki
veebist andmeid
sisse kirjutada.
Esialgu tuleb soo
kood kiill veel
arvuna madarata.

Nagu niha,
koodile 1 vastas
soo tllp
»teadmata® ja
andmed laksid
Kirja.
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E)Kasside andmed koos sugudega - Mozilla Firefox N [m] | Teksthal_]a sisestust

Fle Edit ‘iew History Bookmarks  Tools  Help aga kohe ei

<E| b h @ ﬁ ||_| http: fflocahost; 1144 koertebaasir akendus/sugudegakassidz, aspx |v| [}l kOn'[rO”Ita, n|| E|
— : sega miski sinna

_ kassinimi _ kassimass|_tyyp esialgu suvalisi suuri

My 30 mane arve kirjutamast.

DMinetu armas kassipoeg|235 Teadmata

Litan 2000 Emane

Ants 3730 Lsane

Tusuke 2900 Teadmata

Eassi mm: |Hal| kiduts
K aszst mass: |3200
Kasa sugn: |22|

Lisa

| Done A

{2 The INSERT statement conflicted with the FOREIGN KEY constraint -1oixl| Kuna aga andmebaasi
File Edit Wiew History EBookmarks Tools  Help S|Sese|t kontro”ltakse
<f_:| - - @ ﬁ ||_| htkp: fflocalhast: 1144 koertebassi skendus/sugudegakassidz, asps |'| Wl V66rV(~)tlt, Siis Vigased

il andmed siiski

Server Error in '/koertebaasirakendus' tabelisse ei lihe,

Application. salvestamisel antakse
veateade. Esmane
The INSERT statement conflicted with the FOREIGN KEY sisestusmoodus nonda
constraint "FK_kassidetabel sugudetabel”. The conflict olemas — kuigi selleks
occurred in database polnuks veel vaja oma
"ENTAAGUP\OS\OS\KOERTEBAASIRAKENDUS\APP DATA\KOE. FormView sisu
table “dbo.sugudetabel”, column 'id’. Kiriutad |
The statement has been terminated. . '!’Ju a_ a — sarnase 100
| | _.,—' olime juba eelnevalt
[ Done 4| toole saanud.

Kasutajale tunduvalt mugavam on aga valida sugu juba olemasolevate valikute hulgast.
Selleks tasub andmeallika kaudu kiisida tabelist sugude andmed ning neid hiljem sobiva
elemendi abil ndidata. Tabelist kiisime vilja id ja tiilibi vddrtused. Teise nditamiseks ning
esimese sisestustabelisse kirjutamiseks.
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Configure Data Source - SqlDataSource2 2 x|

I— Configure the Select Statement

How would you like to retrieve data from your database?

" sSpecify a custom SQL skatement or stored procedure
' Specify columns from a table o view
Mame:

Isugudetabel j

Calumns:

O* I Return only unique rows

bl id WHERE. .. |

] tvvp

[ kirjeldus ORDER BY. .. |
Advanced... |

SELECT skakementk:

SELECT [id], [kywp] FROM [sugudetabel] ﬂ

- Ml tim - I Rlmack = I Cimick l | I

Valiku peale genereeritud andmeallika kood néeb vilja jirgmine:

<asp:SglDataSource ID="SglDataSource2" runat="server"

ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"
SelectCommand="SELECT [id], [tyyp] FROM
[sugudetabel]"></asp:SglDataSource>

Loetelus olevate andmete nditamiseks on mitmesuguseid elemente. Siin kasutame
DropDownlListi, aga monevorra sarnased on ListBox, RadioButtonList, samuti CheckBoxList
ja ka BulletedList. Et kui leht koos, vdib mdnikord proovida kujundust muuta elementi
asendades. Rippmentiiile margime andmeallikaks SqlDataSource2. Niidatavate sonade
tulbaks (DataTextField) sobib tyyp ning tabelisse saadetava koodi tulbaks (DataValueField)
id. Veidi raskem on selgeks teha, millise rippmeniiii omaduse vaartus Bindiga andmeallika
kiilge saadetakse ja sealtkaudu lisamisel tabelisse juhatakse. Loogiline tunduks, et vastav
véartus voiks rippmentiiist kuidagi kergesti kittesaadav olla nagu mdnes teises kohas ja
keskkonnas. Kui aga pakutavaid omadusi keskkonna IntelliSense abil vaadata, siis lihtki
Selected... omadust ei paista olema ja muud ka ei vihja sellisele voimalusele.
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X koertebaasirakendus - ¥isual Web Developer 2008 Express Edition =100 x|
File Edit ‘iew ‘Website Build Debug Tools  Window  Help
D--EFHA R -F-E G giR EE=E|= 2 RHTML 1.0 Transitianal { =
| v” v” v| B J U | A & | =~|:= E' Style Application: I:l ':
> sugudegakassid2.aspx* | sugudegakassidl.aspx | kassiisamisleht.aspx | v x  [EEEy i
5
2 |||server Objects & Events j I(No Events) j :
3 o 9] Default,aspx.cs -
x? - E| ,E kassileht.aspx
|c_'>’ m R u N - '] kassileht.aspx.cs
5 [—]lDatrftSDurc? IDL= SqlDataSDuxj'cez xj'unat— servexj' . = akassilehtjarooliga.aspx
h nectiondtring="<%$ Connectiondtrings:Connectiondtring %>" &g kassileht_parooliga,asps.cs
% FectCommand="3ELECT [id], [tyyp] FROM [sugudetabel] "< /asp:Sol E| E Fassilisamisleht.aspx
= i e '] kassilisamisleht, aspx.cs
iLn - E kassiotsing.aspx
'{? - .ﬂ sugudegakassidl.aspx _—
§ JrnWView ID="FormWiewl"™ runat="gerwver" DatafourcelIl="IgllataZol .ﬂsugudegakassidZaspx hd
% i aultlode="Insert"> £ Solution Explorer T Database Explorer
[0} -] sertItemTemplate> :
§ Kassi nimi: BicrEiliey
T <asp:TextBox ID="knimi" runat="serwver” Text='<%# Bind["prka: DropDownlistl <DROPDOMMLIST = -
Kazzi mass: —
<asp: TextBox ID="lass" runat="server" Text='<%# Bind|"prka: g
Kas=i sugu: Height -
[ <asp:Droplownlist ID="DroplDownListl" runat="serwver" Datalour Widkh
DataTextField="tyyp" DataValueField="id" ge| » B Misc
- </&sp:Drophownlist: F OnSeIectedIndexChanged;I {10} DropDownList1
¥ OnTextChanged runat =ETver -
<asp:LinkButton ID="InsertButton” runat # onUnload -
- LSRR YT SR T S Y | @ runat Misc
= o i SkinlD
@ Design | O split [ source | [4][<aspiDropDowntist#Drop ) oo

Sellegipoolest ei tasu meelt heita. Sarnaste graafiliste koodiarenduskeskkondade puhul on
kiillalt sageli tavaks, et keegi kurdab, et ,,naabril ldks roheliseks aga mul ei ldinud®. Mis e1
tahenda, et kummalgi midagi viga peaks olema. Visual Studio on mitme teise sarnase
arenduskeskkonnaga vorreldes kiill suhteliselt t66- ja lollikindel, aga ega koike ei suuda
temagi. Kindlamat teavet omaduste kohta saab ametlikust abiinfost. Olgu see siis kohapeale
installeeritud voi veebi kaudu vaadatav. Help -> Contents -> .NET Framework SDK -> .NET
Framework Class Library ning System.Web.Ul.WebControls alt leiab DropDownL.isti
(vajadusel leiab selle ka otsingu kaudu). Seal peaks ametlikult koik vastavad omadused kirjas
olema.

Veidi otsimist ning paistabki omadus nimega SelectedValue, mis just meil tarvilik on, et
andmed tabelisse saata.
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(@ DropDownList Members - Microsoft Yisual Studio 2008 Documentation - Microsoft Document Ex Ol x|

Eile  Edit

O Back.

Filtered by:

ie

Tools  window  Help

|#] &y A7 | @ HowDol - Q Search |3 Index €3 Contents [T]HeloFavorites | = F €2 | %) MSDN Forums ﬁ;_.

DropDownlList Memhers|“ Search = &

{unfiltered)

<

Frr e B e B

Frr e B e B

[1]
[

=

- DetailsviewDeleteE ventargs Class;l

- DetailsviewDeleteEventHandler De

=

-DetailsviewInsertedEventargs Cla:

- DetailsviewInsertedEventHandler |

=

- DetailsviewInsertEventargs Class

- DetailsviewInsertEventHandler De
- DekailsviewMode Enumer ation

=

- DetailsviewModeEventargs Class

- DetailsviewModeEvertHandler Deh

=

-DetailsviewPageEventargs Class

- DetailsviewPageEventHandler Dele

-DetailsviewPagerfow Class

DekailsviewRow Class
DekailsviewRowCollection Class

- DetailsviewlpdatedEventargs Cla:

- DetailsviewlpdatedEventHandler |

=

- DetailsviewlpdateEventargs Clas:

- DetailsviewpdateEventHandler D

- DropDawnList Class

DropDownList Members
DroplaownList Construckar
DropDownList Methods

[=1- DropDownList Properties

- BorderColor Property
BorderStyle Property
Borderwidth Property
SelectedIndex Property

-EditCommandColumn Class

EmbeddedMailobject Class
EmbeddedMailobjectsCollection .
Filelpload Class

- FirstDayOfieek Enumeration

=

-FontInfo Class hd

4 Conkents || 3, Index [ Help Favorites |

URL: mis-help: /(M3 YSCCw90/MS. msdnexpress »90.en/Ferel_system,webihtmlje4fe9461-ee1d-2a3d-0 -

— Collapse all ¥ Code: All ¥ Members: Show All
¥ Frameworks: Show All

ET Framework

DropCownlist Class Censtructors Methods Properties Events
Explicit Interface Implementations See Alsc Send Feedback

_"; ReEyUIresudLdonuingy oELlE Ul SELs d \l'dl'.l.l'.‘ nregurny ;I
whether the DataBind method
should be called. {(Inherited from
BaseDataBoundControl.)

i@.; Selectfrguments Gets 3
DataSourceSelectArguments
object that the data-bound
control uses when retrieving data
from a data source control.
(Inherited from
DataBoundControl.)

ﬁ SelectedIndex Gets or sets the index of the
selected item in the
DropDownlList control. (Overrides
ListControl.SelectedIndex.)

SelectedItem Gets the selected item with the
lowest index in the list control.
(Inherited from ListControl.)

Gets the value of the selected
itemn in the list control, or selects
the item in the list control that
contains the specified value.
(Inherited from ListControl.)

P | Site Gets information about the J
container that hosts the current
coentrol when rendered on a
design surface. (Inherited fram
Control.)

P | SkinlD Gets or sets the skin to apply to
the control. {Inherited from
webControl.)

-
i el | Shula ate 3 mollastinn AF faut
4 1 3

Tolle SelectedValue saab siis Bindiga andmeallika (SqlDataSourcel ehk kasside tabeliga
suhtleja) kiilge siduda. Rippmeniiiist valitud vaartus 14heb siis sisestusparameetri
prkassisugu Kohale.

Kassi sugu:

<asp:DropDownList ID="DropDownListl" runat="server"
DataSourceID="SglDataSource2"
DataTextField="tyyp" DataValueField="id"
SelectedValue="'<%# Bind("prkassisugu") %>' >
</asp:DropDownList>

Ja voibki veebist rippmeniiii kaudu andmeid lisada
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"’-;E‘.I(asside andmed koos sugudega - Mozilla Firefox - |EI|5|

File Edit Wew History Bookmarks  Tools  Help

¢| T - - @ ﬂ_l‘ ||_| htkp: ) flocalhost: 1144 /koertebaasirakendus/suqudegakassid? ., aspix |'| [i']
kassinimi kassimass| tyyp

Lodiisu 2300 Emane

Mimetn armas kasstpoeg|235 Teadmata

Litzu 2000 Emane

Ants 3750 Tsane

Tizuke 2900 Teadmata

Eass mmu: IMurka
E ass1 mass: |42IJEI

Eassi sugw | Teadmata

Liza Teadmata
—— Fmane
G Find; I_ Kohiisane I- g Mext {& Previous Highlight all

Ning rddmustada, et need ka kohale jouavad.

"‘-'__._}‘.I(asside andmed koos sugudega - Mozilla Firefox I | A
File Edit Wew History Bookmarks Tools  Help
@ - - - @ /IJ} | |_| httpsfflocalhost: 1144/ koertebaasir akendus/sugudegakassidz, aspx | A | [= ]

kassinimi Lkassimass| tyyp —

Tuftisu 2300 Emane
Mimetn armas kassipoeg|235 Teadmata
Lusu 2000 Emane
Atz 3750 Tzane
Tiisuke 2900 Teadmata
Dfurka 4200 Tsane
Eagsi it |
E assi mass: |
Easa sugu: ITeadmata 'I | |
Lisa -
G Fird: I I Mext 1 Previous Highlight: all

| Dane 4
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Ulesanne

e Loo eelnevalt koostatud linnade ja inimeste tabeli juurde ka sarnane lisamisvdimalus,
kus inimese lisamisel saab tema siinnilinna valida rippmentiiist.

Andmete muutmine

Uute kasside lisamisega saame niiitid hakkama ning sugu onnestub ka sinna korvale valida.
Kui aga peaks olema midagi valesti ldinud, siis esialgu ei aita muud, kui ,,kasitsi* vastav rida
andmebaasis kustutada voi parandada. Aga nagu mujal, nii ka mitme tabeli puhul saab selle
mugavamaks teha. Vaja vaid veidi nuputamist sinna juurde.

Kui andmete néditamise GridViewle lihtsalt muutmisnupp kiilge panna, siis kurdetakse, et me
andmeallikas ei oska andmeid muuta. Ning kui lihtsalt veel muutmislause (UPDATE) lisada,
siis saab muuta kiill, aga jéllegi tuleks asuda soo koode ise arvuna kirjutama. Vdimalik, aga
tillikas. Ehk saab paremini. Olemasolevast tootavast failist taas koopia ning vdib toimetama
asuda.

Seega tuleb mdlemat komponenti veidi iimber teha. FormView juures andmete sisestamisel
kirjutasime nagunii terve HTML.i eraldi valmis. GridView puhul aga piirdusime seni vaid
vOimalusega, et ndidati vélja kdik andmed, mis andmeallikast tulid ning sellistena nagu nad
tulid. Kui aga soovime niha sugu sdnana samas muutes tema koodi, siis nii lihtsalt ei saa.

Et veerge automaatselt ei genereeritaks, selleks tuleb GridViewle anda omaduse
AutoGenerateColumns vidrtuseks false. Ja samas et mingeid tulpi ikka niha oleks, tuleb
siis nood iikshaaval kirja panna. Nagu jooniselt ndha, on viljade tiilipe seitse, igaiithe nimi
radgib iseenda eest. Lihtsaimal juhul andmeallika tulba ja tabeli tulba sidumiseks sobib
BoundField. Tahtes aga tulpa panna veebiviidet, aitab HyperLinkField vdi pildi nditamiseks
kolbab Tmagerie1d. Lihtsaimaks sidumiseks aga peavad SELECT lausest tulevate tulpade
nimed ning parast UPDATE abil minevad muutusparameetrite nimed olema samade
védrtustega. Seetottu kui INSERT lause juures vdisime parameetrimuutujatele rahus tdhed pr
ette kirjutada, siis siin ei saa. Joonisel oleval kujul tekib kdivitamise juures muresid.
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X koertebaasirakendus - ¥isual Web Developer 2008 Express Edition

~=1ox]

File Edit Wiew ‘Website Buld Debug Tools ‘Window  Help
-EH-SHE AR -0-E-B i | i KHTML 1.0 Transtional { = _
v|| v|| v| B I U|A & |=-|:= ;' Style Application: l:l 2
sugudegakassid3.aspx™ | siqudegakassidz.aspx | sugudegakassidl.aspx | Skl 20!-tion Ex] :
2 [&:s = 4
Server Objects & Events j I(No Events) j : E ENE E b
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Kui aga SELECT i tulbad ja UPDATE parameetrid panna samade nimedega, siis all
GridViews vo0ib iga vastava tulba kohta lihtsalt 6elda, et see on BoundField ning saabki
andmeid rahus veebi kaudu muuta. SELECT lauses on id- tulbale ette pandud tabeli nimi, sest
vastava nimega tulp leidub nii kasside kui sugude tabelis. Et oleks voimalik sugu ndha ja
muuta, selleks on kiisitud vélja nii vaatamiseks tyyp Kui ka muutmiseks sooid. Ja et kellelgi
ei tuleks pdhe asuda sdnana olevat sugu muutma (mida ta nagunii teha ei saa), siis tabeli
juures on vastavale tulbale lisatud omadus rReadon1y.

UPDATE lause puhul siis korjatakse uued vaértused parameetrite juurest kokku ja
omistatakse vastavatele tulpadele. Kusjuures piirajaks, millisele andmereale need vaartused
omistada on rea id-number. Andmetabeli juures on tollele identifikaatorile antud omadus
Visible="false" ehk siis pole tavakasutajale ndhtav ja vajalik. Samas arvuti jaoks on
hédavajalik id kaudu identifitseerida, millise reaga tegemist on.

UPDATE kassidetabel SET kassinimi=@kassinimi, kassimass=@kassimass,

sooid=@sooid WHERE id=@id

Ning liigutatavate véiértustega parameetrid tuleb siis andmeallika vastavas tsoonis kdik
iikshaaval iiles lugeda.

<UpdateParameters>
<asp:Parameter Name="kassinimi" Type="String"
<asp:Parameter Name="kassimass" Type="Int32"
<asp:Parameter Name="sooid" Type="Int32" />
<asp:Parameter Name="id" Type="Int32" />
</UpdateParameters>

/>
/>
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Jargnevalt muutmisvdimelise veebilehe tekitav koodildik tervikuna.

<asp:SglDataSource ID="SglDataSourcel" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"
SelectCommand="SELECT kassidetabel.id, kassinimi, kassimass, tyyp, sooid
FROM kassidetabel, sugudetabel
WHERE kassidetabel.sooid=sugudetabel.id"
InsertCommand="INSERT INTO kassidetabel (kassinimi, kassimass, sooid)
VALUES (@prkassinimi, @prkassimass, @prkassisugu)"
UpdateCommand="UPDATE kassidetabel SET kassinimi=@kassinimi,
kassimass=@kassimass, sooid=@sooid WHERE id=@id"
>
<InsertParameters>
<asp:Parameter Name="prkassinimi" Type="String" />
<asp:Parameter Name="prkassimass" Type="Int32" />
<asp:Parameter Name="prkassisugu" Type="Int32" />
</InsertParameters>
<UpdateParameters>
<asp:Parameter Name="kassinimi" Type="String" />
<asp:Parameter Name="kassimass" Type="Int32" />
<asp:Parameter Name="sooid" Type="Int32" />
<asp:Parameter Name="id" Type="Int32" />
</UpdateParameters>
</asp:SglDataSource>

<asp:GridvView ID="GridViewl" runat="server"
DataSourceID="SglDataSourcel" AutoGenerateColumns="false"
DataKeyNames="1id">
<Columns>
<asp:CommandField ShowEditButton="true" EditText="Muuda"
UpdateText="Uuenda" CancelText="Katkesta" />
<asp:BoundField DataField="id" Visible="false" />
<asp:BoundField DataField="kassinimi" />
<asp:BoundField DataField="kassimass" />
<asp:BoundField DataField="tyyp" ReadOnly="true"/>
<asp:BoundField DataField="sooid" />
</Columns>
</asp:GridvView>

Joonise jérgi ndeb, et selline leht todtab. Vahetan soo koodi éra iihelt kahele
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Samas selline numbrite kirjutamine on ikka tiilikas. Kui sai andmete lisamise juures sellest
lahti, saab ka siin. Ainult koodi jélle monevdrra juures.

Kui piisab automaatsest sidumisest, siis on BoundField igati kasulik — tekstivéljas saan uue
védrtuse sisse kirjutada ning v3in tulemusega rahul olla. Niilid aga andmete vaatamisel piisab
tavalisest tekstist soo ndgemiseks, andmete muutmiseks aga oleks hea kasutada rippmentiitid.
Sellise mitmekiilgsema tulba loomiseks on vélja moeldud TemplateField. Selle sees tavaline
ItemTemplate méarab, kuidas néeb lahter vilja vaatamise ajal. EditltemTemplate aga

hoolitseb kujunduse eest muutmisel ehk pirast vastava nupu vajutamist.
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Lihtsa teksti nditamiseks sobib silt ehk komponent tiilibist asp:Label. Bind-kédsuga seome
tulbaga tyyp ning voibki rahus sdnana vaadata, millisest soost kass on.

<ItemTemplate>
<asp:Label ID="Siltl" runat="server"
Text='<%# Bind ("tyyp") $%>' />
</ItemTemplate>

Muutmise puhul aga taas vajalik rippmeniiii. Kasutada saab sama eelnevalt loodud
SqlDataSource2-nimelist andmeallikat. Abiinfost leitud SelectedValue nimeline omadus
voimaldab algul sobiva sdna ette keerata. Samuti selle sama véértuse kaudu jouab uus valitud
véartus UpdateParameetrite kaudu andmeallikasse ja sealt edasi tabelisse.

<EditItemTemplate>
<asp:DropDownList ID="DropDownList2" runat="server"
DataSourceID="SglDataSource2"
DataTextField="tyyp" DataValueField="id"
SelectedValue='"<%# Bind("sooid") %>'>
</asp:DropDownList>
</EditItemTemplate>

Kogu tabeli kood tervikuna

<asp:Gridview ID="GridViewl" runat="server"

DataSourceID="SglDataSourcel" AutoGenerateColumns="false"

DataKeyNames="id">

<Columns>
<asp:CommandField ShowEditButton="true" EditText="Muuda"

UpdateText="Uuenda" CancelText="Katkesta" />

<asp:BoundField DataField="id" Visible="false" />
<asp:BoundField DataField="kassinimi" />
<asp:BoundField DataField="kassimass" />
<asp:TemplateField>

<ItemTemplate>

<asp:Label ID="Siltl" runat="server" Text='<%$# Bind("tyyp") %>'/>
</ItemTemplate>

<EditItemTemplate>

<asp:DropDownList ID="DropDownList2" runat="server"
DataSourceID="SglDataSource2" DataTextField="tyyp"
DataValueField="id" SelectedValue='<%# Bind("sooid") %>'>
</asp:DropDownList>
</EditItemTemplate>
</asp:TemplateField>
</Columns>
</asp:Gridview>

Pilt soo muutmise kohta
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Katseta siinnilinna muutmise voimalus 1dbi inimeste ja linnade tabelite peal
Autode kirbuturg
e Koosta tabel automarkide tarbeks. Loo leht andmete sisestamiseks.

e Koosta tabel miiiidavate autode tarbeks. Automargi saab valida olemasolevate hulgast.
Lisatakse véljalaskeaasta, kommentaar, soovitav hind.

e Koosta lent andmete lisamiseks. Samuti soovitud tunnuse (mark, aasta, hind) jargi
otsimiseks.

e Koosta tabel autoosade nimetuste tarbeks, oo leht andmete sisestamiseks.

e Taienda autode tabelit ndnda, et iiheks tulbaks tuleks juurde miitidava autoosa kood.
Vaikimisi vaartuseks on variandi ,,terve auto* kood.

e Vdimalda administraatorilehel parandada olemasolevaid sisestatud vééartusi.
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e Tiienda otsingulehte ndnda, et saaks ka médrata, millise margi millist osa otsitakse.
e Kaitse administraatorileht parooliga.

Veebi kopeerimine

ASP.NET veebirakendused on lihtsalt teisaldatavad. Nende liigutamiseks uude serverisse on
vaja kopeerida kdik veebi jaoks vajalikud failid uude asukohta ning ongi veeb uues kohas.

Selle lihtsa tegevuse veelgi lihtsamaks muutmiseks on Visual Sudiosse lisatud veebi
kopeerimise vahend, mille leiate meniiiist ,, Website/Copy Web Site...*

Veebi kopeerimise vahend vdimaldab teil veebi kopeerida nelja erinevat tiitipi sihtkohta.
Uhenduse loomiseks oma veebi sihtkohaga vajutage nupule Connect ning valige veebi
sihtkoht:

e File System — veebi asukoht on ligipddsetav failisiisteemi kaudu (nagu teeks
windowsis copy/paste teise kausta)

e Local I1S — sama arvuti 1S Serveris® paiknev veebisait

e FTP Site— FTP® ligipadsuga veebisait. Uheks selliseks veebisaidiks on nt. ENETA*
hostingukeskkond. Kui soovite oma veebi ENETA hostingusse iilesse riputada siis
kiisige oma Opetaja kéest, kuidas te sinna ligi saate ja millistel tingimustel ning kui
kaua saab seal veebi hoida

e Remote Site — HTTP® v3i HTTPS® abil ligipddsetav veeb. Ligipdds toimub iile tavalise
veebikanali nagu ka veebi vaatamine, kuid lisaks peab teil olema veebi kirjutamise

211S — Internet Information Service so Windowsi teenus, mis voimaldab veebi serveerimist nit
sisevOrku kui Internetti. Rohkem infot lehekiiljel 481

$FTP - File Transferee Protocol
*ENETA — Eesti .NET Assotsiatsioon — rohkem infot veebist http://www.eneta.ee
SHTTP - Hyper Text Transfeere Protocol — standard veebilehtede edastamiseks iile Interneti

®HTTPS — HTTP turvaline versioon, kus andmevahetus serveri ja kliendi (brauseri) vahel on
kriipteeritud.
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digus. Uheks heaks niiteks selles vallas on oma veebi kopeerimine SharePoint7

portaali.
Copy Web C\..\WebSites\WebSited\|" Default.aspx = Start Page ~ X | Solution Explo
Connections: - & Connect Disconnect - =l il
J Soluticen '
= ) G\
Source Web site: I:‘ ote Web site: I:‘ L]
CAUsers\Erki\D \Visual Studio 2008\WebSites\WebSites e &l
AUsers\ErkitDocuments\Visual Studio eb5ites\Web5it
Open WebSite (9.
Mame Status Date Modified
App_Data ‘ / FTP Site
|Z] Defaultaspx  Mew §.11.2007 8:02 & ':\ Server
) Default.aspx... New 29.09.2008 21:56 ile System b
» osting.eneta.ee
= web.config New 29.09.2008 21:56 il
Local IS Eort:
C
-
ETP Site Directory:
@
Remote Site V| Passive Mode
Anonymaus Login
Username:
erkisavisaar
Password:
ssesnnene
Last refresh: 29.09.2008 22:00 1 Passwords are sent across the network in plaintext (unencrypted text), making them
vulnerable to interception.
| Show deleted files since the last copy operation
4 Open ] | Cancel

Antud néites luuakse FTP tihendus hosting.eneta.ce saidis asuva veebiga.

Kui tihendus loodud saate asuda failide kopeerimise ja siinkroniseerimise juurde. Kopeerimist
lihtsustava lisainfona néidatakse teile, milliseid faile on kummalgi pool muudetud/kustutatud
peale viimast siinkroniseerimist. Seda infot ndidatakse nii Status veerus oleva kirjeldusega kui
ka vastavate ikoonidega faili ees.

Teil on voimalus kdiki faile ja kaustu nii kopeerida kui ka kustutada.

Failide ja kaustade kustutamiseks valige failid ja kaustad, mida soovite eemaldada ning
vajutage failivaliku peal asuvale punase ristiga tahistatud Delete nupule

Failide ja kaustade kopeerimiseks valige failid ja kasutad, mida soovite kopeerida ning
vajutage kahe failivaliku vahel olevale noolele. Noolevalikuid on kolm:

¢ Nool paremale kopeerib veebisaidile

’ SharePoint — Microsoft Office SharePoint Server ja Microsoft Windows SharePoint Services
on keskkonnad portaalide ehitamiseks. Neid kasutatakse enamasti intranetis todkorralduse ja
failihalduse lahendamiseks. Rohkem infot veebist http://www.microsoft.com/sharepoint
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e Nool vasakule kopeerin veebisaidilt

e Modlemas suunas nooled teevad molemad operatsioonid korraga e. kopeerivad vasakul
valitud failid/kasutad veebi ning kopeerivad paremal valitud failid veebist arvutisse.

Copy Web C\..\WebSites\WebSited\| Default.aspx | Start Page

Connections: ftp://hosting.eneta.ee ( erkisavisaar ) ~ & Connect % Disconnect

Source Web site:

Ch\Users\Erki\Documents\Visual Studio 2008\ WebSites\WebSited

MName Status Date Modified
J App_Data
b d .E Default.aspx  Mew 8.11.2007 8:02
#] Default.aspx... Unchanged  29.09.2008 21:56
@ web.config Unchanged  29.09.2008 21:56

Last refresh: 29.09.2008 22:30
Show deleted files since the last copy operation

Status:

Kui fail, mida kopeerite on sihtkohas juba
olemas esitatakse teile kiisimus, kas kirjutada
sihtkohas asuv fail iile voi mitte.

Mirgistades mérkeruudu ,,Apply to all*
rakendatakse teie poolt antavat vastust
kdigile analoogsetele kiisimustele.

[=][s][«][+]

Remote Web site:

ftp://hosting.eneta.ce

)@

>

MName Status
 App_Code
J App_Data
2 || Defaultaspx  Mew
D & Default.aspx... Deleted
ipweb.config  Unchanged

Date Modified

13.04.2008 14:22

29.,09.2008 22:30

Last refresh: 29.09.2008 22:30

Copy from Source Web site to Remote Web site is finished. Completed at 29.09.2008 22:30:37.

Confirm File Cwverwrite

T o) |

The remote Web site already contains a file named 'Default.aspx’.

Do you want to replace this file on the remote Web site:

Default.aspx
Status: New

Modified at 13.04.2008 14:22:00

with this file from the source Web site?

Default.aspx
Status: Mew

Modified at 8.11.2007 §:02:08

[[] Apply to all

I

Kui veeb on suur ja/voi lihendus veebiga on aeglane voib see kopeerimise protsess liksjagu

kaua aega votta.
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Edasijoudnutele

Programmi koodi paigutamine eraldi faili

Kuigi veebirakendus lubab kirjutada koodi ja lehekiilje mirgistuse samasse faili, on enamasti
moistlik need kaks eraldada. PGhjus seisneb selles, et {ildjuhul ei ole programmeerijad head
disainerid ja ka vastupidi: hea disainer ei ole hea programmeerija. Jagades rakenduses
lehekiilje disaini ja koodi eraldi, saavad mdlemad tegelda just sellega, mis kdige paremini
vélja tuleb.

Seega kui teeme lihtsat veebirakendust, tuleks luua tegelikult kaks faili: default.aspx ja
default.aspx.cs.

Faili default.aspx sisu voiks olla jargmine:

<%@ Page Language="C#" CodeFile="Default.aspx.cs" Inherits=" Default" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="server">

<title>Minu esimene leht</title>
</head>
<body>

<form id="forml" runat="server">

Tere maailm

</form>
</body>
</html>

Vorreldes esimese nditega on Page elemendile lisandunud kaks atribuuti.

e CodeFile atribuut — titleb kompilaatorile, millisesse faili on salvestatud lehega seotud
kood.

e Inherits atribuut — {itleb, millisesse klassi koodifailis on kood paigutatud

Lisaks .aspx failile tuleb niiiid luua ka page elemendis kirjeldatud koodifail (kuna kirjutame
C# keeles peaks see olema .cs laiendiga), koos vastava klassiga. Kuna hetkel, meie lehel
mingit erilist diinaamikat ei ole sisaldab loodav default.cs fail vaid klassi kirjeldust:

public partial class Default : System.Web.UI.Page {}
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Nagu iilal olevast ndites ndha parinevad kdik ASP.NET lehed System.Web.UI.Page klassist,
kus on realiseeritud raamistik, mis vajalik lehe genereerimiseks ning kontrollide
kasutamiseks.

Tegelikult on iisna uskumatu, kui palju on voimalik dra teha deklaratiivselt ilma koodi e. .cs
faili poole pdordumata. Samas on enam kui selge, et kui funktsionaalsus ldheb natukenegi
keerukamaks, tuleb ka programselt {iht-teist korda saata.

Niiteks sellel samal lihtsal lehel on vdimalik kirjutada kogu tekst diinaamiliselt koodi abil.
Selleks eemaldame teksti .aspx failist:

<%@ Page Language="C#" CodeFile="Default.aspx.cs" Inherits=" Default" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="server">

<title />
</head>
<body>

<form id="forml" runat="server">

<asp:Label ID="1lblTere" runat="server" />

</form>
</body>
</html>

Ning lisame selle koodi abil:

using System;
public partial class Default : System.Web.UI.Page
{

protected void Page Load(object sender, EventArgs e)

{
Page.Title = "Minu esimene leht";
1blTere.Text = "Tere maailm!";

Page_Load on siindmus, mis tekib iga kord lehekiilje laadimisel. Selleks, et uurida
genereeritava asp.net lehe omadusi saame dra kasutada Page objekti.

Staatilise teksti kirjutamiseks on kdige mugavam kasutada lipikuid (asp:Label). See
voimaldab hiljem lihtsa vaevaga teksti kujundada. 1ga objekt, mille poole soovite koodis
poorduda peab omama unikaalset ID’ d! Teksti saab lipikule lisada l1dbi Text atribuudi.
Lipikud genereeruvad enamasti SPAN html tagideks.

Labi kontrollide teksti kirjutamisel on iiks oluline eelis vorreldes staatilise tekstiga —
kontrollidel olevat teksti on lihtne koodis kasutada ning seda on vdimalik lihtsa vaevaga
lokaliseerida! Seega on alati soovitav kirjutada teksti veebilehele kas asp:label v6i mone muu
serveri kontrolli kaudu.
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Ulesandeid

* Installeeri Visual Web Developer voi leia enesele ligipéds IIS serverile
* Koosta ja kéivita tervitav leht

* Maédra lehel olev tervitus programmijupi abil.

* Kiisi inimeselt nimi ja nupuvajutuse peale tervita teda, kopeerides tekst tekstivéljast sildile

Seadistamine (Web.confiq)

Igal veebirakendusel peaks olema ka oma seadistuste fail. ASP.NET rakenduse seadistust on
voimalik seadistada lisna mitmest kohast. Alustades raamistiku iildseadistustest
machine.config (paikneb .NET raamistiku programmifailide hulgas), seejirel veebisaidi
seadistus e. web.config fail juurveebis ning 1dpetades veebsaidi juurkataloogis oleva
web.config failiga. Lisaks on vdimalik erinevatele alamkaustadele eriseadistuse andmiseks
voimalik lisada igasse kausta oma web.config fail.

Lopuks jddvad kehtima need midrangud, mis on lehekiiljele kdige 1dhemal! Kuna masina
seadistusele ja veebisaidi seadistusele meil enamasti ligipddsu ei ole siis piitiame kogu
vajaliku seadistuse &ra teha veebirakenduse juurkataloogis oleva web.config faili abil.

.config failid on XML failid, milles antakse lisainformatsiooni nii rakendusele endale kui ka
.NET raamistikule ja kompilaatorile.

Koik véartused/muutujad, mida soovite, et programmi kasutaja/administraator saaks hiljem
lihtsalt muuta tuleks sisestada web.config faili!

Esialgu voiks web.config fail ndha vélja jirgmine:

<?xml version="1.0"7?>
<configuration>
<system.web>
<compilation debug="true" />
</system.web>
</configuration>

Selle seadistusega iitleme, et meil on kdik nii nagu serveris ikka, kuid me soovime oma
rakenduse juures néha lisainfot silumiseks. Kui programm saab valmis, peaks panema debug
atribuudi vaartuseks “false”. Silumisinfo olemasolul kuvatakse teile vigade tekkimisel
konkreetsed koodiread.

ASP.NET veebi seadistus on mitmekihiline ning esmased seadistused teie veebisaidile
vOetakse masina (veebiserveri) seadistustest. Seejérel lisandub juurveebi seadistus ning alles
seejarel joutakse teie veebi seadistusteni.
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Lisaks oma veebi juurkataloogis olevale seadistusele voite teatud seadeid muuta ka
alamkaustades. Selleks on teil kaks voimalust:

e Lisada alamkasuta eraldi web.confog fail, kus on vastavad seaded timber tehtud

e Lisada veebi juurkataloogis olevasse web.config faili location element, ning niidata
dra, mida soovite iimber teha. Sellekohast nédidet saad vaadata lehekiiljel 445.

Rakenduse jalgimine (Trace)

Nii ASPi kui ka PHP suur puudus on see, et programmi silumiseks voi vea leidmiseks
vajaliku metainfo kuvamine on vidga keeruline. Enamasti 10ppeb see metainfo kirjutamisega
otse lehele, rikkudes sellega dra lehekiilje tildise vdljandgemise.

ASP.NETIl on selle tarbeks mérksa mugavam vahend — Trace. Selleks, et jélgida iihel lehel
toimuvat on kdige lihtsam Page elemendis sisse liilitada Trace atribuut.

<%@ Page Language="C#"
CodeFile="Default.aspx.cs"
Inherits=" Default" ,
Trace ="true" %>

Selle iihe vidikse atribuudi lisamisega lisatakse lehekiilje 10ppu terve hulk informatsiooni
alustades sellest, mis moodi seda lehekiilge kiisiti ning kirjeldades dra kogu lehekiilje loomise
protseduuri (koos lehekiilje struktuuriga) ning Idpetades loeteludega erinevatest muutujatest
(sessioon, programm, server jne).
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Tere maailm!

Request Details

Session Id: Obvavz3bkoddjmekttuwyiss Request Type:
Time of Request 27.11.2006 20:24:38 Status Gode:
Re:

Unicode (UTF-8 Response Encoding:

Category Message From First(s) From Last(s)
.page Begin Prelnit
aspx.page End Prelnit 0,00139794303465943 0,001398
aspx.page Begin Init 0,00239415903417893 0,0009%
aspx.page End Init 0,00262323842834774 0,000229
aspx.page Begin InitComplete 0,00281153051574991 0,000188
aspx.page End InitComplete 0,00299954323803724 0,000188
aspx.page Begin PreLoad 0,00318504167429101 0,000185
aspx.page End PreLoad 0,00337640677795642 0,000191
aspx.page Begin Load 0,00356218457932503 0,000186
aspx.page End Load 0,00416980370410206 0,000608
aspx.page Begin LoadComplete 0,00437988627046175 0,000210
aspx.page End LoadComplete 0,004568176835786392 0,000188
aspx.page Begin PreRender 0,00475926409641449 0,000191
aspx.page End PreRender 0,00495593713726186 0,000197
aspx.page Begin PreRenderCamplete 0,00514255303397499 0,000187
aspx.page End PreRenderComplete 0,00532749273999908 0,000185
aspx.page Begin SaveState 0,0666025989336634 0,061275
aspx.page End SaveState 0,094853116806745 0,028251

aspx.page Begin SaveStateComplete 0,0950472755615568 0,000194
aspx.page End SaveStateComplete 0,0952199232025299 0,000173
aspr page Begin Rendsr 0,0953816756040223 0,000162

aspx End Render 0,0991489141776399 10,003767
Contvol Tree

Control REndEr Size Bytes VleSlalE Size Bytes Gnnlrnlslale Size Bytes

Uniqueln  '¥P® children) children) children)
__Page ASP.default_aspx 559 u EI
ctin2 System.Web. UL LiteralControl 171 o o
o ctioo System.Web.UL.HtmIControls HtmlHeadS0 o o
ctiot System.Web.ULHtmIControls HtmITitle 37 o o
ctio3 System.Web. UL LiteralControl o o
form1 System.Web.UL.HtmIControls Htm\FDrm314 o o
ctlo4 System.Web. UL LiteralControl o o
IbiTere  System.Web. UL WebControls Label 3E 36 o
ctlos System.Web. UL LiteralControl o o
0 ]

cting System.Web. UL LiteralControl
[Session State
Session Ke: Value
[Application State
Application Ke: Type value
IRequest Cookies Collection

Name: Value Size
IResponse Cookies Collection

Value Size
Headel s Collection
Name  value
Connectionkeep-Alive
Accep 77
Accept-
Encoting @2 defiate
Aocept-
Language
Host localhast: 50505
x;z'”’t Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 7.0; Windows NT 6.0; SLCC1; NET CLR 2.0.50727; Media Center PC 5.0; .NET CLR 3.0.04506; .NET CLR 3.0.04320)
Respunse Headen s Collection
Name Value
X-AcpMet-Version 2.0.50727
Cache-Control private

Content-Type tout/himl
Form Collection

Name value

Querystring Collection
ame

value
Server ariables

Name value
HTTP_CONNECTION:Keep-alive HTTP_ACCEPT: */* HTTP_ACCERT_ENCODING:gzip, deflate HTTP_ACCEPT_LANGUAGE: et HTTP_HOST:localhost: 50505
ALL_HTTR HTTP_USER_AGENT: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 7.0; Windows MT 6.0; SLCC1; .MET CLR 2.0.50727; Media Center PC 5.0; .NET CLR 3.0.04506; .NET CLR 3.0.04320)

HTTP_UA_CPU:x86
Cannection: Keep-alive Accept: */* accept-Encoding: gzip, deflate Accept-Language: et Host: localhost: 50505 User-

ALL_RaW agent: Mozila/4.0 (compatible; MSIE 7.0; Windows NT 6.0; SLCC1; .NET CLR 2.0.50727; Media Center PC 5.0; .NET CLR 3.0.04506; .NET CLR 3.0.04320) UA-
CPU: x36

APPL_MD_PATH

APPL_PHYSICAL_PATH  C:\Users\Erki\Documents\visual Studio 2005\webSites\MS_Proj2}

AUTH_TYPE NTLM
AUTH_USER MPNErki
AUTH_PASSWORD

LOGON_USER MPYErki
REMOTE_USER MPNErki
CERT_COOKIE

CERT_FLAGS

CERT_SECRETKEVSIZE
CERT_SERIALNUMBER
CERT_SERVER_ISSUER
CERT_SERVER_SUBJECT
CERT_SUBJECT
CONTENT_LENGTH 0
CONTENT_TYPE
GATEWAY_INTERFACE
HTTPS

HTTPS_KEYSIZE
HTTPS_SECRETKEYSIZE
HTTPS_SERVER_ISSUER
HTTPS_SERYER_SUBJECT

INSTANCE_ID

INSTANCE_META_PATH

LOCAL_ADDR 127.0.0.1

PATH_INFO /MS_Proj2/Default.aspx
PATH_TRANSLATED Ci\Users\ErkixDocuments\yisual Studio 2005\WebSites\MS_Proj2\Default. aspx
QUERY_STRING

REMOTE_ADDR 127.0.0.1
REMOTE_HOST 127,0.0.1
REMOTE_PORT

REQUEST_METHOD GET

SCRIPT_NAME /MS_Proj2/Default.aspx
SERVER_NAME lncalhost
SERVER_PORT s0505
SERVER_PORT_SECURE 0

SERVER_PROTOCOL HTTP/1.1

SERVER_SOF TWWARE
/MS_Proj2/Default. aspx
HTTP_CONNECTION Keep-Alive
HTTP_ACCEPT s
HTTP_ACCEPT_ENCODINGgzip, deflate
HTTP_ACCEPT_LANGUAGESt
HTTP_HOST localhost: 50508
HTTE 1ISFD ARENT MAZilla/4 1 (eamnatibles METE 7 N0 Windnws NT & 00 GLCCTT NET (LB 9 1 GR797: Marlia Center D 6 0+ MET (18 30 N4ENA MET (18 2 1 14350
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Loomulikult on vdimalik sinna abiinfosse lisada ka oma mérkuseid. Jalitusinfo kuvamiseks ja

uurimiseks on Trace klass. Jilitus infot kirjutada saab kahe meetodiga:

e Trace.Write — lihtsalt jutt jalitusinfosse

e Trace.Warn — hoiatus (kuvatakse jalitusinfot vaadates punasena)

Lisame nditeks pisut jélitusinfot oma default.cs faili:

using System;
public partial class Default : System.Web.UI.Page
{

protected void Page Load(object sender, EventArgs e)

{
Trace.Write ("Alustan Page Load meetodiga ...");
Page.Title = "Minu esimene leht";
1blTere.Text = "Tere maailm!";
Trace.Warn ("Meetod loépetatud");
}

Tulemuseks on kaks uut rida Traces, Trace Information

Begln Load_]a End Load siindmuste Category Message From First(s) From Last(s)
Vahel. aspx.pageBegin DreI_nit

. aspx.page End Prelnit 0,000109511125017286 0,000110
aspx.page Begin Init 0,000281041305529055 0,000172

aspx.page End Init 0,000458996883682144 0,000178

aspx.page Begin InitComplete 0,000622146110748712 0,000163

aspx.page End InitComplete 0,000785295337815281 0,000163

aspx.page Begin PreLoad 0,000947327104422489 0,000162

aspx.page End PreLoad 0,00139542874862587 0,000448

aspx.page Begin Load 0,00156640019890796 0,000171

Alustan Page_Load meetodiga ... 0,00239108601791568 0,000825

Meetod l8petatud 0,00273694003008762 0,000346

aspx.page End Load 0,00290986703617359 0,000173

aspx.page Begin LoadComplete 0,00207357499346984 0,000164

aspx.page End LoadComplete 0,00347809567975318 0,000405

aspx.page Begin PreRender 0,00264152427193959 0,000163

aspx.page End PreRender 0,00281528937337008 0,000174

aspx.page Begin PreRenderComplete 0,003298067352135537 0,000165

aspx.page End PreRenderComplete 0,00427149260590382 0,000291

aspx.pageBegin SaveState 0,00469668631069032 0,000425

aspx.page End SaveState 0,00545767688351453 0,000761

aspx.page Begin SaveStateComplete 0,00562725150822241 0,000170

aspx.page End SaveStateComplete 0,00579012137017414 0,000163

aspx.page Begin Render 0,00595215313678135 0,000162

aspx.page End Render 0,00651647066875818 0,000564

Kui soovite mingi siindmuse ilmnemisel natukene pdhjalikumat analiiiisi teha siis on kasulik
enne analiilisi alustamist kontrollida, kas jilitus on {ildse sisse liilitatud. Selleks saame uurida

Trace objekti IsEnabled omadust. Viga kasulik nt Try ... Catch konstruktsioonides:

protected void Page Load(object sender, EventArgs e)
{
try
{
object o = null;
Trace.Write ("Alustan Page Load meetodiga ...");
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Trace.Warn ("Tekitan vea", o.ToString());

Page.Title = "Minu esimene leht";
1lblTere.Text = "Tere maailm!";
}
catch (Exception ex)
{
if (Trace.IskEnabled)
{
Trace.Warn ("error", "Tekkis tdrge", ex);
// TODO: Siia tuleks teha analiiis, miks viga tekkis
}
}

Tulemuseks triikitakse detailne vea kirjeldus jélitusinfo sisse:

aspx.pageBegin Load 0,00154963829201756 0,000240
alustan Page_Load meetodiga ... 0,00295763847081123 0,001408

Tekkis tdrge
Object reference not set to an instance of an object.

at _Default.Page_Load{Object sender, Eventargs e) in ciiUsers\ErkiyDocumentsyyisual Studio 2005
\WebSiteshMS_Proj2iDefault.aspx.csiline 11

errar

0,00346412742401618 0,000506

aspx.pageEnd Load 0,0401011860445951  0,036637

Lisaks lehekiilje pohisele sisse-vilja liilitamisele on vdimalik jalitusinfot kontrollida ka
keskselt. Selleks tuleb vastav viide panna web.config faili system.web elemendi
alamelemendiga trace:

<trace enabled="true" />

Niiiid ei kuvata enam infot mitte iga lehekiilje 10pus vaid virtuaalse veebilehe trce.axd abil
veebirakenduse juurkataloogis:

Wy (& httpefflocalhost: S0S05(MS_Proj2 ftrace, axd | | 0~ B - = - :Page ~ | Tools -

Application Trace
MS_Proj2

[ clear current trace ]
Physical Directory: C\UsershErkihnDocumentshWisual Studio 20054 WebSiteshWMS_Proj2h,

Requests to this Application Remaining
Mo. Time of Request File Status Code ¥Yerb

1 27.11.2006 21:13:19 JDefault.aspx 200 GET Yiew Details
P 27.11.2006 21:13: 25 JDefault. aspx 2oo GET Yiew Details

Microsoft \MET Framework “ersion:2.0.50727.308; ASP.MET Yersion:2.0.50727.308

;8

407



Klopsates iga paringu jarel oleval View Details lingil kuvatakse meile info, mis varem oli
lisatud lehekiilje 1oppu.

Trace elemendil on lisaks enable atribuudile veel teisigi mis voimaldavad selle info kogumist
paremini korraldada. Niiteks voime Oelda, et

e jalitusinfo on ndhtav ainult konsoolil (localhost) ja iile veebi seda ei serveerita
localOnly = ,.true” (default)

e néhtavale jddvad kodige viimased paringud mostRecent = ,,true”. Vaikimisi ndidatakse
esimest x paringut!

e Sorteerime paringud ajalisse jarjekorda traceMode="SortByTime”
e Jitame meelde 100 paringut (10 asemel) requestLimit="100"

e Korjame jdlitusinfo trace.axd sisse mitte ei pane lehekiilgede 16ppu
pageOutput="false”

<trace enabled="true"
localOnly="true"
mostRecent="true"
traceMode="SortByTime"
requestLimit="100"
pageOutput="false"/>

PS! Jilitusinfot hoitakse mélus ning see kustub koos rakenduse malust eemaldamisega.
Ulesandeid

* Liilita lehel sisse Trace, tutvu saada oleva teabega

* Triiki lehe koodis trace-teateid, loe neid.

* Vaata trace-infot nii lehe alt kui eraldi lehelt.

Vigade haldamine

Ukskaik kui viiga me ka ei piiiiaks ikkagi esineb programmis vigu, olgu nad siis tingitud
asjaolude kokkusattumusest, programmeerijapoolsest lohakusest voi kasutaja
pahatahtlikkusest.

NET raamistik koos ASP.NETiga pakub vigade haldamiseks iisna mitmekihilist siisteemi.
Loomulikult tuleks vead korvaldada nii vara kui voimalik, kuid alati tuleb arvestada
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asjaoludega, et kdike pole voimalik ette ennustada ja midagi voib jddda kahe silma vahele!
Seega tuleks igal kihil pakkuda mingit lahendust vigade haldamiseks.

Kui Te jitate mone vea kinni piitidmata siis teeb seda 16puks ASP.NET ise, kuid nagu arvata
voite, ei pruugi sealt tulevad veateated kasutajatele meeldida.

Rakenduse veebist eemaldamine

Kui rakenduses ilmnevad suuremad torked voi on vaja teha hooldust6id on kasulik
veebirakendus ajutiselt ,,maha votta” e. muuta kasutajatele kattesaamatuks. ASPi ajal oli
ainukeseks arvestatavaks meetodiks, kas rakenduse iimbernimetamine voi veebiteenuse
peatamine. ASP.NET pakub aga vdga mugavat alternatiivi — nimelt tuleb rakenduse maha
votmiseks lisada veebirakenduse juurkataloogi fail app_offline.htm. Fail peab kindlasti olema
htm mitte html laiendiga! Faili sisse kirjutage teade, mida soovite saidi kiilastajatele anda.

Naiteks voiks kirjutada midagi jargmist:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >

<head>
<meta content="text/html; charset=utf-8" http-equiv="content-type" />
<title>Teenus ajutiselt suletud</title>

</head>

<body>

<hl>Teenus ajutiselt suletud!</hl>

<p>

Vabandame, seoses hooldustdddega ei ole veebirakendus hetkel

kdttesaadav.<br />

Piilame probleemi kdrvaldada nii kiiresti kui vdéimalik.</p>

<p>Ootame teid peatselt tagasi!</p>

<!-- Selleks, et k&éik ka IEs korrektselt toimiks peab lehekiilje maht olema

vahemalt 512B -->

</body>

</html>

Kui soovite rakenduse taas kdiima panna siis voib selle app_offline.htm faili dra kustutada voi
imber nimetada.

Failide veebist viljaarvamiseks voib neile kirjutada .exclude laiendi. Sellise laiendiga faile
veebi ei serveerita. Tulemuseks on HTTP error 403 (Page not served).

Globaalne veakontroll

Globaalne veakontroll on viimane kontrollliin enne raamistikku ning voimaldab reageerida
vigadele vastavalt HTTP veakoodidele. Veakontrolli sisseliilitamiseks tuleb web.configi
system.web sektsiooni lisada customErrors element. Kdige lihtsama lahenduse jaoks on vaja
moodustada iiks lehekiilg, mis hakkab kas viga programselt haldama v&i kuvab kasutajale
mingi viisaka teate.
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customErrors elemendil on kaks atribuuti:

e mode niita, kuidas vea puhul kédituda (On — néidata kdigile oma veateadet, Off —
néidata koigile siisteemset veateadet, RemoteOnly - ndidata konsoolilt poordujatele
slisteemset veateadet ja teistele kohandatud veateadet®.

e defaultRedirect nditab, kuhu kasutaja suunata, kui midagi konkreetsemat pole 6eldud

Nt jargnev rida web.configis litleb, et kui tekib mingi torge tuleb kasutaja suunata lehele
error.html.

<customErrors mode="On" defaultRedirect="~/vead/error.html" />

Kui soovite teatud HTTP vigade puhul anda mingi konkreetsema teate siis saate lisada
customErrors elemendi alla tdiendavad error elemendid.

Naiteks jargmise seadistusega iitleme, et kui tuleb HTTP viga 404 suuname kasutaja lehele
error404.html, kui tuleb HTTP error 500 suuname kasutaja lehele error500.html, kui tuleb
mingi muu viga suuname kasutaja lehele error.html.

<customErrors mode="On" defaultRedirect="~/vead/error.html">
<error statusCode="404" redirect="~/vead/error404.html"/>
<error statusCode="500" redirect="~/vead/error500.html"/>
</customErrors>

Keskne veakontroll

Globaalsetele siindmustele saab reageerida globaalses koodifailis global.asax. VVeakontrolli
tarbeks on seal meetod Application Error, mille sisse vdite kirjutada oma vea haldamise
protseduuri.

Application_Error meetod kéivitatakse, kui programmis tekib viga, mida lehekiiljel dra ei
lahendata. Tegemist on viimase programse voimalusega tekkinud vea viisakaks
lahendamiseks.

Vea haldamiseks tuleb ara kasutada Server objekt.
Server.GetLastError () annab tagasi Exception tiiipi objekti viimase
veaga. Sealt saate teada missuguse veaga oli tegemist.

Peale seda kui olete pakkunud veale mingi viisaka lahenduse saate
oelda, et viga on lahendatud kutsudes valja Server.ClearError ()
meetodi.

8 Kui soovite veateateid viljastada vaid konkreetsele IP aadressile siis tuleb selle koha peal
kasutada pisut kavalamat protseduuri. Tdpsemad juhised leiate mitmetest foorumitest voi
MSDNist (http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/aa479319.aspx)
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Nt moodustame jargmise global.asax faili:

<%@ Application Language="C#" %>
<script runat="server">
void Application Error (object sender, EventArgs e)
{
Response.Write ("Tekkis viga<br /><b>");
Response.Write (Server.GetLastError () .Message) ;
Server.ClearError () ;
Response.Write ("</b><br />Lahendasin &dra ...");
}
</script>

Kui niitid moni leht tekitab vea, mida kohapeal éra ei lahendata (nt all olev protseduur) siis
kaivitub keskne veakontroll ning ASP.NETi siisteemset veateadet kasutajale ei ndidata.

using System;
public partial class Default6 : System.Web.UI.Page
{
protected void Page Load(object sender, EventArgs e)
{
object o = null;
Page.Title = "Globaalse veakontrolli test";
1blTere.Text = o.ToString();

EE £ | http:fflocalhostf3491 aspnet_algkursus/Defaulth.aspx

f9  « | Searchweh.., Pl o~ 'ﬂ’ - "@'3'
i:f | @ http:/flocalhost63491 aspret_algkursus/Defaults.., | |

Teklis wga
Exception of type "System. Weh . HttpUnhandledException' was thrown.

Lahendasin &ra ..

Veakontroll lehel

ASP.NET lehekiiljele lehekiiljekeskse veakontrolli paigaldamiseks tuleb lehekiiljele lisada
Page_Error meetod. Page_Error meetod on moeldud olukordade jaoks kus viga ei ole
voimalik meetodite siseselt kinni piitida ja lahendada voi kui soovite pakkuda lehekiilje 161kes
keskset veakontrolli.

Vea uurimiseks on voimalik kasutada taas (nagu ka veakontrollis global.asax failis) Server
objekti.

protected void Page Error (object sender, EventArgs e) {
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Response.Write ("Tekkis viga<br /><b>");

Response.Write (Server.GetLastError () .Message) ;
Server.ClearError () ;

Response.Write ("</b><br />Lahendasin lokaalselt &ra ...");

Page_Error meetod on ainult System.Web.UI.Page klassist parinevatel lehtedel. Pealehel
(master page vt Ik 420) sellist meetodit ei ole! Kui soovite sellist lehekiiljekeskset veakontrolli
kasutada kdigil lehtedel on vdimalik aspx lehe tarbeks moodustada oma baasklass, mis
parineb System.Web.UI.Page klassist ning lahendada Page Error meetod selle sees.

Konstruktsioon nieks siis vélja jargmine:

e lisame uue klassifaili LehePohi.cs. See fail oleks kasulik paigutada veebi juurikas
olevasse App_ Code kausta, siis on ta koikjalt iihte moodi histi kasutatav. Sinna faili
tekitame oma lehtede tarbeks baasklassi:

using System;
public abstract class LehePohi : System.Web.UI.Page
{
protected void Page Error (object sender, EventArgs e)

{
Response.Write ("Tekkis viga<br /><b>");

Response.Write (Server.GetLastError () .Message) ;
Server.ClearError () ;
Response.Write ("</b><br />Lahendasin lokaalselt &ra ...");

e Kui seejirel parime oma lehe LehePohi klassist saame sellega kaasa ka lahenduse
Page_Error meetodile.:

using System;
public partial class Default7 : LehePohi
{

protected void Page Load(object sender, EventArgs e)
{
object o = null;
Page.Title = "Globaalse veakontrolli test";
1blTere.Text = o.ToString() ;

e Kui mdnel lehel on vaja personaalset ldhenemist veakontrollile on vdimalik
Page Error meetod kas iile kirjutada vai périda see leht otse System.Web.UI.Page
klassist
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Veakontroll koodis

Kuigi ASP.NET pakub mitmeid vdoimalusi nii globaalseks kui ka lokaalseks veakontrolliks on
kdige parem kui suudate vigu ennetada voi siis lahendada nad kohe tekkimise hetkel. Meetodi
sees vigadele reageerimiseks saab kasutada Try ... Catch konstruktsiooni, mis voimaldab viga
mugavalt vigu hallata.

Ulesandeid

* Lisa rakenduse juurkataloogi fail app_offiline.htm. VVeendu, et rakendus pole veebist
kittesaadav. Eemalda faili ja kontrolli, et kdik taas toimiks.

* Loo vea puhul nditamiseks eraldi leht. Tekita lehel veaolukord. Veendu, et kasutaja
suunataks sinna.

* Koosta eri vealehed lehe puudumise (404) ning muude vigade kohta. Katseta toimimist
AJAX

AJAX - Asyncronious Java And Xml on raamistik, mis voimaldab asiinkroonset
andmevahetust kliendi e. veebisirvija ja serveri vahel. Kui AJAX-it ei kasuta siis iga serveri
poole podrdumisega renderdatakse terve lehekiilg uuesti ning laetakse terve lehekiilg uuesti ka
veebisirvijasse. Seda protsessi on veebilehte kasutades hésti nidha sest iga klopsu peale
veebivormil lehekiilg korraks vilksatab ning laetakse uuesti. Kasutades ajaksit varskendatakse
lehekiilge osaliselt. See saavutatakse tinu ASP.NET ja JavaScripti koostoole, kus
andmevahetus kdib XML vormingus. Java voimaldab lehekiilje osalist muutmist kasutades
DHTMLi ning ASP.NET1 on lisatud vdimalus lehekiilje osaliseks renderdamiseks.

AJAX on sisse ehitatud .NET raamistik 3.5e ning saadaval ka eraldi .NET raamistik 2.0
tarbeks.

AJAXi kasutamine

Koik AJAXiga seotud vahendid paiknevad Visual Studio Tooriistades (Toolbox) AJAX
Extension kategoorias.

AJAXi kasutamiseks tuleb igale lehele lisada {iks ja ainult tiks ScriptManager. ScriptManageri
iilesandeks on kasutaja browserisse vajalike JavasCriptide iileslaadimine ning andmevahetuse
korraldamine veebisirvija ja serveri vahel.

<asp:ScriptManager ID="sm" runat="server" />

Koik osad, veebivormist, mis vajavad osalist uuendamist tuleb paigutada UpdatePanel
plokkidesse. Selliseid elemente vdib lehel olla mitu ning iga UpdatePanel plokki on vdimalik
varskendada vastavalt vajadusele.
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Virskendamise ajal on voimalik kuvada informatiivseid teated UpdateProgress elemendi abil.
Timer element voimaldab sooritada ajastatud tegevusi.

Jargnevalt vdike ndide veebilehest, mis kasutab AJAX funktsionaalsust GridViews olevate
andmete filtreerimiseks.

<asp:ScriptManager ID="sm" runat="server" />
<p>Staatus:
<asp:UpdatePanel ID="ul" runat="server">
<ContentTemplate>
<asp:DropDownList ID="ddll" runat="server"
AutoPostBack="True">
<asp:ListItem Value="True">Tehtud</asp:ListItem>
<asp:ListItem Selected="True" Value="False">
Tegemata</asp:ListItem>
</asp:DropDownList>
</ContentTemplate>
</asp:UpdatePanel></p>
<asp:UpdateProgress ID="UpdateProgressl" runat="server">
<ProgressTemplate>Uuendan andmeid ..... </ProgressTemplate>
</asp:UpdateProgress>
<asp:UpdatePanel ID="u2" runat="server">
<ContentTemplate>
<asp:GridvView ID="GridViewl" runat="server"
DataKeyNames="Kood" DataSourceID="sdsl"
AllowSorting="True" >
<Columns>
<asp:CommandField ShowEditButton="True" />
</Columns>
</asp:Gridview>
<asp:SglDataSource ID="sdsl" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:toodConn %>"
SelectCommand="SELECT [Kood], [Nimi], [Tehtud] FROM
[tooderegister] WHERE Tehtud = @Tehtud"
UpdateCommand="UPDATE [tooderegister]
SET [Nimi] = @Nimi, [Tehtud] = @Tehtud WHERE [Kood] = @Kood">
<SelectParameters>
<asp:ControlParameter ControlID="ddll" Name="Tehtud"
PropertyName="SelectedValue" Type="Boolean" />
</SelectParameters>
<UpdateParameters>
<asp:Parameter Name="Nimi" Type="String" />
<asp:Parameter Name="Tehtud" Type="Boolean" />
<asp:Parameter Name="Kood" Type="Int32" />
</UpdateParameters>
</asp:SglDataSource>
</ContentTemplate>
</asp:UpdatePanel>
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AJAX Control Toolkit

Kui standardsetest vahenditest jadb vidheseks siis saate lisaks laadida endale AJAX Control
Toolkit’i. http://www.asp.net/ajax/ajaxcontroltoolkit

Juhendi Control Toolkiti paigaldamiseks leiate aadressilt
http://www.asp.net/ AJAX/AjaxControl Toolkit/Samples/Walkthrough/Setup.aspx

Samal lehekiiljel on ka niiteid koigi Toolkiti koosseisu kuuluvate elementide kasutamise
kohta.

Lokaliseerimine

Ténapédeva globaliseeruvas keskkonnas ei ole moeldav, et veebirakenduse kasutajaliides on
loodud vaid iihes keeles. On iseenesest moistetav, et kasutaja saab ise valida endale sobiva
keele ning veelgi enam voiks rakendus ka esmase keelevaliku teha vastavalt kasutaja
eelnevatele seadistustele.

Seega, kui hakkame looma oma veebirakendust, piitiame selle teha kohe nii, et tegemist oleks
mitmekeelse rakendusega.

Rakenduse lokaliseerimiseks kasutatakse ASP.NETis ressursifaile (.resx), mis tuleb koondada
lehekiiljega samal tasemel olevatesse alamkaustadesse:

e App_GlobalResources
e App_LocalResources

App_GlobalResources kaustas paiknevad rakenduse globaalsed ressursid e. vdartused, mis
rakenduse piires ei muutu.

App_LocalResources kaustas paiknevad lehekiilje jaoks lokaalsed ressursid e. vaartused, mis
on seotud vaid iihe lehekiiljega. Sinna kausta tuleb iga lehe ning keele jaoks teha eraldi
ressursi .resx fail. Kodige lihtsam oleks ressursi fail lisada 1dbi Visual Studio - siis Kirjutatakse
kogu péise info dra automaatselt.

Loomulikult on vdimalik lokaliseeritud ressursse hoida ka kusagil mujal, kuid selle jaoks
tuleb iimber kirjutada lokaliseerimise teenusepakkuja (Provider). Kuidas seda korraldada
saate vaadata materjali 10pus olevast lisast 1k 4609.

Lokaalsed ressursid

Samas voib ressursifaile ka kasitsi teha. Niiteks lisame faili Default.aspx.resx. .resx fail on
XML fail, mille juurelemendiks on <root>. Jargnevalt tuleks kirjeldada faili versioon:
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<resheader name="resmimetype">

<value>text/microsoft-resx</value>
</resheader>
<resheader name="version">

<value>2.0</value>
</resheader>
<resheader name="reader">

<value>System.Resources.ResXResourceReader, System.Windows.Forms,

Version=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089</value>
</resheader>
<resheader name="writer">

<value>System.Resources.ResXResourceWriter, System.Windows.Forms,
Version=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089</value>
</resheader>

Kui pédis moodustatud, lisame koik vajalikud védrtused. Lisaks tekstilistele vaartustele on
tegelikult voimalik lokaliseerida ka kdiki teisi véddrtuseid nditeks suurus, vérv jne

<data name="Labell.Text">
<value>Esimese labeli tekst Eesti keeles</value>
</data>
<data name="Labell.ForeColor">
<value>Blue</value>
</data>
<data name="Label2.Text">
<value>Teise labeli tekst Eesti keeles</value>
</data>
<data name="Page.Title" >
<value>Esimene lehekiilg</value>
</data>

Kui eestikeelse tekstiga ressursifail on valmis, tuleks korrata sama toimingut ka kdigi teiste
vajalike keelte jaoks. Kdigi jargnevate keelte ressursifailide nimedes peab sisalduma ka keel,
mille kohta ressursse lisate. Kirjutades failide nimed sellisel kujul, vaatab .NET raamistik
koigepealt vajaliku tunnusega keelefaili, kui seda ei leia (vOi ei leia sellest otsitavat ressurssi),
poordutakse ilma keele laiendita ressursifaili poole. Seega ilma laiendita ressursifailis
PEAVAD olema koik kasutatavad ressursid kirjeldatud! Muul juhul ei pruugita neid ka
olemasolevatest keelefailidest leida.

Niiteks lisame inglise keele tarbeks faili Default.aspx.en.resx

<root>
<resheader name="resmimetype">

<value>text/microsoft-resx</value>
</resheader>
<resheader name="version">

<value>2.0</value>
</resheader>
<resheader name="reader">

<value>System.Resources.ResXResourceReader, System.Windows.Forms,

Version=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089</value>
</resheader>
<resheader name="writer">
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<value>System.Resources.ResXResourceWriter, System.Windows.Forms,
Version=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089</value>
</resheader>
<data name="Labell.Text">
<value>First label in English</value>
</data>
<data name="Labell.ForeColor">
<value>Red</value>
</data>
<data name="Label2.Text">
<value>Second label in English</value>
</data>
<data name="Page.Title" >
<value>First Page</value>
</data>
</root>

Loomulikult tuleb ka Default.aspx failis mainida, et ta vdib ressursse otsima hakata. Selleks
tuleb pédisesse (Page tag) lisada atribuudid Culture="Auto" UICulture="Auto".

Kui on soov lokaliseerida terve veebirakenduse, vdib selle info
kirjutada ka konfiguratsioonifaili lisades system.web elemendi alla
alamelemendi globalization:

<globalization culture="auto" uiCulture="auto"/>

Culture ja UlCulture vahe seisneb selles, et Culture méaarab dra kuupdevade ja numbrite
kujunduse ning UICulture médrab &ra ressursifailide kasutuse.

PS! Jalgige tahesuuruseid: aspx failis algavad Culture ja UICulture suurte tihtedega,
web.config failis aga viikeste tihtedega!

Lisaks tuleb dra margistada koik kontrollid, mis on plaanis lokaliseerida. Selleks tuleb
kontrolli alustava tagi sisse lisada atribuut meta:resourcekey, mille vaértus peab vastama
ressursifailis kirjeldatule. Antud juhul soovime lokaliseerida lehekiilje pealkirja, seega peaks
lisama meta atribuudi Page elemendile.

Page element nieb niitidseks vilja jairgmine:

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="Default.aspx.cs"
Inherits=" Default" meta:resourcekey="Page" Culture="Auto" UICulture="Auto"
%>

Lisaks monele lehekiilje méddarangule soovime lokaliseerida kahe labeli Labell ja Label2
omadusi. Nimetatud lipikud ndevad vilja jargnevad:

<asp:Label ID="Labell" runat="server" meta:resourcekey="Labell" /><br />
<asp:Label ID="Label2" runat="server" meta:resourcekey="Label2" />
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Niitid jaab muidugi kiisimus, kuidas raamistik aru saab, millist keelt kasutada? Selleks on
kaks voimalust. Esmalt on véimalik késitsi muuta Culture ja UICulture atribuute. Samas kui
kultuuri atribuudid on seatud automaatse valiku peale, valib raamistik keele vastavalt sellele,
mis méadratud veebisirvijas. Internet Exploreris on see info kirjas Tools/Internet
Options/General/Languages vormil.

Lokaalseid ressursse on voimalik kasutada ka programselt. Lokaliseerimisega seotud klasside
kasutamiseks on kasulik 6elda, et soovite kasutada System.Globalization nimeruumi.

using System.Globalization;

Ressursside lugemiseks on kdige mugavam kasutada meetodit GetLocalResourceObject, mis
vajab parameetrina ressursi nime. Néiteks muudame programselt Labell lipiku sisu:

Labell.Text = GetLocalResourceObject ("Labell.Text") .ToString()

Globaalsed ressursid

Globaalseteks nimetatakse ressursse, mis on samad terves rakenduses. Globaalse ressursi
lisamiseks tuleb lisada sobiva nimega ressursifail kausta App_GlobalResources. Lisame
niiteks ressursifaili asjad.resx ning iga vajaliku keele jaoks keele tdhisega ressursifail
asjad.en.resx, asjad.ru.resx jne.

<root>
<resheader name="resmimetype">

<value>text/microsoft-resx</value>
</resheader>
<resheader name="version">

<value>2.0</value>
</resheader>
<resheader name="reader">

<value>System.Resources.ResXResourceReader, System.Windows.Forms,

Version=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089</value>
</resheader>
<resheader name="writer">

<value>System.Resources.ResXResourceWriter, System.Windows.Forms,
Version=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089</value>
</resheader>
<data name="jutt">

<value>Mingi jutt</value>
</data>
</root>

Globaalse ressursi kasutamiseks tuleb teada nii ressurssi sisaldava faili nime kui ka ressursi
nime. Kui see info teada, voime ressurssi kasutada likskoik millise serveri kontrolli
atribuudina. Naiteks lipiku teksti voime globaalsest ressursist lugeda jargmiselt:

<asp:Label ID="Lbll" runat="server" Text="<%$ Resources:asjad, jutt %>" />
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Kui on soov globaalset ressurssi lugeda programselt, saate kasutada
GetGlobalResourceObject meetodit:

ILbll.Text = GetGlobalResourceObject ("asjad", "jutt").ToString();

Ressursse, nii lokaalseid kui ka globaalseid, on voimalik lisaks .resx failidele hoida ka
andmebaasis voi iikskdik millises teises andmehoidlas. Selleks tuleb iimber kirjutada
lokaliseerimist pakkuv teenusepakkuja e. provider. Keda see voimalus huvitab, v3ib otsida
sellekohaseid materjale nii otsingumootoritest kui ka erinevatest foorumitest. Uhe vdimaliku
lahenduse leiate ka lisast Ik 469 ,,Ressursside hoidmine SQL Serveris”.

Programselt keele muutmine

Selleks, et muuta keelt programselt, oleks esmalt vajalik tekitada mingi mehhanism keele
valimiseks. Uks variant on kasutada ripploendit, kdige parem koht sellele ripploendile oleks
pealeht (master page), kuid voime selle lisada ka igale .aspx lehele. Siinses néites kirjutame
ripploendisse elemendid staatiliselt, kuid neid vdiks lugeda ka andmebaasist.

<asp:DropDownList runat="server" ID="ddlKeel" AutoPostBack="true"
OnSelectedIndexChanged="ddlKeel SelectedIndexChanged"
OnPreRender="ddlKeel PreRender" >
<asp:ListItem Text="Eesti" Value="et" />
<asp:ListItem Text="English" Value="en" />
</asp:DropDownList>

Et ripploend hakkaks keelt vahetama, tuleb 4ra kasutada SelectedIndexChanged siindmus.
Valitud keelt oleks hetkel kdige parem hoida sessiooni muutujas. Selleks, et raamistik saaks
aru, et midagi muutus, palume lehekiilje uuesti laadida:

protected void ddlKeel SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e)

{
Session["keel"] = ddlKeel.SelectedValue;
Server.Transfer (Request.Url.PathAndQuery, false);

}

Server.Transfer teeb imbersuunamise serveri tasemel e. kasutajale méarkamatult.

Kuna lehe laadimine katkestatakse {isna varases faasis, ei onnestu raamistikul kasutaja tehtud
valikut salvestada. Seega tuleb kasutaja valik ise taastada. Selle koha peal aitab meid
PreRender stindmus:

protected void ddlKeel PreRender (object sender, EventArgs e)
{

object oKeel = Session["keel"];
if (oKeel != null)
ddlKeel.SelectedValue = (string)oKeel;
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Hetkel oleme loomulikult tegelenud vaid kasutaja soovide meelde jatmisega. Niilid tuleks
kirjutada ka meetod nende soovide realiseerimiseks. Keele muudatus on selline, mis tuleb
paika panna lehe renderdamise varases faasis, sest sisuliselt koik sdltub keelest. Selle tarbeks
pakub raamistik 2.0 meile lehekiiljel meetodit InitializeCulture:

protected override void InitializeCulture ()
{
object oKeel = Session["keel"];
if (oKeel != null)
{ // kul sessioonis on mdaratud, millist keelt kasutada
string sKeel = oKeel.ToString() .ToUpper():;
if (sKeel !=
Thread.CurrentThread.CurrentUICulture.ToString () .ToUpper())
{ // kui kehtiv keel ei ole sama mis valitud keel
Thread.CurrentThread.CurrentUICulture =
CultureInfo.CreateSpecificCulture (sKeel) ;

}
}

else { // kuil sessioonis keeleinfot veel ei ole
Session["keel"] = Request.UserLanguages[0];
Thread.CurrentThread.CurrentUICulture =
new CultureInfo (Request.UserLanguages|[0]);

}

Thread.CurrentThread.CurrentCulture =
CultureInfo.CreateSpecificCulture (
Thread.CurrentThread.CurrentUICulture.Name) ;

Kuna meetod on kirjeldatud ka System.Web.UI.Page klassis, peame selle iile kirjutama sellest
ka méarksona override meetodi kirjelduses. Edasi kontrollime, kas sessioonimuutujasse on
kasutaja soov salvestatud. Kui ei, siis kasutame veebisirvija médranguid.

Ulesandeid
* Loo tervitusega leht. Tervituse tekst voetakse keelefailist
* Maara ressursifailis lisaks tervituse tekstile ka tervituse taustavarv

* Kiisi andmeid programmi abil globaalsete ja lokaalsete ressursside failidest

Master Pages

Pealehed (Master Pages) on moeldud rakenduses iihtse kujunduse voi programsete elementide
paigutuse hoidmiseks. Pealehed vdimaldavad véltida voi vihendada koodi dubleerimist ja
lihtsustavad oluliselt rakenduse disaini {ihtsustamist ning ka hilisemat haldamist.
Ldppkasutajale on pealehed tdiesti ndhtamatud st leht, kus olete kasutanud pealehti, ndeb
veebisirvijas vilja tipselt samasugune, kui leht, kus neid pealehti kasutatud ei ole. Tegemist
on vahendiga, mis on moeldud arendajatele produktiivsuse tdstmiseks.
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Pealeht erineb tavalisest ASP.NET lehest selle poolest, et tema laiendiks on .master, lisaks
muudele elementidele kirjeldatakse temas, kuhu voib panna programseid elemente ning kood
parineb klassist System.Web.UIl.MasterPage.

Jargnevalt loomegi iihe lihtsa pealehe tavaline.master, kus nditame, kuhu tekivad lehekiilje
pdis, meniiii ning iiks piirkond, kuhu aspx lehed saavad oma funktsionaalsuse paigutada.

<%@ Master Language="C#" AutoEventWireup="true"
CodeFile="tavaline.master.cs" Inherits="tavaline" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="server">

<title>Minu esimene pealeht</title>

</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<table>
<tr>
<td colspan = "2" >
Siia tuleb lehekiilje péais
</td>
</tr>
<tr >
<td>
Siia ehitame menti
</td>
<td>
<asp:contentplaceholder id="sisu" runat="server" />
</td>
</tr>
</table>
</form>
</body>
</html>

Kuna hetkel sellel lehel mingit programset funktsionaalsust ei ole, siis on koodifail
tavaline.master.cs sisuliselt tiihi.

using System;
public partial class tavaline : System.Web.UI.MasterPage
{
protected void Page Load(object sender, EventArgs e) {}
}

Kui soovime, et meie default.aspx kasutaks seda pealehte, tuleb teha paar muudatust: lisada
Page elemendi atribuutidesse MasterPageFile atribuut, nii et Page element ndeb vilja
jérgmine:

<%@ Page Language="C#" MasterPageFile="~/tavaline.master"
AutoEventWireup="true" CodeFile="Default.aspx.cs" Inherits=" Default"
Title="Minu teine leht" %>
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Viidates ASP.NET rakendustes teistele failidele, kasutatakse tihtipeale faili absoluutset
aadressi rakenduse kausta suhtes. Rakenduse juurkaustale viitamiseks kasutatakse tildet ,,~”
e. kui me vaatame iilal olevat ndidet, siis paikneb fail tavaline.master rakenduse
juurkataloogis.

Lisaks muudatusele lehekiilje Page elemendi atribuutides, tuleb dra kustutada koik, mis asub
form elemendist véljaspool, kaasaarvatud form elemendi alustavad ja Iopetavad tagid. Selle
asemele tulevad piirkonnad pealehelt. Seega néeb iilejadnud default.aspx vélja jargmine:

<asp:Content ID="Contentl" ContentPlaceHolderID="sisu" Runat="Server">
<asp:Label ID="Labell" runat="server" />
</asp:Content>

Lehekiilje koodis mingeid muudatusi teha ei tule.

Kui soovite kasutada mdnda pealehel olevat elementi vdi omadust aspx lehel, siis leiate lehe
kiiljes oleva pealehe Page.Master omaduse alt. Samas pole see omadus otse kasutatav. See
tadhendab, kui niiteks teie pealehel on omadus jutt, siis ei ole voimalik seda muuta niiteks
sellise lausega Page.Master.jutt = ,,mingi jutt”. Selleks, et saada ligi pealehe omadustele ja
sealolevatele elementidele, tuleb Master all olev objekt teisendada digesse tiilipi. Seega kui
teie pealehe taga oleva klassi nimi on MinuPealeht, siis tuleks seal oleva omaduse jutt
muutmiseks kirjutada jargnevalt:

((MinuPealeht)Master) .jutt = ”“mingi jutt”;

http://video.msn.com/video.aspx?vid=daa5ce9b-8c0f-40c8-adbf-e71784c4d9%cd

Elemendid lehel

Lehekiilje loomisel on meil voimalus kogu t66 teha édra kasutades ASPist tuntud
Response.Write meetodit, genereerides rea kaupa kliendile mineva HTMLIi, kuid saame
kasutada ka erinevaid kontrolle.

Elemendid vdimaldavad laheneda lehekiiljele objekt-orienteeritud pdhimotteid kasutades.
Elemente, mida kasutada, on lugematul hulgal. Suur hulk neist on kaasas koos .NET
raamistikuga, véga palju saab tommata Internetist (osad on tasuta, osad tasulised) ning
loomulikult on neid voimalik ka ise kokku panna.

Loomulikult ei jdua me siinkohal vaadata kdiki voimalikke kontrolle viga detailselt, kuid
plitiame anda iilevaate olulisemast ning sellest, mida kus ja kuidas kasutada.
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Standardsed serveri elemendid

Alustame standardsete ASP.NET elementidega. ASP.NET Server elemendid on pdhilised
abivahendid veebirakenduste loomisel. Serveri elementidel on loogiline ja lihtsalt kasutatav
objektmudel ning lisaks sellele oskab raamistik neid sdltuvalt kliendi veebisirvija voimekusest
renderdada erinevateks HTML tagideks.

Standardsed ASP.NET kontrollid tunnete dra sellejérgi, et nende nime eesliide on asp:. Koigil
kontrollidel peab kindlasti olema tdidetud:

e runat="server” atribuut, mis néitab, et kontroll tuleb renderdada serveris

e ID atribuut, mis on selle kontrolli unikaalne tunnus. ID kasutatakse kontrolli poole
poordumiseks nii margistuses kui ka koodis. Kdik ID peavad lehekiilje piires olema
erinevad!

Jargnevalt standardsete serverielementidele liihikirjeldused koos néidetega:

AdRotator <asp:AdRotator runat="server" ID="adrLogod"
AdvertisementFile="~/App Data/sisu.xml" />
Néitab iihe kaupa, juhuslikus jédrjekorras andmeballikast leitud pilte.
Kasulik nt banneri loomisel

BulletedList <asp:BulletedList ID="BulletedListl" runat="server"
DataSourceID="xmlDSLoend" DataTextField="tekst" />
Téppidega loend andmebaasis olevatest andmetest

Button <asp:Button ID="bNupp" runat="server" OnClick="bNupp Click"
Text="Vajuta mind" />
Nupud on mingite kasutaja poolt algatatavate tegevuste tegemiseks.
Nupuvajutusele reageerimiseks tuleb realiseerida OnClick siindmus.

Calendar <asp:Calendar ID="cKalender" runat="server" />
Tekitab kalendri, mille pealt saab kasutaja valida kuupdeva. Kuupédeva
kasutamiseks tuleb poorduda kalendri selectedpate atribuudi juurde

CheckBox

<asp:CheckBox ID="cbYx" runat="server" Text="Vali mind" />
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Tekitab mérkeruudu, mille vaartust saate edaspidi kasutada 1dbi Checked

atribuudi.

CheckBoxList

<asp:CheckBoxList ID="cblValikud" runat="server"
DataSourceID="xmlDSLoend" DataTextField="tekst"
DataValueField="kood" />

Tekitab mérkeloetelu ruutude loetelu, kust on kasutajal voimalik valida
mitmeid. Esimese valiku leidmiseks saate kasutada selectedIndex,

SelectedItem VOl Selectedvalue atribuute. Koigi valikute leidmiseks

tuleb 14bi kéia Items kollektsioon ning kontrollida iga valiku checked
atribuuti.

DropDownlList

<asp:DropDownList ID="ddlvValikud" runat="server"
DataSourceID="xmlDSLoend" DataTextField="tekst"
DataValueField="kood" />

Ripploend andmeallikast leitud andmetest. Valitud vdértuse leidmiseks
SaabkaﬂﬂadaSelectedIndex,SelectedIt@nVGiSelectedValue
atribuute.

FileUpload

<asp:FileUpload ID="fuFail" runat="server" />

Voimaldab faile iilesse laadida. Kasutaja poolt valitud faili leiate
PostedFile atribuudi alt. Faili saab kitte andmevoona
PostedFile.InputStream atribuudist.

HiddenField

<asp:HiddenField ID="hfPeidetud" runat="server" />

Peidetud vili, kus on voimalik hoida teksti, mida kasutajale ndidata ei
SO0Vi.

HyperLink

<asp:HyperLink ID="hlLink" runat="server"
NavigateUrl="http://www.savisaar.ee" Text="koduleht" />

Hiiperlink, kus lingina voib toimida nii tekst kui ka pilt.

Image

<asp:Image ID="iPilt" runat="server"
ImageUrl="~/images/Sample.jpg" />

Pilt, mis renderdub HTMLIi IMG tagiks.

ImageButton

<asp:ImageButton ID="ibNupp" runat="server"
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ImageUrl="~/images/Sample.jpg" OnClick="bNupp Click" />

Pilt, mis reageerib hiire klikile e. tootab nagu tavaline nupp.

ImageMap

<asp:ImageMap ID="imJooksja" runat="server"
ImageUrl="~/images/Sample. jpg">
<asp:CircleHotSpot X="184" Y="38" Radius="20"
PostBackValue="pea" HotSpotMode="PostBack" />
<asp:RectangleHotSpot Left="160" Top="90" Right="283"
Bottom="212" PostBackValue="parempool"
HotSpotMode="PostBack" />
<asp:PolygonHotSpot PostBackValue="jooksja"
Coordinates="0,0,105,0,108,68,150,102,150,
111,135,116,85,112,64,18,49,41,61,139,107,175,103,
194,51,202,0,85" HotSpotMode="PostBack" />
</asp:ImageMap>

ImageMap tekitab pildi, millel on erinevaid piirkondi, kuhu kasutaja saab
klopsata. Klopsatavate piirkondade tekitamiseks tuleb ImageMap elemendi
sisse panna HotSpot alamelemendid. CircleHotSpot tekitab ringi kujulise
piirkonna, RectangleHotSpot tekitab ristkiilikukujulise piirkonna,
PolygonHotSpot tekitab hulknurgakujulise piirkonna.

Kui keegi klikib mingil piirkonnal siis on vdimalik, kas suunata nii uuele
aadressile kui ka programselt klikki hallata. Programse haldamise jaoks
tuleb dra realiseerida Click siindmus, kus on voimalik vaadelda
parameetriga kaasa antud PostBackValue omadust

Label

<asp:Label ID="1lblJutt" runat="server" Text="Mingi tekst" />

Label on konteiner lehele diinaamilise sisu tekitamiseks. Selliseid
konteinereid on kokku neli: Label, Literal, Panel, PlaceHolder.

Labeli peale saab panna staatilist teksti ja ka lihtsamaid HTML. tage kuid
pole voimalik lisada diinaamiliselt serveri kontrolle.
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Label renderdub veebisirvijas SPAN tagiks.

LinkButton

<asp:LinkButton ID="1lbNupp" runat="server" Text="Vajuta
mind" OnClick="bNupp Click" />

Hiiperlink, mis to6tab nupuna e. kui hiirega kldpsata ei minda mitte uuele
lehel vaid tekitatakse Click siindmus.

ListBox

<asp:ListBox ID="1lbLoend" runat="server"
DataSourceID="xmlDSLoend" DataTextField="tekst"
DataValueField="kood"/>

Loend véartustest, kust soltuvalt seadistusest on voimalik valida, kas tiks
vOi mitu vairtust e. sdltuvalt seadistusest kditub analoogselt
RadioButtonList’iga voi CheckBoxList’iga. Kdige olulisem erinevus
seisneb selles, et pikk loetelu on voimalik kokku suruda viga viiksele
alale.

Literal

<asp:Literal ID="1lKoht" runat="server" />

Literal on konteiner lehele diinaamilise sisu tekitamiseks. Selliseid
konteinereid on kokku neli: Label, Literal, Panel, PlaceHolder.

Literal erineb Label elemendist selle poolest, et ta ei lisa diilnaamilise sisu
timber mingit lisamirgistust. Sellest tulenevalt ei ole voimalik sisu
stiilidega kujundada.

Localize

<asp:Localize ID="1zKoht" runat="server" />

Erinevalt Literal kontrollist voimaldab Localize kontroll reserveerida koha
lokaliseeritud sisu tarbeks. Muus osas on need kaks kontrolli taiesti
ithesugused.

Erinevalt Label kontrollist ei lisa Localize sisu timber mingit méargistust
ega voimalda ka sisu kujundamist.

MultiView

<asp:MultiView ID="mvVaade" runat="Server"

ActiveViewIndex="0">

<asp:View ID="v1" runat="server">

Mingid asjad, mida ndidata esimeses vaates
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</asp:View>
<asp:View ID="v2" runat="server">
Mingid teistsugused asjad teises vaates naitamiseks
</asp:View>
</asp:MultivView>

MultiView voimaldab teha lehekiiljel oleva info vaatamiseks erinevaid
vaateid. Vaateid saab vahetada saab valida nii mérgistuses kui ka
programselt ActiveViewIndex atribuudi abil. Sisuliselt vdimaldab
MultiView integreerida iithele ASP.NET lehele mitmeid analoogseid
veebilehti.

Panel <asp:Panel ID="pKoht" runat="server" />
Panel on konteiner lehele dinaamilise sisu tekitamiseks. Selliseid
konteinereid on kokku neli: Label, Literal, Panel, PlaceHolder.
Erinevalt Label ja Literal kontrollidest on voimalik sinna sisse paigutada
ka teisi serveri kontrolle.
Panel kontroll paneb kogu diinaamilise sisu kas div vai table elemendi
sisse.

PlaceHolder

<asp:PlaceHolder ID="phKoht" runat="server" />

PlaceHolder on konteiner lehele diinaamilise sisu tekitamiseks. Selliseid
konteinereid on kokku neli: Label, Literal, Panel, PlaceHolder.

PlaceHolder voimaldab analoogselt Panel kontrolliga lisada diinaamilisi
teisi serveri kontrolle kuid erinevalt Panel elemendist mingit lisamérgistust
nende iimber ei lisata.

RadioButton

<asp:RadioButton ID="rbl" runat="server" GroupName="gl"
Text="Valikl" />

Raadionupp voimaldab teha {ihe valiku ette antud loetelust. Kui lehel on
mitmeid loetelusid mitu on vdimalik raadionupud jagada gruppidesse.

RadioButtonList

<asp:RadioButtonList ID="rblValikud" runat="server"
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DataSourceID="xmlDSLoend" DataTextField="tekst"

DataValueField="kood" />

RadioButtonList voimaldab andmebaasis olevatest andmetest tekitada

raadionuppudega loendi, kust saab valida iihe valiku.

Substitution <asp:Substitution ID="sDynKoht" runat="server"
MethodName="DynSisu" />
Substitution kontroll mérgistab dra koha, mida puhverdatud (cached) lehel
diinaamiliselt uuendatakse. Diinaamilise sisu peab tekitama staatiline,
meetod, mis tagastab stringi.

Table <asp:Table ID="tl1l" runat="Server" >

<asp:TableHeaderRow ID="th" runat="server">

<asp:TableHeaderCell id="thl" runat="server">

A veerg

</asp:TableHeaderCell>

<asp:TableHeaderCell id="th2" runat="server">

B veerg

</asp:TableHeaderCell>

</asp:TableHeaderRow>

<asp:TableRow ID="trl" runat="server">

<asp:TableCell ID="al" runat="server">

Lahter Al

</asp:TableCell>

<asp:TableCell ID="bl" runat="server">

Lahter Bl

</asp:TableCell>

</asp:TableRow>
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<asp:TableRow ID="tr2" runat="server">
<asp:TableCell ID="a2" runat="server">
Lahter A2
</asp:TableCell>
<asp:TableCell ID="b2" runat="server">
Lahter B2
</asp:TableCell>
</asp:TableRow>

</asp:Table>

Table kontroll vdimaldab tekitada tabeli, mida on vdimalik viga lihtsalt
programselt hallata. Eriti kasulik on see struktuur juhul kui soovite tabelit
moodustada koodi abil, mitte lehekiilje mirgistuses.

TextBox

<asp:TextBox ID="txtInf" runat="server" />

TextBox on kast, kuhu kasutaja saab sisestada mingit teksti. Tekstikaste on
voimalik teha nii tihe kui ka mitmerealisi ning peidetud tekstiga
paroolikaste. Sisestatud teksti saab hiljem kétte Text atribuudi alt.

View <asp:View ID="v1" runat="server">
Mingid asjad, mida n&didata esimeses vaates
</asp:View>

View kontrolle saab lisada ainult MultiView kontrolli sisse. Tegemist on
iihega paljudest vaadetest MultiView sees.

Wizard <asp:Wizard ID="wVolur" runat="server" ActiveStepIndex="1">

<WizardSteps>

<asp:WizardStep runat="server" Title="Samm 1">

Mingi esimese sammu sisu
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</asp:WizardStep>
<asp:WizardStep runat="server" Title="Samm 2">
mingi teise sammu sisu
</asp:WizardStep>
</WizardSteps>

</asp:Wizard>

Volur on sarnane MultiView kontrolliga voimaldades luua samadest
andmetest mitmeid vaateid. Erinevalt MultiView’st on voluris ette
maidratud litkumise loogika ning info paigutus.

Volureid on vdimalik kasutada nii todvoogude (WorkFlow) kui ka
pikemate vormide juures, kus on vdimalik infot jagada mitmele lehele.

Volur on mdeldud suuremahuliste sisestuste haldamiseks, néiteks
kiisitlused. Selle asemel, et kdik vdljad koondada iihele lehele, voimaldab
vOlur tekitada mitu lehekiilge andmete sisestamiseks, mille vahel v3ib
kasutaja litkuda vastavalt vajadusele, kas lehtede jéarjekorras voi vabal
valikul.

Xml

<asp:Xml ID="Xmll" runat="server"
DocumentSource="~/App Data/sisu.xml" />

Xml kontroll voimaldab veebilehel kuvada XML andmeid ja seda nii toorel
kujul kui ka teisendatud kujul.

Loe lisaks ka XMLi peatiikki.

Diinaamiliselt sisu tekitamisel on soovitus eelistada Literal voi Localize kontrolli Labelile
ning PlaceHolder kontrolli Panel kontrollile.

Programselt hallatavad HTML elemendid

Kui HTML elemendile lisada atribuut runat="server siis on HTML elemendid programmis
kasutatavad analoogsed Serveri elementidega. Erinevus vorreldes serveri elementidega
seisneb selles, et nende objektmudel on moodustatud DHTML.I baasil ning nende haldamine
ei ole nii lihtne kui serveri elementide puhul. Samuti ei oska .NET neile pakkuda
alternatiivseid renderdusi soltuvalt veebisirvija vdimekusest.
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Sisendi kontrollimise elemendid (Validators)

Koige rohkem tooajal tekkivatest vigadest ja ka rakenduses olevatest turvaaukudest on
tingitud kasutajate poolt tehtavatest ootamatutest sisestustest. Validation kontrollid on
moeldud kasutaja poolt sisestatud info kontrollimiseks ning on véga olulised vormide
ehitamisel.

Kontrollimine kdib enamasti kahes etapis:

Kontrollitakse, kliendi poolel ehk veebisirvijas, javascripti abil, kas andmed on
korrektsed. See vdoimaldab anda kasutajale mérksa kiiremaid vastuseid kui tehes sama
kontrolli serveris.

Kontrollitakse serveris, kas koik on korrektne. Kaitseb teie veebirakendust vigaste
sisestuste eest. Kui kasutaja véga tahab, siis v0ib ta JavaScripti vilja liilitada ning
sellisel juhul kliendipoolne kontroll ei toimi. Teile on aga oluline, et andmed oleksid
korrektsed ennem kui Te hakkate neid edasi toGtlema. Seega on serveri poole kontroll
véga oluline. Enamgi veel - kliendi poolsest kontrollist on voimalik loobuda aga
serveris tuleb alati kontrollida, muidu muutub loodav veebrakendus véga
ebastabiilseks ning ohtlikuks.

Koigil validaatoritel on moned olulised omadused, mis peaks olema alati méaratud:

Display — kas kontrolli positsioonil reserveeritakse veateate jaoks ruum voi mitte
ControlToValidate — kontroll, mida validaatoriga valideerida

ErrorMessage — tdispikk veateade. Néidatakse juhul kui kontroll ebadnnestub
SetFocusOnError — kas vea puhul muudetakse vea pohjustanud kontroll aktiivseks
Text — lithike veakirjeldus. Néidatakse juhul kui kontroll ebadnnestub

ValidationGrupp — juhul kui samal lehel on mitu iseseisvat andmekogumit on
voimalik ka kontrollid jagada gruppidesse ning kontrollida iga gruppi eraldi.

RequiredFieldValidator Kontrollib, et vili oleks tdidetud.

RangeValidator Tunneb erinevaid andmetiiiipe ning kontrollib, et sisestatud

vaartus oleks etteantud vahemikus.

RegularExpressionValidator Kontrollib sisestuse sobivust regulaaravalisega

CompareValidator Vordleb sisestust teise kontrolli sisuga. Kasulik nt

paroolivahetuse vormi juures, kus tuleb uut parooli sisestada
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kaks korda

CustomValidator Ise tehtud validaator. Kontrollib tapselt nii nagu ise soovid.

Validaatorit ehitades tuleb kindlasti realiseerida ServerValidate
stindmus ning kui soovite ka veebisirvijas kontrolli rakendada
siis JavaScripti abil ka kliendi poolne kontroll. JavaScripti
funktsiooni nime saate sisestada ClientValidationFunction
atribuudile.

ValidationSummary Kokkuvote vigadest. Kui lehel on ValidationSummary kontroll
siis validaatori positsioonil ndidatakse lithikest veakirjeldust
(Text atribuut) ning ValidationSummary niitab pikka vea
Kirjeldust (ErrorMessage atribuut).

Selgitavaks nditeks siia juurde iilalpool andmebaasipdhise rakendusena kasside lisamislehe
juurde kuuluv kontroll, et kassinimi oleks olemas ning kassi mass kassile sobilikus
vahemikus.

<InsertItemTemplate>
kassinimi:
<asp:TextBox ID="kassinimiTextBox" runat="server"
Text="'<%# Bind("kassinimi") %>' />
<asp:RequiredFieldvValidator
ControlToValidate="kassinimiTextBox"
ErrorMessage="Kassi nimi puudub"
runat="server"
ID="nimeolemasolukontrollija"/>
<br />
kassimass:
<asp:TextBox ID="kassimassTextBox" runat="server"
Text="'<%# Bind("kassimass") %>' />
<asp:RangeValidator ID="RangeValidatorl" runat="server"
ControlToValidate="kassimassTextBox" MinimumValue="100"
MaximumValue="10000"
ErrorMessage="Pole mdistliku suurusega kass"/>
<br />
<asp:LinkButton ID="InsertButton"
runat="server" CausesValidation="True"
CommandName="Insert" Text="Lisa" />
</InsertItemTemplate>

Nagu néha, ei saa lisamata jdtta kassi nime.
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lassinirmt: | Easat nirm puudub

leassimass:

Samuti peab olema kassi mass moistlikus vahemikus nagu iilalt koodist MinimumValue ja
MaximumValue vahelised piirid médravad.

lcassintrm: |Mirka

kassimass: I'I a Fole méisthlon sunrisega kass

Ulesandeid
* Katseta mitmesuguseid kontrolle.
* Pliiia nende véartusi programmiga lugeda ja kétte saada.

* Kontrolli validaatori abil, et tekstivili oleks tdidetud

Navigeerimiselemendid

Navigeerimiseks moeldud serveri kontrollid pakuvad mugavaid veebirakenduses
navigeerimise voimalusi. Navigaatoreid on kokku kolm.

Snehﬂappaﬂ] <asp:SiteMapPath ID="smpKoht" runat="server"/>

SiteMapPath néitab kasutajale loogilist paiknemist veebirakenduse
struktuuris. Paiknemist ndidatakse analoogselt URLile v4i failisiisteemis
kataloogiteekonnale.

SiteMap kasutamiseks tuleb veebi juurkataloogi lisada web.sitemap fail,
milles kirjeldate dra veebi loogilise struktuuri. Web.sitemap on XML fail, mis
vastab SiteMap-File skeemile (schema). Faili sisu voiks siis védlja ndha midagi
sellist:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<siteMap xmlns="http://schemas.microsoft.com/AspNet/SiteMap-
File-1.0" >

<siteMapNode url="~/Default.aspx" title="Avaleht">

<siteMapNode url="~/Defaultl.aspx" title="1. katse" />
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<siteMapNode url="~/Default2.aspx" title="2. katse" >
<siteMapNode url="~/Default3.aspx" title="variant 1" />
<siteMapNode url="~/Defaultd.aspx" title="variant 2" />
</siteMapNode>
</siteMapNode>

</siteMap>

Sitemap failis peab &ra kirjeldama koikide lehekiilgede loogilise positsiooni,
kuhu kasutaja voib sattuda. Vajadusel saab seal pakkuda isegi erinevaid
lahendusi vastavalt URLis néhtavatele parameetritele.

Kuna veebisirvija Back nupu programne haldamine on véga keeruline siis
kasutatakse tagasi liikkumise voimaldamiseks enamasti SiteMapPath kontrollil
baseeruvat struktuuri. Monikord kutsutakse sellist navigeerimisvahendit ka
leivapuruks (kunstmuinasjutu jérgi, kus leivapuru jérgi piiiiti koju tagasi

minna).
Menu <asp:Menu ID="menyy" runat="server">
<Items>
<asp:Menultem Text="Avaleht" />
<asp:Menultem Text="Mingid asjad" >
<asp:Menultem Text="Variant 1" />
<asp:Menultem Text="Variant 2" />
</asp:Menultem>
<asp:Menultem Text="Veel midagi" />
</Items>

</asp:Menu>

Meniiii voimaldab kasutajal lihtsalt leida veebirakenduses olevat
informatsiooni. Meniiii sisu on vdimalik sisestada nii staatiliselt (nagu on
néha iilalolevast niitest), kui ka lugeda andmebaasist.
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TreeView <asp:TreeView ID="TreeViewl" runat="server">
<Nodes>
<asp:TreeNode Text="Avaleht" />
<asp:TreeNode Text="Mingid asjad" >
<asp:TreeNode Text="Variant 1" />
<asp:TreeNode Text="Variant 2" />
</asp:TreeNode>
<asp:TreeNode Text="Veel midagi" />
</Nodes>

</asp:TreeView>

TreeView voimaldab vaadelda hierarhilisi andmeid puu kujul. Puud on
voimalik moodustada nii staatiliselt (nagu niha iilal olevast néitest) kui ka
moodustada diinaamiliselt andmebaasis olevate andmete jérgi.

Ulesandeid
* Koosta mentiiiga pealeht (master) ning sealt viited mitmele alamlehele
* Lisa lehestikus asukohta néitav SiteMap

* Paiguta lehestiku lehed mottes puukujulisse struktuuri. Aita navigeerimisel kasutajat
TreeView-ga

Omaloodud elemendid (UserControl)

Lisaks pealehtedele saab programmiloogikat jagada ka 14bi isetehtud graafilise kasutajaliidese
elementide (User Controls) e. kasutaja kontrollide (KK). KK on ASP.NET leht ASP.NET lehe
sees. KK abil saab kapseldada mingite graafilise liidese elementide kooslust ning
funktsionaalsust.

Naiteks lisame oma veebilehele lisaks sildile veel tekstikasti ja nupu ning iitleme, et me
soovime reageerida siindmusele, kui keegi klikib sellel nupul. Peale seda véikest tdiendust
ndeb default.aspx content elemendi sisu vilja jirgmine:

<asp:TextBox ID="txtKast" runat="server" /><br />
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<asp:Button ID="bOK" runat="server" Text="Kldpsa siia" OnClick="bOK Click"
/><br />
<asp:Label ID="1blInf" runat="server" />

Niiiid tuleb teha ka viikesed tdiendused lehekiilje koodis default.aspx.cs. Esmalt muudame
dra Page Load siindmuse, kus {itleme, et kui sellele lehekiiljele tullakse 1. korda, siis tuleb
labeli sisu dra kustutada. Kui sama sessiooni ajal tullakse lehele 2st, 3ndat jne korda, siis ei
tehta midagi. Lehekiilje objekti kiiljes olev omadus IsPostBack on true, kui ei olda lehel
esimest korda.

protected void Page Load(object sender, EventArgs e)
{

if (!Page.IsPostBack)

1blInf.Text = "";

}

Lisaks peame tekitama protseduuri nupu klikile reageerimiseks. Kui keegi klikib nupule, siis
muudame dra labeli teksti vastavalt tekstikastis olevale jutule.

protected void bOK Click(object sender, EventArgs e)

{

1blInf.Text = "Sa kirjutasid tekstikast: " + txtKast.Text;
}

Kui me niitid avastame, et sellist tekstikasti, labeli ja nupu interaktiivset kooslust ldheb meil
ka mujal vaja, siis on mdistlik see funktsionaalsus realiseerida KK abil. KK lehed e. .ascx
lehed on oma iilesehituselt viga sarnased .aspx lehtedega seega on iisna tavaline, et esmalt
realiseeritakse mingi funktsionaalsus .aspx lehel ning seejérel teisendatakse see leht KK-ks.

KK-1 on vorreldes .aspx lehega 4 erinevust:
o faililaiend on .ascx
e Page element on asendatud Control elemendiga, millel on peaaegu samad atribuudid.

e Kkuna tegemist on osaga lehest, siis ei saa seal kasutada ei form elemente ega content
elemente

e KK taga olev klass piritakse System.Web.UI UserControl klassist

Seega voiks meie kolme komponendiga kk.ascx néha vélja jargmine:

<%@ Control Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="kk.ascx.cs"
Inherits="kk" %>

<asp:TextBox ID="txtKast" runat="server" /><br />

<asp:Button ID="bOK" runat="server" Text="Kldpsa siia" OnClick="bOK Click"
/><br />
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<asp:Label ID="1lblInf" runat="server" />

Ning kood selle KK juures (failis kk.ascx.cs) ndaeks vilja selline:

using System;

using System.Web.UI;

public partial class kk : System.Web.UI.UserControl
{

protected void Page Load(object sender, EventArgs e)

{
if (!Page.IsPostBack)
1lblInf.Text = "";

}
protected void bOK Click(object sender, EventArgs e)

{
1blInf.Text = "Sa kirjutasid tekstikast: " + txtKast.Text;

}

Selleks, et oma vérskelt loodud KK’d kasutada, peame selle paigutama mdnele aspx lehel.
Kuna tegemist ei ole raamistikku kuuluva elemendiga, tuleb see esmalt registreerida. Selleks
lisame lehekiilje algusesse peale Page elementi ning enne igasuguseid teisi elemente Register
elemendi, milles litleme, millises failis meie KK paikneb, ning kuidas me soovime temale
viidata.

<%@ Register Src="kk.ascx" TagName="kk" TagPrefix="kool" %>

Ning kohas, kus see KK peab paiknema, lisame vastava kirjeldusega elemendi:

<kool:kk ID="Kkl" runat="server" />

Antud juhul vaiks selleks kohaks olla Content element default.aspx lehel. Kuna kogu eelnev
funktsionaalsus sai KK’sse iile viidud, siis voiks kogu tilejadnud sisu Content elemendi seest
4ra kustutada. Uhtlasi tuleks kustutada ka kogu kood default.aspx.cs seest e. alles jiib vaid
tiihi klass.

public partial class Default : System.Web.UI.Page{}

Sama KK’d voib iihel ja samal lehel kasutada mitmes eksemplaris ning samuti voime selle
KK registreerida nii mitmele lehele kui soovime.

Seega voiks kokkuvdtteks delda, et 1dbi pealehtede MasterPage tihtlustame iildise elementide
paigutuse aspx lehtedel. KK abil kapseldame kasutajaliidese elementide kooslust.
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Ulesandeid
* Kasuta ndites loodud kasutajakontrolli oma lehel

* Loo kontroll kahe arvu korrutamiseks. Katseta.

Veebilehtede kujundamine kasutades naqusid (Themes)

Uldiselt on tuntud tdde, et hea programmeerija ei ole tavaliselt hea disainer ning hea disainer
ei ole enamasti hea programmeerija. Luues aga veebirakendust, on vaja, et histi oleks tehtud
nii disain kui ka funktsionaalsus. See tdhendab aga seda, et iihe veebilehega tegelevad korraga
kaks inimest. Juba ASP.NET esimeses versioonis oli voimalik kood ja kujundus tiksteisest
eraldada (aspx fail kujunduse ja paigutuse jaoks, .cs fail koodi jaoks), kuid sellel 1dhenemisel
oli kaks norka kohta:

e Liabi aspx faili ei saa kujundada diinaamiliselt tekitatud objekte

e Uhtse kujunduse hoidmine on raske, kuna kujundust tuleb igas aspx failis iga kontrolli
juures uuesti korrata.

Uks lahendus on kasutada vana head stiilifaili .css, kuid raamistiku poolt genereeritud HTML
objektide stiiliga kujundamine on {isna raske. Raskeks teeb selle asjaolu, et genereeritud
struktuurid voivad tulla véga keerulised ning aeg-ajalt on vdaga raske ennustada, milliseks
HTML objektiks iiks vo1 teine kontroll renderdub.

Lahendusena neile probleemidele pakub ASP.NET 2.0 vilja niod e. Theme’d. Uhe nio alla
koondatakse hulk kujundusi, mida on mugav tervele lehele peale panna. Nagu koosneb kahte
liiki kujundustest:

e nahad (skin), on mdeldud serveri kontrollide kujundamiseks
e stiilid (css), on moeldud HTML tagide kujundamiseks

Koik ndod tuleb paigutada veebi juurikas asuvasse App_Themes kausta. Sinna tuleb teha
alamkaust iga vajaliku nédo jaoks. Loodud alamkaustadesse saate hakata paigutama .SKin ja
.css faile.

Loome nt ndo nimega DefKujundus ning selle alla naha nimega nahk.skin. Naha sisse saate
kopeerida .aspx failist kogu kujunduse. Néiteks on meil vaja kujundust tabelivaatele ja kahele
erinevale kalendrile. Sellisel juhul voiks nt nahk.skin niha vilja jargmine:

<asp:GridvView runat="server" SkinId="gridviewSkin" BackColor="White" >
<AlternatingRowStyle BackColor="Blue" />
</asp:GridView>
<asp:Calendar runat="server" BackColor="White" BorderColor="Black"
BorderStyle="Solid" CellSpacing="1" Font-Names="Verdana"
Font-Size="9pt" ForeColor="Black" Height="250px"
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NextPrevFormat="ShortMonth" Width="330px">

<SelectedDayStyle BackColor="#333399" ForeColor="White" />
<TodayDayStyle BackColor="#999999" ForeColor="White" />
<DayStyle BackColor="#CCCCCC" />
<OtherMonthDayStyle ForeColor="#999999" />
<NextPrevStyle Font-Bold="True" Font-Size="8pt" ForeColor="White" />
<DayHeaderStyle Font-Bold="True" Font-Size="8pt" ForeColor="#333333"
Height="8pt" />
<TitleStyle BackColor="#333399" BorderStyle="Solid" Font-Bold="True"
Font-Size="12pt" ForeColor="White" Height="12pt" />
</asp:Calendar>
<asp:Calendar runat="server" SkinId="punaneKalender" BackColor="White"
BorderColor="Black" BorderStyle="Solid" CellSpacing="1"
Font-Names="Verdana" Font-Size="9pt" ForeColor="Black" Height="250px"
NextPrevFormat="ShortMonth" Width="330px">

<SelectedDayStyle BackColor="#333399" ForeColor="White" />

<TodayDayStyle BackColor="#999999" ForeColor="White" />

<DayStyle BackColor="#CCCCCC" />

<OtherMonthDayStyle ForeColor="#999999" />

<NextPrevStyle Font-Bold="True" Font-Size="8pt" ForeColor="White" />

<DayHeaderStyle Font-Bold="True" Font-Size="8pt" ForeColor="red"
Height="8pt" />

<TitleStyle BackColor="#333399" BorderStyle="Solid" Font-Bold="True"
Font-Size="12pt" ForeColor="White" Height="12pt" />

</asp:Calendar>

Nagu niha, on nahas olevad serveri elemendid peaaegu samasugused kui .aspx lehel.
Ainukeseks erinevuseks on see, et kogu funktsionaalne osa on eemaldatud, so igasugused
meetodid siindmustele reageerimiseks jne. Kujundusi saame teha kahte moodi:

e peakujundus — serveri kontroll, millel puudub kujunduse ID

e spetsiaalkujundus — serveri kontroll, millele on lisatud atribuut SkinID. Vastavad
SkinIDd peavad olema samad nii aspx failis kui ka .skin failis.

Kui me soovime seda nahka kasutada oma .aspx lehe kujundamisel, siis tuleb meil:
o lisada lehekiilje péisesse (Page element) atribuut Theme="DefKujundus”
e kustutada koigilt serveri kontrollidelt kdik kujundusega seonduv
e kontrollidele, mis vajavad spetsiaalkujundust, lisame atribuudi SkinlD

Tulemusena on ilus ja lihtne aspx fail, kus on ainult funktsionaalsust puudutavad méérangud.

<%@ Page Language="C#" MasterPageFile="~/tavaline.master"
AutoEventWireup="true" CodeFile="Default.aspx.cs"
Inherits=" Default" Title="Minu teine leht" Theme="DefKujundus"%
<asp:Content ID="Content3" ContentPlaceHolderID="cphSisu" Runat="Server">
<asp:TextBox ID="txtAasta" runat="server" AutoPostBack="True"
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OnTextChanged="txtAasta TextChanged"></asp:TextBox><br />
<asp:Calendar ID="Call" runat="server" />
<asp:Calendar ID="Cal2" SkinID="punaneKalender" runat="server" />
<asp:SglDataSource ID="andmeallikas" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:yhendusTxt %>"
ProviderName="<%$ ConnectionStrings:yhendusTxt.ProviderName $%>"
SelectCommand="SELECT TOP 100 ToodeID, Nimi, Hind FROM Toode" />
<asp:Gridview ID="gwToode" runat="server" AutoGenerateColumns="true"
DataSourceID="andmeallikas" />
</asp:Content>

Ulesandeid

* Lisa Themes kausta kujundus SinineKujundus, milles méaaratakse nupu (asp:Button) vérv
siniseks.

* Katseta seda oma lehel, méérates ndo (Theme) lehe algul
* Lisa teine kujunduskaust PunaneKujundus, kus nupu vérv méaratakse punaseks
* Veendu, et kujunduse vahetamisel muutub nupu vérv.

* Piitia kujundust muuta programmi abil (Page. Theme="PunaneKujundus"). Seda on vdimalik
teha lehe prelnit meetodi juures.

Vaartuste tooaegne meelespidamine

Muutuvate véddrtuste meeles pidamiseks on lugematul hulgal erinevaid vdimalusi alustades
lokaalsetest muutujatest ning 10petades andmebaasiga. Jargnevalt vaatleme vahendeid, mida
pakub ASP.NET

Veebi globaalsed muutujad (Application variables)

Labi Application klassi on voimalik jagada infot kdikjale terves veebirakenduses: see info on
saadaval kdigil lehtedel terves rakenduses sdltumata sellest, milline kasutaja neid vaatab.

Application klassi vaartuse salvestamine kdib jargmiselt:
Application[”ProgrammiMuutujaNimi”] = ”Mingi vaartus”;

Lugemine kéib loomulikult vastupidises omistamisega, kuid lugemisel tuleks alati arvestada
asjaolu, et voib-olla ei ole seda muutujat veel tekitatud vai ei ole sinna veel lihtegi véaartust
salvestatud. Seega tuleks lugemisel esmalt kontrollida, kas {ildse on midagi lugeda:

Object oAppVar = Application[”ProgrammiMuutujaNimi”];
if (oAppVar != null)
Labell.Text = (string)oAppVar;
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Sellised globaalsed muutujad on kasulikud jooksva statistika nt aktiivsete kiilastajate arvu jms
tarbeks.

PS! K&iki globaalseid muutujaid hoitakse arvuti mélus e. nendes muutujates ei tohiks hoida
suuri andmehulki nagu nt tabelid jms

Andmete puhverdamine (Cache variable)

Application Kklass ei ole hea koht suurte andmehulkade hoidmiseks, kuna see raiskab palju
arvuti malu.

Cache klassi kaudu on samuti voimalik jagada infot kdikjale terves veebirakenduses: see info
on saadaval koigil lehtedel terves rakenduses soltumata sellest, milline kasutaja neid vaatab.
Info siilib Caches kuni arvutil jatkub ressurssi info hoidmiseks voi kuni teie poolt médaratud
ajani.

Koige lihtsam meetod Cache véartuse salvestamiseks on jargmine:

Cache[”CacheMuutujaNimi”] = ”Mingi vaartus”;

Sellisel kujul salvestatud info sdilib mélus kuni ressurssi jdtkub, st kui arvuti vaba mélu hulk
muutub kriitiliseks, visatakse vihem kasutatud andmed malust vélja. Kui soovite neid
andmeid veel kasutada, tuleb andmed uuesti méllu laadida.

Milust kustutamise aega saame ka ette méérata. Selleks on kaks voimalust: absoluutne
aegumise aeg ja diinaamiliselt muutuv aeg.

Absoluutse acgumise aja kasutamiseks tuleb véirtuse Cache salvestamiseks kasutada
Cache.Add vai Cache.Insert meetodit.

Jargnevalt lisame info cache' i tépselt kiimneks minutiks:

Cache.Insert ("CacheMuutujaNimi", "Mingi vaartus", null,
DateTime.Now.AddMinutes (10),
System.Web.Caching.Cache.NoSlidingExpiration) ;

Selles niites salvestame infot cache' i nii, et info sdilib 10 minutit viimasest kasutamisest:
esmalt silib info 10 minutiks salvestamisest, kui keegi selle aja jooksul infot kasutab, sdilib
see veel 10 min jne. Kui keegi pole 10 minuti jooksul infot kasutanud, info kustub.

Cache.Insert ("CacheMuutujaNimi", "Mingi vaartus", null,
System.Web.Caching.Cache.NoAbsoluteExpiration,
TimeSpan.FromMinutes (10)) ;

441



Lugemisel tuleb arvestada, et cache’ is olev info voib kaduda ning tuleks alati mdelda vilja
kaks stindmuste kéiku: juhuks kui info on cache' is ja juhuks kui ei ole.

Object oCacheVar = Cache[”CacheMuutujaNimi”];

if (oCacheVar != null){
// info on Caches ning kasutame seda
Labell.Text = (string)oCacheVar;

} else {

// infot ei ole Caches seega otsime info kusagilt mujalt
// lisaks kasutamisele salvestame selle ka Cachesse
String jutt = ”Mingi vaartus”;

Cache[”CacheMuutujaNimi”] = jutt;

Labell.Text = jutt;

Veebilehtede puhverdamine (OutputCache atribute)

Lisaks oma info puhverdamisele on voimalik puhvrisse salvestada ka renderdatud veebilehti.
Veebilehtede puhverdamine tdstab oluliselt veebirakenduse joudlust, kuna raamistik ei pea
neid lehti uuesti genereerima, vaid saab kasutada varem loodut. Samas tuleb selle meetodiga
olla darmiselt ettevaatlik, kuna puhverdamine tdhendab, et uut infot lehele ei tule. Seega ei
tohiks seda kasutada kiiresti muutuvat infot sisaldavate lehtede peal.

Puhverdamiseks tuleb veebilehe .aspx faili voi ka kasutaja kontrolli ascx algusesse lisada
OutputCache element, kus néitate dra, kui kaua tuleb infot Caches hoida ning kuidas seda
hoitakse

Naéide 1: Hoiame infot puhvris 100 sekundit ning info on sama sdltumata parameetritest,
millega lehe poole poordutakse.

<%@ OutputCache Duration="100" VaryByParam="none" %>

Niide 2: Hoiame infot puhvris 100 sekundit ning infost on iiks eksemplar iga pd6rdunud
veebisirvija ja vormil olevate vaértuste koha st. kui liks kasutaja kasutab IE’d ja teine
Mozillat, siis salvestatakse puhvrisse iiks eksemplar mdlemale sirvijale saadetud lehest. Kui nt
IE kasutaja muudab vormil infot voi lisab péaringuteksti ?1d=2, siis salvestatakse lehest uus
koopia vastavalt kasutatud parameetritele.

<%@ OutputCache Duration="100" VaryByParam="*" VaryByCustom="Browser" %>

Seansi muutujad (Session variables)

Lébi Session klassi on vdimalik jagada infot koikjale iihe seansi (sessiooni) piires. See info on
saadaval koigil lehtedel, kuhu kasutaja antud kiilastuse viltel satub. Seega on Session klass
hea kasutaja staatust puudutava info hoidmiseks.
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Session klassi viértuse salvestamine kdib jargmiselt:

Session[”SessiooniMuutujaNimi”] = ”Mingi vaartus”;

Lugemine kéib loomulikult vastupidises jirjestus omistamisega, kuid lugemisel tuleks alati
arvestada asjaolu, et voib-olla ei ole te seda muutujat veel tekitanud voi ei ole sinna veel
ithtegi véartust salvestanud. Seega tuleks lugemisel esmalt kontrollida, kas iildse on midagi
lugeda:

Object oSessVar = Session[”SessiooniMuutujaNimi”];
if (oSessVar != null)
Labell.Text = (string)oSessVar;

Lehelkiilje seisund (ViewState variables)

L&bi ViewState klassi on vdimalik séilitada infot iihe lehekiilje piires. ViewState klassi on
motet salvestada infot, mida on vaja programmis pruukida, kuid mida ei soovi veebilehel
kasutajale ndidata. Sellist asja on voimalik korraldada kahte moodi:

e Kasutada hidden vilju (input type="hidden”)
o Kasutada ViewState klassi

ViewState klassil on peidetud vélja ees kaks eelist:
e ise ei pea mingit vilja tegema ja haldama

e Info on kergelt kriipteeritud, st kui kasutaja vaatab lehe 1dhtekoodi (View\Source), siis
ta ei loe sealt midagi vilja.

ViewState klassi véddrtuse salvestamine kéib jargmiselt:

ViewState[”LeheMuutujaNimi”] = ”Mingi vaértus”;

Lugemine kéib loomulikult vastupidises jérjestus omistamisega, kuid lugemisel tuleks alati
arvestada asjaolu, et voib-olla ei ole te seda muutujat veel tekitanud voi ei ole sinna veel
iihtegi vadrtust salvestanud. Seega tuleks lugemisel esmalt kontrollida, kas iildse on midagi
lugeda:

Object oVwVar = ViewState[”LeheMuutujaNimi”];
if (ovwVar != null)
Labell.Text = (string)oVwVar;
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Ulesandeid

* Pane iga salvestusmeetodi (Application, Cache, Session, ViewState) juurde muutuja, mille
vaartust suurendatakse igal poordumisel. Vaata tulemusi ning piitia kindlaks teha sarnasused
ja erinevused.

Veebisaidi turvamine

Kuna maailm on muutunud viga vaenulikuks, oleme sunnitud ka kodik veebilahendused
ehitama {iles nii, et ilma ennast tutvustamata seal palju teha ei saaks.

Uldjuhul on kdigil veebisaitidel mitu turvataset. Niiteks on olemas mingi avalik vaade ning
kohad, kuhu saavad ligi ainult valitud kasutajad. Lisaks sellele voivad ka tuvastatud kasutajad
olla erinevate digustega nt Admin, Miitigimees, Ostja. K&igi nende elementaarsete kuid
keeruliste protseduuride jaoks pakub ASP.NET alates versioonist 2.0 vélja terve hulga
serverikontrolle ning rollihalduri.

Kuna kogu kasutajatehalduse ja ning tuvastamise teema on tisna mahukas ja keeruline siis ei
maksa ise jalgratast leiutada ning tasub maksimaalselt dra kasutada ASP.NETi poolt
pakutavaid lihtsustavaid vahendeid.

Uldised seadistused

Alustuseks tuleks konfiguratsioonifailis 6elda, et me soovime kasutajaid autentida ning
autentimata kasutajad sisse ei saa. Selleks lisame system.web elemendi alla kaks uut elementi:

e authentication — iitleb, kuidas plaanime kasutajaid tuvastada
e authorization — iitleb, kes saab sisse

Autentimiseks kasutame vormipohist autentimist, mis voimaldab meil kirjutada oma
metoodika kasutajate autentimiseks:

<authentication mode="Forms">
<forms name="Projekt" loginUrl="~/logon.aspx" />
</authentication>

Jargmiseks tuleb anda ligipdis koigile kasutajatele/kasutajagruppidele keda soovite oma
veebile ligi lasta ning keelata dra ligipdis tilejadnutele. Ligipddsu andmiseks voi keelamiseks
tuleb autorization elemendi sisse lisada allow ja deny alamelemendid vastavalt ligipadsu
andmiseks ja keelamiseks.

Kasutajale ligipddsu andmiseks voi keelamiseks tuleb lisada allow elemendi sisse atribuut
users. Naiteks:
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<allow users="mati"/>

Annab ligipddsu kasutajale mati. Lisaks sellele on voimalik kasutada ka kahte erimarki *
(tdrn) ning ? (klisimérk). Tarniga tdhistatakse kdiki kasutajaid ning kiisimirgiga téhistatakse
anontiiimseid ehk autentimata kasutajaid. Kuni te autoriseerimisreegleid ei ole kehtestanud
kehtivad vaikimise méiératud autoriseerimisreeglid, mis annavad ligipdédsu kdigile
kasutajatele:

<allow users="*"/>

Kodige lihtsamaks muudatuseks autoriseerimisreeglites oleks keelata ligipédds koigile
anoniilimsetele kasutajatele lubades koik iilejdénud (kes on oma kasutajanime ja parooli
sisestanud) veebile ligi:

<authorization >
<allow users="*"/>
<deny users="?"/>
</authorization>

See tekitab muidugi olukorra, kus ilma paroolita ei saa kiilastaja mitte iihelegi lehele ligi. Kui
soovite osaliselt lubada ka anoniiiimset ligipadsu, tuleks kas:

e koik turvamist vajavad lehed tosta teise kausta ja lubada juurkausta kdik ning seada
tdiendavad piirangud alamkaustadele

e vOi Oelda, et nt default.aspx’i me ei kaitse

Madlemal juhul tuleb lisada konfiguratsiooni eraldi location element, millega anname teatud
asukohale erineva seadistuse. Hetkel l&heme seda teed, et lubame koigil vaadata default.aspx
faili.

<location path="default.aspx">
<system.web>
<authorization >
<allow users="*"/>
<deny users="2"/>
</authorization>
</system.web>
</location>

Niiiid tuleks valmis teha kasutajate autentimise vorm logon.aspx. ASP.NET alates
versioonist 2.0 on tore selle poolest, et kasutaja tuvastamise vormi ei pea ise moodustama,
selle jaoks on spetsiaalne server element nimega logon. Seega ndeb meie login.aspx vélja
jérgmine:

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="logon.aspx.cs"
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Inherits="logon" %>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="server">

<title>Kasutaja tuvastamine</title>
</head>
<body>

<form id="forml" runat="server">

<asp:Login ID="Loginl" runat="server"
OnAuthenticate="TuvastaKasutaja" />

</form>
</body>
</html>

Koodifailis peame realiseerima kasutajate tuvastamise protseduuri. Hetkel lahendame selle
iililihtsalt. Tegelikkuses peaks olema tegemist mingi andmebaasipohise kasutaja
tuvastamisega.

public partial class logon : System.Web.UI.Page
{

protected void TuvastaKasutaja (object sender, AuthenticateEventArgs e)

{
e.Authenticated = Loginl.UserName.ToUpper () == "MATI" &&
Loginl.Password == "pwd";

Ulesandeid
* Kaitse parooliga terve kataloog

* Kiisi lubatud kasutajanimed ja paroolid andmebaasist

Kasutajate haldus

Kasutajatunnuste haldamiseks pakub ASP.NET vilja mitmeid ponevaid elemente, mis koik
tootavad MembershipProvider’i peal. Vaikimisi kasutab konealune teenusepakkuja tlihte
konkreetset SQL serveri andmebaasi, kuid seda funktsionaalsust on voimalik iimber ehitada.

Kui teil on veebiserveris piisavalt digusi siis voite rahus kasutada Microsofti poolset
lahendust kasutajateinfo hoidmiseks. Selle info tekitamiseks ja haldamiseks on teil vdimalik
kasutada WebSite meniitist kiasklust ,,ASP.NET Configuration, mille abil saate muuta dra nii
kasutajate tuvastamise mehhanismi kui ka teha uusi kasutajakontosid ja hallata olemasolevaid
kasutajakontosid. Koik need médrangud paigutatakse teie veebi App Data kasuta
ASPNETDB nimelisse andmebaasi.

Selle info asukoht on médratud masina seadistustes e. kaustas
%windir%\Microsoft. NET\Framework\v2.0.50727\CONFIG asuvas failis machine.config.
Asukoht on méiratud SQL serveri asukohaga, iihendustekstis LocalSqlServer
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<connectionStrings>
<add name="LocalSglServer"
connectionString="data source=.\SQLEXPRESS; Integrated
Security=SSPI;AttachDBFilename=|DataDirectory|aspnetdb.mdf;User
Instance=true"
providerName="System.Data.SglClient" />
</connectionStrings>

Kui te ei saa oma veebis sellist 1dhenemist andmebaasile kasutada siis voite kogu selle
ASP.NET tarkuse iimber suunata oma andmebaasi. Selleks tuleb teil:

e (Oma veebi seadistustes muuta dra vaikimisi méaaratud andmebaasi asukoht.
e Lisada oma andmebaasi vajalikud tabelid, vaated ja protseduurid

Vaikimisi méératud andmebaasi asukoha muutmiseks peate eemaldama siisteemse
ithendusteksti ning lisama sama nimega oma ithendusteksti.

<connectionStrings>
<remove name="LocalSglServer" />
<add name="LocalSglServer"
connectionString="Data Source=localhost\sglexpress;Initial
Catalog=omabaas; Integrated Security=True"
providerName="System.Data.SglClient" />
</connectionStrings>

Loomulikult eeldab ASP.NET, et see andmebaas on ka vastavalt ette valmistatud — nii, et seal
oleksid olemas koik vajalikud tabelid, vaated ja protseduurid. Nende andmebaasiobjektide
tekitamiseks on .NET raamistikuga kaasas liks programm, mis paikneb kaustas
%windir%\Microsoft. NET\Framework\v2.0.50727 ning kannab nime aspnet_regsql.exe.
Sellel programmil on olemas nii graafiline kui ka késurea liides. Soovitan kasutada kisurea
liidest, sest see voimaldab anda programmile rohkem infot selle kohta, milliseid tabeleid on
vaja tekitada. Graafiline liines (avaneb topeltklopsuga) tekitab teie andmebaasi koik tabelid
koigi voimalike teenuste tarbeks.

Programmi kéivitamiseks kdsurealt avage Windowsi Command Prompt. See paikneb start
meniiiis Programs\Accessories\Command Promt.

Seejdrel navigeerige digesse kausta kasutades kidsku cd <kaustanimi>

SAWINDOWS: system 324 cmd.exe

Microzoft Windows XP [Uersion 5.1.26001
(CY) Copyright 19852001 Microsoft Corp.

C=“Documentsz and Settings“Administrator>cd ¥windir:“Microsoft HET“Framework-w2 _ 0_50727

C:sWINDOWS~Hicrosof t .NET“Framework w2 .0.50727>

Niilid saate programmi kéivitada, kuid enne oleks madistlik lugeda kuidas seda programmi
kasutada. Selleks kirjutage kisureale <programminimi> /?
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See kisk kuvab teile lithidpetuse, kisu kasutamiseks.

INDOWS system3 2 cmd.exe

Microszoft Windows HP [Uerzion 5.1.2600]1
(C> Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

C:~Documents and Settings“Administrator>cd *windirx“Microsoft.MET“Framework-w2.0D.50727
C:SWINDOWS“Microsoft .NET“Framework w2 . 0.50727>aspnet_regsgl -7

Administrative utility to install and uninstall ASP.NET features on a SQL server.
Copyright (C> Microsoft Corporation. All rights reserved.

—— GEMERAL OPTIONS ——
Display this help text.

Wizard mode. (Default if no other parameters are specified.>

—— S5QL CONMECTION OPTIONS ——
—5 <{server’ SQL Server insztance (SQL Sepver V.0 and above) to work with.

—ll {login id> SQL Server user nameé to authenticate with: requires —P option.

—P {passwordX> SQL Server password to authenticate with;: reqguires -l option.

—E Authenticate with current Windows credentials.

Sellest Opetusest tuleks leida, kuidas saab {ihendust andmebaasiga ning kuidas méérata
paigaldatavaid komponente. Jargnevalt on toodud viike tdlgitud viljavate sellest dpetusest:

-S <server> SQL Server, kus paikneb teie andmebaas
-E Kasutame SQLiga suhtlemisel Windowsi autentimist
-A allim|r|plclw Milliseid funktsioone soovime paigaldada
all: Koik funktsioonid
m: Kasutajate haldus
r: Rollide haldus
p: Profiilid
c: Isikupérastamine
w: veebisliindmused
-R allm|r|plclw Milliseid funktsioone soovime eemaldada.
-d <database> Millisesse andmebaasi funktsioonide jaoks wvajalik paigaldada

Ulaltoodust tulenevalt saaksime oma andmebaasi paigaldada kasutajatehalduse jargmise
kdsureaga:

aspnet regsqgl -S localhost\sglexpress -E -d omabaas -A m

Kui soovite paigaldada rollihaldust kirjutate vastavalt

aspnet regsgl -S localhost\sglexpress -E -d omabaas -A r

Kui soovite paigaldada nii kasutajate kui ka rollihaldust siis saate seda teha

aspnet regsgl -S localhost\sglexpress -E -d omabaas -A mr
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WINDOWS' system 32\ cmid.exe

C:SWINDOWS“Microsof t .NET“Framework'w2.0.50727>aspnet_regsgl —8 localhost:sglexpress —E —d omabaas -A m

Etart adding the following features:
Membership

Finished.

C:wWINDOWS\Microsof t .NET“Framework.w2 0_50727>

Kui koik dnnestub, siis loetletakse iilesse, millised funktsioonid said paigaldatud. Ning voite
vaadata oma andmebaasi, kuhu tekkis terve hulk uusi tabeleid vaateid ja protseduure.

5!:5 Microsoft S(L Server Management Studio Express - EIIEI
File Edit Miew Took window Community  Help
Duewowery | |3 Sl HE BEERBES,
o plore Summary] - X
@ E & 7 EE
= l.d YIRTUAL-PPISQLEXPRESS (SOL Server 9.0,3042 - YIR1
= 3 Databases =
B Syetam Databases | | Stored Procedures
= _J omabaas WIRTUAL-XPP\SQLEXPRESS DatabasesiomabaasiProgrammability Stored Procedures 26 Ttemis)
3 Database Diagrams
= 3 Tables
3 System Tables Name | Schema | Created
= dbo.aspnet_applications [ System Stored Procedures
=] dbu.aspnet_Membersh\p. [=] aspnet_anyDatalnTables dbo 29,09,2008
5 dbo.aspret_Schemalersions [E] aspnet_applications_Createapplication dbo 9,09, 2008
= Vj dbo.aspnet_Users (=] aspnet_checkschemaversion dbo 29,09, 2006
_ijssystam Vigs [Z] aspnet_Membership_ChangePasswordQuestionAndanswer dbo 29,09,2008
[l dbo.vw_sspnet_pplications gaspnethem:ers:wpr.rzateUser . :Eo 29,09.2008
B dbo.vw_aspnet_MembershipUsers =] aspnet_Members! \p_F!n UsersByEmail o 29.09,2008
2] dbovw_aspret_Lsers [=] aspnet_Membership_FindUsersEyMame dbo 9,09, 2008
£3 Synonyms (=] aspnet_Membership_Getallsers dbo 29,09, 2006
=1 3 Programmability [=] aspret_Membership_GethumberOfsersOrline dbo 29,09.2008
[} -tored Procedures = aspnet_Membership_GetPassword dbo 29.09,2008
£ Functions [=] aspnet_Membership_GetPasswordwithFormat dbo 29,09,2008
[ Database Triggers [=] aspnet_Membership_GetUserByEmail dbo 29,09, 2008
3 Assemblies [=] aspret_Membership_cetUserByame dho 29.09.2005
3 Types [E] aspnet_Membership_GetUserBylserTd dbo 29,09.2008
3 Rules [Z] aspnet_Membership_ResetPassword dbo 29,09,2008
3 Defaults [=] aspnet_Membership_SetPasswaord dbo 29,09,2008
3 Security Bl as
=] aspnet_Membership_LUnlockUser dbo 29.09,2005
L1 Security b (=] aspret_Membership_Lipdatel Iser dho #9.09.2008
e zer\;*ert(':) forts [E] aspnet_membership_LpdateUserInfo dbo 29.09,2008
0
j M:;Z::gnt [Z] aspnet_Registerschematersion dbo 29,09,2008
g =] aspnet_setup_RemoveslRoleMembers dbo 20,09,.2003
[=] aspnet_Setup_RestorePermissions dbo 29,09,2008
[Z] aspnet_LinRegisterSchemaversion dbo 9,09, 2008
[=] aspret_sers_Createlser dbo 29,09, 2006
[Z] aspnet_Users_Deletslser dbo 29,09,2008
4 | i
Ready 4

Tekitatud objektide hulk on péris suur. Vaataks neist iile olulisemad:

Tabel: dbo.aspnet_applications — teie programmid/veebid, mis seda teenust kasutavad
Tabel: dbo.aspnet_membership — kasutajate andmed

Tabel: dbo.aspnet_users — kasutajate nimed

Vaade: dbo.vw_aspnet_membershipusers — kasutajate andmed koos nimedega

Uldiselt on nii, et ei ole soovitav nende tabelite sisu otse muuta, sest selle tulemusena voib
muutuda see info ASP.NETile kasutamiskdlbmatuks. Selle asemel saate infot vaadata ja
muuta kasutades ASP.NET poolt pakutavat membership klassi.
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Hea uudis on aga see, et kdik ASP.NETiga kaasas olevad, kasutajate haldusega tegelevad
serveri elemendid to6tavad © ning nende kasutamiseks ei pea te enam {ihtegi koodirida
kirjutama. Lihtsalt lohistate teid huvitava elemendi oma veebilehele sobivasse kohta ning see
tootab.

Elemendi nimi Kirjeldus
Login Vorm kasutaja autentimiseks
LoginView Vaade vastavalt kasutaja digustele

PasswordRecovery Vorm kasutajale oma parooli meeldetuletuse saamiseks

Kuna parool saadetakse meiliga siis selle elemendi todlepanek eeldab, et
teie kasutada on mdni meiliserver (SMTP teenus)

LoginStatus Lipik, mis nditab, kas kasutaja on autenditud voi mitte

LoginName Lipik, mis nditab kasutajanime

CreateUserWizard  Volur uute kasutajate loomiseks

ChangePassword ~ Vorm parooli vahetamiseks

Lisaks sellele saate kasutajaid hallata 1dbi VisualStudios asuva configureerimislehel:
WebSite\ASP.NET Configuration

Loomulikult surub selline 1ihenemine peale Microsofti nigemuse kasutajate haldamise
funktsionaalsusest ning andmete paigutamisest. Kui soovite péris oma ldhenemist siis tuleb
teil luua oma teenusepakkuja, mis realiseerib kdik vajalikud funktsioonid just teile vajalikul
moel. Néide selle kohta on lehekiiljel 473.

Rollide kasutamine ligipaasu kontrollimisel

Kuni veebil on kasutajaid vihe on kasutajanime jargi diguste andmine mdeldav. Kuid kui
kasutajaid tekib palju voi kasutajad vahelduvad tihti muutub sellise siisteemi haldamine
aarmiselt vaevarikkaks ning mirksa lihtsam on ligipdédsu anda vastavalt sellele, milliseid rolle
antud kasutaja peab teie veebis tditma.

Selleks, et kasutada rollipdhist ligipdésu tuleb iga kasutaja juures méérata, milliseid rolle
kasutaja tdidab. Lisaks sellele, kui hoiate koiki andmeid oma andmebaasis peate tdiiendama ka
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oma andmebaasi rollihalduseks vajalike tabelite, vaadete ja protseduuridega voi siis kirjutama
oma teenusepakkuja rollihalduseks (vaata Ik 475).

Rollihalduseks vajalike andmebaasiobjektide lisamiseks saate kasutada taas aspnet_regsql.exe
programmi.

aspnet regsgl -S localhost\sglexpress -E -d omabaas -A r

C=SWINDOWS“Microsoft .NET“Framework w2 _0.50727>aspnet_regsgl —8% localhostssglexpress —E —d omabaas -A »

Start adding the following features:
RoleManager

Finished.

C:wWINDOWS“\Hicrosoft _NET~Framework w2 0.50727>_

Selle tulemusena lisatakse andmebaasi moned uued tabelid, vaated ja protseduurid.

%2 Microsoft SQL Server Management Studio Express ;IEILI
File Edt Wiew Tools Window Community Help
Qnewouery |0y | B | S D@ BEERE R,
t Explorer Summary | v X
Vs TE o E &Y EE
= L_d WIRTUAL-¥PPISQLEXPRESS (SQL Server 9.0,3042 - YIRT
= 3 Databases o
£ Gypetom Databases | | Stored Procedures
= _J omabaas VIRTUAL-XPPSOLEXPRESS|DatabasesiomabaasiProgrammabilityStored Procedures 36 Ikemis)
[ Database Diagrams
[= [ Tables
[ System Tables | schema | ©  Created -
= dbo.aspret_Applications aspriet_Poles_GetAlRoles dbo 30.09,2008
- et (=] aspnet_usersTnRoles_FindUsersTnRole dbo 30.09.2008
[£] aspnet_UsersInRoles_GetUsersInRoles dbo 30.09,2006
e [Z] aspnet_UsersInRoles_RemovelsersFromRolss dbo 30.09,2008
g aspnet_UszlarsInRID\es_AddUsersTDRo\es ::0 30.09.2008
- - =| aspnet_Roles_RoleExists 0 30.09.2008
= iljwssystem Views [Z] aspnet_Roles_DeleteRole dbo 30.09.2008
3] dbo.vw_asprst_spplications [=] aspnet_Rroles_CreateRole dbo 30.09,.2008
1| dbo s aspoet Membershinl e (=] aspret_UsersInRoles_GetRolesForlser dbo 30,029,200
[E] aspnet_UsersInRoles_TsUserinRale dbo 30.09.2008
4 [ 1] dbo.ws aspnet Lsers [=] aspnet_anyDatalnTables dbo 30.09,.2008
[E] aspret_Users_Deletelser dba 30.09,2008
YTy [Z] aspret_Lisers_Createllser dbo 30.09.2008
= [ Pragrammahilicy [Z] aspriet_LUnRegisterSchemaversion dba 30.09,2008
(B8} Stored Procedures [Z] aspnet_applications_Createspplication dbo 30.09,2008
3 Functions [Z] aspnet_cherkschematersion dba 30,09, 2008
[3 Database Triggers [=] aspnet_Reqgisterschemaversion dbo 30.09,2008
[0 Assemblies =] aspnet_Setup_RemovedlRaoleMembers dbo 30,09,2008
[ Types B net_Setup_RestorePermissions dbo 30.09.2008 b
:j E:Esults [Z] aspnet_Membership_FindUssrsByEmail dbo 29,00,2008
[ Security [Z] aspnet_Membership_FindUsersByhame dbo 29.09.2008
£ Seaurity [=] aspnet_Membership_GetNumberGfUsersonline dbo 29.09,2008
[ Server Objacts [Z] aspnet_Membership_Getallsers dbo 29,00,2008
3 Replication [E] aspnet_Membership_ChangePasswordQuestionandanswer dbo 29.09.2008
[0 Management [=] aspnet_Membership_Updatellser dbo 29.09,2008
[Z] aspnet_Membership_Unlodklser dbo 29,00,2008 -
4] |
Ready 4

Pale struktuuri loomist on vaja ASP.NETile kuulutada, et kasutate rollihaldust e. teha viike
muudatus web.config failis lisades system.web elemendi alla elemendi rolemanager:
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<roleManager enabled="true" />

Peale seda saate tekitada koik vajalikud rollid ning méairata kasutajate rollikuuluvuse. Nende
tegevuste tarbeks saate luua oma halduslehe, kasutades Roles klassi poolt pakutavaid
meetodeid voi kasutada veebi konfigureerimisutiliiti WebSite\ASP.NET Configuration

/2 ASP.Net Web Application Administration - Windows Internet Explorer

1ol

&8
ﬁ h = @ '@'Eﬁgﬁ < @Tgﬂls -
your application. You can set up users and passwords (auth AsP . e = How do I use this tool?
(groups of users), and create permissions (rules for controlli Web Site Administration Tool How do L use this tool? ®
application).

Security || Appliation Provider

T Il ]

You can use the Web Site Administration Tool to manage all

e e (& AP et Web fpplication Administration

Home H Security ” Application ” Provider }
By default, user information is stored in a Microsoft SQL Ser

the Data folder of your Web site. If you want to store user i
database, use the Provider tab to select a different provider You can optionally add roles, or groups, that enable you to allow or deny groups of
users access to specific folders in your Web site. For example, you might create roles

such as "managers,” "sales," or "members," each with different access to specific
folders

Use the security Setup Wizard to configure security step by

Click the links in the table to manage the settings for your a

Create New Role

Existing users: 2
Create user
Manage users

Existing roles: 0
Disable Roles

Create or Manage roles

Select authentication type

1 e [ Cigon [ o |

= page to manage the members in the specified role. To add a user to the role, search for the user na
and then select User Is In Role for that user.

Role: ADMIN

soorcttoroes
Searchay: [Usernamo #] for: [ | FindUser

wildcard characters * and ? are permitted.

A BCDETEGHIJKELMNOEPOQRSIUYVWXYZ Al
User name User Is In Role
= 1
pY r
Back |
gl T+
| Sl o ol (8 Localrtranet. [*100% -

Oiguste jagamiseks saate kasutada web.config faili autorization elemendi alamelemente allow
ja deny, méarates seekord users atribuudi asemel roles atribuudi. Néiteks anname ligipadsu
koigile kasutajatele, kes kuuluvad ADMIN rolli ning keelame ligipddsu koigile teistele.

<authorization >
<allow roles="ADMIN"/>
<deny users="*"/>
</authorization>

Andmetega manipuleerimine

Andmetega manipuleerimiseks ASP.NET keskkonnas on alates versioonist 3.5 kaks
voimalust:

e Kasutada vanamoelist ldhenemist ADO.NET vahendite abil
e Kasutada uut ja ponevat ldhenemist LINQ abil
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Nende kahe meetodi erinevus seisneb andmebaasiga suhtlemise metoodikas. Kui koik
suhtlusreeglid on kokkulepitud siis selle andmeallika kasutamine andmeid kuvavate
elementide peal kdib mdlemal juhul {ihte moodi.

Andmete kasutamine ADO.NET abil

Selleks, et andmetele ligi padseda, tuleb luua ithendus andmebaasiga. Uhenduse loomiseks on
vaja andmebaasi. Andmebaasile viitamiseks kasutatakse tihendusteksti (ConnectionString).
Kuna peale rakenduse valmimist voib administraator tdsta andmebaasi monda teise serverisse
vOi anda andmebaasile teise nime voi muuta turvameetmeid, peab ihendustekst olema
administraatorile ehk rakenduse hooldajale lihtsasti kdttesaadav. Seega ei saa tihendusteksti
kirjutada tekstina otse koodi. Parim koht selle hoidmiseks on konfiguratsioonifail web.config.
ASP.NET konfiguratsioonis on loodud isegi eraldi konteinerelement {ihendustekstide
hoidmiseks. configuration elemendi alamelemendi nimeks on connectionStrings.

Uhendustekst nimega yhendusTxt vdiks vilja niha midagi sarnast jirgnevaga:

<connectionStrings>

<add name="yhendusTxt" connectionString="packet size=4096;uid=KASUTAJANIMI;
pwd=PAROOL;data source=dotnet;persist security info=False;initial
catalog=KASUTAJANIMI" providerName="System.Data.SglClient" />
</connectionStrings>

Kui on kasutada rohkem kui iiks andmebaas, voib siia ithendustekste juurde lisada. Suurema
turvalisuse saavutamiseks on voimalik ka teatud osade sh connectionStrings kriipteerimine
konfiguratsiooni failis.

Uhendusteksti kasutamiseks tuleb koodis sellele viidata. Selleks on kaks voimalust.

Esiteks voime seda teha aspx lehel andmeallika kirjelduses.

<asp:SglDataSource id="andmeallikas" runat="server"
ProviderName="System.Data.SglClient" ConnectionString='<%#
ConfigurationManager.ConnectionStrings ("yvhendusTxt") .ConnectionString %>’
SelectCommand="SELECT TOP 100 ToodeID, Nimi, Hind FROM toode"/>

Sellest pikast lausest on olemas ka lithendatud kuju:

<asp:sqgldatasource id="andmeallikas " runat="server"
ProviderName="System.Data.SglClient" ConnectionString="<%$
ConnectionStrings:yhendusTxt %$>" SelectCommand="SELECT TOP 100 ToodelID,
Nimi, Hind FROM toode"/>

Saadud andmete nditamiseks voimalik kasutada nt tabeli vaadet (GridView).

<asp:GridView ID="gw" runat="server" AutoGenerateColumns="True"
DataSourceID="andmeallikas" EmptyDataText="Pole midagi n&idata" />
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Nagu néete, on voimalik lugeda andmebaasist andmeid tabelivaatesse ilma ridagi koodi
kirjutamata. Kui kasutate veebilehe loomiseks graafilisi abivahendeid nagu VisualStudio,
genereeritakse teile ka eelpool kirjeldatud read aspx failidesse.
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Andmete kasutamine LINQ abil

Andmete leidmiseks LINQ abil tuleb esmalt luua App Code kausta ,,LINQ to SQL* klass,
mis hakkab korraldama andmevahetust veebirakenduse ja andmebaasi vahel.

Selleks lisage oma veebi App_Code kausta uus item, mis on ,,LINQ to SQL Classes* tiitipi.

Add Mew Item - ChUsers\Erki\Documentsi\Visual Studic 2008\WebSites\WebSited, I.ilﬂ_hr

Templates: B
2 Crystal Report |2] DataSet -

%) Generic Handler aj Global Application Class

#| HTML Page 3 1)5cript File bl
;,—‘ﬂ,l.lNthu 50L Classes il Report ‘E‘
dﬂepnrtWizard i:iﬂesnurce File —

|2 Site Map ‘2 Skin File

| | SQL Server Database Al Style Sheet -

LING to SOL classes mapped to relational objects.

Mame: Toode.dbrml

Language: Visual C# - Place code in separate file

Select master page

Add ] [ Cancel

Avaneb LINQ to SQL klassi disainerivaade, kus saate lohistada koik teile olulised tabelid,
koos nendevaheliste seostega LINQ to SQL klassi. Naiteks haarame ServerExplorerist oma
andmebaasis paikneva toodete tabeli ning lohistame disainerisse:
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% WebSited - Microsoft Visual Studio = | B |-
a I B -

File Edit View Website Build Debug Tools Test Window Help

R R ™ = R # |9 - - 2. E | b Debug - NET - | % :
P R— APP_CﬂdEnﬂ'ﬂdf-dbmF]/-web.config*rDefault.aspx.G* > X
BRGNS, | A
= [JJ Data Connections -
|l erki-nb koolituskeskkond.dbo
|4, erki-nb\sqlexpress.koolituskesk
B- |4 erki-nb\sqlexpress.pood.dbe
[J Database Diagrams

|_:_| [ Tables
1 aspnet_Applicaticns
- [ aspnet_Membership  |E
- [ aspnet_Profile
== | aspnet_Roles :5 }@ TecdelD
e | aspnet_SchemaVersion: % ﬁ Mimetus
- [ aspnet_Users ’—/\/ o Keguslacs
- [ aspnet - = pile
- [ Kasut | & 5 =
- B ost
- [ Teode
- L3 Views

. P33 Skared Pracedorees

m

s = B
Toode

= Properties

Vajadusel saate lohistada sellele skeemile tabeleid juurde ning méérata keerukamaid
meetodeid nii andmete leidmiseks kui muutmiseks. Samas kui teile piisab sellisest lihtsustatud
ligipadsust siis vdite selle klassi dra salvestada ja hakata teda kasutama andmetega
manipuleerimisel.

Selles disainerivaates néete te selle klassi graafilist kuju. Solution Explorer - Solution... ~ & X
Klassi tegelik kood paikneb selle disainifaili taba olevas = | 3] 2R ®

koodifailis <klassinimi>.designer.cs
[ Solution 'WebSited' (1 project)

- ) C\.\WebSited\

Lisaks on seal ka fail <klassinimi>.dbml.layout, milles & & App_Code

on XML kujul see sama graafiline vaade teie loodud B [ Toode.dbml

klassile. ----- %g Toode.dbmllayout
- % Toode.designer.cs

Visates kiire pilgu loodud koodile voib selles vdlja | - 3 App_Data

lugeda, et tegemist on maskeeringuga, kus klass Toode g [ Default.aspx

maskeerib dra andebaasis oleva tabeli Toode, koos koigi - %] Default.aspx.cs

selle tabeli omaduste ja muutmisvdimalustega ning klass | - i web.config

ToodeDataContext on andmeallikas LINQ péringute
tegemiseks, mis kasutab seda maskeeritud Toode tabelit.

#pragma warning disable 1591

[ mm e
// <auto-generated>

// This code was generated by a tool.

// Runtime Version:2.0.50727.1433

//

// Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost
// if the code is regenerated.

// </auto-generated>

/S m e
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using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

[System.Data.
public partial class ToodeDataContext : System.Data.Ling.DataContext

{

#region
partial
partial
partial
partial

Collections.Generic;
ComponentModel;
Data;

Data.Ling;
Data.Ling.Mapping;
Ling;
Ling.Expressions;
Reflection;

Ling.Mapping.DatabaseAttribute (Name="pood") ]

private static System.Data.lLing.Mapping.MappingSource mappingSource = new
AttributeMappingSource () ;

#endregion

public

Extensibility Method Definitions
void OnCreated() ;

voild InsertToode (Toode instance);
void UpdateToode (Toode instance);
vold DeleteToode (Toode instance);

ToodeDataContext ()

base (global::System.Configuration.ConfigurationManager.ConnectionStrings|["poo
dConnectionString"] .ConnectionString, mappingSource)

{

public
{
}
public
{
}

public

OnCreated() ;

ToodeDataContext (string connection)
base (connection, mappingSource)
OnCreated() ;
ToodeDataContext (System.Data.IDbConnection connection)

base (connection, mappingSource)

OnCreated() ;

ToodeDataContext (string connection,

System.Data.Ling.Mapping.MappingSource mappingSource)

{
}

public

base (connection, mappingSource)

OnCreated() ;

ToodeDataContext (System.Data.IDbConnection connection,

System.Data.Ling.Mapping.MappingSource mappingSource)

{

public
{

base (connection, mappingSource)

OnCreated() ;

System.Data.Ling.Table<Toode> Toodes
get

{
return this.GetTable<Toode> () ;
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[Table (Name="dbo.Toode") ]
public partial class Toode : INotifyPropertyChanging, INotifyPropertyChanged
{

private static PropertyChangingEventArgs emptyChangingEventArgs = new
PropertyChangingEventArgs (String.Empty) ;

private int ToodelID;

private string Nimetus;

private int KogusLaos;

private System.Data.Ling.Binary Pilt;

#region Extensibility Method Definitions

partial void OnLoaded() ;

partial void OnValidate (System.Data.Ling.ChangeAction action);
partial void OnCreated();

partial void OnToodeIDChanging (int value);

partial void OnToodeIDChanged () ;

partial void OnNimetusChanging(string wvalue) ;

partial void OnNimetusChanged() ;

partial void OnKogusLaosChanging (int value);

partial void OnKogusLaosChanged() ;

partial void OnPiltChanging (System.Data.Ling.Binary value);
partial void OnPiltChanged() ;

#endregion

public Toode ()
{

OnCreated() ;
}

[Column (Storage=" ToodeID", AutoSync=AutoSync.OnInsert, DbType="Int NOT NULL
IDENTITY", IsPrimaryKey=true, IsDbGenerated=true)]
public int ToodelID
{
get
{

return this. ToodeID;

if ((this. ToodeID != value))

{
this.OnToodeIDChanging (value) ;
this.SendPropertyChanging() ;
this. ToodeID = value;
this.SendPropertyChanged ("ToodeID") ;
this.OnToodeIDChanged () ;

}

[Column (Storage=" Nimetus", DbType="NVarChar (50) NOT NULL", CanBeNull=false)]
public string Nimetus
{

get

return this. Nimetus;

if ((this. Nimetus != value))

{
this.OnNimetusChanging (value) ;
this.SendPropertyChanging () ;

458



this. Nimetus = value;
this.SendPropertyChanged ("Nimetus") ;
this.OnNimetusChanged () ;

}

[Column (Storage="_ KogusLaos", DbType="Int NOT NULL")]
public int KogusLaos
{
get
{
return this. KogusLaos;
}
set
{
if ((this. KogusLaos != value))
{
this.OnKogusLaosChanging (value) ;
this.SendPropertyChanging () ;
this. KogusLaos = value;
this.SendPropertyChanged ("KogusLaos") ;
this.OnKogusLaosChanged () ;

}

[Column (Storage="_ Pilt", DbType="VarBinary (MAX)",
UpdateCheck=UpdateCheck.Never) ]
public System.Data.Ling.Binary Pilt
{
get
{
return this. Pilt;
}
set
{
if ((this. Pilt != value))
{
this.OnPiltChanging (value) ;
this.SendPropertyChanging () ;
this. Pilt = value;
this.SendPropertyChanged ("Pilt");
this.OnPiltChanged() ;

}
public event PropertyChangingEventHandler PropertyChanging;
public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;

protected virtual void SendPropertyChanging/()
{
if ((this.PropertyChanging != null))
{
this.PropertyChanging(this, emptyChangingEventArgs) ;
}
}

protected virtual void SendPropertyChanged(String propertyName)
{

if ((this.PropertyChanged != null))

{

this.PropertyChanged (this, new
PropertyChangedEventArgs (propertyName) ) ;

}

}
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}

#pragma warning restore 1591

Loodud klassi kasutamiseks andmeallikana tuleb lisada veebilehele LingDatasource.
Lohistades vastava elemendi Toolbox’ilt oma veebilehele, ning seadistades teda 14bi
seadistusvoluri, mis paikneb Configure Data Source késu all.

2 Stansdard == 0 el -j. f
- Data L Tasks Configure Data Source - LingDataSourcel P
5 (i Configure Data Source...
! GridView | Configure Data Selection
staLi Configure Data Source - LingDataSourcel D
il N
| Choose a Context Object
@ Table
) [Toodes (Table<Tande-) -]
GroupBy:
Select a context object that can be used to retrieve or update data,
[tNonel -
i Show only DataContext objects
)
e 3 Select:
[, SiteMapDataSource Choose your contert object: .
% Validation et
— [ToodeDatatontext - [] ToodelD
- lg:tml [7] Nimetus OrderBy...
ointer
[ KogusLaos
@3 SiteMapPath ] pilt Advanced...
9T ———
er
imer ¥
B e
~ ancel
£ UpdateProgress =
=1 Reporting \

Kui peale seda protsessi vaatate oma veebilehe koodi siis leiate, et tulemuseks element
asp:LingDataSource, mis seab ContextTypeName atribuudi abil kokku loodud andmeallika
ning LINQ to SQL klassi:

<asp:LingDataSource ID="LingDataSourcel" runat="server"
ContextTypeName="ToodeDataContext" TableName="Toodes">
</asp:LingDataSource>

Andmeallik kasutamiseks GridView peal tuleb vaid viidata loodud andmeallikale:

<asp:GridView ID="GridViewl" runat="server"
AutoGenerateColumns="True"
DataKeyNames="ToodeID"
DataSourceID="LingDataSourcel"™ />

Kokkuvotteks voiks delda, et LINQ kasutamine vajab esmalt pisut rohkem ettevalmistust, kui
traditsiooniline ADO.NET, kuid kui ettevalmistused tehtud (LINQ to SQL klassi loomise teel)
on selle kasutamine oluliselt lihtsam kui seda on ADO.NET kasutamine. Lisaks sellele on
loodud ToodeDataContext kasutatav ka programmelt e. C# koodi abil. See voimaldab teil
luua nt programme, mis vaatavad selle toodete tabeli rea kaupa iile ning teevad vastavalt
vajadusele seal muudatusi jne.
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Samuti on hiljem selgub, et andmete poole p6drdumist v3i nendega manipuleerimist on vaja
taiustada siis saate seda teha iihes keskses kohas (LINQ to SQL Kklassis) ning tehtud
muudatustega arvestatakse koigil veebilehtedel, mis neid andmeid kasutasid. Kasutades
traditsioonilist ADO.NET ldhenemist peate te muudatusi tegema eraldi igal lehel, mis
andmetega tegeleb!

Andmete kuvamine lihtsate loetelude abil

Lihtsateks loeteludeks nimetatakse kasutajaliidese elemente, mis vdimaldavad vaid iihe
vadrtuse loetelu.

Lihtsad loetelud on:

e AdRotator — voimaldab kuvada bannereid. Iga kord kui kasutaja tuleb lehele, valitakse
juhuslikult uus pilt kuvamiseks

e BulletedList — tappidega loetelu

e DropDownList — ripploend

e ListBox — kerimisribadega loetelu kastis

e RadioButtonList — raadionuppudega loetelu, kust saab valida vaid iihe véaartuse
e CheckBoxList — valikukastidega loetelu, kust saab valida mitmeid véartuseid

Selleks, et lihtsaid loetelusid kasutada, tuleb méairata ara DataSource voi DataSourcelD
omadus, millega néitate, kust tulevad andmed.

Lisaks on soovitav tdita véljad DataTextField, mis nditab milline véli andmetest kuvatakse
kasutajale ning DataValueField e milline véli on objekti vaértuseks, kui kasutaja midagi valib.

Koik loetelus olevad elemendid on programselt saadaval 14bi Items kollektsiooni ning
kasutaja poolt tehtud valiku saate teada 14dbi SelectedIndex omaduse. Kui soovite igale
kasutaja valikule reageerida, vdite teha protseduuri siindmuse SelectedIndexChanged
stindmuse tarbeks.

Jargnevalt tekitame toodetest tdppidega loetelu:

<asp:BulletedList ID="loetelu " runat="server" DataSourcelID="andmeallikas"
DataTextField="Nimi" />
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Andmete kuvamine keerukate loetelude abil

Keerukateks loeteludeks nimetatakse kasutajaliidese elemente, mis andmete kuvamiseks
tekitavad hulga alamelemente.

Keerulised loetelud on:

e GridView — vdimaldab ndidata andmeid tabeli kujul, pakkudes lihtsaid vahendeid
andmete sorteerimiseks, filtreerimiseks ja muutmiseks.

e DetailsView — vdimaldab andmeid kirje kaupa vaadata, muuta ja juurde lisada.
Andmed kuvatakse tabeli kujul, véljad iiksteise all.

e FormView — sisuliselt nagu DetailsView, kuid andmete kuvamise loogika tuleb 1abi
pohjade (Template) ise paika panna.

o Repeater — Kodige abstraktsem loetelu, voimaldab pdhjade abil leida andmetele just
sellise kuju nagu teil vaja.

Hierarhiliste andmete kuvamine

Hierarhilised loetelud on mdeldud hierarhiliste andmete nditamiseks nagu XML failis olevad
andmed ja vanema — lapse suhted. Hierarhilised loetelud on:

e TreeView — andmete esitus puu kujul

e Menu — mentiii rakenduses navigeerimiseks. Voib olla nii puu kujul kui ka puu kujul.

WebParts

Siiani oleme kogu veebi kujunduse ise valmis teinud, kuid lisaks sellele on vdimalik veebileht
ehitada iiles ka nii, et erinevate osade paigutuse saab valida kasutaja ise. Me voime seda
funktsionaalsust lubada kdigile, vdi piirata nt administraatorite grupile. Oluline on see, et me
saame lihtsate vahenditega anda kasutajale voimaluse veebi véljandgemise muutmiseks.
WebPart’id on kontrollide kogumik, mis seda funktsionaalsust voimaldab.

WebPart’ide struktuur on kolme kihiline: isikupérastamine, kasutajaliidese struktuuri
komponendid ja kasutajaliidese komponendid ise.

Isikupédrastamine on WebPart’ide struktuuri alustalaks. See voimaldab kasutajatel muuta —
isikupdrastada — WebPartide paigutust, vdljandgemist ja kditumist. Tehtud muudatused on
piisivad st nad jadavad kehtima ka siis kui kasutaja kdib vahepeal teistel lehtedel voi paneb

tildse veebisirvija kinni.
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Struktuuri elemendid baseeruvad isikupérastamisel ning pakuvad baasstruktuuri ja teenused
koigile WebPartidele. Uks struktuuri element, mis peab olema igal WebParte kasutaval
lehekiiljel on WebPartManager. Kuigi see kontroll ei ole kunagi ndhtaval on tal iiks kriitiline
iilesanne — koordineerida kdigi WebPartide olekut lehekiiljel — ta haldab koiki tsoone, kus on
voimalik WebParte hoida ning seda, millised WebPart’id {ihes v0i teises on olemas ning
milline on nende olek. Lisaks sellele koordineerib ta ka WebPartide vahelist suhtlemist.

Teine struktuurielement, mis peab alati olemas olema on tsoon e. koht kuhu on vdimalik
WebParte paigutada.

Jargnevalt iilevaade WebPart’idega seotud kontrollidest:

WebPartManager Haldab lehel WebPart kontrolle. Igal lehel on vaja iihte ja ainult {ihte
WebPartManager’i

CatalogZone Sisaldab CatalogPart kontrolle. Seda kasutatakse kasutajale WebPartide
kataloogi loomiseks

EditorZone Sisaldab EditorPart kontrolle. Selles tsoonis saab kasutaja WebParte
muuta
WebPartZone Uldine WebPartide paigutus lehel. Selliseid tsoone vdib lehel olla

rohkem kui uiks.

ConnectionsZone Sisaldab WebPartConnection kontrolle ning pakub kasutajaliidest
iithenduste haldamiseks.

WebPart Kasutajaliidese element, mille paigutuse iile saab kasutaja otsustada

CatalogPart Sisaldab loetelu WebPartidest, mida kasutaja saab lehele lisada

WebPartConnection Tekitab ithenduse kahe WebParti vahele. Uhest neist WebPartidest saab
klient ja teisest andmete pakkuja

EditorPart Lubab kasutajal muuta WebParti pdhiomadusi

Veebiteenused

Veebiteenus on protseduur, mis asub kauges serveris. Sisuliselt on tegemist tavalise klassiga,
mille moned meetodid on mérgistatud kui veebist kasutatavad meetodid.

Veebiteenused on uus pdlvkond protseduuri kaugkutseid, mida varem on piiiitud realiseerida
COM, COM+ ja RPC abil. Veebiteenused voimaldavad lihtsalt korraldada rakenduste ja
organisatsioonide vahelist andmevahetust, kuna andmevahetus kidib XML kujul SOAP
kirjadega ning ei ole vahet, kes ja kuidas need kirjad kokku paneb, peaasi, et nad on
korrektses vormingus.
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Veebiteenuste tegemine

Veebiteenuste faililaiendiks on .asmx ning selle faili sisu on tilimalt lihtne. Lisame niiteks
faili Service.asmx. Selle faili sees tuleks delda, et tegemist on veebiteenusega, mis keeles selle
teenuse koodi plaanime kirjutada, kuhu (mis faili ja klassi) kood on salvestatud:

<%@ WebService Language="C#" CodeBehind="~/Service.cs" Class="Service" %>

Koodi keerukus soltub loomulikult teenuse funktsionaalsusest. Siinsel juhul teeme iihe hésti
lihtsa teenuse, millel on vaid iiks meetod ,,Tere”, mis vilja kutsudes iitleb ,, Teretulemast
veebiteenuste maailma!”

using System;

using System.Web;

using System.Web.Services;

using System.Web.Services.Protocols;

[WebService (Namespace = "http://tempuri.org/")]
public class Service : System.Web.Services.WebService
{

[WebMethod]

public string Tere() {

return "Teretulemast veebiteenuste maailma!";

}

Kuna tegemist on XML veebiteenusega, tuleb meil dra méiédrata nimeruum. Niisama
katsetamiseks voib kasutada tempuri.org’i, kuid kui on omal mdni domeen kasutada, mida ise
ka kontrollite, siis voite seda nime kasutada.

Veebiteenuse klass tuleb parida klassist System.Web.Services.WebService, mis tagab kogu
vajaliku funktsionaalsuse.

Ko&ik meetodid, mida tohib veebist vilja kutsuda, tuleb margistada [WebMethod] atribuudiga.

Veebiteenuse seadistamine kéib web.config faili abil nagu ASP.NET rakendusel, kogu
iilejadnud programmeerimine on tdpselt nagu tavalisel klassil.
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WCF teenuste tegemine

WCF _ WindOWS Communication Add New Item - CAUsers\Erki\Documents\Visual Studio 2008\WebSites\WebSited!, [
Foundation on uus meetod Templtes s =]

£l Report Wizard ‘=4 Resource File -

programmidevahelise infovahetuse [ site Map (3 S File
korraldamiseks. Selliseid teenuseid U s Server Database

. =] Text File :
saab teha alates raamistikust 3.0. e Conguin e D s
Uue WCF teenuse loomiseks lisage LT File ] |
A class for creating a WCF service

oma veebi uus objekt, mis on ,,WCF
Service* tiilipi:

Name: Teresve

Language: Visual C# - Place code in separate file

Select master page

Selle tulemusena tekitatakse teile kaks faili. <teenusenimi>.svc, mille sisu on viga
minimalistlik:

<%@ ServiceHost Language="C#" Debug="true" Service="Tere"
CodeBehind="~/App Code/Tere.cs" %>

Ning selle teenuse ndgu (paigutatakse App Code kausta) <teenusenimi>.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Runtime.Serialization;
using System.ServiceModel;

using System.Text;

// NOTE: If you change the interface name "ITere" here, you must
also update the reference to "ITere" in Web.config.
[ServiceContract]

public interface ITere

{
[OperationContract]
void DoWork () ;

Négu on selles, et tutvustada oma teenust selle teenuse kasutajatele. Lisaks sellele peate selle
ndo jirgi tegema ka iihe klassi, mis hakkab reaalset teenust pakkuma! Nigu on sisuliselt
leping teenusepakkuja ja teenuse tarbija vahel.

Loome néiteks veebiteenuse, mis oskab teenusekasutajat tervitada. Seda nii anontitimselt kui
ka nimeliselt. Selleks teen esmalt viikesed muudatused selles teenuse ndos. Utleme, et meie
teenusel saab olema kaks tervitamise meetodit. Uks neist vajab parameetrit ja teine mitte ning
molemad tagastavad tervituse teksti kujul:
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[ServiceContract ()]
public interface IGeometryService
{
[OperationContract]
string Tervita();
[OperationContract]
string Tervita(string nimi) ;

}

Jargmiseks loome klassi, mis annab sellele néole funktsionaalsuse:

Veebiteenuse kasutamine

Veebiteenust saab kasutada igas .NET rakenduses ning on variant seda kasutada ka varem
loodud programmeerimisvahenditega nagu nt VBA (Visual Basic for Applications).

NET rakenduses kasutamiseks tuleb teha viide veebiteenusele. Kdige mugavam on seda teha
VisualStudioga valides meniiiist Website\WebReference, néitate dra teenuse aadressi nt
http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx ning klopsate nupule AddReference.

Samas voib seda protsessi teha ka ilma VisualStudio abita.

Selleks tuleb esmalt lisada oma veebikausta alamkaust App_WebReferences, mille alla teete
teenuse nimega alamkaust. Alamkausta nimi peaks olema selline, mida teil on hiljem mugav
koodis kasutada nt TereTeenus ning sinna alla tulevad koik iilejdénud failid, mida teenuse
kasutamiseks vaja.

Esmalt on teil vaja teenuse paris nimega wsdl faili. Meie néite puhul oleks selleks
Service.wsdl. Tegemist on XML failiga, mis radgib raamistikule, kuidas selle teenusega tuleb
kéituda. Selle faili sisu saate kopeerida teenuse juurest pannes asmx faili jirgi votme ?wsdl nt

http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx?wsdl

Meie lihtsa teenuse puhul genereerub sealt jargmine XML:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<wsdl:definitions xmlns:socap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:tm="http://microsoft.com/wsdl/mime/textMatching/"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/"
xmlns:tns="http://tempuri.org/" xmlns:s="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soapl2="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soapl2/"
xmlns:http="http://schemas.xmlsocap.org/wsdl/http/"
targetNamespace="http://tempuri.org/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

<wsdl:types>

<s:schema elementFormDefault="qualified"
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http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx
http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx?wsdl

targetNamespace="http://tempuri.org/">
<s:element name="Tere">
<s:complexType />
</s:element>
<s:element name="TereResponse">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="TereResult"
type="s:string" />
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
</s:schema>
</wsdl:types>
<wsdl:message name="TereSoapIn">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:Tere" />
</wsdl:message>
<wsdl:message name="TereSoapOut">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:TereResponse" />
</wsdl:message>
<wsdl:portType name="ServiceSoap">
<wsdl:operation name="Tere">
<wsdl:input message="tns:TereSoapIn" />
<wsdl:output message="tns:TereSoapOut" />
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
<wsdl:binding name="ServiceSoap" type="tns:ServiceSoap">
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />
<wsdl:operation name="Tere">
<soap:operation soapAction="http://tempuri.org/Tere"
style="document" />
<wsdl:input>
<soap:body use="literal"™ />
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:binding name="ServiceSocapl2" type="tns:ServiceSoap">
<soapl2:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />
<wsdl:operation name="Tere">
<soapl2:operation soapAction="http://tempuri.org/Tere"
style="document" />
<wsdl:input>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:service name="Service">
<wsdl:port name="ServiceSoap" binding="tns:ServiceSoap">
<soap:address
location="http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx" />
</wsdl:port>
<wsdl:port name="ServiceSoapl2" binding="tns:ServiceSoapl2">
<soapl2:address
location="http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx" />
</wsdl:port>
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</wsdl:service>
</wsdl:definitions>

Teiseks on vaja lisada veebiteenuse nimega .disco fail. See fail rddgib raamistikule, kuidas
seda teenust edaspidi leida. Nagu .wsdl fail on ka .disco XML fail ning selle faili sisu saate
teenuse juurest, lisades .asmx jargi votme ?disco. Meie niite puhul oleks selleks

http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx?disco ning sealt avaneks jargmine XML:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<discovery xmlns:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/disco/">
<contractRef ref="http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx?wsdl"
docRef="http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/disco/scl/" />
<soap address="http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx"
xmlns:qgl="http://tempuri.org/" binding="gl:ServiceSoap"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/disco/soap/" />
<soap address="http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx"
xmlns:g2="http://tempuri.org/" binding="g2:ServiceSoapl2"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/disco/soap/" />
</discovery>

Kolmandaks tuleb luua teenuse nimega .discomap fail, mis rdégib, miks te need kaks eelmist
faili tegite. Sinna tuleb lisada kaks elementi: esimene iitleb, kuhu faili panite kasutamise info
e. lepingu so wsdl fail; ning teine iitleb, kus on info teenuse leidmiseks so. disco fail. Nagu
koik eelmised, on ka .discomap XML fail ning meie ndite puhul voiks tema sisu olla
jérgmine:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<DiscoveryClientResultsFile
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<Results>
<DiscoveryClientResult
referenceType="System.Web.Services.Discovery.ContractReference"
url="http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx?wsdl"
filename="Service.wsdl" />
<DiscoveryClientResult
referenceType="System.Web.Services.Discovery.DiscoveryDocumentReference"
url="http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx?disco"
filename="Service.disco" />
</Results>
</DiscoveryClientResultsFile>

Sellega on viide loodud. Jargmiseks tuleb seda teenust kasutada. Selleks loome kohas, kus
soovime teenust kasutada, selle teenuse instantsi ning kutsume vilja sobiva meetodi:

TereTeenus.Service srv = new TereTeenus.Service();
Labell.Text = srv.Tere();
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http://localhost:52876/VeebiTeenus/Service.asmx?disco
http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance

Nii lihtsalt see ldhebki. Loodetavasti tekib rohkelt motteid, kus selliseid teenuseid oleks
voimalik kasutada. Mdelge, kui tore oleks jargmine stsenaarium: loote veebipoodi ning teil on
vaja teada, kui palju klient peab tellitud toodete pealt makse maksma. Selle vélja
selgitamiseks kasutate maksuameti poolt pakutavat maksuarvutusteenust. Seejérel on vaja
teada, kui palju maksab tellitud toodete kliendile viimine: selleks kasutate mone kullerfirma
hinnaparinguteenust jne. Nii on voimalik véga lihtsa vaevaga pakkuda oma rakenduses véga
keerulist funktsionaalsust.

PS! Ka Google otsing on saadaval veebiteenusena ;)

s

IIS teenus on olemas kdigil Windowsi serveritel ning Arikasutuse té6jaama Windowsidel
nagu (Windows 2000 Pro, Windows XP Pro, Vista Business jne).

Lisad

Jargnevalt moned pikemad koodijupid, mida v&ib suurema ja diinaamilisema rakenduse
loomisel vaja minna.

Ressursside hoidmine SQL Serveris — Resource Provider

Jargnev kood kirjutab iile mootori, mis tegeleb ressursside lugemisega. See voimaldab
ressursse hoida .resx failide asemel SQL serveri andmebaasis.

Selleks, et allolev nédide todle laheks, tuleb:

e Lisada konfiguratsiooni ihendustekst, mis ithendab ressursse hoidva andmebaasiga.
Uhendusteksti nimi omistage konstandile connStrName.

Lisada konfiguratsiooni element
<globalization culture="auto" uiCulture="auto"
resourceProviderFactoryType="OmaProjekt.SqlResourceProviderFactory" />

Loomulikult on véimalik allolev klass kirjutada mirksa keerukamaks, nii et seda oskaks
kasutada ka VisualStudio ressursside volur ning samuti on voimalik lisada funktsionaalsus
puuduvate ressursside automaatseks lisamiseks.

using System;

using System.Collections;

using System.Collections.Specialized;
using System.Data;

using System.Data.SglClient;

using System.Data.SqglTypes;

using System.Globalization;

using System.Resources;

using System.Text;

using System.Web;
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using System.Web.Compilation;
namespace OmaProjekt
{
public sealed class SglResourceProviderFactory : ResourceProviderFactory
{
const string connStrName = "yhendusTxt";
public override IResourceProvider
CreateGlobalResourceProvider (string classKey)
{
return new SglResourceProvider (null, classKey);
}
public override IResourceProvider
CreatelocalResourceProvider (string virtualPath)
{
virtualPath = System.IO.Path.GetFileName (virtualPath);
return new SglResourceProvider (virtualPath, null);
}
private sealed class SglResourceProvider : IResourceProvider
{
private string virtualPath;
private string className;
private IDictionary resourceCache;
private static object CultureNeutralKey = new object();
public SglResourceProvider (string virtualPath, string className)
{
_virtualPath = virtualPath;
_className = className;
}
private IDictionary GetResourceCache (string cultureName)
{
object cultureKey;
if (cultureName != null)

{

cultureKey cultureName;

}
else
{
cultureKey = CultureNeutralKey;
}
if (_resourceCache == null)
{
_resourceCache = new ListDictionary();
}

IDictionary resourceDict =
_resourceCache[cultureKey] as IDictionary;

if (resourceDict == null)
{
resourceDict = SqglResourceHelper.GetResources( virtualPath,
_className, cultureName, false, null);
_resourceCache[cultureKey] = resourceDict;

}
return resourceDict;
}
object IResourceProvider.GetObject (string resourceKey,

CulturelInfo culture)
{

string cultureName = null;
if (culture != null)
{
cultureName = culture.Name;
}
else

{
cultureName = CulturelInfo.CurrentUICulture.Name;
}
object value = GetResourceCache (cultureName) [resourceKey];
if (value == null)

{
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// vajaliku kultuuri ressurss on puudu, kasutame ilma
// kultuuriinfota ressurssi
HttpContext.Current.Trace.Warn ("Puuduv ressurss",
"resourceKey=" + resourceKey +
";virtualbPath=" + virtualPath +
";className=" + className +
";cultureName=" + cultureName) ;
value = GetResourceCache (null) [resourceKey];
}
if (value == null)
{
// Vajalikku ressurssi pole tildse olemas
HttpContext.Current.Trace.Warn ("Puuduv ressurss",
"resourceKey=" + resourceKey +
";virtualPath=" + virtualPath +
";className=" + className);
}
return value;
}
IResourceReader IResourceProvider.ResourceReader
{
get
{

return new SglResourceReader (GetResourceCache (null));

}
}
private sealed class SglResourceReader : IResourceReader
{
private IDictionary _resources;
public SglResourceReader (IDictionary resources)
{
_resources = resources;
}
IDictionaryEnumerator IResourceReader.GetEnumerator ()
{
return resources.GetEnumerator();
}
void IResourceReader.Close ()
{
}
IEnumerator IEnumerable.GetEnumerator ()
{
return resources.GetEnumerator();
}
void IDisposable.Dispose ()
{
}
}
internal static class SglResourceHelper
{
public static IDictionary GetResources (string virtualPath,
string className, string cultureName, bool designMode,
IServiceProvider serviceProvider)

SglConnection con = new SglConnection (
System.Configuration.ConfigurationManager.
ConnectionStrings[connStrName] .ToString());
SglCommand com = new SglCommand () ;
if (!String.IsNullOrEmpty(virtualPath))
{
// Lokaalsete ressursside kiisimine
if (string.IsNullOrEmpty (cultureName))
{
// ilma kultuuriinfota ressursid
com.CommandType = CommandType.Text;
com.CommandText = "select resource name, resource value" +
" from ASPNET GLOBALIZATION RESOURCES" +
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" where resource_object = @virtual path" +
" and culture name is null";
com.Parameters.AddWithValue ("@virtual path", virtualPath);
}
else

{

com.CommandType = CommandType.Text;

com.CommandText = "select resource name, resource value" +
" from ASPNET GLOBALIZATION RESOURCES " +
"where resource object = Q@virtual path " +
"and culture name = @culture name ";

com.Parameters.AddWithValue ("@virtual path", virtualPath);
com.Parameters.AddWithValue ("@culture name", cultureName);
}
}
else if (!String.IsNullOrEmpty(className))
{
// Globaalsete ressursside kiisimine
if (string.IsNullOrEmpty (cultureName))
{
// ilma kultuuriinfota ressursid
com.CommandType = CommandType.Text;
com.CommandText = "select resource name, resource value" +
" from ASPNET_GLOBALIZATION_RESOURCES "o+
"where resource_object = @class_name" +
" and culture name is null";
com.Parameters.AddWithValue ("@class name", className);

else

com.CommandType = CommandType.Text;
com.CommandText = "select resource name, resource value " +
"from ASPNET GLOBALIZATION RESOURCES where " +
"resource_object = @class_name and" +
" culture name = @culture_name ";
com.Parameters.AddWithValue ("@class name", className);
com.Parameters.AddWithvValue ("@culture name", cultureName);

}
else
{
// Probleem lahteandmetega
throw new Exception ("SglResourceHelper.GetResources ()" +
" — puuduvad parameetrid virtualPath vdi className");

}

ListDictionary resources = new ListDictionary();
try
{

com.Connection = con;

con.Open () ;

SglDataReader sdr =

com.ExecuteReader (CommandBehavior.CloseConnection) ;
while (sdr.Read())
{

string rn = sdr.GetString(sdr.GetOrdinal ("resource name"));
string rv = sdr.GetString(sdr.GetOrdinal ("resource value"));
resources.Add (rn, rv);

}

catch (Exception e)

{

throw new Exception (e.Message, e);

}
finally

{

if (con.State == ConnectionState.Open)

{

con.Close();
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}

return resources;

Kasutajatunnuste hoidmine andmebaasis - MembershipProvider

using System;
using System.Data;
using System.Data.SglClient;
using System.Configuration;
using System.Web;
using System.Web.Security;
public class KasutajaProvider : MembershipProvider
{
#region abstraktsed meetodid ja propertid, mis tuleb kindlasti realiseerida
public override string ApplicationName
{
get
{

throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
set

throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");

}
}

public override bool ChangePassword(string username, string oldPassword, string
newPassword)
{
throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
}
public override bool ChangePasswordQuestionAndAnswer (string username, string
password, string newPasswordQuestion, string newPasswordAnswer)
{
throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
}
public override MembershipUser CreateUser (string username, string password,
string email, string passwordQuestion, string passwordAnswer, bool isApproved,
object providerUserKey, out MembershipCreateStatus status)
{
throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
}
public override bool DeleteUser (string username, bool deleteAllRelatedData)
{
throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
}
public override MembershipUserCollection GetAllUsers (int pagelndex, int
pageSize, out int totalRecords)
{
throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
}
public override int GetNumberOfUsersOnline ()
{
throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
}
public override string GetPassword(string username, string answer)
{
throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
}
public override MembershipUser GetUser (object providerUserKey, bool
userIsOnline)
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int

throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
;ublic override MembershipUser GetUser (string username, bool userIsOnline)
{ throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
;ublic override string GetUserNameByEmail (string email)
{ throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
;ublic override bool EnablePasswordReset
{ get { throw new Exception ("The method or operation is not implemented."); }
;ublic override bool EnablePasswordRetrieval
{ get { throw new Exception ("The method or operation is not implemented."); }
;ublic override MembershipUserCollection FindUsersByEmail (string emailToMatch,
pagelndex, int pageSize, out int totalRecords)
{ throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");

}

public override MembershipUserCollection FindUsersByName (string

usernameToMatch, int pagelndex, int pageSize, out int totalRecords)

{

throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");

}

public override int MaxInvalidPasswordAttempts

{

get { throw new Exception ("The method or operation is not implemented."); }

}

public override int MinRequiredNonAlphanumericCharacters

{

get { throw new Exception ("The method or operation is not implemented."); }

}

public override int MinRequiredPasswordLength

{

get { throw new Exception ("The method or operation is not implemented."); }

}

public override int PasswordAttemptWindow

{

get { throw new Exception ("The method or operation is not implemented."); }

}

public override MembershipPasswordFormat PasswordFormat

{

get { throw new Exception ("The method or operation is not implemented."); }

}

public override string PasswordStrengthRegularExpression

{

get { throw new Exception ("The method or operation is not implemented."); }

}

public override bool RequiresQuestionAndAnswer

{

get { throw new Exception ("The method or operation is not implemented."); }

}

public override bool RequiresUniqueEmail

{

get { throw new Exception ("The method or operation is not implemented."); }

}

public override string ResetPassword(string username, string answer)

{

throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");

}

public override bool UnlockUser (string userName)

{

throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
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}
public override void UpdateUser (MembershipUser user)
{
throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");
}
public override bool ValidateUser (string username, string password)
{
SglCommand cmd = new SglCommand ("TuvastaKasutaja proc",
new
SglConnection (ConfigurationManager.ConnectionStrings["yhendusTekst"].ConnectionStri
ng));
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Parameters.Add ("Qusername", SglDbType.NVarChar, 50).Value = username;
cmd.Parameters.Add ("@password", SglDbType.NVarChar, 50).Value = password;
cmd.Parameters.Add ("@KasutajaID", SglDbType.Int).Direction =
ParameterDirection.Output;
cmd.Connection.Open () ;
cmd.ExecuteNonQuery () ;
cmd.Connection.Close () ;
bool KasutajaOK = false;
if (cmd.Parameters["@KasutajaID"].Value != System.DBNull.Value)
{
HttpContext.Current.Session["ActiveInimenelID"] =
cmd.Parameters["@KasutajaID"] .Value.ToString () ;
KasutajaOK = true;
}
return KasutajaOK;

}

#endregion

Kasutajagruppide hoidmine andmebaasis — RoleProvider

using System;
using System.Collections;
using System.Data;
using System.Data.SglClient;
using System.Configuration;
using System.Web;
using System.Web.Security;
public class SglRoleProvider : RoleProvider
{
public override void AddUsersToRoles (string[] usernames, string[] roleNames)
{
SglCommand cmd = new SqglCommand () ;
cmd . CommandText "AddUserToRole proc";
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Connection = new
SglConnection (ConfigurationManager.ConnectionStrings["yhendusTekst"].ConnectionStri
ng);

cmd.Parameters.Add ("@UserName", SglDbType.NVarChar, 50);
cmd.Parameters.Add ("@RoleName", SqglDbType.VarChar, 50);
cmd.Connection.Open () ;
foreach (string user in usernames)
{
cmd.Parameters["@UserName"] .Value = user;
foreach (string role in roleNames)
{
cmd.Parameters["@RoleName"] .Value = role;
cmd.ExecuteNonQuery () ;

}

cmd.Connection.Close () ;

}

public override string ApplicationName
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return "Tallinna Taiskasvanute Giimnaasiumi testimiskeskus";

throw new Exception ("The method or operation is not implemented.");

}

public override bool IsUserInRole(string username, string roleName)

{

SglCommand cmd = new SqglCommand() ;

cmd.CommandText = "IsUserInRole proc";
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Connection = new
SglConnection (ConfigurationManager.ConnectionStrings["yhendusTekst"].ConnectionStri

ng) ;
cmd.Parameters.AddWithValue ("QUserName", username);
cmd.Parameters.AddWithValue ("@RoleName", roleName) ;
cmd.Parameters.Add ("QOK", SglDbType.Bit) .Direction =
ParameterDirection.Output;
cmd.Connection.Open () ;
cmd.ExecuteNonQuery () ;
cmd.Connection.Close () ;
return Convert.ToBoolean (cmd.Parameters["@OK"] .Value);
}
public override string[] GetRolesForUser (string username)
{
string[] rollid = new string([l] { "ADMINISTRATORS" };
return rollid;
}
public override void CreateRole(string roleName)

{

if (HttpContext.Current.User.IsInRole ("ADMINISTRATORS"))

{
SglCommand cmd = new SglCommand () ;
cmd.CommandText = "CreateRole proc";
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Connection = new

SglConnection (ConfigurationManager.ConnectionStrings["yhendusTekst"].ConnectionStri

ng) ;

cmd.Parameters.AddWithValue ("@RoleName", roleName) ;

cmd.Connection.Open () ;
cmd.ExecuteNonQuery () ;
cmd.Connection.Close () ;
}
}

public override bool DeleteRole(string roleName, bool throwOnPopulatedRole)

{

bool tulemus = false;

if (HttpContext.Current.User.IsInRole ("ADMINISTRATORS"))

{
SglCommand cmd = new SglCommand () ;
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Connection = new

SglConnection (ConfigurationManager.ConnectionStrings|["yhendusTekst"].ConnectionStri

ng);

cmd.Parameters.AddWithValue ("@RoleName", roleName) ;

cmd.Connection.Open () ;
if (throwOnPopulatedRole)
{
cmd.CommandText = "RolePopulated proc";
cmd.Parameters.AddWithValue ("@Tulemus",
throwOnPopulatedRole) .Direction = ParameterDirection.Output;
cmd.ExecuteNonQuery () ;

if (Convert.ToBoolean (cmd.Parameters|["@Tulemus"]

{

.Value))
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throw new Exception ("Ei saa kustutada rolli, kuhu kuuluvad

kasutajad!") ;
}
else {
cmd.Parameters.Remove (cmd.Parameters["@Tulemus"]) ;
cmd.CommandText = "DeleteRole proc";

cmd.ExecuteNonQuery () ;
tulemus = true;

else

cmd.Parameters.Remove (cmd.Parameters["@Tulemus"]) ;
cmd.CommandText = "DeleteRole proc";
cmd.ExecuteNonQuery () ;
tulemus = true;
}
cmd.Connection.Close () ;
}
return tulemus;
}
public override bool RoleExists(string roleName)
{
SglCommand cmd = new SglCommand() ;
cmd.CommandText = "RoleExists_proc";
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Connection = new
SglConnection (ConfigurationManager.ConnectionStrings["yhendusTekst"].ConnectionStri
ng) ;
cmd.Parameters.AddWithValue ("@RoleName", roleName) ;
cmd.Parameters.Add ("Q@Tulemus", SglDbType.Bit) .Direction =
ParameterDirection.Output;
cmd.Connection.Open () ;
cmd.ExecuteNonQuery () ;
cmd.Connection.Close () ;
return Convert.ToBoolean (cmd.Parameters["@Tulemus"] .Value) ;
}
public override void RemoveUsersFromRoles (string[] usernames, stringl]
roleNames)
{

SglCommand cmd = new SqglCommand () ;

cmd.CommandText = "RemoveUserFromRole proc";
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Connection = new
SglConnection (ConfigurationManager.ConnectionStrings|["yhendusTekst"].ConnectionStri

ng) ;
cmd.Parameters.Add ("@UserName", SqlDbType.NVarChar, 50);
cmd.Parameters.Add ("@RoleName", SglDbType.VarChar, 50);
cmd.Connection.Open () ;
foreach (string user in usernames)
{
cmd.Parameters["@UserName"] .Value = user;
foreach (string role in roleNames)
{
cmd.Parameters["@RoleName"] .Value = role;
cmd.ExecuteNonQuery () ;

}

cmd.Connection.Close () ;
}
public override string[] GetUsersInRole (string roleName)
{

ArrayList kasutajad = new ArrayList();

SglCommand cmd = new SglCommand () ;

cmd.CommandText = "GetUsersInRole";

cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
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cmd.Connection = new
SglConnection (ConfigurationManager.ConnectionStrings["yhendusTekst"].ConnectionStri
ng) ;
cmd.Parameters.AddWithValue ("@RoleName", roleName) ;
cmd.Connection.Open () ;
SglDataReader lugeja =
while (lugeja.Read()) {
kasutajad.Add (lugeja["KNimi"].ToString()) ;

cmd.ExecuteReader () ;

}

lugeja.Close();

cmd.Connection.Close () ;

return (string[])kasutajad.ToArray (typeof (string));
}
public override string[] GetAllRoles ()
{

ArrayList rollid = new ArrayList();

SglCommand cmd = new SqglCommand() ;

cmd.CommandText = "GetAllRoles";
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Connection = new
SglConnection (ConfigurationManager.ConnectionStrings|["yhendusTekst"].ConnectionStri

ng) ;
cmd.Connection.Open () ;
SglDataReader lugeja = cmd.ExecuteReader () ;
while (lugeja.Read()
{

)

rollid.Add (lugeja["Nimi"].ToString()) ;
}
lugeja.Close();
cmd.Connection.Close () ;
return (string[])rollid.ToArray (typeof (string));
}
public override string[] FindUsersInRole (string roleName, string
usernameToMatch)
{
ArrayList kasutajad = new ArrayList();
SglCommand cmd = new SglCommand () ;
cmd.CommandText = "FindUsersInRole_proc";
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Connection = new
SglConnection (ConfigurationManager.ConnectionStrings["yhendusTekst"].ConnectionStri
ng) ;
cmd.Parameters.AddWithValue ("@RoleName", roleName) ;
cmd.Parameters.AddWithValue ("QusernameToMatch", usernameToMatch) ;
cmd.Connection.Open () ;
SglDataReader lugeja = cmd.ExecuteReader () ;
while (lugeja.Read())
{
kasutajad.Add (lugeja["KNimi"] .ToString()) ;
}
lugeja.Close();
cmd.Connection.Close () ;
return (string([])kasutajad.ToArray (typeof (string)):;
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