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Sissejuhatus

Tanapadeval on IT muutunud ettevotte aritegevuseutdahatuks osaks, IT toetab
arieesmarkide saavutamist. Ari nduab IT-It teostaléaannet kvaliteetselt, liihikese ajaga ja
voimalikult odavalt. Ari jaoks on esmatéhtis rahag ja korralik tulemus.

Ettevbtte Uks osakond tootab Oracle aplikatsmorahandus tbé6tab SAP aplikatsioonis,
mingit osa protsessi ketis toetavad suurarvulithigframg, osad andmed on salvestatud
Oracle andmebaasi, suurarvutitesse ja moned antfi@kbfailina jne. Kui Uhel paeval oleks
sealt vaja valja votta aruandeid, siis selleks akskvdimalust:

e Kkasitsi genereerida erinevatest stisteemidest adhakuanded ja integreerida need

omavahel
e tuua kdik andmed erinevatest susteemidest/rakesstugbkku ja teha nendest
andmeladu ning koostada sealt raportid vastaviitted nduetele

Teine vOimalus on enamasti parem lahendus. (Techtfbrmatica Group, kp. puudub)
Ning selle teostamiseks, kui aritegevuse ndude@adka pandud, anallusitud lahteallikate
stisteeme ja valja arendatud andmelao mudel, teliela Imillega viia labi ETL protsess.
Kuna see on otsustava tahtsusega andmelao loomijsé&tpedus.
ETL protsessi kasutatakse andmeladude moodustamigg &riettevbtetes andmete
tootlemise, analllsimise stsenaariumides andmdteskamiseks algallika rakendustest ja
laadimiseks andmelattu. ETL kaigus jarkjargult tatekse andmete liikumist, korrektuuri,
stinkroniseerimist ja muundamist, samuti pidevatdnagte importi ja eksporti. (Extract
Transform Load, 2010)
ETL projekteerimise protsess on kodige aegandudsi@pp andmelao loomise projektis. See
on tihti nii, et Gle 50% ajast, mis on puhendaandmelao projektile, kulub ETL protsesside
kavandamisele ja arendamisele. (An introduction Diata Warehouses and the Data
Warehousing., 2007) Seetbttu on dige ja sobiva gibigrammeerimisvahendi valimine kogu
projekti dnnestumiseks vaga oluline.
Tuleb ette, et tehtud IT kulutused ei ole seotudef€ktiivse rakendamisega. Seega on
voimalik IT panna efektiivselt ari toetama ja sedidksemate kuludega, kuid see eeldab
Loigete asjade” tegemist/valimist.
Magistrito6 annab Ulevaate ETL protsessi olemusestevatest ETL vahenditest ning
magistritdo kaigus tutvustatakse lahemalt Talemdjammeerimisvahendit.



1. Magistritoo olemus

Tehakse Ulevaade t66 aktuaalsusest, pustitataksenisprobleem ja koostatakse t66

eesmargid, selgitatakse t60 tulemust ja esitat@ksstruktuur.

1.1. Teema aktuaalsus

Mitte vaga kauges minevikus ei olnud ETL (andmekasutamise protsess ja eelkdige
andmete kasitlemine) tarkvara veel olemas jalseliet luua andmeladu tuli kasitsi kirjutada
koodi, et ligutada andmeid Uhest allikast teisealSoli palju koodi - palju korduvaid
koodiridu. Parast koodi valmis kirjutamist tulidseaga tihti k&sitsi tdiendada. Iga kord, kui
olemasolevat silsteemi muudeti, kui eesmargi maaratiuutus, kui l6ppkasutaja tahtis
midagi uut, tuli kasitsi tdiendada/muuta koodi. t8da oli eelnevatel aegadel andmelao
haldamine tbeline katsumus. (Inmon, ETL: Extractankform and Load for Data
Warehousing, 2008)

1995 a.tulid laiema Uldsuse jaoks valja esimesed ETL tarkd. Juhtpositsioonil oli Prisma
Solutions, millele jargnes Informatica, DataSt@gealjud teised ETL tehnoloogiaid. Suure
maksumuse tottu olid nad suunatud vaid suurett&sléte (telekommunikatsiooni-,
kindlustusfirmad, pangad). Aastal 2000 tuli turule tatpi ETL tarkvara, mis oli mdeldud
keskklassi ja vaiksematele ettevotetele. Liiderleseturul on Talend. Talend on
funktsionaalne ETL tddriistade komplekt, kuid avchtéahtekoodiga, seetdttu on taskukohane
ka keskklassi maailmas. Talend pakub oma pohitutasata, mida saab alla laadida
internetist. Talend poShituuma peale saab lisadanka funktsioone ja teenuseid. Talend
sobitub turule hea funktsionaalsuse ning markinéssgit vaiksema hinnaga kui tkski teine
konkurent. See on hea vdimalus keskmise suurudeggeetele, kes vajavad ETL kuid kes
ei vaja taishinnaga ja suurt ETL paketti, mida pakse ja kasutatakse suurtes ettevotetes.
(Inmon, A Brief History of ETL , 2008)

Uks p&hjus, miks hinnata, edendada ja tutvustadat&driistu on, et paljud organisatsioonid
loovad veel tanapaeval oma andmeladu kasitsi, tkirpd keerulised SQL-id ja salvestatud
protseduurid. Paljud organisatsioonid ikka veelvata justkui “kiviajas". Andmelaod
arendatakse siiani kasitsi, kasutades kas SQL MB@L, kuigi arendaja tootlikkust voiks
asjakohase ETL tooriista kasutamisel tdsta 3 kukofla. Lisaks on andmelao ehitamine

ETL tooriista kasutades usaldusvaarsem ja staimjlssest rohkem aspekte saab Uksteise
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suhtes kontrollida ja jalgida, metaandmed on sealkes hea naide. Tuleb siiski markida, et
Uksnes ETL tooriista kasutamine ei taga automdagsiel. (Background of the ETL Tool
Survey, 2009)

1.2. Uurimisprobleem ja t66 eesmark

Tootades logistikaga tegelevas ettevottes IT-taekvarojekteerijana tekkis magistrit6o
autoril vajadus teostada Kkiirelt ja kvaliteetsettdstamist erinevat lilki andmebaaside vahel,
arvestades olemasolevate infostisteemide keerukust.

Seni kasutatud meetodid (kasitsi koodi kirjutaminsytusid ebaefektiivseks, kuna ajakulu
oleks olnud liiga suur. Magistrito6 autoril puudiidevaade, millist tarkvara kasutada,

saavutamaks optimaalset tulemust. Uks tookaaslamétas aga kasutada Talend vahendit.

Sellest l&htuvalt sai pustitatud ka magistritbéimisprobleem:
e milliseid tarkvaralahendusi eksisteerib andmete itlefisiseks erinevate
andmebaaside vahel?

e kas Talend on sobiv mulle esitatud tlesande lahaisdks?

Uurimisprobleemist lahtudes said pustitatud jargmhisesmargid:
e tutvuda ETL- protsessi olemusega
e teostada erinevate ETL - tarkvaratoodete vordlus
e tutvuda pdhjalikumalt Talend tarkvaraga
e lahendada naidistlesanne Talend tarkvara kasutades
e viia labi kusitlus tarkvarafirmades ETL- tarkvaeaTjalendi kasutamise osas

e kajastada teiste kasutajate kogemusi Talend taag@atootamisel

1.3. Too tulemus

Too tulemusena antakse Ulevaade andmete Uheshsallieise liigutamise olemusest,

tutvustatakse selleks kasutatavaid ETL — vahendieigl antakse pdhjalikum tlevaade Talend
vahendist (teoreetiline pool kui ka praktiline nérdkenduse teostamine). Kajastatakse
autori ja teiste kasutajate kogemusi ja arvamulgrnicavahendiga té6tamisel.



Magistritod tulemusena valmib tutvustav llevaadéeid tarkvarast ning selle kasutamise

vOimalustest.

1.4. Magistritoo struktuur

Magistrito6 koosneb sissejuhatusest, neljast pestllkokkuvottest, inglise keelsest
resimeest, kasutatud kirjanduse loetelust ja Isade

Esimeses peatikis tuuakse valja magistritod alduaaluurimisprobleem ja pustitatud
eesmargid.

Teises peatukis tutvustatakse Uldist ETL — protsalssnust ja tehakse Ulevaade erinevatest
ETL vahenditest ja nende vordlus.

Kolmandas peatikis tuuakse vélja Talendi pohiomedluselised ja puudused, realiseeritakse
naidisilesanne kasutades Talend vahendit.

Neljandas peatikis analltsitakse Talendi kasutaehédeiivsust ja tehakse jareldused.

2. ETL- programmeerimisvahendid

Selles peatukis antakse ulevaade ETL protsessiusiesh tutvustatakse ja vorreldakse ETL

tarkvara vahendeid.

2.1. ETL protsessi olemus

2.1.1. ETL moiste

ETL on luhend kolmest sdnaBixtract TransformandLoad ETL protsess on andmete
valjavotmine (Extract), peamiselt erinevat liiki stisteemidestmuundamine (Transform)
sellisesse struktuuri, mis on sobivam aruandlugeksnaliliisiks ning I6puks andmete
laadimine (Load) andmebaasi. (Joonis 1) allpool kuvab neid EThrsa.

e Extract - valjavote allikast Andmete véljavotmine erinestsisemistest ja valistest
ning struktureeritud ja/voi struktureerimata alli&st. Liht paringud saadetakse
algallikasse, kasutades natiiv tUhendusi, tekstingard, ODBC v0i OLE-DB
vahetarkvara. Andmed pannakse niinimetatud toddiglede Gtaging Ared

tavaliselt samas struktuuris nagu algallikas. Mdgueul me tahame ainult andmeid,
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mis on uued vOi mida on muudetud, paringutele kaksd ainult muutused. Mdned
ETL tooriistad teevad seda automaatselt, pakkudestunud andmete héivamise
mehhanismi.

e Transform— muundamine. Kui andmed on saadaval to6tlemjsalabdustavad nad
kdik tGhe platvormi ja Ghe andmebaasi. Nii me sahimsgalt thendada ja liiteunion)
tabeleid, filtreerida ja sorteerida andmeid, kadesaspetsiifilisi atribuute, muundada
teise struktuuri ja teha arilisi arvutusi. SelleBLEprotsessi etapis, saame kontrollida
andmete kvaliteeti ja puhastada andmeid, kui vaja.

e Load — andmebaasi sisse laadimine. Lopuks andmetetaisese andmelattu,
tavaliselt fakti ja dimensiooni pdhistesse tabelite Sealt saab andmeid Uhendada,

liita ja laadida mujale kui peetakse vajalikuks.

ETL Processing
ETL is independent yet interrelated steps.
It is important to look at the big picture.

Data acquisition time may include...

Extracts

from Data T?:rt:‘for- Data Data Is:Inci':t);- Statistics
source Movement atlon Cleansing / Loading n: . Collection
systems matior nance

Backup |

Back-up is a major task, its a DWH not a cube

Joonis 1 ETL protsessi arhitektuur (Extract Transform Load (ETL) | Data

Warehousing, kp. puudub).

ETL - andmelao kasutamise protsess ja eelkdige atelrkasitlemine. Tanapaeval on ETL
lisaks eeltoodule andmete profileerimine, kvaliieleahtroll, monitooring ja korrastamine,
reaalajas ja noudmisel olevate andmete kasitlerjanentegreerimine Service Oriented
Architecture SOANiIng metaandmete haldamine. (What is ETL, ExtrAensform and
Load?, kp. puudub)



2.1.2. ETL protsessi kasutamine andmelaos

ETL protsessi kasutatakse andmelaos andmete késidles. Andmelao voib tinglikult
jagada kaheks: tagaruum ja eesruum, need on if@isilloogiliselt ja administratiivselt
Uksteisest eraldatud. Teisisbnu, enamasti tagarjjureesruum on erinevates seadmetes,

sOltuvad erinevatest andmestruktuuridest ja neidaleerinev IT-personal.

The Back Room: The Front Room:
Data Management Data Access
[ . The Presentation Area
Source Systems The Staging Area et S35 pb o
{examples) Bl App Servers
-~ = & Query Tools
P> ) e
— Dimensional i
= [ iRl [ » Tables Ready for 1 1 >
elational Delive
Database Systems ( Atomicrs;. =
T \__Aggregate) _ %

[ Processes for Browsing and Analysis

Extracting, i * Slandard Repoils
i - Cleaning, Staging Area Storage * Ad hoe Queries & Reports
Misc. Flat Files Conforming
K ¥ -l B
— \\ ?"d. S-Z:.; === |
N Delivering Staging . A 4
\SCBeBTAaSS in User Community
//’ % \ <P S —— D @
/ Mainframe \ e D Q
[ tapes I - Flat Files on —
-\(VSAM) y. File System | | @l
L N O =
- —

Joonis 2 Andmelao eesruum ja tagaruum (Kimball, 2004, 1k 16)

Andmete ettevalmistamine, mida sageli nimetataksdmehalduseks, hdlmab andmete
valjavétmist ja muundamist ning selle informatsiotwomist andmelao eesruumi. Eesruum
on mdeldud paringute koostamiseks tagaruumis éttéstatud andmetest.

Seda Ulesehitust on vorreldud restoraniga, kustaga moodustavad laod, kus hoitavaid
toiduaineid vorreldakse andmetega. Kook vastab téiiglemisalale $taging ared kus
toimub Umberkujundamine, muundamine. Ning s6dgisaetab eesruumile, kuhu jouab
tulemus vastavalt esitatud soovile.

Tootlemisala, mida vOib nimetada andmelao kddgiks) koht kuhu paasevad ligi ainult
kogenud andmete integratsiooni spetsialistid. Seeapatis, kus asuvad algallikast valja
voetud, puhastatud ja muundatud andmed, mis onvahteistatud laadimiseks andmelattu.

(Kimball, 2004, Ik 16-17)
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2.1.3. Programmipohine versus Kisitsi kirjutatud ETL protsess

Kumba eelistada? On situatsioone kus kasitsi kit ETL kood tuleb odavam ja

pdhjendatum aga teises olukorras jallegi on ETLewalt kasutada maistlikum. Koik sdltub

projekti ulatusest ja ndudmistest. Valiku osas s#stegemisel tuleb jargida tavalist projekti

planeerimist nagu kdikide arendusprojektide tehogiliste otsuste puhul. Arendusmeeskond

saab teha otsuse peale po&hjalikku projekti makitatad ndudmiste ja teostava personali

olemasolu hindamist.

Programmipdhine versus kasitsi kirjutatud ETL pests

Programmipbhise ETL eelised:

Lihtsam, kiirem, odavam arendus. T66riista makswartasb projekt ise tasa, kui see
on piisavalt suur voi keeruline. Tsitaat ETL to$tad madjalt: "Vaartusliku vahendi
eesmark ei ole lahendada triviaalseid probleemel nauta véimatud probleemid
vOimalikuks."

Paljud ETL vahendid omavad integreeritud metaandmegposiitorit, mis vdimaldab
stinkroniseerida metaandmed algallikas, sintmardmeaasis. Tehniliste oskustega
ari inimesed, kes ei ole programmeerijad, saavatota ise efektiivselt kasutada
ETL vahendeid.

Enamik ETL t6oriistu genereerivad automaatselt aredaned igal protsessi sammul
juurutades jarjepidevat metaandmetel pdhinevat odgtat, mida kdik arendajad
peavad jargima.

Andmevoo ja andmete jarjestuse ajaloo dokumentatsiosaab tihti genereerida
automaatselt metaandmete reposiitorist. ETL valigéitchab enamasti veakasitlust ja
monitooringut, juhuks kui midagi laheb valesti.

ETL tooriistadel on sisseehitatud Ghilduvusedymj allika ja sihtmargi sisteemide
jaoks, mis on kasulik, kui tuleb t66d teha paljed@evate allikate v6i sihtmarkidega.
ETL vahend peaks suutma teostada kdiki sorte kdmadadmetiupide konversiooni.
ETL tooriistad tavaliselt pakuvad ka kasu rea pedbteerimist ja pakkimist.

Enamik ETL to6riistu omavad head joudlust isegiasdgiure andmekogumi korral.
Tuleks mdelda programmipdhisele ETL valikule, keietETL andmete maht on véaga

suur vOi kui see toimub paari aasta jooksul.
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e Moned ETL tooriistad omavad muutuse moju analliiss, aitab ette ndha muutmise

tagajarge edasises t00s.

Kasitsi kirjutatud ETL eelised:

e Automatiseeritud Uksuse katsetamine vahendid odasah kasitsi kodeerimise
susteemis, kuid mitte vahendipbhise lahenemisegateké JUnit library on
korgelt hinnatud ja hasti toetatud vahend tksudsekamiseks Java programmis.
On sarnaseid pakette ka teistele keeltele. Voitriteala ka skriptikeelt, nagdicl
voi Python luua katseandmed, kaivitada ETL protsess ja kdida tulemusi.
Testimisprotsessi automatiseerimine |&bi Uhe ndndeseetoditest, oluliselt
parandab tootlikkust ja tulemuse kvaliteeti.

e Objekt-orienteeritud programmeerimise tehnika aitebha kO6ik muundamised
Uhtmoodi torketeavituses, valideerimises ja metastd uuenduses. Ei pruugi
saavutada sellisel tasemel kontrolli nagu ETL-vaiheahul.

e Kasitsi kirjutatud slUsteemis saab palju otsesenidsitieda metaandmeid.
Tegelikult metaandmeid juhtivad kasitsi kirjutatudiisteemid on palju
paindlikumad kui mis tahes alternatiiv.

e LiUhike ETL susteemi nduete anallis Kkiiresti suunadbasi failipbhisele
tootlemisele, mitte andmebaasi salvestatud protsethle. Failipbhised protsessid
on palju selgemad. Nad on lihtsalt kodeeritudshittttestitud ja hasti moistetavad.

e TOodriistal pohinev lahenemine vdib piirata kasatajahendi midja véimekuse
ning kordumatu skriptikeele kaudu. Aga kasitsiv@rendada susteemi uhtses ja
hasti tuntud keeles.

e Kasi-kodeeritud ETL annab piiramatu paindlikkusdyyl kui see on tbepoolest see
mida vajatakse. Void sOna otseses mottes tehamsettatahad. Paljudel juhtudel
vOib olla suureks eeliseks ainulaadne ldhenemineteies keeles teostamine.
(Kimball Ralph, 2003) ja (Kimball, 2004, Ik 10-12)

ETL on andmelao koostamise protsessi kbige aegamaduda kallim osa. 15 aastat tagasi
enamus ETL siUsteeme olid kasitsi kirjutatud. ETikwara turg on aga viimasel kiimnendil
jdudsalt kasvanud ning nilddseks kasutatakse enanprsgrammipdhist ETL protsessi.
(Mundy, 2008)
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2.2. ETL tarkvara vahendite vordlus

Tutvustatakse erinevaid ETL tarkvara vordluseidn&umahukamate ja Uksikasjalisemate
uuringute tulemused on koik tasulised, siis maigigis antakse neist vaid lldistav tlevaade.

2.2.1. Kaitstud omandidigusega ja avatud ldhtekoodiga vahendid

ETL vahendeid/programme leiame lUsnagi palju: tasdlitasuta, prooviversioone.
Jagunevad uldjoontes kaheks:
e kaitstud omandidigusega

e avatud lahtekoodiga

Kaitstud omandidigusega ETL vahendite tootjad

IBM DataStage ja Informatica on naited kaitstud odiéigusega ETL vahenditest, mis

omavad ulatuslikku kogemust ja tausta ETL vahenuital. Omavad suutlikkust kéasitleda

vaga suuri ja keerulisi andmemahte ebathtlastdek@rdades. Need tooted pakuvad palju
erinevaid funktsioone ja seet6ttu nduavad pdhjalik&olitust tbhusaks kasutamiseks. Muud
lahendused selles kategoorias on Oracle WarehouddeB SAS Integration Server ja

Business Objects Data Integration. Arvestades kujadjdupingutustega nende lahenduste
rakendamisel, sobivad need tavaliselt kdige paresumrte, keeruliste ja kogu ettevotte

arianaltsi sisaldavate stsenaariumitega. (Businésiigence - Data warehousing - ETL, kp.
puudub)

Avatud ldhtekoodiga ETL vahendite tootjad

Turu teise spektri moodustavad avatud lahtekoodf@zendite miidjad kes pakuvad ETL
lahendusi mis on niitd sisse viimas elujoulisi tébogilisi alternatiive. Java raamistiku peal
tootavad Talend, Pentaho, CloverETL, Enhydra Octojau Apatat on naited selles
kategoorias olevatest lahendustest. Nemad paktaealiselt oma tarkvara versioone tasuta,
avatud lahtekoodi litsentsiga. Samas tavaliseltupaét ka majanduslikult litsentsitud
versiooni, mis on vBimaluste rohkem ning hélmalustja garantiid. (Adeptia, kp. puudub)
Kui tegu on vaga suurte andmemahtudega vdi laianaatlikate hulgaga vdib osutuda

vajalikuks kaitstud omandidigusega ETL vahenditsukamine, mis on erinevate vdimaluste

! http://cycloppedia.com/view/cloveretl.html
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poolest rikkalikumad. Kuid avatud l&ahtekoodiga eatlid on suureparane vdimalus andmete
integreerimiseks olukordades, mis on rohkem keskend tootele, mis vajab andmete

integratsiooni. (Pentaho Data Integration (PDIl)lefid and IBM WebSphere DataStage, kp.
puudub)

2.2.2. ETL tarkvara vahendite monitooring

2003 a. alates on Hollandi péaritolu sdltumatu kdtassiooni ja analttsi kompanii Passioned
teostanud ETL vahendite turu monitooringlFL Tool SurveyKahjuks paljud ettevotted
on arvamusel, et valides turuliidri, on nad autotsaa saanud Gige lahenduse oma ettevotte
jaoks. Monitooring annab pdhjaliku vordluse erirtegd ETL vahenditest, millega tutvumine
enne ETL vahendi valikut aitaks leida just t&pselttevotte vajadustele vastava
tarkvaralahenduse. Jaanuaris 2011 a. holB¥ds Tool Surveyuuring 19 populaarseimat
ETL vahendit ja neid vorreldi 90 kriteeriumi alus€lais uuringu tulemused saab osta
interneti vahendusel hinnaga 750.- EUR.) (ETLt&pl, puudub)

ETL Tool Surve009 monitooring maksab 425.- EUR aga Vincent MoBy on selle kohta
teinud tasuta luhitlevaate, ta toob vélja, et @mals vaid Uksikud ETL vahendite vordlused,
kuna neid on raske koostada ning ajakohastada.

e Omavahel vorreldi 19 erinevat ETL vahendit. Millelgas kallid tarkvarad nagu
DataStage ja Informatica PowerCenter, odavad nageks Pervasive ja IKAN ning
avatud lahtekoodiga vahendid nagu Pentaho, Cleverja Talend.

e Clover ETL ja Talend paigutuvad kbige enam paradetaodete nimekirja. Selles
raportis omavad Talend ja Clover ETL enamuses u8kditegooriates paremaid
skoore kui Pentaho Data Integration (Kettle prgject

e Kui on kaalumisel kas vbtta kasutusele avatud Kkidudiga voi kaitstud
omandidigusega ETL vahend, siis see on hea vOaposr hindamaks tuleviku
vOimaluste ja kasutatavuse skoore, andes ideicelmiliihelepanu p6érata vahendi
valikul. (McBurney, My Review of the ETL Vendor Cqarison Report from
WWW.ETLTOOL.COM, 2009)
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2.2.3. Momentum indexi vordlus

Selle vordluse kaigus on 96 avatud lahtekoodigaegdte valdkondade tarkvara firmat
jarjestatud vastavalt Monentum Index skoorile. \i@scbn labi viidud 9 marts 2011 a.
Talend ja Pentaho paigutusid esikolmikusse.

1. Talend 89.5

2. Kaltura 76.2

3. Pentaho 74,3
(Momentum Index, 2011)

2.2.4. ETL turu suurus ja pakkujate turujaotus

2007 a. vordles Forrester juhtivaid kaitstud omaiggisega ETL pakkuvaid ettevotteid 68
kriteeriumi alusel ja leidis, et IBM ning Informafi omavad liiderpositsiooni kaitstud
omandidigusega ETL pakkujate seas, tanu vdimelestdda  operatiivset andmete
integreerimist keerulistes keskkondades ning adiit jbuline andmehalduse vdimekus.
Business Objects ja Oracle tuuakse ka vélja ledat just tanu markimisvaarsetele
kasutatavuse ja mastaapsuse vdimalustele, kuid ipelanon need kasutusel andmete
ladustamise stsenaariumides ning vahem leiavad ndals¢ andmete operatiivsel
integreerimisel. SAS ning Ab Initio kuuluvad turwgevate mojutajate hulka, sinna
kategooriasse liigitatakse ka iWay Software, MiofgsPervasive ja Sunopsis, mis on kll
suunatud rohkem andmete integreerimise profesdideba Uue tulijana on turul Sybase.
Anallds on avaldatud 2.mail 2007 “The Forresteav@TM: Enterprise ETL, Q2 2007
(maksumus US $2495). (McBurney, Tooling Aroundhie tBM InfoSphere , 2004 ) , (Rob
Karel, 2007)

ETL tarkvara 2008 a. turujaotuse ja jargneva &asta tuleviku suundade kohta on tehtud
aruanne - Worldwide Data Integration and AccesBwsoe 2008 Vendor and Segment
Analysis 2009-2013 Forecast. (maksumus $3,50@f$@h, 2009)
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2.2.5. ETL tarkvarafirmade poolt koostatud vordlused konkurentidega

ETL tarkvarafirmade poolt on koostatud arvukalt diévaid analiiise konkurentidega.
Naitena toon Adeptia ettevotte poolt koostatudiigva aruande, mis on toodud Lisa 4 all.
(Adeptia, kp. puudub)

2.3. ETL tarkvara turuliidrid

Tuginedes eelnevale ETL tarkvara vordlusele oravi@pdud avatud lahtekoodiga ja kaitstud
omandidigusega turuliidrid jargmises nimekirjas:

e Talend

e PentahoKettle

e InformaticaPowerCenter

e OracleWarehouseBuilder

2.3.1. Talend

e Talend on avatud Ilahtekoodiga andmete integreezimigorist (vahend).
Toode omab GNU General PublicLicense, version 2

e Kasutab koodi genereerimist ja kasutab GUI (Gragbiserinterface)
(rakendatakse-sarnaselt Eclipse RC)

e Ettevdte alustas oma tegevusega 2005a.

¢ Omab tunduvalt vAhemat kogukonda kui Pentaho, tagthtud 2 finantsettevotte poolt.

e Genereerib Java vdi Perl koodi mida hiljem saalteata, rakendada serveri peal.

e Mugav graafiline liides, mis vbimaldab kohandadeSKaL lauset

e Omab mugavaid monitooringu ja logimise slisteeme.

2.3.2. Pentaho (Kettle)

e Pentaho on kommerts avatud lahtekoodiga integmatsiahend tuntud veel nimega
Kettle
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Kasutab uuenduslikku ja innovatiivset meta l&ahesensi ja omab tugevat ning
lihtsalt kasutatavat graafilist liidest

Ettevote alustas oma tegevust 2001 aastal

Omab tugevat kogukonda ja Ule 13500 registreekiasiitaja

Kasutab iseseisvat Java generaatorit

Liigutab andmeid paljude andmebaaside ja failidgdmu

Pentaho pakub ettevbtete jaoks aruandluse, analiisiitooringu ja integratsiooni

vOimeid aritegevuses

2.3.3. InformaticaPowerCenter

InformaticaPowerCenter omab vaga head Kkaitstud difmusega andmete
integratsiooni kompleksi

Ettevote asutati juba 1993

On turuosa liider andmete integreerimisel

Omab (le 2600 kliendi. Ule 100 nendest on valitsarganisatsioonid

Ettevdte on orienteeritud andmete integratsioonile

Omab dsna suurt paketti vahendeid ettevotte sugleemtegreerimise jaoks nii

uuemate kui vanemate susteemide puhul

2.3.4. OracleWarehouseBuilder (OWB)

Oracle Warehouse Builder (OWB) ja nende integresgmahend on loodud Oracle
organisatsiooniga. Oracle asendas Warehouse Buil@wB) nende uue
integratsiooni tootega Oracle Data Integrator, makub sisseehitatud graafilist
lidest realiseerimaks integratsiooni protsesssitl@imaks andmeid kliendi andmetes.
On orienteeritud suurtele ettevotetele

Omab suurt kogukonda, haid tugiteenuseid ja kagiliile kogu maailma
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3. Talend programmeerimisvahendi iilevaade

Antakse pdhjalikum Ulevaade Talend vahendist oiigetilise kui praktilise poole pealt.

3.1. Talend teoreetiline osa

Talend tarkvara kuulub niinimetatud ETL vahenditékh.

Antud tarkvaras koik projektiga seotud tegevused kooskdlastatud ja koordineeritud,

lihtsasti muudetavad. Kergesti saab luua uusi @er® oma projekti/tddosse, muuta
programmeerimise tsiuklit (arendamine--> testimine valmis projekt). Peale olulise

komponendi vbi parameetri muutmist pakub progranwdimaluse automaatselt uuendada

kogu projekti sisu.

3.1.1. Talendi pohimoéte

Antud tarkvara kasutades saab realiseerida nisditt Ulesandeid kui ka suuremahulisi
projekte. On vo@imalik Uhenduse loomine praktilis&bikide tuntud andmebaasidega,
failidega opereerimine, FTP, HTTP, Servlet ja muk@kub andmete slnkroniseerimist,
liidestamist, koopiate tegemist ja muud.
Talend hdlmab kolme peamist valdkonda:

e andmete integreerimine

e andmete kvaliteet

e pbhiandmete haldamine infostisteemis

Peamised faktid:
e suureparased tugiteenused
e suur hulk thilduvusi
e avatud lahtekoodiga vahend
e lihtne d6ppida ja kasutada
e mugavad kasutusjuhendid ja iseseisvaks 6ppimiséietdud manuaalid
e kaasaaegne foorum, kust leiab suurema hulga vasdmsa kisimustele

e Vvdimalus laadida alla lisakomponendid
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Mida saab juurde osta:
e toote koolitusi
e professionaalset tuge

e konsultatsioone

3.1.2. Talendi partnerid

Partnerid v8ib jagada gruppidesse:

e konsultatsiooni partnerid

e tehnoloogia partnerid
Tarkvara tugineb tugevale kogukonnale ja Talendagatud ulatusliku partnerite vérgustiku
peale, Talendi Alliance programm, mis on Talendsidlsbeemi lahutamatu osa. Et mahutada
erinevaid ettevotteid ja vajadusi, see programmupakiitmeid vGimalusi teha koost6od
Talend-i tehnoloogia, tugi ja miilgi meeskondadebaend Alliance programm pakub
juurdepdadasu lisa todriistadele, pakkudes puhendaiyel ja koolitust, et tagada optimaalne
koostdo Talend ja partnerite meeskonna vahel. Gafdiance partnerid on organisatsioonid,
mis pakuvad taiendavaid tooteid vOi teenuseid Thlengukonnas. Talend jatkab oma
partnerite vorgustiku loomisega ning varbab dindsma asjatundlikke partnereid. Nende
hulka kuuluvad suisteemiintegraatorid, koolituskegkly sdltumatu tarkvara mudjad jne.
Talendi poolt on toetatud OEM programm, mis vdinabdldkolmanda osapoole tarkvara
madjal, kas avatud lahtekoodiga voi kaitstud omaigdisega, lulitada Talendi tehnoloogia
nende lahendustesse. (EOLAS, 2010 ) ja (ActuateTahehd Collaborate to Deliver Open
Source Bl Solution | Business Wire, 2011 )
Tehnoloogia partnerite hulka kuulub Gle 30 etteyatendest on mulle rohkem tuntud:

e Jaspersoft

e MySQL®
e SugarCRM
e Ingres

Lahemalt olen kokku puutunud Jaspersoft ja MySQidetega.

“www.jasperforge.org
*http://www.mysgl.com
*http://www.sugarcrm.com
*http://www.ingres.com/
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3.1.3. Talendi plussid ja miinused

Plussiks vbiks nimetada:

e Antud tarkvara tootab praktiliselt igas operatsicgiisteemis. See tahendab et tugi ja
kaivitus on vodimalik teostada: Windows, Linux, Ma&olaris operatsiooni
susteemides. Lisaks veel valikuks kas 32 voi 64ilsteem.

e Vaga populaarne ning teadmiste/vastuste rikas foordntud foorumis leiab
vastused suuremale hulgale oma kisimustele. Regigtrd kasutajad saavad edukalt
plstitada oma kiisimuse ning saada neile vastuseid.

e Webinarid- iile interneti on véimalik (eelnevalt registrees)l ja vebinaari ajal olles
oigel veebisaidil (saadetakse link emaili teel peadgistreerimist) osaleda online
koolitusel. Usna mugav vaadata kodus, internetivkals, voi tool. Antakse llevaade
teooriast ja seejarel ka naitlik Glesanne. Igarmmlkoolituse 16pus saab esitada ja
saada kohe vastused oma kusimustele. Antud teemilalepmiga voi ettepanekuga
saab votta Uhendust ka emaili teel. Hiljem on vdikrentud salvestus leida ka online
koolituste arhiivis.

e Versioonide vahetus toimub vaga pehmelt. Naitekis diete teinud oma projekti
eelnevas versioonis ja nuudseks olete hakanuddmsutiuemat Talendi versiooni -

ei tulene sellest kasutajale probleeme

Tarkvara pohimiinusteks voiks nimetada:

e Juurdepaas andmete allikate juurde nduab JDBCatiaiv

e Jatkuv Talend-i areng on enamasti tingitud emaéttest, mida rahastab
investeerimisfirma. On oht, et ettevote ei suudaata pdhiteenuseid, mis on ainuke
tulutoov allikas, ja seetdttu kaob toetav rahastafSee vahendaks tugiteenuseid ja
uuenduste loomist ning tekib risk, et Uhilduvuseuahdmebaasidega ei toimi. Kuna
see firma on rohkem kui 5 aastat vana ja omab $wikg kasutajaid, on antud risk
praegu juba tsna madal.

e Puuduvad taiendavad profileerimise, andmete kwalitedi metaandmete haldamise
tooted. Need rollid vOib taita kolmanda osapooleted, kuid vahe on avatud

lahtekoodiga valikuid hetkel saadaval.

Shttp://www.talendforge.org/forum/
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e Toode vOib jagada ressursse ule vorgu, kuid puadidmaatika andmete eraldamisel
ja partitsioneerimisel ja see vdib kaasa tuua &kshti tootamisel. (Solutions - BI -
Extract, Transform, Load, kp. puudub), (Talend -KHR.O, the open source

methodology for Information Development)

3.2. Naidisiillesande lahendamine Talend tarkvaraga

Naidisulesanne:

e saada katte andmed personalitarkvarast

e edastada siseveebi haldajale, siseadministraatdafeain-i administraatorile

e andmete liikumine toimuks 1 kord paevas.
Projektijuht palus magistritoo autoril teostadaikése ajaga tlesande, mille sisuks oli tuua
valja personali tarkvara andmebaasist (PostgreS@iitavate tootajate nimekiri koos nende
andmetega (Nimi, Perenimi, email, ametikoht, Ulentg8le asumise aeg, sinnipaev). Need
andmed on vajalikud intraneti jaoks. Magistritddaawattis ihendust siseveebi haldajaga,
tapsustas faili formaadi ja koha. Koostas vajalgéringu, lisas vajalikud atribuudid ning
ajastas programmi kaivitamist oma masinas. Faiblikg andmetega tekkis, tegin labi
vajalikud testid ning jargnes edukas rakendamirELil. Projektijuhi poolt antud tlesanne
sai teostatud. Susteemi administraator ja domasgadministraator samuti tundsid huvi
nende andmete vastu, kuna nende t60 h6lmab digustsist ning tootajate kontode avamist
ja sulgemist. Tuli uuesti projekti hakata muutma@iendama, et ka nemad saaksid neid

andmeid kasutada.

Probleemi olemus:

e andmed peavad liikuma erinevate andmebaaside \Rbstigresql, Oracle, MySQL

e lisaks saata emaili peale teavitused
Postgresql-i andmebaasile tuli lisaks luua Uhen@uscle (kus antakse kasutajatele
eridigused) ja MySQL-i baasiga, kus saab veebil@l#argesti andmed katte. Lisaks tuli
saata iga kord muudatustest info emailile (domadrinistraatorile), kes soovis ndha t66le
tulnud ja t6o6lt lahkunud inimeste nimekirja. Talemdbil sai viie minutiga loodud MySQL
andmebaasiga Uhendus, hangitud vajalikud andmexstdod vajalik raport ja kantud ule

teise andmebaasi. Talend osutus vaga tohusakgaj&kuks vahendiks.
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3.3.Lahenduskiik Talend avatud lihtekoodiga vahendiga

Veebsaidif tuleb valida alla laadimiseks omale sobiv versioAntud t66 kirjutamisel olid
saadaval jargmised programmi versioonid: TOS-VREZD(minestone) ja TOS-V4.1.2
(General Avability). Otsustasin V4.1.2 kasuks, kdraoli alles asja valminud.

Jargmise sammuga tuleks valida kas kasutajale galikv&Vindows vdi siis Unix, Linux
(GTK based) versioon. Olen 64 bit Linuxi kasutadgen alla: TOS-AIl-V4.1.2. Pakin lahti
ja kaivitan kasurea peal: #./TalendOpenStudio-hgtk«x86_ 64

Peale esimest kaivitamist programm palub sisegisgjakti pShiandmed.

1%

B
talen

Workspace homejuserTOS-All-r53829-V4.2.0M2/wor|

Joonis 3 Talendi kdivitamise aken

Peale OK nupu vajutamist tuleb jargmine aken, knsoluline esmase kéivitamise puhul
maarata Action all: Create a new local project,dmplemo project, Import existingproject(s)
aslocal voi Deletelocalproject(s). Naitetlesandaybuoome uue projekti, seda illustreerib

Joonis 4. Oluline méarata Java voi Perl kompileisenprogrammeerimise keel.

ot
ke

New projet ‘
Project V4
VNS
Project name

Technical Name

Project description

Generation language @ java

perl

Cancel

Joonis 4 Uue projekti loomise aken

"http://www.talend.com/download.php
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3.3.1. Loo uus projekt (Create a new local project)

Valime Create a new local project, peale @Gopu vajutamist tuleb ette uue projekti
seadistamise aken. Kus tuleb maarata projekti faneneration language: java voi perl
(millest edaspidi genereeritakse/kompileeritaksedko Project description alla saab lisada
memo projekti kohta. Peale kohustuslike valjadenigt vajutame Finish nuppu. Uus projekt
on tekkinud, korraga saab tegeleda vaid Uhe piojaittnisega, teise projekti kaivitamisel

suletakse eelmine projekt.

3.3.2. Arimudel (Business Model)

Maistlik on alustada oma projekti arimudel{Business Model).

Talend Open Studio vBimaldab projekteerimise sistgalihendusi, protsesside ja nfuete

standardiseeritud td6voo marke labi lihtsa grasdiiaamatukogu.

Arimudel vdimaldab andmete integratsiooni projektigeotutel graafiliselt esitada nende
vajadused, olenemata tehnilise rakendamise nduétestudel aitab IT tootajal mdista neid
valjendatud vajadusi ja ule kanda need tehnilissgtspssi (to0kohta). Nad tavaliselt
sisaldavad nii siisteeme ja protsesse mis jubavadrettevottes aga samuti neid, mida laheb

vaja tulevikus.

Arimudeli disainimine on osa ettevotete "parimatésvadest®, mille organisatsioonid
peaksid vaga varajases staadiumis lisama andntetgatsiooni projekti, et tagada selle edu.
Sest arimudel tavaliselt aitab avastada ja lahemdkdicesti projekti kitsaskohti ning nérku
kulgi, nad aitavad piirata eelarve Uletamist ja/vGhendada esmast investeeringut. Siis
projekti rakendamise ajal ja parast saab arimudéditvaadata ja parandada, et peegeldada

koik nbutavaid muutusi.
Arimudel on vahem tehniline vaade &ri toovoo vagest.

Uldiselt tulpiline arimudel sisaldab juba endasatsigilisi siisteeme vdi protsesse, mis
tootavad ettevottes samuti kui uued vajadused. Saabboliseerida need susteemid,
protsessid ja vajadused kasutades erinevaid kugindeg luua seoseid nende vahel.
Toendoliselt kbiki neist saab kergesti kirjeldallasutades reposiitoreid ja formateerivaid

vahendeid.
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Talend Open Studio projekteerimise td0alas saatetdda mitmeid vahendeid, et:
« juhtida teie ettevdtte vajadusi

* luua ja méarata arvukalt reposiitoreid oma mudbjektidele

» maaratleda oma mudeli objekti arimudeli omadused

Seal saame defineerida kdik ndudmised ja Ulesaa@elwsed. Paremal pool saame kasutada
tooriistade riba ,palette”. Vaadake kui lihtsastairs kajastatud sinna oma Ulesande

diagrammi.
Arimudeli vahendModeler)on tehtud jargnevatest paneelidest:

Talend Open Studio projekteerimise t00ruum paleffundite ja joontega on spetsiifiline
ariliseks modelleerimiseks arimudeli paneel néitadset teavet kdigi voi osade mudeliosade
kohta. (Talend, kp. puudub)

Arimudeli komponendid saab tihendada omavahel:
e Uhesuunaliselt
e kahesuunaliselt
e seosnooltega

Juurde saab kirjutada memo tekstid ja lisainfo, olteoja joonte paksust saab muuta,

samamoodi saab muuta fondid ja varvid tekstibolsside

& Tale 288
File Edit Diagram Window Help
¥ @ o~ | &~ %} v Biv oBv Rpv v 9 | 4 Design W...
(4 Leam R Ask ¥ Upgrade!
{3y Repository £3 . % Navigator = 0 | @ Model ilesanne 2 03P R =0
3
—-— siseveebihaldaja Mysql andmebaas s
< (17 Business Models - ¢
——> Paringu andmed jalikud andmed i i
@ dlesanne 0.1 9 A _Siseveebiandmebaas @ Decision
< £ Job Designs N s DAction
% andmed_sisse 0.1 Q Terminal
% andmed_valja 0.1 4 @ pata
Contexts siseadministraator Oracle andmebars’ [ Document
- siseadministraatori rakenduse andmebaas
b . Code vajalikud andmed ___—" @ input
b LI SQL Templates ———— 4 B
i " Personaali andmebaas List
¥ il Metadata | B patasource
< il Db Connec tions $ Actor
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Joonis 5 Nditelilesande drimudeli ndide
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Joonis 6 Arimudeli ndide internetist (datawarehouse4u (Joonis), kp. puudub)

3.3.3. Metaandmed (Metadata)

Metaandmeteks nimetatakse andmeid andmete kohiendtes on objektide metaandmed
oluline osa - kirjeldavad dokumente. Kirjeldad@saoiihendusi, vajaminevaid faile, emailid
jne. Peale seda saame vaga hdlpsasti realiseendapoojekti t66 disainija(JobDesiner)

abil. Kirjeldan siis kdik ihendused, mida mul lahetpa ning seadistan emaili.

3.3.4. Andmebaasi ithendus (Db Connections)

Uhenduse loomisel valin Metadata all oleva: DbCatinas. Parema hiirekldpsuga valime
menddst Create connection, seejarel avaneb akeorkaduline defineerida Gihenduse nimi
(Name) teised valjad on valikulised. Jargmisenateape Next, teise sammuga peame valime
andmebaasi tudbi. Nimekiri tletab 30 Ghenduse, likbned andmebaasid on kirjeldatud

mitme reaga. Tuleks valida omale sobiv Gihendus.

Valin PostgreSQL, peale kasutaja, parooli tunreestyeri nime, andmebaasi nime sisestamist
vajutame nupule Check. Juhul kui andmed olid digestestatud ja Uhenduse loomine

onnestus kuvatakse vastav teade, mida illustrdednis 7.
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pkd Check Connection

"postgresql" connection successful.

OK

Joonis 7 Eduka iihenduse loomise teade

Teen sama protseduuri ka teiste andmebaasidegazaMuusse kuulub Oracle ja MySQL
andmebaasidega thendamine. Siinkohal pddran té@mlegsjaolule, et Oracle Ghendamisel

on mitu erinevat voimalust.

Vaike nipp: Juhul kui olete korra juba teinud Uhenega baasi ja olete ta kustutanud, siis ei
lase programm teha uuesti sama nimega metaandmei kui samanimeline objekt on

kustutatud programmi prugikastiftécycleBipis.

Peale Uhenduste defineerimist, saab hakata kasut@ntasainijat, millega saab ara teostada

pohitlesande.

3.3.5. T6o disainija (Job Designer)

Parema hiireklahvi kldpsuga kutsume valja meniiig Malime esimese variandi - tekitame
to6o (Create Job.

Peale nime andmist Ulejddnud ei ole kohustuslikélghd ja neid ei pea sisestama. Nuud
valime metaandmeteMletadatg alt andmebaasi UhendusddbConnectionsja sealt meie
poolt tehtud Uhenduse nimega postgresql, tirimke sakie poolt &sja tehtud t66 nimega:
-andmed_valja” kohale. Programm pakub automaatsalikud, kus on vélja toodud
pdhitegevused mida saab teha meie poolt valitudaaneimetest. Kuna meie kirjeldatud
Ulesandes esimene soov on saada katte andmed glersodmebaasist, siis valime:
tPostgresqlinput. All valikust peame valima kompaatid (Componenisvdi teha topeltklikk
iImunud t606 Job) paneelile ,postgresql” nimelisele komponendileanillustreerib Joonis 8.

26



Choose one component to create.
cy!PostgresqlOu[purBquExec

c@ tPostgresqlOutputUpdateBulkExec
ca tPostgresqlOutput

@

) tPostgresqlConnection

@ tPostgresPlusUpdateBulkExec
E:i{: tELTPostgresqIMap

ﬁ tPostgresqlSCD

ﬁ tPostgresqlSCDELT

W tPostgresqlRow

ﬁ tPostgresPlusSCD

g tPostgresqlBulkExec

g tPostgresqlUpdateBulkExec

2 Cancel oK

Joonis 8 Nditelilesande Postgresql tihenduse viisid

Vaatame ldhemalt komponendi menutd. Seal on jubaegeitud metaandmetes host, port,
andmebaas, kasutaja, kasutaja salasdna. Lisaks defgeerima paringu. Paringut saab
defineerida programmi sisseehitatuna voi eraldeklatud konfiguratsiooni failis. Vaatame
hetkel tavalist sisseehitatud meetodit. Kui on e¢fipseada paring saab selle kohe kirjutada
jutumarkide vahele. Vastasel juhul tuleks validaingiu lahtri kdrval asuvat kolme punkti.

Antud link viib paringute koostajdSql Builde) juurde. Enne seda tuleks saada katte
andmebaasi metaandmed telietfieve schen)a

3.3.6. Paringute- koostaja (SqlBuilder)

Talendis on olemas sisseehitatud sql paringutesjaokteliselt primitiivne ja lihtne vahend:
SqlBuilder Selle abil saab edukalt tlesse ehitada sql patrikgntrollida ja siluda tulemust.
Enam ei ole vajalik eraldiseisvat SQL klienti.

Vaatame nuidd seda lahemalt: paremale lahtrisse ldgabada oma paringu, programm
pakub/abistab kirjutamist, valja pakkudes muutugtkmebaasi, tabeli vdi lahtri nimetusi.

Vasakule alla tulevad paringu tulemused, saab vaadéu paringu tulemust — lahterdatud
tabulaatoriga.

Oletame meil andmed puuduvad — saab samuti kergssti sinna importida.
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Kirjutame paringut — selle tlesande I6igu puhulmée valja:
"select public.tbl_demo.eesnimi

,public.tbl_demo.nimi

,public.tbl_demo.email

,public.tbl_demo.ametikood

,public.tbl_demo.ylem_kood

,public.tbl_demo.tlalgus

,public.tbl_demo.synniaeg
from public.tbl_demo;"
Peale péaringu sobivust vajutame OK nupule.
Selle paringu tulemusi saab kergesti ndha, monmdaoja logida, kui panna alguses
komponent rea lugejal(ogRow. Samas konsool naitab paringu edenemist ja istitinogi
hdlmab
Uhte veateadet, samuti alguse ja ka |16pu sdnunSaichuti naitab t66 tulemust rea lugeja
(tLogRow) komponent, mida kasutatakse to6koha disainil. é?d¢alemuse Ulevaatamist
kustutame selle ara meie t60st. Antud paring ja@grammi sisse, kui me soovime seda
salvestada konfiguratsiooni peab valima komponentadt paringu tiip. Ja muuta seda
reposiitori Repository peale. Rea lugeja komponendi leiame paremal gooiponentide
paneelist falettg, otsimiseks vdib edukalt kasutada filtrit. Kuitad komponent on leitud
tirime seda t66lehele (JobDesigns), seejarel Uhmmadeomponent postgresql ja rea lugeja
(tLogRow) omavahel. Selleks parema klahviga Klikipwstgresqgl ja valime redR¢w)-->
PAhi Main) suuname noole rea lugejhggRow peale.

Peale seda sammu on komponendid omavahel Uhen#atuida (Rur) (Job) abil kaivitame

protseduuri.
Protseduuri kaivitamisel ndeme péringu tulemusi,
paringu kestvust. Nuud kui on n&ha, et andmed
© toaton I’Q liguvad andmebaasist vélja ja péringu tulemused
isik oqRow_;
on naha teostamisé&xXecution juures (Joonis 9),
Joonis 9 Monitooringu ja logi votame &ra rea lugejLbgRow)komponendi ning
aken lisame 1 alamilesande komponendi, mida varem

oleme nimetanud MySQL.
Enne seda tuleb périda skeesthHemy teeme parema hiire kidpsu MySQL peal ning
(Retrieve schemaandmete kéatte saamiseks. Otsime meid huvitavalit@ieleid ning

vajutame NEXT ning OK nupule. Nuud meil on tekkinMgSQL alla skeemina kirjeldatud
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tabel. Tirime selle tabeli meie t6dab) peale, jargmise sammuga otsime komponentide seast
mapingu vahendi (tMap). Selle komponendi abil saath&alt teha mapingu andmete vahel.
Parema hiire kldpsuga seome postgresql komponealiline pohi Main) ja seome noolega
mapingu (Map) komponendiga. Jargmise sammuga seome mapithdap) komponendi
MySQL komponendiga ja anname talle nime out. Prognaviisakalt pakub hankida infot
sihtmérgi fargef kohta, vastame Yes. Vajutame mapingMap) peale kaks korda, avab
mapingu programm kus saame &ra Uhendada véljatenKiviis Uhendamiseks - valime
tleval automaatne maping (aMtap). Kuid programm suudab leida ja ara siduda
samanimelisi vaartusi, tlejadnud mapingu teemdasdsi. (Joonis 10) Kui kdik seosed on
loodud vajutame OK nuppu.

£ Talend Open Studio - tMap - tMap_1 =l8lx|

Var + % o + X & | Auto map! [ [ Die on error

5t
B

geegys

[ 54 N..| Date Pattem (Ctrl... [ Length [ Precision [ Defautt [ comment [a] [ T cColumn [ Key [ Type [ & N..] Date Pattem (Ctrl... | Length | Precision Default_| Comment t
4 0 “nextv... isil Integer 1

zzzzzzz String 2
String
String
String
String
Date

Date

2
100
2
100
“dd-MM-yyyy" 10
“dd-MM-yyyy" 10

33a3ada

i
Date
Date

3
=
B e e e o |

B o e e e o |
RURURUR VR RN R

QAT

6
*dd-MM-yyyy" 4
“dd-MM-yyyy" 4

| x| o] 2| B o] %] & W 2| x| o] | B o] %] @] W]

nnnnn

Apply ok Cancel |

Joonis 10 Ndidistilesande maping

Esimene Ulesande 16ik on teostatud, niid saam¢adiudilesande teise I6iguga. Selleks
metaandmetest valime uuesti postgresgl nimeliskslisaskeemi nimega ,tbl_demo® ja
tirime selle to6lauda. Avame alt komponendi kirjedd ja sisestame komponendi kirjelduses
(Componentparingu Query):
SELECT
tbl_demo.isik,

tbl_demo.eesnimi,

tbl_demo.nimi,

tbl_demo.email,
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tbl_demo.ametikood,
tbl _demo.osakond
FROM tbl_demo

Antud paringuga saame katte vajalikud andmed tdessande 16igu teostamisel.

3.3.7. Kogu t66 teostamine toolaual

Samuti avame Oracle nimelise andmebaasi Uhendumge sealt valime tabeli skeemi
.persdata“. Lisame komponentide alM@p), selle abil uuesti thendame andmed omavahel.
Pooran téahelepanu, et Oracle komponentide kirjelsipole vaja tabeli tegevug@ction on
table) peal midagi valida. Otsime komponentide hulg&SergdMail)ja {OracleCommit)
komponendid. Antud komponentide abil saab andmelwilp kinnitada ja saata emaili teel
info kasutajale. Parema hiireklahvi kldpsuga segmstgresql komponendi, valime pd&hi
(Main) ja seome noolegatMap) komponendiga. Jargmise sammuga seortMap)
komponendi Oracle komponendiga ja anname talle nou€&l“. Programm pakub hankida
infot sihtmargi(target) kohta, vastame Yes. Vajutan#ép) peale kaks korda, avab mapingu
programm, kus saame &ra Uhendada véljad. Peabdedljhendamist vajutame OK peale.
Andmed on seotud postgresql +#Mép) ja (OracleOutpur komponendiga, jargmise
sammuga uhendam®iacleOutpu} ja tOracleCommi), selleks teeme parem hiire kIGps ja
valime paastikutfigger), alammenuust valime korras tegevuse pealQomponentOk ja
tbmbame {OracleCommit peale. Viimase sammuga voiks siduda térke puhul
(OracleOutpu} (tSendMai) komponendiga vastava sisuga. Viimane saadab ateajehul
kui paringu tulemused mingil juhul pole ilmunud @i toonud veateate. Viimase sammuga
kaivitame Run k&su RunJob) peal.

Peale edukat kaivitamist naeme, kuidas andmedviid komponentide vahel, jalgime
statistikat, algus ja [6pp aega. Pdhi kaivitamiBasfc Run)kdrval olemas kal¥ebug Run)
tabulaator, selle abil saabrécers Debujy

Kui soovite muuta versiooni vdi projekti staatuatendus, test voi valmis toodang), selleks
tuleb Gleval menudst valida: FibeEdit project properties, Project Settings alt valixfersion
Management.

Kui t66 on valmis ja vigu ei tule viime selle prktiearendusosa lugeda |6ppenuks (Joonis
11) ja selle vélja eksportida serverisse llesseemp@aeks. Selleks uleval menuust valime
File=> Export, alammenust valime JAR, maarame ekspauaks kataloogi ja vajutame
FINISH.
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4. Talendi populaarsus

4.1.Kiisitluse kokkuvote

Kisimustik oli koostatud eesmargiga, saada Ulevdaesti ettevotetes kasutatavatest IT

integratsiooni vahenditest ning nende huvist udevtaa vastu.

Kisimustikule vastamine oli anontiimne, vastamisgksadal aega 18 aprill — 26 aprill
2011. Kokku saatsin elektroonilig@simustiku60-le IT lahendustega tegelevale ettevottele.
Kisimustikule vastaskdigest 6 ettevotet ehk 10%.(Joonis 18gist kahel on olnud
kokkupuudet andmete integreerimise vahenditega.
Kuna vastajaid oli vahe siis saadud andmete alp8hjalikku analttsi Talend vahendi
kasutamise kohta Eesti ettevotetes teha ei saa.
Magistritod autorile on kogemuste ja tdhelepanelalisel jadnud mulje, et Talend vahendi
kasutamine Eestis ei ole vaga populaarne.
Pdhjuseid vdib olla mitmeid:

e teadmatus ETL tarkvarast ja vdhesed teadmised &atdkonnas

e teadmatus taskukohastest avatud l&ahtekoodiga ERendite olemasolust

e puudub llevaade ja kokkupuuted, kuidas Talend \éhbaab ettevottele kasulik olla

LimeSurvey - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks Tools Help

- v ‘J @ | http://localhost/limesurvey/admin/admin.php?action=browse v v @ @ v
*§Two Users On ... ¥ & [Solved] Runn... ®& < MultiseatX - C... & ) [SOLVED] Kub... % (O~ LimeSurvey ® 7 LimeSurvey % 9= v
O )  Kirjed kuvatud:[6 Alustades: [0 Kuva:| All responses v Naita -

Tegevused Lopetatud  Response ID Start Date last  Date started Ettevotte Tootajate arv Kas vajate IT Kas kasutate Kas ke
language action mdnda IT mon
integratsiooni integra
tarkvara? tarky
(9a) (Komm
|
Q2R ¥ 2 et 20110418  2011-04-18  Programmeerimistood Al A3
23:47:58 23:.47:48 ‘
Q2R Y 3 et 20110419 20110419 Takvaratootmine [\ A2 A2
03:34:00 03:34:00
Q2% Y 4 et 2011-04-19  2011-04-19 " A2 AL Y ‘
08:30:20 08:30:20 ‘
Q2% Y 5 et 2011-04-19  2011-04-19 Oleme a2 A2 Y
11:50:30 11:50:30 spetsialiseerunud {
.NET tehnoloogial
pohinevate
IT-teenuste ja
lahenduste
arendamisele.
Q2% Y 7 et 2011-04-26  2011-04-26 testing AS A A3
15:12:49 15:12:49
Q2% Y 8 et 2011-04-26 2011-04-26 T A4 A3
15:18:03 15:18:03

Joonis 13 Kiisimustikule vastused
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4.2.Autori ja teiste kasutajate kogemused Talendi kasutamisel

Talend vdiks kasulik olla infostisteemide arendamjge integratsiooniga tegelevatele
firmadele. Samuti vbib abiks olla naiteks tarkvaeaaajale, testijale, siseadministraatorile.

Magistritods on pikemalt valja toodud kahe Talerk&sutaja arvamus.

4.2.1. Autori kogemused

Esimest korda kuulsin Talendi tarkvarast oma téskeselt 2008 a., kes soovitas mul
kasutada Talendit Ulhe konkreetse projekti teos&lmise olen sellest ajast alates Talendi
kasutades realiseerinud Ule 20 suurema projekty hirigaliselt vaiksemaid t66ulesandeid,
valjavotteid, andmete eksporti vdi importi infostemi, aruannete koostamist ja emaili peale
saatmise automatiseerimist.

Mainin siin mdned projektid/tlesanded:

e andmete korjamine, filtreerimine arvutite paremiéetkohta (genereeritud aida32
programmiga) ja nende edastamine MySQL-i baasyikiis kasutamise ja analtusi
jaoks

e kampaaniate tabelite anallus (valideerimine), eemgbortimine pdhiandmebaasi

e tootepuu tootmine ja toodete edastamine e-poodebMMsSQL andmebaasist)

e magistritoos kirjeldatud naidistilesanne, kus alavpersonalitdotaja poolt sisestatud
andmed saata mitmesse infosusteemi

Kas ja mille poolest on Talendiga tlesannete lahenie efektiivsem?

Uhendus baasiga luuakse hetkega, metaandmete isgjlimende kasitlemine on kiire ja
lintne. Uhe projekti raames on kogu info jooks\kiittesaadav ja muudetav, lihtne seadistada
konfiguratsiooni faili, ei pea olema eraldi paritgprogramm, kuna see on sisse ehitatud.
Kdik need valjatoodud omadused hoiavad palju aegikkikk Kui peaks kasitsi looma
Uhendused laheks tunduvalt kauem aega. Lihtne avaseimport vdi eksport votaks ilma
spetsiaalsete vahenditeta oluliselt ronkem aega.

Talendi kasutamine on majanduslikult jdukohane yaje, kuna Talend Open Studio on
vabavara (freeware) ja avatud lahtekoodiga (opence), operatsioonisiisteemist sdltumatu.
Ei pea Talendi installeerima — lihtsalt tdmbad inétis ara, pakid lahti ja t6otab (eeldusel et
olemas JDK). Talendi ndudmine on Java installeeranserveri peal see tahendab, et veel

Uks teenus mida peab uleval ja silma peal hoidma.

33



Algajale kasutajale soovitaks tulevikus Talendigajgkti teostamisel vaadata arhiveeritud
veebinare, nendest leiab palju kasu, teiseks aveatmiaal ja asuda oma projekti teostama.

Talendi ja andmebaasi disaini vahendi vordlus.
Kui palju kuulub aega, et importida andmebaasiesisxceli tabelist andmeid?
Kdik oleneb:

e vahendist

e andmetest

e padevusest

Igal juhul aeg ja kvaliteet on vagagi tahtsad sglleres. Vaatame moningaid vahendeid

millega saaks importida naiteks Oracle baasi Estélendest olulised toon vélja:

DBDesigner - on MySQL andmebaasi disainimisvahemis pakub tuge ka teistele
andmebaasidele, nende hulgas: SQL Server, Orafle, L%e and ODBC (selle juures
pean mainima, et see on parim lahendus mida olani $eidnud, esiteks: omandab GPL
litsentsi, teiseks toetab Windows ja ka Linux opswenististeeme).

Toad — suureparane vahend, Toad Productivity Soéiwor Database Development and
Administration, Toad on kuulus kasvava DBA, aremdjasandmete analiiusi produktiivsuse

osas’

Kui tuleks andmed lihtsalt importida — siis selleks tdepoolest need vahendid ideaalsed.
Nende vahenditega teeks selle samuti kiiresti, kwidvahemalt natukene tuleks andmeid
muuta, taiendada — jaab nende vahenditega janie. &st Talendis tehtud t66 voimaldaks

vajadusel andmetega ka manipuleerida.

4.2.2. Uhe Talendi kasutaja arvamus

Suures, Ule 100 tootajaga, logistika ettevottesas@d 15 aastase téokogemusega tarkvara
arendaja Ulevaade Talendi kasutamisest oma to6s:

Esimest korda kuulsin, et on olemas selline kaasa@gtegratsioonivahend nagu Talend,
oma ettevotte IT arendusjuhilt. See vdis olla umt@38 aastal. Esimene Ulesanne, mille ma

lahendasin Talendi abiga oli jargmine:

8 http://www.fabforce.net/dbdesigner4/
% http://www.guest.com/toad/
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e laohaldus tarkvara genereerib igal 06sel tekstifaiilles asuvad tooted, mis
peavad olema interneti teel tellitavad
e talendi abiga kannan andmed sellest tekstifaili$SRIL andmebaasi tabelisse,
mis on internetitellimise stisteemi pdhjaks
e kui tabelis juba on antud toote kirje, siis varskam andmed, kui sellist toodet
tabelis ei ole, siis lisan antud toote tabelisse
e kui tabelis on tooteid, mida tekstifailis ei oléssieed eemaldan tabelist.
Varem olin selle Ulesande realiseerinud C Borlafa geal selle Glesande realiseerimise maht
oli 150 koodirida, millele kulus aega umbes 8 tundiiid oli vaja programmi sisse viia
muudatused aga programmi kood ei olnud enam sdjlimisustasin Ulesande uuesti
lahendamisel kasutada Talend tarkvara. Selleksskoiul siis 4 tundi, tanapaeval teeksin
seda poole tunniga.
Kui oskuslikult Talendi kasutada, siis on ta vafgkeivne, kuna vaga paljud alamilesanded
saab lihtsalt graafiliselt hiirega objekte lohistada omavahel hendades ara teha ja Talend
ise genereerib selle pealt Java koodi. Seda komal) sse veel taiendada aga lihtsamate
Ulesannete puhul pole seda vaja teha. Talendiigklss loengi seda, et praktiliselt polegi
vaja programmeerimisoskust ja lihtsamad integratsidilesanded saab suhteliselt ruttu
valmis. Talendi miinuseks vdiks tuua selle, et masohteliselt ressursinbudlik (Java VM),
samuti voibolla selle, et alguses vdib Talend twadveidi keeruline.
Algajale soovitaks Talendi pdhitded selgeks Oppisest siis saab paljud integratsiooni

Ulesanded lahendada vaga kiiresti ilma erilise ranogneerimiseta.

4.2.3. Teise Talendi kasutaja praktilise iilesande teostus

Minu kokkupuudet Talend Open Studioga vdib pidadangpealseks, arvestades koiki
vOimalusi mida tooriistaga saab teha. Toode avaldaljet suure hulga komponentidega,
mis vOimaldavad ligipdasu andmete allikatele jatnsdrkidele ning manipuleerida ja
integreerida andmeid mitmel erineval moel. Koodngreerimine hdlmab Java voi Perli
koodi, on Usna laiendatav. Ma testisin Talend Opemio Version 3.1, masin to0tab 64-bit
Ubuntu Linux 9.04. TOS on saadaval ka versioonidvét®C ja x86 versioonide Linux,
Solaris, 32- ja 64-bitiste versioonidega Windows Aaple masinad OS X. Alustasin
katsetamist TOS programmi kaivitamisega ja uuegbtojJoomisega. Sel hetkel kui ma voiks

valida Java-voi Perl-pdhise projekti loomise ningpm katsetused jooksid ummikusse Java-
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pdhise projektiga. Ma soovisin importida firma imsandmed MySQL andmebaasi, selleks
tuli luua kdigepealt metaandmete elemendid komad=ghlatud vaartused tekstifaili, kus
kogutakse andmed, millega tahan edasi t66tada. 852&s mulle vaga lihtsa viisardi, mille
kaigus selgitati valja minu andmefail ja identiéigsiti kdik andmed separaatori ja
tahemarkide vahel. Nagu ka teiste vahendite puhigda olen kasutanud, Talend sisaldab
eelvaate akent, kus on ndha ootuspéaraselt tood&dud

Kasutasin ka seda viisardit, et anda minu tulbastat@le nimed ja andmetlubid. Aja
informatsiooni lisamiseks andmefaili, maaratlesigedbkuu-paev-aasta formaadi. Kui ma
salvestasin metaandmete definitsiooni, mille vidsaitas mul luua, ma vdin kohaldada selle
maaratluse teistesse sarnaselt vormindatud andide$sie. Nii ndaiteks, kord minu
defineeritud metaandmetele pohinedes, milleks 20110 valimiste tsuikkel, voiksin kasutada
sama definitsiooni importides eelmiste valimiste Uktel. Olen loonud eraldi
metaandmeelemendi minu MySQL andmebaasi. See samm santud Uhenduse
informatsiooni vdlja taitmisega minu andmebaasik$agust nagu ma oleks seadistanud
andmebaasipéaringu vahendi Uhenduse. Ma vdiks validzrinevat liiki andmebaasi thendust,
mis sisaldab kdiki andmebaasi tooteid kui ka ODBQGDPBC tuhendusi.

Minu allikas ja eesmaérgi elemendid on valmis, migiti igat elementi oma t66lauale, mille
ma olin &sja loonud. Ma panin téhele, et minuitpeiud fail oleks sisend element ja et mu
andmebaas aktsepteerib véljundit. Siis ma muutgined andmebaasi véljundi elemendi
seaded, naiteks, et TOS peaks looma uue tabedagma andmeid. Ma kaivitasin oma uue
t66 ja vaatasin kuidas Talendi read, read-sekujai;i66dunud-aja indikaatori néitajad
margivad minu katseandmete voolu MySQL andmeb&éstd andmed olid olemas ja ma
seadistasin uue to6laua - seekord on juba minuiduneieritud andmebaasi element nagu
sisendi allikas, samuti ka uus element, SugarCRMdub jaoks. Mida ma olen testinud
valjundi aktsepteerimiseks. SugarCRM elemendi st¢adiine oli sarnane minu andmebaasi
Uhenduse loomisega: vottes aluseks SugarCRM veeabigée URL ja minu autentimise info
ning valisin tabeli mida tahtsin kasutada Sugatesmis. Ma lisasin ka kolmanda elemendi
to6 disainimiseks -tMap element, mis v6imaldas mappida tulbad minu MySQL allikast
minu valitud SugarCRM tabelisse, samuti muuta tuartusi likudes kahe vahel. Ma
kasutasin Talend's expression builder, naitekyédja votta perekonna nimi taisnime tulbast
minu lahtetabelist, kasutades toote pakutavattimoni. (Brooks, 2009)
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4.3.Kiimme pohjust, miks valida avatud lihtekoodiga

programmeerimisvahend Talend

e Turu jaoks valmis tooted, mitte arendatavad versao

Talend Open Studio on terviklik toode hdlmates reiifunktsioone ja laia hulka thilduvusi.
Talend on lipulaev toode, see on kbige avatum, dwslikum ja vdimsam andmete
integratsiooni lahendus, mis on tédna olemas. Tal@pdn Studio ei ole "kergekujuline
toode" vOi katsetamise tarkvara, see sisaldab kégalikke funktsioone vdimsa andmete
integratsiooni protsessi teostamiseks ning onlvalialaaditav ja kasutatav GPL v2 litsentsi

alusel.

Talend Integration Suite on taiustatud versioorkkpdes taiendusi, suurettevotte tasandi
funktsionaalsust (koostdo, automatiseeritud kaslgustt, laadimise tasakaalustus,
monitooring) suurettevotte klassi projektide jaoksLahendus hdlmab kdrgetasemelist
tehnilist abi, et vastata ettevotte kusimustel@iguslikku garantiid intellektuaalse omandi

kaitseks [P indemnificatio.

Talend Open Studio ja Talend Integration Suitekfsioonide vordluse maatriks annab

suurepérase Ulevaate erinevate toodete omadudtestriks on saadaval Talendi kodulefel.

e Toote omandamisel ei teki takistusi

Talend Open Studio rakendamine on lihtne ja Kiiilbtsalt tuleb alla laadida uusim versioon

Talend kodulehel ja see installeerida. Kui tekimgeid probleeme (véi lisateabe soov), siis
kogukonna foorumid peaksid suutma selles osasaidabde on tasuta, mis tahendab, et ei
ole vaja selle kasutamist Oigustada juhtkonnalei aldstada formaalset omandamise

protsessi, enne t60 alustamist.

Ei kulu aega administratiivsetele Ulesannetetajevara muidjaga kohtumisele. Toodet voib
kasutada piiramatul viisil ja ajal. Samuti on tastoote uuendused.

10 hitp://www.talend.com/products-data-integrationéha-Data-Integration-Features-Comparison-Matrik.pd
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e Kiiresti dpitav
Talend vahend on kasutajasdbralik ja lihtne kdd@as&raafiline kasutajaliides on intuitiivne
ja ei vaja formaalset koolitust.

Talendi t66 disainerJpb Designex pakub nii graafilist kui funktsionaalset vaadktumalsele
integratsiooni  protsessile, kasutades komponentkdegu (Component Library -
komponentide ja uhilduvuste graafilist paletti. elgtatsiooni protsess toimub lihtsalt
komponentide ja Uhilduvuste lohistamisel ja paigusl té6lehel, joonistades Uhendused ja
seosed nende vahele ja pannes paika nende omadysedmik omadusi parinevad

metaandmetest).

Talendi ari modelleerija Business Modelg¢r tasakaalustab Udlalt-alla lahenemist, mis
vOimaldab é&rist valjaspool asuvatel sidusrihmadshlesla integratsiooniprotsesside

disainimisel ning jalgida arengu edusamme.

e Stabiilne ja prognoositav hinnamudel

Kaitstud omandidigusega pakkujate puhul kehtib aatérmaks (fata tax"), mis suurendab

kulusid to0deldes taiendavaid andmeid sisaldaseardereid, andmeallikaid / sihtmarke voi
segi Uleminekul mitme tuumaga protsessorile vagabntlavate litsentside ostmist. Seega,
infrastruktuuri kulud ei ole prognoositavad ja eftited vdivad ettendgematutest kuludest

tingituna tletada oma vdimalused.

Talend lahenduse maksumus pdhineb andmete intiegnaitprotsessi arendajate arvul. Voite
kasutada uusi andmeid nii nagu vaja. Néiteks kua luus aplikatsioon voi omandada uusi &ri
— olukordi on monikord raske eelnevalt ette enrdestaei ole vaja osta taiendavaid litsentse.
Veelgi enam, kui firma liigub arendus valdkonnasopis hoolduspoolele, ei pea sailitama

koiki litsentse.

e Tugev koqukond

Kui viidatakse avatud lahtekoodile on seal ka Wuonad. Avatud lahtekoodiga tarkvara
kasutajatele toob selle kogukond kasu nii toe katdarenduse osas. Talendi kogukond
pakub palju ressursse, et hdlbustada Talend lalsendikendamist ja haldamist -foorumid,
viki, Opetused, blogid, vigade haldaja jne. Lis&kfdaja julgustab kasutajad, kes arendavad
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dhilduvusi, funktsioone vdi muudavad lahtekoodi,des sellest tagasisidet suuremale

kogukonnale.

Talend Babilitdlgib kasutajaliidese abil. Neli kuud parasiend-Babilikaivitamist-esimene

kogukonna tblke aplikatsioon- Talend véttis kasateisiheksa keelepaketti, mille alusel sai
lokaliseerida enamiku Talendi kasutajaid. Talenteval on ainuke andmete integratsiooni
lahendus té&nasel turul, kes pakub lokaliseerimi@enalusi kasutajatele ja arendajatele,

laiendades Talendi ulatust Gile maailma.

e FEttevOtte poolsed tugiteenused

Vastupidiselt levinud arvamusele pakuvad avatudtekdodiga midjad samuti toelist
tugiteenust, samalaadse kvaliteediga kui kaitstudaraidigusega pakkujad. Sellises
olukorras on ka Talend, kelle teenuste eesmarkhtsustada meeskonnatddd ja suurendada
tootlikkust. Need teenused on juurutatud Talendpekide vdi Talend- sertifitseeritud

partnerite poolt ning pakuvad samu teenuseid miseslkaitstud omandidigusega pakkujad.
Talend teab oma tooteid kdige paremini. Kasutajesl &lkirjastavad tehnilise toe lepingu,
saavad endale meelerahu. Kuna Talend pakub végh fgrefessionaalset tug@alend s

Professional Support Services".

e Laialdane uhilduvus

Rohkem kui 400 Uhilduvust, Talend lahendused arthgwraktiliselt piiramatu Uhilduvuse
ettevOtte slsteemidega, andmebaasidega, tarkvamitidaga, suurarvutitega, failidega,

veebiteenustega jne.

Ukski teine tanapaeval turul kattesaadav lahenduysakub nii palju Ghilduvusi. See on
tingitud suurest hulgast Talendi kogukonna kastdsjakes teevad oma avastused uldsusele
kattesaadavaks. Analoogselt Talendi professionadtse osakond jagab oma IT arenguid

kogukonnaga voit-voit situatsiooni kasitlusel.
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e Projektide universaalsus ja mitmekilgsus

Talend andmete integratsiooni lahendus ei ole tpirestandard ETL funktsionaalsusega
ariandmete kasitlemiseB(siness Intelligengevaid saab kasutada ka operatiivsete andmete
integratsiooni projektides. Tavaliselt tehakse reidni kasitsi, kuid integratsiooni vahendi

naol saaks seda t6hustada.

Kdik organisatsioonid, sdltumata nende suurusesgasad silmitsi andmete haldamise mahu
plahvatusliku suurenemisega. Hinnanguliselt igadtal andmemaht kahekordistub, mida
pohjustab tootmisliinide digitaliseerimine ja andan@de (RFID) kasutamine,

automatiseeritud ERP ja CRM protsessid, kontogyhtlustarkvara, ariandmete kasitlemise

tulemuslikkuse analtitisi vahendid, uued sidetehmgidabo(email, VolP), jne.
Andmete integratsiooni projektid on Usna erinevddlend lahendusega saab kasutada
olemasolevaid arendusi uutes projektides, parasdade projekti turule jbudmise aega ja

tootlikkust.

e Funktsionaalsus, jdudlus, to6kindlus

Kaugel stereotuubist, et avatud lahtekoodiga ldhein Umbritseb vajakajaamisi
professionaalsuses, Talend lahendus on toelin@@nist. Pakkudes funktsionaalsuse taset,
mis on vordne kaitstud omandidigusega pakkujat@égaavatud lahtekoodiga ei tdhenda, et
lahendus on vdlja t66tatud vabatahtlike poolt orahast ajast. Talendil on oma R & D

meeskond ja, nagu eespool arutletud, tema laheddusgkastatud kogukonna panusega.

Kuigi Talend kontrollib toote tegevuskava, firmal@valt kuulab kogukonna ja selle klientide
arvamusi ja arvestab vajadustega, et aidata megrstoimida. Talend on puhendunud
pakkuma

voimsaid ja usaldusvaarseid lahendusi, et oll&kfivae paljude kasutajate jaoks.

e Optimeeritud kestus ja maksumus

Talend lahendused on 50% kuni 80% odavam kui sa@nsed kaitstud omandidigusega

turul pakutavad lahendused. Talend on ka odavanutadia, hallata ja toetada.

Lisaks aitavad nad kaasa kiiremale arengule gdyktiivsuse tousule
vorreldes omandidigusega kaitstud vahendite jadidsadeerimisega.
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Naiteks arimudeli vahen@Business Modelerlihtlustab suhtlemise sidet arikasutajate ja
arendusmeeskonna vahel, vahendades aega, mis ditdubttel tavaliselt vajaduste kindlaks
tegemiseks ning uue tootearengu kaivitamiseks,sakaeutajatele asjakohast arilist teavet.

Lisaks saab andmete integratsiooni protsessi numigu holpsasti integreerida

tlemaailmsesse jarelevalve konsooli, mis tagab tkggele kirema ja vastutustundlikuma
laienemise protseduuri, vdhendades seisakute kstlujeutagades andmete hetke oleku.
(Talend, 2009)
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KOKKUVOTE

Magistritod0 eesmark on anda ulevaade Talend prapemrimisvahendist, et tutvustada
arendajatele ja ettevotetele Talend vahendi vdisnalu andmete kasitlemiseks ning
tootlemiseks.

ETL protsessil on andmeladu haldavas ja ariandrae@iisivas (Business Intelligence)
ettevottes vaga tahtis osa. Andmelao kavandamiseejadamise protsessis kulub pool ajast
ETL protsessi kujundamisele. Sobiva ja 6ige ETLtg#esi valik tagab edaspidise eduka ja
sujuva andmelao t66. (ETL - Extract Transform Ldau,puudub)

Talend oli esimene avatud lahtekoodiga andmetgiatsiooni tarkvara pakkuja ning sellega
pdhjustas Talend viimasel aastakiimnel maailmasde)dwi lasi valja esimese versiooni
Talend Open Studio 2006. Erinevalt patenteeritudeted lahtekoodiga lahendustest, mida
saavad endale lubada vaid suured organisatsioontdeb Talend éariklassi andmete
integratsioonivéimalused taskukohaseks ka vaikselmakttevotetele. Kuna avatud
lahtekoodil péhinevad ETL vahendid on kattesaadaalbes mdned aastad, siis ettevotetele
kes teostavad oma ETL protsessi ikkagi veel kélsitdeerituna annab magistritod teadmised

ETL programmipdhise teostamise vOimalustest jstest. (Talend, 2007 )

Eesmargi saavutamiseks tuli tutvuda ETL protsessrektilise poole olemusega, mille
teostamisel toetuti peamiselt Ralph Kimball raareatDatawarehouse ETL toolkit* (2004),
Bill Inmon, keda on nimetatud ka andmete ladustamsaks, avaldatud artiklitele ning
erinevatele interneti lehekulgedele. Autori poaobdtati naidisrakendus Talend vahendiga,

kajastati ka teiste kasutajate kogemusi Talendiggamisel.

Magistritod kaigus viidi labi kasitlus andmete @gtatsioonivahendite ja Talend vahendi
kasutamise kohta Eesti ettevotetes. Uuringus pakdieda 60 ettevottel, kellest reaalselt
vastas kuus ning neist kahel on olnud kokkupuudelmeete integreerimise vahenditega.
Kuna vastajaid oli véhe siis saadud andmete ap@ghlikku analliisi teha ei saa.

Loodan, et t66 pbhjal saavad lugejad hea uUlevaalend vahendist, suudavad enam néha ja

leida vBimalusi selle programmeerimisvahendi kasuseks.
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Summary

The title of the Master's thesis is ,Talend freesvar developer tool analyze®, the main
objectives of this master thesis are to share aatlyze the main of open source ETL and
integration tool powered by Talend Corporation.

Main goal is to explain what is the ETL tools, iwegexplanation why is better to use in data
warehouse such kind of tool, to give overview nosyadexisting ETL tools and describe
how to work with them.

The main Keywords: ETL, integration tool, data ngeraent, data integration, data
integration systems, open source integration sofiwdata quality, application integration,
data migration, data synchronization.

The length of the thesis is 60 pages with 13 figutiéhe list of references contains 31 items
of literature and Web resources. The thesis igevriin Estonian.

In master thesis author gives overview of all pap®TL tool comparisons to help select the
best ETL tool to fit your organization. The autludrthis master thesis recommends Talend —
open source, what can solve many needs in your Watie@house to bring into strong data
guality, monitoring etc.

Implementing Talend Open Studio in your companyc@venient and easy—ijust to
download the latest version from Taléndebsite and install it. No license, no trial venss
needed, just get one and start to use.

In the end of the master thesis, author bringg@utreasons for choosing Open Source Data
Integration tool Talend.

The author has conducted in master's thesis witn@wource tool a demo project, a new user
of Talend can take it for example in project.

Author hopes that sharing this powerful great tadh other Estonia developers will help

company’s to choose right tool to manage their a@éedata Warehousing.
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Lisa1l Koodinaide MySQL-i iihenduste metaandmetest

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xmi: XMl xmi:version="2.0" xmins:xmi="http://www.omg.org/XMI"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instaic
xmins:TalendMetadata="http://www.talend.org/metadainnection/2010"
xmins:orgomg.cwm.resource.relational="http:///orggowm/resource/relational.ecore”
xmins:relational="http://www.talend.org/cwm/resoe@lational/2010">
<TalendMetadata:DatabaseConnection xmi:id="_d&BigeCiQs63fc893Q"
name="MySQL" dataPackage="_g30ZwGR1EeC7VKQONnN2d&katabaseType="MySQL"
DriverClass="org.gjt. mm.MySQL.Driver"
URL="jdbc:MySQL://10.0.2.2:3306/db_persdok?noDatet5tringSync=true"
dbVersionString="MYSQL_5" Port="3306" Username="tbo
Password="0YVKc0eMnRSvIMrLxXRHIkg==" ServerName="0LQ.2" DatasourceName=""
FileFieldName="" SID="db_persdok" SqlSynthax="SQLlyn&ax" Dbmsld="MySQL_id"
Productld="MYSQL" AdditionalParams="noDatetimeSgBync=true" StandardSQL="true"
SQLMode="false" UiSchema=""/>

<orgomg.cwm.resource.relational:Catalog xmi:ilg80ZWGR1EeC7VKQONN2ekg"
name="db_persdok" dataManager="_dSGi8GAIEeCiQs&HB>
<ownedElement xsi:type="relational:TdTable"
xmi:id="_g30ZwWR1EeC7VKQONN2ekg" name="tbl_dataueis’

id="_f8INKGR1EeC7VKQONN2ekg" label="tbl_dataperstdoibleType="TABLE">
<taggedValue xmi:id="_g30ZwmR1EeC7VKQONN2ekag="Comment" value=""/>
<feature xsi:type="relational:TdColumn" xmdi"_g30Zw2R1EeC7VKQONN2ekg"
name="isik" label="isik" length="11" sourceType="TNtalendType="id_Integer">
<taggedValue xmi:id="_g30ZxGR1EeC7VKQONNgetag="Comment" value=""/>

<initialValue xsi:type="relational: TdExpen"
xmi:id="_g30ZxWR1EeC7VKQONnN2ekg" language="COLUMNEB"/>
<sqlDataType xmi:id="_g30ZxmR1EeC7VKQONNgek name="INT"

numericPrecisionRadix="10" javaDataType="4" nulicolumnNullable"/>

</feature>
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<feature  xsi:itype="relational: TdColumn" xmdi" g30Zx2R1EeC7VKQONN2ekg"
name="eesnimi" label="eesnimi" length="20" sourcpdy'VARCHAR"
talendType="id_String">

<taggedValue xmi:id="_g30ZyGR1EeC7VKQONN@étag="Comment" value=""/>

<initialValue xsi:type="relational: TdExpgen"
xmi:id="_g30ZyWR1EeC7VKQONnN2ekg" language="COLUMNEB"/>

<sqlDataType xmi:id="_g30ZymR1EeC7VKQONNgek name="VARCHAR"

numericPrecisionRadix="10" javaDataType="12" nulkésticolumnNullable"/>

<[feature>
<feature  xsi:itype="relational: TdColumn" xmdri" g30Zy2R1EeC7VKQONN2ekg"
name="perenimi" label="perenimi" length="20" sourgpe="VARCHAR"

talendType="id_String">

<taggedValue xmi:id="_g30ZzGR1EeC7VKQONnNgttag="Comment" value=""/>

<initialValue xsi:type="relational: TdExpen"
xmi:id="_g30ZzZWR1EeC7VKQONnN2ekg" language="COLUMNEPB'/>

<sqlDataType xmi:id="_g30ZzmR1EeC7VKQONNgek name="VARCHAR"
numericPrecisionRadix="10" javaDataType="12" nulkésticolumnNullable"/>

<[feature>

<feature  xsiitype="relational:TdColumn" xmdi"'_g30Zz2R1EeC7VKQONN2ekg"
name="email" label="email" length="100" sourceTypeARCHAR"
talendType="id_String">

<taggedValue xmi:id="_g30Z0GR1EeC7VKQONNZetag="Comment" value=""/>

<initialValue xsi:type="relational: TdExpigen"
xmi:id="_g30Z0WR1EeC7VKQONN2ekg" language="COLUMNEP'/>

<sqlDataType xmi:id="_g30ZOmR1EeC7VKQONNg@ek name="VARCHAR"

numericPrecisionRadix="10" javaDataType="12" nulkésticolumnNullable"/>

<[feature>
<feature xsi:itype="relational: TdColumn" xmdr"_g30Z02R1EeC7VKQONN2ekg"
name="ametikood" label="ametikood" length="20" smirype="VARCHAR"

talendType="id_String">
<taggedValue xmi:id="_g30Z1GR1EeC7VKQONNZetag="Comment" value=""/>
<initialValue xsi:type="relational: TdExpigen"
xmi:id="_g30Z1WR1EeC7VKQONN2ekg" language="COLUMNEP'/>
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<sqlDataType xmi:id="_g30Z1mR1EeC7VKQONNg@ek name="VARCHAR"

numericPrecisionRadix="10" javaDataType="12" nukésticolumnNullable"/>

<[feature>
<feature xsi:itype="relational: TdColumn" xmdr"_g30Z12R1EeC7VKQONN2ekg"
name="ylemus" label="ylemus" length="100" source@ypV ARCHAR"

talendType="id_String">

<taggedValue xmi:id="_g30Z2GR1EeC7VKQONNZetag="Comment" value=""/>

<initialValue xsi:type="relational: TdExpigen"
xmi:id="_g30Z2WR1EeC7VKQONN2ekg" language="COLUMNEP'/>

<sqlDataType xmi:id="_g30Z2mR1EeC7VKQONNg@ek name="VARCHAR"
numericPrecisionRadix="10" javaDataType="12" nulkésticolumnNullable"/>

<[feature>
<feature  xsi:itype="relational: TdColumn" xmdi" g30Z22R1EeC7VKQONN2ekg"
name="tlalgus" label="tlalgus" length="10" sourc@eyr"DATETIME"

talendType="id_Date" pattern="&quot;dd-MM-yyyy&qubte
<taggedValue xmi:id="_g30Z3GR1EeC7VKQONNngetag="Comment" value=""/>

<initialValue xsi:type="relational: TdExpen"
xmi:id="_g30Z3WR1EeC7VKQONN2ekg" language="COLUMNEP'/>
<sqlDataType xmi:id="_g30Z3mR1EeC7VKQONNgek name="DATE"
numericPrecisionRadix="10" javaDataType="91" nuléaticolumnNullable"/>
<[feature>
<feature  xsi:itype="relational: TdColumn" xmdi" g30Z32R1EeC7VKQONN2ekg"
name="synniaeg" label="synniaeg" length="10" soligge="DATETIME"

talendType="id_Date" pattern="&quot;dd-MM-yyyy&qubte
<taggedValue xmi:id="_g30Z4GR1EeC7VKQONNgZetag="Comment" value=""/>

<initialValue xsi:type="relational: TdExpen"
xmi:id="_g30Z4WR1EeC7VKQONN2ekg" language="COLUMNEPB'/>
<sqlDataType xmi:id="_g30Z4mR1EeC7VKQONNg@ek name="DATE"
numericPrecisionRadix="10" javaDataType="91" nukksticolumnNullable"/>
<[feature>
<feature xsi:itype="relational: TdColumn" xmdr"_g30Z42R1EeC7VKQONN2ekg"
name="osakond" label="osakond" length="100" souygeEE"VARCHAR"

talendType="id_String">
<taggedValue xmi:id="_g30Z5GR1EeC7VKQONNgZetag="Comment" value=""/>
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<initialValue xsi:type="relational: TdExpen"
xmi:id="_g30Z5WR1EeC7VKQONN2ekg" language="COLUMNEP'/>
<sqlDataType xmi:id="_g30Z5mR1EeC7VKQONNg@ek name="VARCHAR"
numericPrecisionRadix="10" javaDataType="12" nukésticolumnNullable"/>
</feature>
</ownedElement>
</orgomg.cwm.resource.relational:Catalog>

</xmi:XMI>
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Lisa 2 Ndide MySQL-i ithenduse omadustest

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xmi: XMl xmi:version="2.0" xmins:xmi="http://www.omg.org/XMI"
xmins:TalendProperties="http://www.talend.org/pndjes">

<TalendProperties:Property xmi:id="_dSGi8WAIEeG83fc893Q"
id="_dSF74GAIEeCiQs63fc893Q" label="MySQL" creatizaste="2011-04-

06T04:41:21.631-0430" modificationDate="2011-04-1%54:30.108-0430" version="0.1"
statusCode="DEV" item="_dSGi82AlEeCiQs63fc893Q">
<author_href="../../talend.project# LCg_YF9cE#{ 8-Oaxw"/>
</TalendProperties:Property>
<TalendProperties:ltemState xmi:id="_dSGi8mAIE@E%$3fc893Q" path=""/>
<TalendProperties:DatabaseConnectionltem xmi:idSGi82AlEeCiQs63fc893Q"
property="_dSGi8WAIEeCiQs63fc893Q" state="_dSGi8BACIQs63fc893Q">
<connection href="MySQL_0.1.item#_ dSGi8GAIEeG&3fc893Q"/>
</TalendProperties:DatabaseConnectionltem>
</xmi:XMI>
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Lisa 3 Kiisimustik

Olen koostanud jargmise kusimustiku, kasutadesrhdSurvey — avatud lahtekoodiga
uuringu aplikatsioon (lihtne ja vaba) “, mis anngdesema Ulevaate integratsioonivahendite
vajadusest, ndudlusest ja olulisusest.

Poordun Teie poole palvega osaleda uuringus, mikakku pandud Tallinna Ulikooli
magistrandi Alex Aisting magistritoo ,Vabavara Tadke programmeerimisvahendi analtts "
raames. T66 eesmark on tutvustada ja valja selyitditvotete vajadus, kogemused antud
tarkvara osas.

Kusimustikule laekunud vastused:

1. Ettevotte pdhivaldkond (pdhitegevus)

Vastaja 1 Programmeerimistood

Vastaja 2 Tarkvara tootmine

Vastaja 3 IT

Vastaja 4 Oleme spetsialiseenud .NET tehnoloogiz
pdhinevate ITteenuste ja lahendus

arendamisele.
Vastaja 5 testing AS

Vastaja 6 IT

2. Tootajate arv ettevottes

Vastaja 1 1-10
Vastaja 2 11-50
Vastaja 3 51-100
Vastaja 4 51-100
Vastaja 5 51-100
Vastaja 6 51-100
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3. Kas vajate IT integratsioonitarkvara?

Vastaja 1
Vastaja 2
Vastaja 3
Vastaja 4
Vastaja 5

Vastaja 6

Pole kindel
Ei
Ja
Ei
Pole kindel

Pole kindel

4. Kas kasutate monda IT integratsiooni tarkvara?

Vastaja 1
Vastaja 2
Vastaja 3
Vastaja 4
Vastaja 5

Vastaja 6

5. Kas ettevottes on kasutatud, kokkupuudet olraldiid tarkvaragaww.talend.corf?

Vastaja 1
Vastaja 2
Vastaja 3
Vastaja 4
Vastaja 5

Vastaja 6

Ei
Ei
Ja
Ja (SaaS)
Ei

El

Ei
Ei
Ei
Ei

Ei

El (pole olnud kokkupuudet)




6. Kui Ja, siis kuidas olete rahule jaanud?

Vastaja 1
Vastaja 2
Vastaja 3
Vastaja 4
Vastaja 5

Vastaja 6

7. Kas soovite rohkem teada sellest tarkvarast?

Vastaja 1
Vastaja 2
Vastaja 3
Vastaja 4
Vastaja 5

Vastaja 6

Ei
Ei
Ei
Ei
Ei

El (pole olnud kokkupuudet)

Ei
Ei
Ei
Ei
Ja

Ja
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Lisa 4

ETL pakkujate vordlus

Detailne vordlusmaatriks

_[Informatic Pervasiv Pentaho
Adepti IBM _ Talend
a Microsole Date ~ [Kettle  |CloverE
Feature a ETL DataSta Integrati )
~ |Powercent ft SSIS (Integrat ~ |Enterpri [TL
Suite ge on Suite
er or se
Easy to UselYes |No No Yes OK Yes Yes Yes
Web-based
Ul Yes |No No No No No No No
Multi-role
Team Yes |Yes Yes No No Yes No No
Collaboratior
Process
Centric Yes |No No No No No No No
Approach
Enables SOXes |No No No No No No No
Reusable
Services Yes |No No No No No No No
Repository
Single-
install,Light [Yes |No No No Yes Yes No Yes
Footprint
Large
Volume Yes |Yes Yes OK OK OK OK Yes
Performance
Clustering
and JolYes |Yes Yes No No Yes Yes Yes
Distribution
Data
o Yes |Yes Yes |No Yes OK No Yes
Partitioning
Automatic
Recovery caYes |Yes Yes No No No No No
Flows

57



XA-
Transaction
Rollbacks

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

No

Meta-Driven
Approach
vs.Code

Yes

Yes

No

No

No

No

Yes

Yes

Built-in

Scheduler

Yes

Yes

Yes

No

No

Yes

No

No

Real-time

Triggers

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

No

Non-
RDBMS
Connections

Yes

Yes

Yes

No

Yes

Yes

Yes

Yes

Web
Services
Client

Yes

Yes

Yes

No

Yes

Yes

Yes

No

Publish
Flows as We
Services

Yes

Yes

No

No

No

No

No

No

Join Multiple
Sources

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Split  Date
Streams

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Graphical
Data Mapper

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

No

Yes

Complex
Transformati

ons

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Data
Validations

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Preview
Saurce Dat

In-Design

Yes

Yes

Yes

No

Yes

Yes

Yes

Yes
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Run
Mapping

Design

Rules In-

Yes

Yes

Yes

No

No

Yes

Yes

Yes

Library ol
New
Mapping

Functions

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

No

Complex

Lookups

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Automatic
Documentati
n

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

No

Human
Workflow for
Error
Handling

Yes

No

No

No

No

No

No

No

Plug-in
External

Programs

Yes

Yes

Yes

No

Yes

No

No

No

Alerts  ant
Notifications

Yes

Yes

Yes

No

Yes

Yes

Yes

Yes

Version
Control

Yes

Yes

No

No

Yes

No

No

Deploy ir
Cloud Optior

Yes

No

No

No

Yes

No

Yes

No

Commerical
or Opet
Source

C

0N

OS

0N

Price

388

$$$

$$

$$

$$

Markus:
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OK tahendab limiteeritud funktsionaalsust v0i ebKisionaalsus on saadaval labi
kolmanda poole

Selle vordleva maatriksi sisu on koostatud avalikuittesaadava informatsiooni
ulevaatamisel

Litsentsite hinnakiri kajastab esimese kasutusdastsid

$$$$ $150,000+

$$$ $60,000 to $150,0(
$$ $20,000 to $60,000
$ Less than $20,000
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