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SISSEJUHATUS

Eesti tava- ja iilikoolides on hakatud itha enam kasutama erinevaid info- ja kommunikat-
siooni teooria (IKT) vahendeid. Tihti jddvad téhelepanuta erivajadustega Opilased, eelkdige
erivajadustega eelkooliealised lapsed. Erivajadustega laps on koolieelse lasteasutuse
riikkliku dppekava (2008) tdhenduses laps, kelle vdimetest, terviseseisundist, keelelisest ja
kultuurilisest taustast ning isiksuseomadustest tingitud arenguvajaduste toetamiseks peab
tegema muudatusi vdi kohandusi lapse kasvukeskkonnas, rithma tegevuskavas. Kuna
lapsed kodeerivad infot suures osas visuaalselt, on erinevate Opetuslike mingulaadsete

materjalide koostamine neile arengu soodustamiseks sobivaim.

Laste arengus méngib miédravat rolli sonaline viljendus ning kdnearengus on tidnapideval
lasteaial suur osa. Kéesolevas magistritoos keskendutakse nende kahe iihendamisele —
visuaalne keeledpe logotrenazoori nditel. Logotrenazoor on dpitarkvara, mis aitab treenida
kone intonatsiooni, tempot, klavust ja hiilikuid. Teema valik sai alguse Ounakese
lasteaiast, mis on suunatud eelkdige liitpuudega lastele ning proovib Soome eeskujul

pakkuda lastele erinevaid abivahendeid nende tegevuste ning vdimete arendamiseks.

Hetkeseisuga kasutatakse Eestis kahte erinevat logotrenazoori versiooni, millest levinuim
(Venemaal toodetud) ei toota enam ootuspiraselt. Lihemal uurimisel selgus, et logo-
trenazoori vastu tunnevad huvi mitmed logopeedid, kuid kuna tegu on rahaliselt kuluka
tootega, siis omavad seda vaid iiksikud asutused: Tallinna Ounakese Lasteaed, Adeli Eesti
Rehabilitatsioonikeskus, Tallinna Heleni Kool, Kido Pidevakeskus. Lisaks ei ole voor-
keelsed Opitarkvarad eesti keele eripidradega kohaldatavad. SeetSttu on antud t60 teema
igati aktuaalne arvestades pidevaid diskussioone eesti keele jidtkusuutlikusest ja selle pide-

vast muutumisest.

Magistritoo eesmirgiks on:
e Uurida milliseid IKT vahendeid kasutavad erivajadustega lastega tootavad logo-
peedid
e Tootada vilja logotrenazoori kasutajaliidese disain, mis arvestaks eelkooliealiste

erivajadustega laste isedrasusi



To6 kiigus uuritakse:
e Millega tuleb arvestada luues keeledppe jaoks programmi ning milliseid ndudeid
peab erivajadustega lastele Opitarkvara disainides jirgima
e Milliseid Spiprogramme erivajadustega lastele leidub ja milliseid oleks vaja luua
tulevikus
e Mida arvavad logopeedid logotrenazoori toopShimdtetest ja kasutajaliidesest. Selle

puudused, plussid ja laste suhtumine logopeedide isiklikust hinnangust ldhtuvalt

Magistritoo esimene peatiikk késitleb laste kone loomulikku arengut ja konepuuet,
poorates seejuures tidhelepanu erinevatele erivajaduste liikidele. Teine peatiikk keskendub
Opitarkvara disainile: selle-alased soovitused erivajadustega lastele erinevate allikate pdhjal
ja Eestis leiduvad keele-alased dppematerjalid, mis toetaksid kone ja suhtlemise arengut.
Kolmandas peatiikis kirjeldatakse logotrenazoori ja selle toopdhimdtet ning analiiiisitakse
omavahel Eestis leiduvaid. Neljandas peatiikis tuuakse vélja uurimuste tulemid: milliseid
IKT vahendeid kasutavad logopeedid oma td6s; Eestis leiduvate logotrenazooride plussid,

miinused ning uue vdoimaliku disaini lahend.

Kiesolev magistritod kuulub rakendusuuringute valdkonda. Logopeedide IKT eelistuste
selgitamiseks ja logotrenazdori kiisitluse jaoks kasutati internetipdhist kiisitlusvormi
eFormulari. Logotrenazdori nédidis valmistati programmiga Adobe Flash Pro CS5. Siin-
kohal tdnab tooautor logopeede Mendi Ikkoneni ja Kati Kiivrit, kes tutvustasid ja demonst-
reerisid logotrenazdori t0Opdhimdtteid ning juhtisid autorit tdhelepanu asjaolule, et

haridusliku Opitarkvara kodik aspektid ei ole alati erivajadustega koolieelikutele kohased.

Veebiaadressilt http://logotrenazoor.weebly.com on vd&imalik vaadata logotrenazoori

ndidist. Samuti on lisatud sinna disainisoovitused, millega Opitarkvara vOi -materjale luues

arvestama peaks. Ndidis on lisatud ka CD-le.



1. LASTE KONE LOOMULIK ARENG JA
KONEPUUE

Inimesel on vajalik igapdevaselt suhelda ja anda edasi informatsiooni iihelt inimeselt
teisele voi paljudele korraga. See tidhendab, et vaja on kommunikatsiooni, mis aitaks
hoida sidet eri pdlvkondade vahel ja seelébi siilitada iihiskonna kollektiivne mélu. Suhtle-
miseks kasutatakse keelt ehk inimestele omast héélikuil rajanevat mérgisiisteemi. Keel on
konetegevuse vahendiks ning selle viisiks on kone. (Karlep, 1998: 54) Koneoskus ei ole

inimestele kaasasiindinud, vaid tuleb omandada.

Keelekasutust suhtlemisel késitletakse kui oskust, mille eelduseks on kdneoperatsioonide
valdamine vilumuse tasemel. Suhtlemise edukus sdltub lisaks veel suhtlemissituatsioonide
motestamisest, motiividest ja kavatsustest, emotsioonidest, kognitiivsest arengust, rolli-
suhtlemise ja suhtlemisstiilide tundmisest ning suhtlemisstrateegiate ja taktikate valdami-
sest (Karlep, 1999: 238). KOne arengu esmasteks tingimusteks on lapse eakohane vaimne
ja fiilisiline areng. Kindlasti peavad olema hésti arenenud meeleorganid, eelkdige kuulmine
ja ndgemine (Tammemdie, 2008). Kahjuks ei ole kdne omandamine kdigil tihesugune, see
voib olla tingitud kone- v6i meelelundite, nédrvisiisteemi talituslikest voi anatoomilistest
vigadest. Sellisel juhul on tegemist konepuude ehk vaegkdnega, mis véljendub suulise voi

kirjaliku kdonehilbe kaudu.

Normaalse kone arengu eelduseks on lapse terve tsentraalne ja perifeerne kdneaparaat,
alustades ajust, mis planeerib iitlusi ja analiilisib kuuldut; lisaks hiildusaparaat huulte,
keele, pdskede ja pehmesuulae nédol, lisaks héddleaparaat kori ja hidlepaeltega ning
hingamisorganid. (Tammemaée, 2008) Bioloogiline kdrvalekalle takistaks kdnelema Oppi-
mist, kuid hilbe vdivad esile kutsuva samuti sotsiaalsed pdhjused (Karlep, 1998: 29). See
tdhendab, et laps vajab kasvamiseks normaalset kdnekeskkonda, kus ta eeskujuna kuuleb

tdiskasvanute veatut ja korrektset keelekasutust.

Uldteadmisi kdnehdirete pShjustest, olemusest, diagnostikast ja ravist peaksid omama kdik
pedagoogika valdkonnas todtavad inimesed, et osata mérgata laste kdneprobleeme, teavi-
tada lastevanemaid ja olla valmis tegema koost6dd logopeedi ja/vdi eripedagoogiga
(Tammemaie, 2008). Logopeed on eripedagoog, kelle iilesandeks on ennetada ja korri-

geerida inimese psiitihilisi protsesse ja konepuudeid. Logopeedi iilesanne on tuvastada



lapse kones iseloomulik siimptomaatia (positiivsed kriteeriumid) ja analiilisida negatiivsete
kriteeriumide olemasolu ning seoseid konesiimptomitega (Padrik, 2006). Logopeedi abi

vOib vaja minna kdnelema hakkavatel lastel, koolidpilastel kui ka tdiskasvanutel.

Logopeedi t66 nduab laialdasi teadmisi ja oskusi. Ta peab:
* teadma eakohast arengut astmete ja etappide kaupa ning kdne arenemise pShitddesid
eakohase arengu korral (erivajadustega lapse kone 1dbib samad etapid)
® omama algteadmisi meditsiinivaldkonnast
e valdama alternatiivseid suhtlemisvahendeid (nt. viipekeel)
e adekvaatselt reageerima kriisiolukordades ja olema t66s paindlik
e teadvustama oma t60d ja oskama seda pohjendada

e olema vajadusel abiks individuaalse dppekava koostamisel jpm. (Vilipdld, 2006)

Teadmisi ja oskusi omandavad lapsed sonaliselt (kasvataja jutustus, t00 raamatuga),
nditlikult (pdimudes vestlusega, dppekiik) ja praktiliselt (suuline ja kirjalik harjutamine,
praktiline tegevus) (Karlep, 1999: 248). Logopeedi t60 teeb raskeks lastele joukohase dpi-
tava Oppematerjali leidmine selle puuduse tottu. Sageli tuleb olemasolevat materjali

kohandada ja timber teha vastavalt dpilaste vdoimetele (Vilipdld, 2006; Karlep, 1998: 29).

1.1. Keelesiisteem ja kone

Keeleseaduse (1995) kohaselt soodustab riik eesti keele, eesti viipekeele ja viibeldud eesti
keele kasutamist ja arengut. Seejuures kurdi voi vaegkuulja viipekeelse ja viibeldud eesti-
keelse suhtlemise digus tagatakse tOlketeenuse vdimaldamisega Oigusaktides sitestatud
korras. Viipekeel on kurtidele emakeeleks ning koosneb kehakeelest ja sdrmend-
tahestikust. Selle kasutamine eeldab piisavat intellektuaalset taset, keskendumist,
matkimis- ja visuaalset tihelepanuvdimet, taju ja kdemotoorikat. Seetdttu eristatakse veel
toetatud viiplemist (iiksikud viiped on laenatud viipekeelest, kuid viipekeele reeglid ja
struktuur jidetakse korvale) ja lihtsustatud viipeid (kasutatakse kui lapsel on tdsised
motoorikahidired ning eesmérgiks on véimalikult tipne viipe sooritamine) (Melsas, 2008).

Olemas on niiteks veel BLISS-keel ehk graafiline mérgisiisteem.

Keel on akustilis-artikulatoorsete mirkide siisteem (produtseeritakse artikulatoorselt, taju-

takse akustiliselt): analiiiisitakse keelemarki, -siisteemi, -struktuuri ja -normi. Kui kdneleja,



kuulaja voi kirjutaja sonamirkidel on iihesugune tidhendus, siis jouab sdnade info teisele
isikule kohale. Keelemirk, mis on segment kdnes, omab kahte omavahel seostuvat poolt:
hidlik voi tdhejirjend ja tihendus. Keelemirgil on kindel funktsioon ja see funktsioneerib
ainult koos teistega. SOna on keelemérk juhul, kui seda saab hdildada voi kirjutada ning

see omab tdhendust. (Hint, 2004: 13; Karlep, 1998: 57-59).

Keele erimirkide siisteemi nimetatakse keele grammatikaks. Grammatika v&imaldab
mdotete viljendamiseks kombineerida keerulisi mirgitihendeid. Motet edasiandvaks sdna-
jéarjendiks on lause, mida igas keeles on lI0pmatu hulk. Keele grammatikal on omakorda
mitu allsiisteemi, mis peavad hakkama saama sdnade seostamisega lauseks, sdnade liitmise
ja tuletamisega ning morfoloogiliste vormide moodustamisega (vormidopetus). Morfeemid
on viiksemad keeleiiksused, millest genereeritakse tekstid. Kdige pdhjaks on héiliku-
siisteem, mis on vajalik tdhendusi kandvate sOnatiivede, tuletusliidete, morfoloogiliste
tunnuste ja l0ppude kombineerimiseks ning seda uurivad keeleharud on foneetika ja
fonoloogia. Hidlikusiisteem jaguneb omakorda kaheks suureks hdilikuklassiks — taishaéli-
kud ehk vokaalid ja kaashiilikud ehk konsonandid, nende vaheldumine annab silpe.

Eesti keeles on sona esisilp enamasti peardhuline. (Hint, 2004: 14-60; Karlep, 1998: 73)

Koik vokaalid on erineva koostisega liithelid, mis omavad erinevat vonkesagedust ja
sellest soltuvalt erinevat helikorgust. Hidlikute koostishelid on enamasti 200-300 Hz ja
nende koosmdju tajume erinevate vokaalidena (a, e, i, o, u, 6, d, 0, ii). Hidlikute koostis-
helid soltuvad kdige rohkem keele asendist suuddnes: keelt tahapoole tdmmates anname
viiksema vOnkesagedusega heli, keelt ettepoole liikkates aga suurema vonkesagedusega
korgemat heli. Konsonandid jagatakse hddldusviisi (kui vaba on dhu ldbipéds hiddlduselun-
ditest) ja hidlduskoha (kus kohas on hiildusorganites Shuvoolu ees takistus) jargi. Erista-
takse sulghéilikuid ehk klusiile (helitud p, b, f ning d, k, g), ahtushéélikuid ehk spirante
(helitud £, s, § ja Z; helilised c, [ ja r), ninahéilikud ehk nasaalid (helilised m ja 1) ja pool-

vokaalid, mis on vokaalidele sarnased konsonandid (helilised w, j). (Hint, 2004: 64-69)

Keele hiilikusiisteemi viiksem iiksus on foneem. Foneem eraldub konehéilikutena, mis
alati mingil mééral liksteisest erinevad. Téhtede arvu peetakse foneemide arvuks, kuid
tegelikult on sulghiilikuid kolm mitte kuus. (Karlep, 1998: 73-74) Lihtsamalt artikuleeri-
tavad hadlikud omandatakse varem, keerulisemad hiljem. Eesti keeles on iiks raskemaid r,

vihem moonutatakse voi asendatakse s, [, j, 6 jt. Osa lastest hakkab k-d digesti hddldama



tihena viimastest. Eesti laps omandab artikuleerimise pohiliselt teisel ja kolmandal elu-
aastal ning 16plikult on see omandatud 5-6 eluaastaks. Ligikaudu veerandil lastest kestab

hddldamise tdpsustamine kauem ning neist osa vajab logopeedilist abi (Sama: 269-271).

1.1.1. Héaélikusiisteemi prosoodilised vahendid

Hiédldamise arengut vaadeldakse sageli oskusena héilikuid artikuleerida. Tegelikult on
olulised ka lause prosoodika (lauseldpu intonatsioon, loogiline rohk, toon), sdona rohulis-
riitmiline struktuur (silbistruktuur, sonardhk, hailikute pikkussuhted) (Karlep, 1998: 269;
Karlep, 1999: 121). Prosoodia tihendab rohulist hdédldust ning eesti keeles on tema vahen-
diteks rohk ja vilde (Hint, 2004: 90). Erinev toon aitab kuulaja téhelepanu koondada
kindlale sOnale, lauseosale vdi muuta tdhendusvarjundit. Keegi meist ei hédlda lauset iiks-
luise héiletooniga. Paratamatult muudame rohuastmeid, hédletimbrit ja vaheldame heli-
korgusi — see moodustab lause intonatsiooni. Samadest sdnadest lauset saab hdildada
mitut moodi ja erinevad hééldused vdivad omistada erinevaid tdhendusi. Lisaks varieerub

konetempo ja héddlduse selgus (Sama: 89).

Sona silbid ei ole samuti hédédldatud tihesuguse rohu ja pingsusega. Kas silp on rohuline voi
rohuta oleneb silbijada liigendamisest sonadeks. Sellest tulenevalt muutub sdnade tdhendus
(nt. rohelise majaga me voi rohelisema jagame). Eesti sdnades on peaaegu alati esisilp
koige tugevama rohuga, mistSttu on rohk tdhtis sonapiiride miédraja. Sonavahedeta
lauset oleks viga raske lugeda. Silpi saab héédldada erineva rohuastmega: eristatakse liihi-
kesi (rohulised ehk I vilde vdi rohuta) ja pikki silpe (rohulised II ja III vilde v&i rohuta).
Pikkade rohuliste silpide vildete vdoimaluste tdttu ongi eesti keeles rohk eriti téhtis (nt.
naeris naeris). Tugevama réhuastmega silp ehk pearohk on sdna alguses ja sellele jargne-
vad silbid on kaasrdhulised vdi réhuta. Rohud liigendavad kone rohulise silbiga algavateks
konetaktideks. Konetakt ongi tegelik hidildusiiksus, mille pikkuseks eesti keeles on 1-3
silpi. Rohu iilesandeks eesti keeles on kone liigendamine sdonadeks ja konetaktideks ning
pikkades silpides II ja III vilte vdimaldamine. (Sama: 89-92) Karlepi (1998) sonul

moodustab riitmi rohuliste ja rohutute silpide vaheldumine ning eesti keeles sonavélde.

Hédldamine koneprotsessis eeldab artikuleerimise, hddle moodustamise ja kdnehingamise
koost6dd. Lapsele on oma hédldamise kontrollimine enne lugema ja kirjutama dppimist

ebateadlik. Sonade vdimalikult tipne hddldamine on vajalik selleks, et ennast paremini
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mdistetavaks teha, jirjest uusi omandatud sonu iiksteisest eristada. Intonatsioon ja loogiline

rohk on motte viljendamise teenistuses. (Karlep, 1999: 121)

1.2. Lapse loomulik koneareng

Laps omandab selle keele, mida tema keelekeskkonnas réigitakse, piriliku konevdime
korral koneleksid kdik inimesed voi vihemalt rassid iihte ja sama keelt. Igaiihel on bio-
loogilised eeldused kdnelema oppida: normaalselt arenenud kesknérvisiisteem, kahjusta-
mata meeleorganid ning perifeersed koneorganid. Laps v8ib paralleelselt omandada mitut
keelt, kuid eelistatud on, et iiks isik kasutaks lapsega suheldes alati iihte ja sama keelt.
Vastasel juhul vGivad lapsel keelesiisteemid segamini minna. Lapsele on vajalik suhtlemise
aktiveerimiseks konekeskkonda ja eakohast tegevust, mis aitab teda hilisemas elus teda

oppe-kasvatustoode iilesannete tditmisel. (Karlep, 1998: 60; Tammemie, 2008)

Lapse arengu puhul rifigitakse kolmest peamisest teooriast:

1. Biheivioristlik. Tuntud esindajad on C. E. Osgood ja B. F. Skinner. Phiseisukoht on,
et konelema Opitakse imiteerimise teel: keelenormile vastavad sOnad ja grammatilised
vormid leiavad tdiskasvanutelt lapse kiitumisaktile kohe positiivse vdi negatiivse
kinnituse (Karlep, 1998: 242-243; Karlep, 1999: 46). Oppimist vaadeldakse kui assot-
siatsioonide kujunemist kahe nihtuse (stiimul ja reaktsioon) vahel: hinnang on olu-
lisem kui stiimul. Peamised omandamist vajavad keeleiiksused on sdnad.

2. Nativistlik. Esindajad on N. Chomsky ja E. Lenneberg. Kdne baas on bioloogilist
péritolu ja ei ole lapse kogemustest sdltuv. Pooratakse enam tihelepanu sellele, kuidas
laps mdistab kdnet. Oppida on vaja emakeele musterreeglid, kuid dige aja saabudes
teeb laps vajalikud iildistused ja omandab lausete koostamise oskused. Semantikat
ehk sdna tidhendust ei ole vaja Oppida, sest semantiline baas on bioloogiliselt juba
olemas. (Karlep, 1998: 243-244; Hint, 2004: 316)

3.  Kognitiivne. Esindajateks on J. Piaget, L. Vdgotski, I. Bruner, D. Slobin jt. Teooria
kohaselt soltub keele omandamine lapse kognitiivsest arengust ja intellektuaalsete
protsesside areng ennetab viikelapse kone arengut. Keele omandamise eelduseks on
lapse oskus kasutada siimboleid (teesklemine, jdljendamine, fantaasiakujutlused) ning
kognitiivsete struktuuride kujundamist (leiab hiljem véljundi keele-vahendite abil).

Kone areng soltub lapse tegevusest ja tegevusstruktuuride omandamisest ning reaalse
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toimingu ja kujutluse iihendav liili on imiteerimine. Vdgotski koolkond on samal

seisukohal, rohutades lisaks koostegevuse osatédhtsust. (Karlep, 1998: 244-245)

Piaget (1896-1980) seisukohad on saanud tdnapédevase kognitiivse arengupsiihholoogia
alustaladeks ja tema teooria kohaselt on kognitiivse arengu pdhiastmeid neli:

1. Sensomotoorne periood

2. Operatsioonide-eelne aste

3. Konkreetsete operatsioonide periood

4

Formaalsete operatsioonide periood. (Piaget 1959, ref. Tammemaie, 2008)

Jargnevalt kirjeldatakse kahte esimest pohiastet. Konkreetsete ja formaalsete operat-

sioonide perioode ei ole kdesolevalt mainitud, sest need ei rakendu eelkooliealistele lastele.

1.2.1. Sensomotoorne periood

Sensomotoorne periood kestab siinnist kuni 1,5-2-aastaseks saamiseni. Uleminekul reflek-
tiivselt kditumiselt eesmérgipérasele tegevusele kujuneb objektide kestvuse taju, mis on
viikelastel juhtivaks psiitihiliseks protsessiks. (Piaget 1959, ref. Tammemaée, 2008; Karlep,
1999: 57) Sensomotoorse perioodi 10puks on lastel kogunenud piisavalt infot, et hakata ette
kujutama potentsiaalseid toiminguid ja nende tagajdrgi. Kujuneb arusaamine, et asjad ei

lakka vaateviljast kadumise korral eksisteerimast.

Esimesel elukuul suudab imik eristada ema héilt teiste hédlte hulgast. Laps nditab huvi
paljude helide vastu ning suudab temas huvi dratanud helidele mdneks ajaks keskenduda,
kuid ta ei tee seda teadlikult kommunikatsiooni eesmirgil. Samas sellega sillutab ta teed
hilisemale tdelisele suhtlemisele. Seda staadiumi iseloomustab erakordne vdime eristada

foneeme. (Chapman 1992: 68; Tammemaie, 2008)

Teisel elukuul hakkab laps koogama, mis annab tunnustust rahulolust. Koogamine on
vaiksem ja meloodilisem kui kisa ning koosneb kaashiilikule jirgnevast tdishiilikust, kus-
juures monda sellist silpi vahel korratakse (Tammemie, 2008; Tulviste, 2008: 40). Laps
koogab vastuseks teiste inimeste poolt deldule voi piitiab kontakti luua (kurdid lapsed
koogavad samamoodi). Kolmandal elukuul on suhtlus suunatud oma emale. Laps hakkab

iha rohkem huvituma teistest helidest ning otsib nende tekitajat pilguga (Chapman 1992:
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68). Oksaare (1987, ref Tammemie, 2008) uuringute tulemused niitavad, et koogamise

puhul konsonantidest 90% on moodustatud koris ning 10% pehmesuulaega.

Neljandal elukuul teeb laps algust verbaalse keelekasutusega, ehkki on veel eelverbaalses
staadiumis. Laps hakkab tdiskasvanutele vastu héilitsema (vestlemise algus), tasapisi
mdistma kone eesmirki (tegema vahet tervitusel ja hoiatusel) ja tundetooni ning annab
sellest omapoolse reaktsiooniga mérku. Laps hakkab lalisema, korrates peamiselt selliseid
huulhéilikuid nagu p, b ja m. Viiekuune laps on vdimeline matkima monda tdishiélikut ja
kuuekuuselt hakkavad moodustama kaas- ja tidishéilikust koosnevaid dratuntavaid silpe
(da, ba). Seitsmendaks ja kaheksandaks kuuks kordab laps juba pikalt silpe da-da. Kone
areng ei seisne mitte uute foneemide omandamises, vaid laps jitab jark-jargult vilja need

foneemid, mida tema emakeel ei sisalda. (Tammemaie, 2008; Tulviste, 2008, 40-41)

Uheksa- kuni kaheteistkuused lapsed lalisevad jirjest rohkem, kuid see meenutab aina
rohkem konet. Iseloomulik on kajakone ehk tidiskasvanu kdne matkimine. Héilikuid sageli
matkides omandab laps kogu hiilikute repertuaari, mida on vaja rddkima Oppimiseks.
Lisaks hakkab laps héile valjust ja kdrgust varieerima. Kurtide laste huvi lalisemise vastu
kahaneb, sest nad ei kuule oma hiélt. Lalisemine vdheneb pérast esimesi sonu (Tulviste,

2008: 41).

Steinbergi (1993, ref. Tulviste, 2008: 41) jirgi on esimesed sonad lapsel omandatud kui ta
mingit kindlat hdilikukombinatsiooni kasutades nimetab pidevalt mdnda asja, mida ta
parasjagu ndeb voi katsub ning ei nimeta selle kombinatsiooniga mingit muud objekti.
Esimese sona dratundmise kriteeriume on lingvistiliselt iisna raske miérata. Tdhele peaks
panema kindlasti jirgmisi aspekte: sonal on ilmne konkreetne tihendus, seda kasutatakse
spontaanselt ja koosneb erinevatest hédlikutest. Tavaliselt koosneb esimene sdona 1-2
silbist ja tegemist on enamasti lahtise silbiga (konsonant + vokaal). Esimene sOna deldakse
kiimnenda ja kolmeteistkiimnenda kuu vahel ning eesti rahvusest lapse kdige esimene sdna
on tavaliselt emme vOi aitdh (Tammemae, 2008, Tulviste, 2008: 41). Algab iihesonaliste

lausungite periood.

Oluline on samuti aktiivne ja passiivne sdnavara — laps saab aru rohkem kui vastata oskab.
Kui ta iitleb oma esimese sdna, siis see tdhendab, et ta oskab ligemale 20-30 sdona. Lapse
esimene eluaasta on kdne arengu seisukohalt eelkdige ettevalmistav etapp: arenevad

kuulmis- ja nidgemismeel, suureneb konest arusaamine, lalina ja koogamise perioodil are-
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neb aktiivselt artikulatsiooniaparaat. Kaheksateistkiimnendal elukuul suureneb lapse sona-
vara hiippeliselt (9 sdona p#evas) ja nad hakkavad kombineerima sonu kahesOnalisteks
lausungiteks (sdnade jirjekord ei pruugi veel dige olla) ning riddkima telegrammstiilis —
koige informatiivsemad sdnad — veel juua, tadi kohvi. Hakatakse kasutama samuti kiisivat

intonatsiooni (tddi kohvi?). (Tulviste, 2008: 41; Tammemade, 2008)

1.2.2. Operatsioonide-eelne aste

Operatsioonide-eelne aste on lapsel 2—7-aastaselt. Laps hakkab aru saama, et sona kui
stimbol ja sellele vastav objekt ei peagi koos olema. Selline oskus annab lapsele voime
radkida asjadest, mida ei ole kohal, mis toimusid minevikus vdi leiavad aset tulevikus
(Piaget 1959, ref. Tammemade, 2008). Vanust 5-6 aastat peetakse sobivaks eaks hiilik- ja
foneemanaliiiisi ning lugema Sppimiseks, sest siis tekib esmane huvi sdonade, hdilikute ja

tidhtede vastu. Selline huvi puudub samaealistel arenguhilvetega lastel (Karlep, 1998: 252).

Kaheaastane laps kasutab aktiivselt kahesonalist lauset (lisanduvad kolmesdnalised), see-
juures sOnade jirjekord lauses muutub digemaks, ning lapse jutt saab moistetavaks ka
voorastele tdiskasvanutele. Lisaks tekivad konesse vordlusastmed (suurem, viiksem) ja
laps hakkab kasutama arvu moisteid (iiks, palju). Hidlduspuudena on enamlevinud ealiseks
isedrasuseks raskemini hidldatava hééliku asendamine kergemaga. Kolmandal eluaastal
hakkab laps kasutama liitlauseid, sidudes lihtlauseid sOnadega ja, et, kui, sellepdirast et
ning tekib miks-kiisimuste periood. Keel on muutunud métlemise tooriistaks, mistottu laps
radgib palju, sageli ka omaette ning hakkab kasutama ja moistma nalja, fantaasiat,

narritamist. (Tulviste, 2008: 41; Halla, Padrik, 2008: 285; Tammemade, 2008)

Enne neljandat eluaastat on pohilised lauseloome elemendid juba omandatud (ulatuslik
sOnavara, grammatiliste vormide kasutamine ja arusaadav artikulatsioon). Tuletiste
omandamine ja kasutamine ning sOnade juhuslik tuletamine toimub analoogia alusel
(Tammemaie, 2008; Karlep, 1998: 297). Esimesed normaalkohased laused lapse kdnes on
baaslaused ehk tuumlaused, mis koosnevad kohustuslikest lauseliikmetest. Laps omandab
vOime moodustada laiendatud liht-, koond- ja liitlauset ning laused kajastavad esialgu
isiklike kogemusega seotud nihtusi ja suhteid. Eakohase arenguga lapsed omandavad baas-
lausete mallid 3-4ndaks eluaastaks, vaimse alaarenguga lapsed mitmeaastase hilinemisega

(Karlep, 1999: 109-110).
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Neljaaastaselt hakkab lapsel sdnaloomeperiood: areneb tuletamine analoogia alusel ja
omandatakse lauseline sdonatuletus. Situatsioone hakatakse iiha tdpsemalt analiilisima, mis
sisaldab juba otseselt mittetajutavaid seoseid voi funktsiooni kirjeldust. Eesti rahvusest
lapsed moodustavad sellel perioodil hulgaliselt liitsonu ning kasutavad palju sdonakordusi
veel ka viieaastaselt. Aktiivne sdnaloome periood ja tuletise moodustamine hakkab 16pule
joudma ning eksimuste arv viheneb. Osadel andmetel peetakse kuue kuni seitsme aastase
lapse aktiivse sdonavara mahuks 3000-5000, laps mdistab aga kuni 14 000 sona. (Karlep,
1998: 276-298; Halla, Padrik, 2008: 291)

1.3. Erivajadustega laste kone

Monikord erinevad oppijad oma vOimetelt, taustalt ja isikuomadustelt sedavord, et nende
Oppimisvajadusi on raske rahuldada harjumuspéraselt ja kergesti kittesaadaval wviisil.
Sedasi avalduvaid erinevusi nimetataksegi hariduslikeks erivajadusteks. Koolieelses eas
avalduvaid erivajadusi vdib nimetada ka arengulisteks. Hariduslike erivajadustega lapsi
(HEV) liigitatakse erinevalt: siigavuse (2-5 tasandit) jédrgi, riihmitatakse levist ldhtuvalt
haruldasteks ja sagedasteks vdi kombineeruvad tekkepohjuse ning avaldumise eripirast
lahtuvalt. Erivajaduste tekkepdhjustes kombineeruvad pirilikud eeldused keskkonna mdju-
dega: pdimumine toimub kas soodsates vOi ebasoodsates tingimustes. (Hdidkind, 2008:

198-199; Korgesaar, 2002: 10-15)

Erivajaduste liigid tekkepOhjuse ja avaldumise eripédrast sOltuvalt on: konepuuded;
andekus; emotsionaal- ja kiitumishiired; kuulmispuuded; nigemispuuded; keha-
puuded; vaimupuuded; spetsiifilised arenguhiired ja eraldi tuuakse vilja veel autismi-
spektri hiired (Hiidkind, 2008: 198-199; Korgesaar, 2002: 15). Kergemaid kone-, emot-
sionaal- voi kéitumisraskusi ja Opiraskusi leidub 3-15%l, haridussiisteemi ja Opetuse
vihese paindlikkuse, sh vdoimete pdhjal rithmitamise puhul, kuni 25%] dpilastest. Andeka-
teks peetakse 3-5% Opilastest (Korgesaar, 2002: 10). Eesti rahvusest lastele valmistab
peamiselt raskusi astmevaheldus (eriti laadivahetus) (Karlep 1998: 290).

Rahvusvaheliste haiguste klassifikatsioonis (RHK-10) on toodud vilja mitmeid kone ja
keele hiireid puudutavad diagnoose: niiteks kogelemine, ebariitmiline kone, kdnehdired jt.
Parema iilevaate saamiseks vaadeldakse jargnevalt kone ja keele hidireid tekke-pShjuse ja

avaldumise eripérast.
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1.3.1. Kénepuuded

Konepuuete all kisitletakse nii konehdireid (ajutised, modduvad) kui ka kdonepuudeid
(konefunktsiooni osaline voi tédielik puudumine). Konepuude puhul on lapse arengus
tegemist korvalkaldega, mis pShjustab suuremaid voi vidiksemaid raskusi eneseviljendusel
vOi toimuva mdistmisel ning sotsiaalsele normile ei vasta kogu konetegevus voi selle
komponendid. Kone- ja kommunikatsioonipuudeid esineb sdltuvalt kriteeriumist 3-20%
kooliealistel ja ligemale 10% koolieelikutel, seejuures poistel kaks korda tihedamini.
Tegemist on sageduselt teise HEVga Spiraskuste jarel. Kui puude bioloogiline aluspdhi on
teada, siis nimetatkse kOnepuudeks. Kui pShjus on ebaselge, siis on tegemist funkt-

sionaalse kdnepuudega. (Héidkind, 2008: 208; Kdrgesaar, 2002: 35)

Antud t60 seisukohalt on kdnepuuet digem vaadelda kliinilis-pedagoogilisest seisukohast.

Sellest tulenevalt jaotatakse kdnepuue suuliseks ja kirjalikuks.

Suulised kdnepuuded on:

1. Haiilepuuded (afoonia, diisfoonia). Afoonia ehk hdilekadu on vdimetus hdilekurde
pingutada, mis vOib olla tingitud kori vOi nidrvide kahjustusest. Diisfoonia ehk
hédlepuue on kéhehiilsus.

2. Kone tempo ja riitmi puuded (tahhiilaalia, bradiilaalia, kogelus). Tegemist vdib olla

liigselt kiire kone ehk tahhiilaaliaga v0i aeglase ehk bradiilaaliaga. Kogelus
mdjutab kone riitmi, esineb sdnade voi silpide kordusi, sagedane kone takerdumine.
Seda tiiiipi kerge ning ajutine diisriitmia on tavaline varases lapseeas, kuid vihesed

3. Haéilduspuuded (diislaalia, rinolaalia, diisartria). Avaldub iiksikute hddlikute (ebatipne
héddldus, hadliku puudumine, segistamine, asendamine, lisamine), silbistruktuuri ja/voi
véldete puhul voi simpimise ehk iildise ebaselge hddldusena. Hiilikpuuded soltuvad
foneetikast ja on keelespetsiifilised ning tegemist vdib olla kdnepuude tunnuse,
komponendi vdi iseseisva nihtuse diislaaliana ehk héélikute ebadige héddldusena.
Rinolaalia tihendab suulaeldhe pdhjustatud ninakdla ja héddlduspuuet, millega voib
kaasneda teisigi konepuudeid. Diisartria on kdne foneetika ja prosoodia puue, millega
voib samuti kaasneda teisi kdnepuudeid. (Kdrgesaar, 2002: 37-38)

4. Siisteemsed konepuuded (alaalia, afaasia). Alaalia diagnoos tidhistab enamasti rasket

konepuuet, kuid leidub ka kergemaid juhtumeid, mille puhul tdiskomplektist tunnus-
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nimetada spetsiifiline kdnearengu puudeks ehk SKAP’iks. Alaaliaga lapsed moodus-
tavad eakohase kOnearenguga eakaaslastega vOrreldes oluliselt vihem liitsdnu ning
nende iseseisev analiiiis ja sdnakomponentide lausesse sobitamine osutub raskeks.
Lapsed jidtavad dra funktsionaalsonu (nditeks asesonu), kohustuslikke lauseliikmeid
ning sdonade ja sOnavormide abil véljendatakse moonutatud mdttekilde. Eesti keele
spetsiifikast tulenevalt lisandub morfeemivariandi (kdfndelopu, tunnuse voi tiive) vale
valik v6i moonutamine (nt éuni asemel ounu). SKAPi puhul soovitatakse treenida
laste tooméilu kui puude pohjust. Tédiskasvanu kone osaline voi tédielik kaotus on

afaasia. (Padrik, 2006; Tamtik, 2006; Kdrgesaar, 2002: 38).

Kirjalikud kdnepuuded:

1. Diisleksia ehk lugemisraskus. Diisleksia ehk vaeglugemine on tingitud ajukoore
kahjustusest, valest dpetamismetoodikast jms. Samuti v8ib pdhjuseks olla kakskeelne
kasvukeskkond. Tundemirkideks on hiline kdne areng, ebaselge hiildus, sdnade segi
ajamine kolalise sarnasuse jirgi jne.

2. Diisgraafia ehk kirjutamisraskus. Diisgraafia on digekirjahiire, mille puhul tavaliselt

hédédlimine on korrektne, kuid kirjutades eksitakse héélikute jirjekorras ja pikkuses.

Haédlikute artikuleerimise puuetest on esikohal moonutused. Hidlikute puudumist, asen-
damist ja segistamist on eesti lastel suhteliselt harva. Siiski segistatakse r<! ja t<k,
vihem £, ¢, [, 6. Kdige kauem séilivad moonutused: eesti keeles on nendeks valdavalt s ja r.
Nimetatud puuetega lapsi on algklassis 20-30%. Hiilikudpetuse ja kdneravi tulemusel
viheneb see 2-3 Oppeaasta jooksul ning hiljem sdilib peamiselt nende kergem variant

sampimine. (Karlep, 1998: 271; Karlep, 1999: 122)

1.3.2. Andekad

Ameerika Uhendriikides andekate arendamist sitestav seadus (Javits Bill) méiratleb
andekust kui intellektuaalseid iild- voi erivaldkonna vdimeid, esitus- vdi kujutava kunsti
alaseid ja/vdi juhivoimeid ja/vdi loovust, mille arendamine ei pruugi tavakoolile olla jou-
kohane. Tegelikkuses domineerib lihenemismall andekusele kui suurte intellektuaalsete
ildvdimete kombinatsioonile viiga hea Opi- ehk akadeemilise edukusega (Korgesaar, 2002:
24). Erivajadustega laste hulka kuuluvad andekad lapsed seetdttu, et ka nemad vajavad

arengupotentsiaalide realiseerimiseks kasvukeskkonna kohandamist (Héidkind, 2008: 217).
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Andekaid lapsi toetavates riikides on itiha enam mirgatud, et mitmed andekaid on
tihelepanuvaeguse ja/voi hiiperaktiivsusega, kuid vilistatud ei ole ka teised HEV liigid.
Lisaks esineb neil olulist mahajiimust kognitiivses arengus ja {ildisi Opiraskusi

(Korgesaar, 2002: 17-25), mis pirsivad kdne normaalarengut.

1.3.3. Emotsionaal- voi kditumishiired

Emotsionaal- vdi kditumishéirete mdjud jaotatakse kaheks: orgaanilised (nt. kaasnevad
vaimupuudega) ja/vOi sotsiaalsed kahjustused (ebaadekvaatne kasvatus). Laiemalt jaga-
takse need viljaspoole ja sissepoole suunatuks. Viljaspoole suunatud avaldub kohal-
plsimatuses, vahelesegamises, teiste tiilitamises, rusika voi jalaga virutamises jms. Sisse-
poole suunatud avaldub napis suhtlemises kaaslastega, suhtlemisoskuste puudulikkuses,
eemaldumises oma mdttemaailma, pdhjuseta kartlikkuses, sagedastes kaebustes tervise iile,
kalduvuses depressiooni. Poistel on eelsoodumus viljapoole ja tiidrukutel sissepoole
suunatud emotsionaal- vdi kditumisraskusteks. Sellised lapsed vajavad abi kognitiivses ja
motoorses arenguvaldkonnas ning mainitud soodumused kaasnevad enamike puuete voi

hiiretega. (Haidkind, 2008: 215; Korgesaar, 2002: 40-42)

1.3.4. Kuulmispuuded

Kuulmispuude tottu on lapsel takistatud helide tajumine: raske miérata kindlaks heliallika
asukohta ja liikumist ruumis. Koolieelsetest lastest on kuulmislangusega kuulmisvaegureid
kaks Opilast tuhandest. Kui kaasasiindinud ehk kone-eelne siigav kuulmislangus iiletab
90dB suulise tavakeelse kone mdistmiseks olulises sagedusalas 500-200Hz, siis tuleb teha
valik: omandada terve perega viipekeel vOi Oppida suultlugemist ning suulist konet,
kasutades koiki kuulmisjiddke. Hilistekkega siigav kuulmislangus eeldab suultlugemis-
oskuse omandamist, kerge kuulmislangus on kompenseeritav kuuldeaparaadi, FM-

siisteemi, sisekdrva implantaadiga. (Korgesaar, 2002: 43; Héidkind, 2008: 210-211)

Paljud tehnilised vahendid kurtide paremaks toimetulekuks kuulajate maailmas, nagu TV-
saadete subtiitritega varustamine, tekstiekraaniga telefonid ja mitmed arvutipdhised
vahendid, kaotavad oma métte, kui siinnipdraselt kurtide inimeste hea viipekeeleoskusega
ei kaasne kiillaldane kirjaliku teksti mdistmine. Enamike kohta kehtib seaduspéra, et Sppe
kestusest ja metoodikast sOltumata jddb nende keskmine lugemisoskus 5. klassi,

matemaatika oskused 6.-7. klassi tasemele. (Korgesaar, 2002: 44-45)
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1.3.5. Nédgemispuuded

Niégemispuue esineb ligikaudu 5-10 lapsel 10 000st. Suurem sagedus piirkonnas viitab
nakkushaigustele, loodusdnnetustele vdi massilisele vigivallale, mis muuhulgas pdhjustab
nidgemistraumasid. Kolmandikul nigemispuudega lastest lisandub veel mdni puue voi
hidire. Nigemispuude tottu on raskendatud visuaalse teabe vastuvott ja todtlemine ning
hiiritud voib olla ka kdne (Korgesaar, 2002: 46; Hiidkind, 2008: 211). Ndagemispuue voib
seotud olla ndgemisteravuse, vaatevilja, silma liikuvuse, ajutalituse, valgus- ning virvi-

tajuga.

Niégemisteravus niditab, millist kujutist kui kaugelt eristatakse: seotud lithi- ja kaug-
nidgevusega. Nidgemisteravusega seostub samuti kae, mille puhul valguse juurdepéis on
blokeeritud ja pilt ebaselge. Vaateviili voib olla ahenenud servadest, tuleb ette ka tunnel-
nigemist vOi jadb vaatevilja keskpaik véljapoole nigemisulatust. Silma liikuvuse hélvetest
eristatakse kodOrsilmsust, vérvsilmsust jt. Varvusnédgemishilbed - {ihte pdhivirvust
nihakse norgalt ehk ei eristata kas punast, rohelist, sinist vdi nende kombinatsioone.

(Korgesaar, 2002: 46-47)

1.3.6. Kehapuuded

Kehapuuded on varieeruv erivajaduste liik, mis sdltub puudeid pdhjustanud vdi pdhjus-
tavate traumade ja haiguste raskustest, algusajast ja intensiivsusest. Kehapuue vdib tingitud
olla iildisest kaasasiindinud siidamepuudulikkusest, kroonilisest neerupuudu-likkusest,
kaasasiindinud immuunpuudulikkusest ehk AIDSist, traumaatilisest ajukahjustusest, aju-
halvatusega kaasnevast diisartria ja seljapuuetest, luustiku haprusest jm. Kehapuuded
avalduvad eelkdige toimetulekupiirangutena. Koige suurema allriihma moodustavad
lapsed, kellel on diagnoositud varajane lapseea tserebraalparaliiiis, mille puhul on tegemist
kesknérvisiisteemi kahjustusega, mis esineb erinevates vormides ja raskusastmetes.
Motoorse kohmakusega kaasneb tihti ndgemisruumilise tunnetuse puudulikkus. (Héidkind,

2008: 209-210; Korgesaar, 2002, 48)

1.3.7. Vaimu- ja/voi liitpuuded

Vaimne alaareng kujuneb kesknérvisiisteemi kahjustuste tottu ehk ajupoolkerade koore
kahjustuse tagajérjel looteea erinevatel etappidel vdi imikueas. See vdib kaasneda raskete

meele- ja kehapuuetega vOi emotsionaal- vOi kiitumisraskustega. Sageli on see kombi-
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neeritud litkkumispuudega, mistdttu on raskendatud nii kone kui viiplemine (Hiidkind,
2008: 212; Korgesaar, 2002: 50-68). Vaimupuudega inimesed satuvad raskustesse elukesk-
konna kiirete muutuste korral (puuteekraaniga voOi hiilele reageerivad kodumasinad,
pangaautomaadid jne.). 80-85% vaimupuuetega isikutest on kerge vaimupuudega/ Opi-
raskustega ning omandavad teadmisi ja oskusi aeglaselt (Hiidkind, 2008: 213; Korgesaar,

2002: 51-52). Mddduka, raske voi siigava puude puhul on areng veelgi pidurdunum.

Kodne olemasolu iseloomustab iildine alaareng: kahjustatud semantika, siintaks ja sdnavara.
Kdige kergem on iiletada foneetilisi korvalkaldeid ja foneemkuulmise puudujéike, kuid
raskusi valmistavad héilik- ja foneemanaliiiis kui tahtlikud ja teadlikud toimingud. Liit-
puude korral vdivad vaimsest alaarengust tuleneva alakdnega kombineeruda kdik esmased
konepuuded (diisartria, rinolaalia, rifonoonia, kogelus, alaalia). Kdige sagedasem on

diisartria, liitpuude koosseisus ka diislaalia. (Karlep, 1999: 94-95; Vilipdld, 2006)

1.3.8. Spetsiifiliste arenguhdiretega lapsed

Spetsiifilise arenguhiire puhul on kahjustunud mitmed arenguvaldkonnad: kdne, motoo-
rika, kognitiivsed funktsioonid. Neil lastel on aeglasem arengutempo, madalam t66vSime,
raskused tegevuse planeerimisel jms. Oma olemuselt on tegemist Opiraskustega, mida
migratletakse tipsemalt alates koolieast. Opiraskused avalduvad suulise ja kirjaliku kone,
arutlus- ja meenutusoskuste, teabe struktureerimise ja arvutamisoskuste valdkonnas.

(Hiidkind, 2008: 214; Korgesaar, 2002: 29)

Opiraskus piirneb kerge vaimupuudega, kuid arengupotentsiaal on neil viimasest kdrgem.
Opiraskused kattuvad osaliselt diisleksia, diisgraafia, vaimse arengu peetuse ja diisfaasiaga.
Hinnanguliselt oletatakse, et rahuldavalt ei joua edasi 25-35% opilastest (Hiidkind, 2008:
214; Korgesaar, 2002: 30) ning 80% on hidas lugemise ja kirjutamise omandamisega
(piisivad ja loplikult tiletamatud). Kdige tdsisemate lugemisprobleemide puhul on raskus
sona dekodeerimise tasandil, mis seostub muu hulgas hiilduspuudega (raskus taastada
suulise kone sdnade hiilikstruktuuri) (Korgesaar, 2002: 33). Kiisimused ja iilesanded tuleb
lahendada tekstiga aktiivselt tootades, st. teksti lugedes, selle sdnu/lauseid otsides ja

mirgistades (Plado, 2008).

20



1.3.9. Autismispektri hiiretega lapsed

Autismispektri hiirete korral on tegemist vastastikuse sotsiaalse mdjutamise ja suhtlemise
kvalitatiivse kahjustusega, millega kaasneb tegevusaktide ja huvide piiratus ning korduvus
kéditumises. Autism avaldub enne kolmandat eluaastat ja on seotud kaasasiindinud neuro-
loogiliste voi geneetiliste hiiretega. Enamasti on autism eluaegne psiiithikahiire; harvadel
juhtudel on autismile omased isedrasused tdiskasvanueaks moodunud. (Hiidkind, 2008:

216; Kuzemetsenko et al., 2003: 5)

Maailmas tehtud uuringute andmetel esineb autismi ja psiiithikahdireid keskmiselt 1-5
juhul 10 000 siinni kohta (Tallinna Lastehaiglas lisandus 2010. aastal 26 uut juhtumit).
Meessoost isikutel esineb autismi 3-4 korda sagedamini (Adelbert, 2011; KuzemetSenko et
al., 2003: 5). Inglismaal tehtud uuringus selgus, et kuna autism avaldub tiidrukute ja poiste
puhul erinevalt, siis ei pruugi vastavad niitajad olla tdesed. Tiidrukute puhul on kinnis-
ideed seotud iimbritsevate inimeste ja nendevaheliste suhetega (erinevalt arvamusest, et
autist ei ole huvitatud emotsionaalsetest sidemetest), mida tavapiraste testidega on raskem

avastada ja seepdrast tihti jadnud avastamata (Westwood, 2009, 30; Autism may..., 2008).

Autismi iseloomulikeks tunnusteks loetakse: silmsideme ja kehalise kontakti viltimine;
hiipertundlikus keskkonna stiimulitele; reageerimatus konele, dge reageerimine monele
vaiksele hddlele; viibimine ,,omas maailmas®; korduvad ja eesmirgitud liigutused; ea-
kohase mingu puudumine, iihetaolised ebatavalised huvid; viga hea milu jm. Kone seisu-
kohalt on mainitud konetust, kdne vihest vOi taandarengut ning kajakOne. Autistidele
omane vOimetus kanda iihes olukorras saadud teadmisi iile teise olukorda teeb vddrkeelte
Oppimise talle viga raskeks. Vajalik on Oppeiilesannete kohandamine ja erimetoodikate

rakendamine. (Westwood, 2009, 30-31; Kuzemetsenko et al, 2003: 5-7)
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2. OPITARKVARA DISAIN JA IKT LASTEAEDADES

Eesti keel kuulub soome-ugri keelkonda ning ldhimad suguluskeeled on soome, karjala ja
mitu ldhiajal hddbuvat keelt (liivi, vadja, vepsa, isuri) (Hint, 2004: 42). Just keelte eksis-
tents ja kestma jddmine on viimasel ajal saanud keeleteadlaste uurimisobjektiks. Keelte
kadumises arvatakse osaliselt stitidi olevat infovahetuse kasvamine, mida soodustab iiksi-
kute keelte domineerimine teiste arvelt. Arvatakse, et keel, millel puudub infotehnoloogia
tugi, hakkab vilja surema (Tammemadie, 2008). Infotehnoloogia asemel kasutatakse siiski
pigem mdistet info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT), mis sisaldab endas mitmeid
erinevaid valdkondi, mdisteid, telekommunikatsiooni, sidetehnoloogiat, IT teenuseid ja

juhtimist, tihiskonda jm.

Ténapideva lapsed saavad arvuti kaudu kdik, mida nende vanemad on harjunud saama eral-
di raadio, teleri, raamatute, Opikute jm. kaudu. Arvuti kasutamine voimaldab poorata roh-
kem téhelepanu lapse oskuste ja analiiiisi arendamisele ning diskuteerimisele; tabelid, teks-
tid jne. vdimaldavad lastel oma hiipoteese testida ning esitleda materjali erinevate graafi-
liste vahendite kaudu. Arvutit ei soovitata siiski kasutada enne kolmandat eluaastat, kuna
sellele eelnevalt dpib laps maailma tundma enese keha abil. Arvutite eelis on, et toimin-
guid saab teha pikalt ja mitteihvardava maneeriga ning eksimusi lihtsa klahvi vajutusega
eemaldada. (Blease, 1986: 10; Kink, 2008: 347) Arvestades IKT iilikiiret arengutempot
peab Opetaja tihti olema Oppija rollis, et kasutada uusimaid lastele suunatud dppematerjale,

oppekeskkondi, ménge jne.

Lugemisoskuse saavutamiseks on keeledppijal oluline omandada foneemid, saada aru
materjalist, tunda alfabeeti, kasutada erinevaid strateegiaid, lugeda soravalt ja mdista teksti.
IIma nende oskusteta ei ole dpilane voimeline konstruktiivselt teksti analiiiisima ja sellest
aru saama, mis ongi lugema Oppimise tegelik eesmérk (Butterfield, 2010: 53). Seejuures
uurimused (Fortune 2010, ref. Butterfield, 2010: 45) kinnitavad, et dpilased omandavad
keele kdrgemaid tasemeid paremini, kui algpShi on antud emakeeles. Sellest vdib jirel-
dada, et pidevad voorkeelsed vorgukeskkonnad ja dppemédngud véivad viia olukorrani, et
lapsed omandavad paratamatult moonutatud eesti keele (isegi juhul kui kasutatakse
visuaalseid- ja audiomaterjale, kus keel ei ole takistuseks) (Kink, 2008: 344). Seda enam,
et Eesti emad ridigivad oma lastega vihem kui nt. Rootsis ja Ameerikas ning suhtlemisstiil

on pigem direktiivne (juhendlik) (Tulviste, 2008: 49).
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Juba 2005 aastal USAs ldbiviidud uurimusel arvasid 61% vanematest, et arvutiméngudel
on nende laste arengus positiivne roll ja 81% arvas, et Internet aitab kaasa nende lapse Opi-
oskuste kujundamisele. Eestis ldbiviidud 2009. aasta uurimuses selgus, et endiselt on nii
Tallinnas kui ka teistes Eesti suuremates linnades véga vihe lasteaedu, kus tehnoloogiat
Oppe- ja kasvatustods kasutatakse, peamiselt teevad Opetajad seda omal algatusel ning
entusiasmist. Samas leidis 88% kiisitluses osalenutest, et arvuti kasutamine lasteaias on va-
jalik. Arvutite rakendamist takistavad Opetajate haridustehnoloogiliste oskuste puudulik-
kus, virtuaalsete dppematerjalide vihesus ning tehniliste vahendite nappus. (Kink, 2008:

337, Liivas, 2009)

Erivajadustega laste puhul on olukord veelgi halvem. Opetus erivajadustega lastele on
praktilise suunitlusega ning vajab kinnistamist, harjutamist, kordamist. HEV lapsed vaja-
vad Oppekavale vastavaid Oppematerjale, mida siiani on Opetajad enamasti igapdevaselt
koostanud ise mitmel eritasemel (Palgi, 2011). Lisaks on Oppimisraskustega lapsed tihti
Oppeprotsessis passiivsed ja ei suuda materjali juhendaja abita 1dbi to6tada. Oluline on
arendada nende toomélu — to6ruumi, kus hoitakse ja toodeldakse infot, mida on vaja arut-

lemisel, probleemide lahendamisel jmt. omandamisel.

To6mélu puhul eristatakse alasiisteeme: nigemis-ruumiline, kuulmis-sonaline info hoid-
miseks ja tootlemiseks ning kolmas koordineerib tidhelepanu. Kuulmis-sonalise siisteemi
puhul Sppija kuuleb s6énu, valib teatud sonu heli kaudu ja hoiab need todmilus; visuaalse
sisteemi kaudu Oppija néeb pilte, valib teatud pildid ja hoiab neid toomélus. Nende oma-
vaheline tihendamine on vajalik selleks, et saadud teave kanduks pikaajalisse millu. Teh-
noloogia rakendamine klassiruumis on loonud keskkonna, mis sisaldab nii multimeediat
kui juhendavat materjali. Materjali antakse edasi verbaalselt, kui ka visuaalselt (graafikud,
videod, animatsioonid jne.). Suulise ja visuaalse korraga esitlemise puhul to6deldakse vas-
tavat infot ikkagi eraldi alasiisteemides. IKT dppe kasutamisel on oluline ka generatiivse
teooria aspekt, st. kui dppijale korraga liialt palju informatsiooni esitada, siis toimub info-

tilekiillus. (Kikas, 2008: 20; Miller, 2005)

Opitarkvara saab jaotada kaheks: tarkvara, mis vdimaldab dpetajal luua laste tarbeks uusi
oppevahendeid (kasutada ka teiste poolt valmistatut) ning valmispaketid ja programmid,
mida viheste muutustega on vdimalik Opetajal lastega koos kasutada. Esimesse kuuluvad

tekstitootluse, tabelarvutuste ja presentatsioonide programmid; vahendid dppematerjalide
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loomiseks (nt. HotPotatoes); joonistus-, graafika- ja pilditdotlusprogrammid; Interneti
otsingumootorid ning erinevad audio-visuaalsete toodete esitamise ja tootlemise program-
mid (nt. iTunes, Audacity). Samuti kuuluvad sinna simulatsiooni- ja seiklusmidngud, mis
vOimaldavad rollilise tegevuse kaudu votta vastu otsuseid, lahendada probleeme. See
eeldab programmide ja nende ristkasutuse kaudu avanevate vdimaluste tundmist (Kink,
2008: 343). Ideaalne on testida uut tarkvara (ka sellega loodud dppematerjale) samuti kdi-
kide HEV tiiiipi Opilaste peal, mis kahjuks ei ole eriti reaalne, nii et seda tuleks teha kdige

potentsiaalsemate kasutajatega (Sik-Lanyi, et al., 2010).

2.1. Opitarkvara disain

Erivajadustega lapsed ja ka tdiskasvanud, saavad tihti kasu spetsiaalsest riistvarast ja tark-
varast. Klaviatuuri kasutamine vOib olla néiteks alternatiiv isikule, kellel on raskusi enda
viljendamisega kéekirja kaudu. Kdnetuvastuse tarkvara vGtab lausutud sona lédbi mikrofoni
ja teisendab selle masinloetavasse formaati. Isik, kes suudab t6ddelda materjali paremini
kuulates, voib kasutada erinevaid lugemissiisteeme, mis voimaldavad teksti ekraanil (kodu-
lehekiilgi, e-mail) ette lugeda 1dbi arvuti helikaardi. Mdistete kaardistamise tarkvara voi-
maldab visuaalset kujutist ideedest ja kontseptsioonidest. SGnade ennustusprogrammid
annavad kasutajale nimekirja kdige tdendolisemate sdonadega, mis pShineb kasutaja seni-
kirjutatul. Siinteesitud rddkimise véljundiga kalkulaator on sobiv vahend diiskalkuulia

korral. (Burgstahler, 2010)

Uut tarkvara kujundades, mida hakkavad kasutama erinevate puuetega inimesed, tuleks jér-
gida universaalset ehk kdgile sobivat disaini (universal design). Enamik tarkvarast on kah-
juks loodud mdeldes ainult tavakasutajale (Burgstahler, 2008). Puuetega inimesed moodus-
tavad riigiti 10-20% rahvastikust ning lapsed moodustavad suure osa kasutajatest (Peck,
2002). Seetdttu on oluline arvestada tavanduetega: funktsioon on kiivitatav klaviatuurilt;
tditmata jddnud iilesande korral antakse vastav teade tekstina; rakenduses ei tohi keelata
juurdepédisu erivajadusliku riistvaraga; voimalus muuta ekraani resolutsiooni (Burgstahler,
2008). Programmi disainides on hea alustada kasvdi lihtsaima testiga: vota dra hiir ja vaata,

kas sa oled suuteline klaviatuuriga asju juhtima (Blowers, Bryan, 2004: 157).

Lasteaialastele dppeprogrammi luues peab vOtma arvesse ergonoomilise kiilje: koolieelik
ei suuda veel lugeda ning ei ole arvuti kasutamises piisavalt piddev. Seetdttu peab prog-

ramm olema kindlastruktuuriline, lihtsalt arusaadavate ikoonidega ja sisaldama vdimalikult
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vihe kirjalikku teksti (Segers, Verhoeve, 2002). Puudused teabe tootlemise osas teevad
lapsel keele Oppimise ja mdtete viljenduse raskeks. Kone omandamisel on tavaliselt prob-
leeme konekeele, kirjakeele, aritmeetika ja/voi arutluskdiguga (Burgstahler, 2010). Endi-
selt on maailmas levinud kdige varasem Opitarkvara liik drillprogramm — harjutamist voi-

maldav dpiprogramm, milles korratakse materjali kuni see omandatakse automaatsuseni.

Drillprogrammi saab kasutada sdnade, moistete omandamiseks, mis monikord teostatakse
Idbusa minguna, kuhu on haaratud multifilmi tegelased, meloodiaid ja teisi tdhelepanu
haaravad vahendeid. Oiget vastust tasustatakse ja vale vastus saab kohe tagasisidet. Hea
drillprogramm: fokuseerib oskustele, mida tahetakse saavutada; pakub erinevaid tasemeid,
et seda saaks kohandada kdikide Opilaste jaoks; vdoimaldab muuta oskuste tasemeid ja
valida tegevusi nii, et lapsed saaks tootada iseseisvalt; siilitab Opilaste andmed {iihelt
sessioonilt teisele ja on viljakutset pakkuv. Lisaks on olemas Opiotstarbeline méng — Opi-
programm, mis on esitatud mingu vormis ning moeldud Sppimiseks, dppematerjali oman-
damiseks jne. ning eesmirgiks on suunata Oppijat (pakkudes alternatiivseid lahendeid).
Sageli esitatakse matemaatika tarkvara mdngudena, et koita lapsi ning néidata, et antud tee-

ma on huvitav ja kasulik. (Luik, 2004)

Selliste programmide puhul tuleb arvestada laste erivajadustega. Nii niiteks selgus erine-
vates uurmimustes (Weiler et al., 2002, Boden, Brodeur, 1999, ref. Miller, 2005), et emot-
sionaal- ja k#itumishdiretega Opilane vastas aeglasemalt nii visuaalsele kui ka sdnalisele
teabele. Opiraskustega lastel puuduvad vajalikud oskused kiiresti infot omandada nii suuli-
se kui visuaalse teabe puhul, samas arvuti kui emotsioonitu abivahend, aitab neil digekirja-
vigu viltida ja selget lausestust saavutada (Korgesaar, 2002: 68). Lisaks tuleb kdikide
koolieelikute puhul arvestada erinevate nduetega. Niiteks kui laps klikib nupule piisavalt
ldhedale, siis programm peaks seda aktsepteerima ning seejuures ei tohi abistajaks olla
viike valge nool (hiirekursori laadne), kuna laps ei pruugi seda tihele panna voi klikkab
selle korval olevale valele objektile. Artikuleerimise arendamiseks tuleks eralda sonades
silpe (osuta ka-ru-le) voi programm loeb aeglaselt ette ekraanile kirjutatud sona, mis samal
ajal jdrjest punaseks viarvuvad. Nii voib teha ridamisi sealt edasi viivaid méinge, mis 16puks
viivad selleni, et ta peab ise proovima sdnu moodustada (Segers, Verhoeve, 2002). Opetaja
mingib selle kdige juures olulist rolli: ta vaatleb, milliseid vigu laps teeb ja saab méngu
sekkuda, kui Opilane ei ole vOimeline edasi saama. Jdrgnevalt vaadeldakse, miks on méng

lapse jaoks oluline ja mida peab arvestama disainides lapsele méngulist programmi.
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2.1.1. Méngu tihtsus

Koolieelse lasteasutuse riiklik dppekava (2008) sitestab, et lapse pohitegevuseks lasteaias
on ming. Selle kdigus laps omandab ja kinnistab uut teavet, uusi oskusi, peegeldab tundeid
ja soove, opib suhtlema, omandab kogemusi ja kinnitab kditumisreegleid. Midnguoskus on
koikide oskuste ja teadmiste arengu alus. Ta aitab iiletada kditumisraskusi ning véahendab
oluliselt agressiooni ning ténu mingudele muutuvad lapsed sObralikumaks, avatumaks ja

sedasi tdusevad doppeedukus kui ka suureneb koolirddom (Saar, 1997: 50).

Kui laps méngib, siis ta:

e uurib erinevaid vdimalusi, kuidas saavutada eesmirki: aitab arendada probleemi
lahendamise oskusi

® Opib kasutama siimboleid ja mdtlema abstraktselt

® on vaba teiste poolt seatud reeglitest, mis vdimaldab genereerida oma situatsioone,
rolle ja reegleid.

e peab teistega libirddkimisi: omandab sotsiaalsed oskused ja areneb keelekasutus

e Opib tundma flilisilist maailma: mis objektidest see koosneb ja nende potentsiaal

e piihendub millegi tegemisele ja Opib aktiivselt osalema

e tekitab erinevaid situatsioone ja Opib tundma nendega seotud emotsionaalseid
aspekte

e praktiseerib ja integreerib Opitud uusi oskusi. (Brett et al., 1993: 3)

Pellegrini ja Jonesi (1994, ref. Saar, 1997: 63) uurimused niitavad, et midng fantaasia-
rikkamate ménguasjadega, nagu nditeks nukk v&i dinosaurus, viib ka fantaasiarikkamate
teemade juurde. KOrge reaalsusastmega minguasjad pakuvad lastele enam vdimalusi
matkimiseks ja jdljendamiseks. Madala reaalsusastmega on vajalikud mingu edasi arenda-
miseks, seega moeldud vanemas eelkoolieas lastele (Saar, 1997: 149). Oluline on samuti
mingu motivatsioon. Loovuse arendamiseks tuleb lastele pakkuda vdimalikult palju eri-

sugust mingumaterjali ja -esemeid.

Mingu voib jagada kolmeks: sensomotoorne méng, siimboolne ming ja reeglitega min-
gud. Sensomotoorne méng sisaldab meelte kasutamist, et avastada ja uurida lihtsaid
liigutamisega seotud oskusi. Tegemist on dominantse minguga kuni teise eluaastani. Stim-
boolne ming sisaldab materjalide kasutamist, lapse dpitu eneseviljendusena. Lapsed kasu-

tavad siimbolméngu teisest kuni kuuenda-seitsmenda eluaastaseni, seejérel saavad domi-
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nantseks reeglid (Brett et al., 1993: 5). See on tingitud asjaolust, et alates kolmandast
eluaastast peab laps mitmesugustes interaktsioonides ja méngudes ennast teistele keele abil
arusaadavaks tegema. Inglise keeles tehakse sonadel play ja game vahet, kuid eesti keeles
on neile mdlemale vasteks ming. Play on vaba ja paindlik ménguvorm, kuid game jiik,

reeglitega méng (Saar, 1997: 42-61).

Laste méngu vaatlemine voimaldab mdista tema arengutaset ning saada ettekujutust tema
vOimetest ja oskustest (nt. motoorsed oskused, kommunikatsioonivdime). Ming soodustab
lapse kognitiivsete protsesside — taju, tihelepanu, milu, mdtlemise — arengut (Sama: 135).
Piaget ja Vogotski kognitiivsed teooriad on olnud aluseks laste mingu ja arengu uurimisel.
Niiteks on uuritud méngu ja keele omavahelisi seoseid, méngus toimuvat asendustegevust,
endale ja teistele suunatud minge jne. Ameeriklaste J. ja D. Singeri (1990, ref. Saar, 1997:
58) kohaselt aitab méng oluliselt kaasa lapse kdne arengule. Méngul on oluline osa sdna-
vara rikastamisel, sest mingus peab laps lisaks esemete nimetamisele neid kirjeldama ning
seostama omavahel mitmeid lelusid ja tegevusi. Ming teiste isikutega tdhendab aktiivset

sOnavara kasutamist ning sdnade ja lausete tdpsemat artikuleerimist.

Lapse arengu analiiiisimine ja hindamine on oluline lapse eripira mdistmiseks, seejuures
oluline on koostd0s vanemaga. Lastevanemad ootavad lasteaedadelt itha rohkem muutu-
mist koolisarnaseks asutuseks, mis on sageli digustatud nn. koolikatsetega, kus ndutakse
lastelt iisna tihti lugemisoskust, kirjutamist ja arvutamist. Sellistele ootustele vastu tulles
on hakatud lasteaedadele looma t6dlehti vdi kasutama algklasside t6dvihikuid. On uurimu-
stulemusi, mis viitavad, et liigselt teadmistele ja oskustele orienteeritud alushariduse dppe-
kavad voivad algklassides kutsuda esile laste agressiivsust, kditumisprobleeme ning kah-
justada vdimet arvestada teistega (Jiiriméde, Treier, 2004). Kuna ming on seotud rddomuga,
siis vdib see olla palju suurem motivaator kui tavaline t6ovihik voi -leht. Kui laps vajab
edukaks ménguks kindlaid teadmisi, siis on ta rohkem huvitatud selleks vajalike faktide ja
oskuste omandamisest. Opetajad saavad ka mingusituatsioonis lastele Opetada aka-
deemilisi oskusi (Niilo, Kikas, 2008: 135-136). IKT erinevad vahendid (videod, hariduslik

Oppevara jms.) vdoimaldavad akadeemilisemat haridust omandada just taolisel viisil.

2.1.2. Navigatsioonivahendid

Paigutus peaks olema lihtne — liiga keeruline disain ja erinevad navigatsiooni lahendid

muudavad veebilehe vdi programmi kasutamise kognitiiv- vdi neuroloogiliste puuetega
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inimeste jaoks vOimatuks (Peck, 2008). Akadeemiliselt vihem edukate jaoks on lihtsad
navigatsioonivahendid samuti viga olulised. Luik viis 2004. aastal ldbi uurimuse, kus
selgus, et hierarhilised meniiiid olid negatiivselt seotud akadeemiliselt vihemedukate alg-

klassi Opilaste korrigeeritud jdreltesti tulemustega. Neile on kujundus palju olulisem.

Oppeprogrammi puhul tuleks kasutada libivalt nihtaval olevaid rippmeniiiisid ja viltida
mitmete tiisekraan-meniitide kasutamist ning voimaldada liikuda nii hiire kui klaviatuuriga
(Luik, 2004). Viiksematele lastele on sobilik moodustada kuus kuni seitse kategooriat:
visuaalsuse kiilg jitab mulje, et sisaldab rohkem kui tegelikult on (Blowers, Bryan, 2004:
76). Ndagemispuudega lastele mdeldes, oleks soovitatav kasutada niiteks Notepad’i abi, et
niha, kuidas programmis kajastatud meniiii neile kuvatakse. Kindlasti ei tohiks iikski

juhend véi késklus sisaldada véarvinimetusi (nt. Vajuta rohelisele nupule) (Sama: 156).

Ikoonide ning nuppude juures peaks olema selgitav tekst. Boling ja tema kolleegid viisid
(1998, ref. Luik, 2004) ldbi uurimuse, mille tulemusena leiti, et lapsed tajusid navigat-
siooni nuppude funktsiooni oluliselt halvemini, kui nupud kuvati ainult pildiliselt, vorrel-
des pildiga vdi pildita tekstiliste nuppudega. Valede vastuste arv ainult pildiliste navigat-
siooninuppude korral oli peaaegu kolm korda suurem kui teksti ja pildiga vdi ainult

tekstiga nuppude korral.

Vaatamata sellele peaksid HEV eelkooliealistel lastel navigatsiooni ikoonid, nupud olema
diinaamilised, suured, animeeritud, kuna see tdstab nende mdistmist. Lisaks peavad
ikoonid olema lastele tuntud (Luik, 2004) ning neile omistatud tihendus programmis
labivalt samasugune (Burgstahler, 2008). See aspekt on eriti oluline vdorkeelsete
programmide puhul. Kui programm ei voimalda panna teistsugust sisendseadet, siis peaks
olema vdimaldatud liikuvad objektid, millel saab kiirust muuta (Sik-Lényi et al., 2010) ja
selle kaudu méirata kui kiiresti programm peaks liikuma edasi jirgmise harjutuse juurde.
Tugitehnoloogiale peab kasutajaliidese navigatsiooni elemendi/ikooni eesmirk, toimimine

ja olukord infona (tekstina) olema kittesaadav (Burgstahler, 2008).

2.1.3. Graafika, pildid ja animatsioon

Varasemalt sai mainitud, et laps toetub enne viieseks saamist ndgemisruumilisele infole.
Kuna viikesed lapsed kodeerivad infot suures osas visuaalselt, ei suuda nad kasutada

sonalisi ja visuaalselt sarnaseid pilte materjali paremaks meeldejitmiseks (Kikas, 2008:
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20). Lisaks on Eestis Opilastest 40-50% artistlikku tiiiipi ja 14-20% teadlase tiitipi (Luik,
2004). See tihendab, et enamike Opilaste jaoks on vaja illustratsioone, graafikat, animat-

sioone jne. Need on olulised ka kuulmispuudega lastele, kes ei saa aru teabest, mis on

esitatud ldbi heli (Peck, 2008).

Pildid ei tohiks iiletada suurust 20-45KB. Lihtne reegel kujunduste loomisel — oluline info
tuleb esitada visuaalselt ja vihemolulisem tekstina (Veebi kujunduse..., 2011). Graafika
mdistmine, eriti kolmemdodtmelise graafika korral, voib ndrgema kognitiivse voimekusega
opilaste jaoks keeruline olla. Samas kiisimustesse graafika lisamine vdib soodustada aru-
saamist (Luik, 2004). Vaegnigijate laste puhul vdiks korraga kasutada nii realistlikke kui
kujundlikke pilte (oluline kindlasti anda tagasisidet, mida konkreetne graafika kujutab), et
treenida silma (Sik-Lanyi, Lanyi, 2003). Seda pohimdtet saab &dra kasutada sdnavara, tih-

tede Oppimisel jne.

Animatsiooni (samuti teksti, objektide ja muude elementide) vilkuvuse sagedus peab lema
rohkem kui 2 Hz ja madalam kui 55 Hz (Burgstahler, 2008). Animatsiooni liikuvad pildid
on loomulikule nidgemisele ldhedasemad kui staatilised pildid. Mistdttu neid sisaldav
opitarkvara on HEV lastele soovituslik, kuid peab vastama Oppija tasemele (eriti kurtide
puhul) (Luik, 2004; Sik-Lanyi et al., 2010). Animatsioonil on oluline tdele vastavuse tase
(fidelity): kui see on madal, siis dppijad vdivad teha valesid jareldusi (Luik, 2004). Animat-

sioon peaks sisaldama lisastiimuleid, ergutajaid (helid jm.) (Sik-Lényi et al., 2010).

Erivajadustega lapsele tuleks anda ka vdimalus (nii nagu video puhul) animatsiooni juh-
tida: vajutada pausile, muuta kiirust jms. (Sik-Lanyi et al., 2010; Luik, 2004). Lihtsaim on
vahetada veel valgust, virvi ja konkreetsust abstraktsemate piltide puhul ning nende kvali-
teeti (suurust, detailide rohkust), kaugust ja suunda (Sik-Lanyi, Lanyi, 2003). See on olu-
line nii andekatele kui ka Spiraskustega Opilastele. Animatsiooni kuvamisel peab informat-

sioon olema toodud lisaks veel iihes mitte animeeritud esitlusreziimis (Burgstahler, 2008).

Korge kontrastsusega kujutis aitab lastel fikseerida ja leida sarnaseid visuaalseid pilte (ea
kasvades liikuda keerulisemate poole) (Sik-Lanyi, Lanyi, 2003). Rakendus ei tohi kirjutada
ile v0i muuta kasutaja valitud kontrasti, virve ja teisi individuaalseid kuvaatribuute
(Burgstahler, 2008). Kontrastsus muutub eriliselt oluliseks juhul, kui programmis ei ole an-

tud virvide vahetamise vOimalust (nt. tausta muutmine). Kontrastsust saab tuua vilja selge
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kontuuri méératlemisega. Ndgemispuude ja osalise nidgemisvéime puudulikkusega laste
jaoks on oluline, et objektide timber on paksem kontuur ning/vdi véimaldatud muuta selle

jamedust (Sik-Lényi et al., 2010).

2.1.4. Siizeed ja karakterid

Kui laps dpib joonistama, siis ta tahab joonistada kdike, mis kuulub ta igapdevasesse ellu,
tihti oma pere, koera ja niiteks kiike, mis aias ripub (Tubbs, 2008: 128). See on tingitud
sellest, et kuni 5 aastase lapse psiiiihilisel esikohal on tajuprotsess ja mélu peamiseks funkt-
siooniks on tuttavate objektide dratundmine (Karlep 1998: 224-225). Taju pdimub sellel
perioodil mélukujutlustega ning oluline on tegevustest osa vdotmine, mitte ainult kuula-

mine. Niiteks loobitakse monda eset, et jilgida kuidas see kukub.

Nii vdibki oelda, et mélusiisteem on suunatud pigem siindmuste talletamisele. Seetdttu on
lapsele eriti tihtis jdtta meelde igapédevase elu korduvaid toiminguid, et miletada Gigeid
ajalisi ja pohjuslikke seoseid. Neid nimetatakse stsenaariumiteks. Jittes meelde rutiine,
muutub maailm ette ennustavaks ja harjumuspéraseks, mistdttu on vdimalik pddrata roh-
kem tihelepanu erilisele ja uudsele infole (Kikas, 2008: 23). Igapédevased toimingud voi-

vad olla: vanniskéik, siinnipdev, poeskdik, 1dunasook jne.

Alushariduse raamdppekavas (1999) on toodud konearenduseks jidrgmised sobilikud

teemad, mida saab rakendada ka muu suunitlusega dppevara puhul:

e Mina: nimi, tervitamine, tutvumine, tdnamine-palumine, kiisimine ja mida ma oskan
teha; mida me mingime; mida mulle meeldib teha; minu keha

e Minu pere ja kodu: sdbrad, lemmikloom, hommikusddk jms.

¢ Kodu: maja, tuba, kodused asjad

e Minu péev, drkamine, pesemine, soomine jt. tegevused

e Piihad ja siinnipiev

e Riided ja jalatsid

e Minguasjad ja spordivahendid

e [oomad ja linnud

® Aeg: 00 ja péev

e Soidukid ja tidnav

e Kaupluses

® Arsti juures
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o Helistamine

e Téhed ja numbrid

Teemade valik on oluline just autismispektriga lastele, kellega on vaja pidevalt harjutada
igapdevaseid toiminguid: riidesse panek, kuidas juua jne., mistdttu on otstarbekas kinnitada
selliseid tegevusi Opiprogrammi ldbi. Huvi saab tekitada lisades juurde pdnevust tekitavaid
elemente: autode ja laevadega, erinevad mehhanismid, uksekellad, pildid loodusest, mere-
lained ja veemingud, puuklotsid ning veekraanid. Ponevust tekitavad ka valguse-varju
mingud: liilitite vajutamine, valgusfoorid, laternapostid. (KuzemetSenko et al., 2003: 56-

92; Takeda, 2010)

Erinevaid tegevusi on hea pdimuda ka muinasjutuga. Kuigi autismispektriga lapsed ei saa
neist alati aru samamoodi kui iga teine laps, mdistavad nad siiski, et tegemist ei ole péris-
eluga. Lisaks on nende abil hea dOpetada moraali ja raskustest iilesaamist. Kolmeaastastele
tuleb esitada lihtsad lood selge moraaliga, samas kui vanemad eelkooliealised saavad
karakterite siimboolsusele paremini pihta. Sobilikud on mitmed klassikalised muinasjutud:
kolm viikest pdrsakest, hunt ja seitse kitsetalle, kuldmuna, lumivalgeke ja seitse poial-
poissi. (Tubbs, 2008: 168-172) Muinasjuttude kaudu dpetamine on meele jirele ka kdiki-

dele teistele lastele.

Kindlasti on vdimalik samal pdhimdttel kasutada nukuteatri temaatikat. Oluline on
niditeméngu siiZee, tegevus ning eelkdige peab sisu olema lapsesdbralik. Niitenukud on
parimad, kui tegemist on inimese vihendatud kujuga (Sama: 244), seda eriti juhul, kui nad
rdadgivad. Nimelt ei suuda autismispektriga lapsed ennast loomadega samastada, kuna need
pariselus ei rddgi. Craig ja Baron-Cohen (2000, ref. Takeda, 2010) viisid ldbi eksperi-
mendi, kus kasutati stsenaariume. Selgus, et kui loos niiteks elevant jalutab metsas, siis
selle puhul on autistide meelest tegemist reaalse olukorraga. Teisest kiiljest, kui elevant
radgib inimesega, siis on tegemist fantaasiaga. Eksperimendis avastati, et autismispektriga
lapsed suure tdendosusega ei kasuta fantaasiaelemente oma juttudes. Seda kinnitavad ka
Scott ja Baron-Cohen (1996, ref. Takeda, 2010), kes avastasid, et autistist laps saab aru

vOimaliku ja vdimatu erinevusest, kuid ei suuda ise vdoimatuid pilte luua.

Opitarkvara puhul on kasutatud tihti libiva teemana kindlat tegelaskuju, mis vdib kiill olla
huvitav, kuid selle kasutamine ei ole Opilase jaoks otstarbekas. Tegelaskuju all mdiste-

takse staatilist vOi animeeritud kujutist Oppijast, Opetajast vdi vastuse kontrollijast:
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Opitarkvaras on selles rollis mees/poiss, naine/tiidruk voi muu (krokodill, tulnukas jne.)
(Luik, 2004). Tegelaskujul vdib kasutada samuti analoogiat, kuid seejuures olema lapse
poolt juhitav. Niiteks hobune: ohtlik kui lapsest iile kappab, kuid kasulik sdber ratsuta-
miseks (Moffitt, 2011a). Oppemingu siizeesid luues on oluline arvestada laste personaal-
sete huvidega, mis on aga raske, sest dppijad ja nende huvid on erinevad. See tdendab, et

Oppevara puhul on parim kasutada lastele tuntud tegevusi.

2.1.5. Tekst ja kirjastiil

Uurimuses, mille Luik (2004) 1dbi viis, selgus et tiidrukud said paremaid tulemusi, kui
Oppeprogrammis esitatud tekst oli suurem ja poistel halvem tulemus, kui kasutati vihem
levinud kirjatiitipi (poistel on parem nédgemisteravus). Siit vdib jdreldada, et kirjatiilip
peaks kindlasti olema traditsiooniline (nt. Times New Roman, Verdana voi Arial). Teksti
suurus (kontrastsus tausta suhtes) on samuti oluline ndgemispuudega lastele (Hiidkind,

2008: 212). Kasulik on programmi sisse tuua abiobjekte: suurendusklaas voi binokkel.

Opitarkvaras ei tohiks nduda kasutajalt liigse teksti lugemist, sest nii dpiraskustega, kui ka
vaimupuudega lapsed ei ole vdimelised seda kasutama (Burgstahler, 2008; Sik-Lanyi et al.,
2010). Pealegi hakkavad lastel kdnelemisoskused alles tekkima, mistdttu teksti peaks ole-
ma vihe ning pigem késkluste andmise tasemel. Rohkema teksti lisamisel peavad peatiikid
ja olulised sdnad olema allakriipsutatud (abiks diislektikutele) (Sik-Léanyi et al., 2010).

Kasuks tuleb samuti erinevate lasteluuletuste (eale kohaste) kasutamine.

2.1.6. Viarvi valik.

Viilismaailma vOtame vastu kompaktselt, kdigi meeleorganite vahendusel, millest 85% lan-
geb nigemissiisteemile — virviliste objektide seoste ja suhetena. Inimesed on omastanud
virvidele aja jooksul erinevaid tdhendusi: punast seostatakse niiteks ohuga; valget puhtuse
ja aususega jne., millele lisandub omakorda kultuurilisest kontekstist tingitud tdhendus.
Vaateviljas esinevad virvitoonid mdjutavad vastastikku vérvitooni omaviirtust meie tajus
(tulenevalt nigemissiisteemi ehitusest). Nii ndib kollane rohelise kdrval soojem ja oranzi-
likum, punane oranzi kdrval aktiivsem ja purpuri poole, violett sinise kdrval punakam ja

kiilmem jne. (Uiga, 2002: 14-23)

Lapse siinnipdrane viérvide eristamisvoime on erk ja tundlik — ta eristab vérvitoone sama

peenelt kui tdiskasvanu ja tajub, et tema kasutuses olevad virvid on teistsugused kui loo-
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duses ning lapse jaoks on kujutamisel kasutatav virv objekti siimbolvédrv (Sama: 95).
Siimbolvirv on lapse jaoks viga oluline: nditeks peaks animatsioonide puhul puutiivi alati
olema pruun, rohi roheline. Samas ei oma lapse jaoks tihtis tema toon (tumedam voi
heledam). Kuigi on iildine arusaam, et lapsed eelistavad erksamaid virve, ei tohiks karta
musta virvi kasutamist (annab ndgemissiisteemile puhkust). Musta peaks viltima animat-
sioonil varjutuse andmiseks, kuna see vGib lapsele seostuda hirmu ja ohuga (Furth 1988,

ref. Roosild, 2010).

Uldine arvamus on, et arvutipShises dppes voiks olla maksimaalselt 4-11erinevat virvi.
Alessi ja Trollip (2001, ref Luik, 2004) mirgivad, et kasutajad eelistavad virvustena
punast ja sinist, kuid mida on iihtlasi raskem tajuda, mistSttu oleks otstarbekas neid véltida
tekstis ning detailsetes piltides. Paremini mirgatavad vérvused on kollane ja roheline
(lainepikkusega 556nm visitab silmi kdige vdhem) (Uiga, 2002: 30). Kombinatsiooni
punane-roheline, harvemini sinine-kollane, seostatakse vérvipimedusega, see tihendab, et
inimene ei suuda neid kahte virvi omavahel eristada. See ei tihenda siiski, et segadust teki-
tavat valgusfoori programmis ei tohiks kasutada. Kinni peab antud juhul hoopis pidama
reeglist, et foori vérve ei tohiks muuta (Tubbs, 2008: 214), kuna tegemist on olulise liiklus-

stimboliga.

Veel ei soovita kasutada kombinatsioone punane-sinine ja sinine-roheline (Luik, 2004).
Punane virv mdjub hiiperaktiivsele lapsele rahustavalt, samas kui sinine drritab. Rahutu
lapse puhul kasutada punaseid, kollaseid ja oranZe toone ning sinist, rohelist ja violetset
peaks pakkuma pigem passiivsetele lastele (Tubbs, 2008: 206-218). Siinkohal tekib aga
konflikt kumba eelistada, mistottu illustratsioonide virvid vdiksid soovituslikult olla
loomulikud, et viltida vérvikirevust. Lapsed reageerivad histi looduse vérvidele ja dppe-
varas saab neid omakorda stimuleerida visuaalsete siimbolitega: sinine taevas, kollased

lilled, roheline rohi jne. (Luik, 2004; Tubbs, 2008: 132).

Neutraalsem taust soodustab illustratsioonide tajumist: uurimused niitavad, et heleda kasu-
tamisel (valge, beeZ) on Opitulemused paremad kui tumeda puhul (Luik, 2004). Ténu
sellele saavad Opitarkvara kasuta nidgemispuudega lapsed ning eraldi ei ole vaja luua
taustavérvi vahetamise funktsiooni (Sik-Lanyi et al., 2010). Seda kdike eeldusel, et kujutis
omab musta kontuuri vOi on tausta suhtes kontrastne, sest virvi iliksinda ei tohiks kunagi

kasutada ainsa vahendina teabe edastamisel, tegevuse mirkimisel, vastuse vdi objekti
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eraldamisel (Burgstahler, 2008). Seetdttu on soovitatav vaadata programmi hetkeks

hallides toonides, et niha kui selgelt suudab tavainimene illustratsioone ja teksti tajuda.

2.1.7. Helid ja muusika

Oppeprogrammis saab eristada nii taustameloodiat, konet ning heli kui tagasiside andjat.
Kuigi heli lisamine dppematerjalile tdmbab tihelepanu, ei tohiks see segada info esitamist.
Niiteks voib taustameloodia olla hiiriv ja lapse tdhelepanu Sppe-eesmérkidelt eemale juh-
tida. Mistdttu on hea tagada helikdrguse suurendamise ja vihendamise vdimalus (Sik-
Lanyi, Lanyi, 2003). Opitulemus on parem lihtsa napi tagasiside korral, mis informeerib
kasutajat vastuse digsusest (eriti kasulik vodrkeelsete puhul) kasutades kahte kdla (dige ja

vale puhul) (Luik, 2004).

Kui programmis kasutatakse kone teksti voi késkluste jagamiseks, siis on oluline rédkija
artikulatsioon: dige tooniga, vastama kasutaja eale (vOi sellest paar aastat ees) ja hésti
artikuleeritud. Oige keelekasutus aitab arendada lapse kujutuslikke mdtteid (Tubbs, 2008:
223). Ainult kone kasutamine muudab programmi kurtidele lastele ligipddsmatuks, mis-
tottu on oluline tagada ka tekstiline abi. Kuulmispuude tdttu on takistatud mitte ainult
helide tajumine, vaid lapsel on raske médrata kindlaks heliallika asukohta ja liikumist
ruumis (Hiidkind, 2008: 210). Sellele vaatamata peaks kurtidele ja vaegkuuljatele mdeldud
Opiprogrammi samuti heli lisama (Sik-Lanyi et al., 2010). Autismispektriga isikud rea-
geerivad histi riitmile ja erinevatele héiiltele: nditeks meeldib neile veevulina, mesilase ja
kivi kukkumise tekitatud helid (Tubbs, 2008: 221-185). Seetdttu on olenemata erivaja-

dusest looduse hdilte kaudu dppeprogrammis tagasiside andmine alati hea moodus.

Omalaadse kategooria moodustavad dppeprogrammid, mille puhul muusika on eriti oluline
voi ldbiv teema. Uldiselt teatakse, et klassikalise muusika kasutamine dppes on andnud
igati positiivset tagasisidet. Klassikalise muusika repertuaar on laialdane ja igati loomulik
on, et kdik muusikapalad ei ole lastele iihtemoodi meele jérele. Nii nditeks saab passiivseid
vOi ndrgemate jdsemetega lapsi stimuleerida marssimist meenutava riitmiga (Ravel’i
,Bolero*), mis voib ka sisaldada nt. metsasarvi (Sousa looming). Hiiperaktiivsed ja krooni-
liselt haiged lapsed reageerivad histi rahustavale Debussy loomingule ja sobilikud on
samuti TSaikovski ,,Romeo ja Juliet* ning Bizet ,,Carmen Suite*. Lapsed, kes on &revad,
vajavad meloodilise riitmiga helisid (nt. Straussi valtsid). Emotsionaalsetele lastele on vaja

harmoonilisemat muusikat (Mozarti ,,Jupiteri“ siimfoonia). ( Tubbs, 2008:194)
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2.1.8. Lihtsus ja detailsus

Lastele on olulisem dppeprogrammi kvaliteet kui kvantiteet, seepédrast tasub enam réhku
panna alguses objektidele endile, mitte nende rohkusele (Blowers, Bryan, 2004: 63).
Detailsete illustratsioonide asemel tuleks kasutada lihtsamaid ning véltima peaks nende
liigset kasutust. Nidgemistaju kitsuse puhul suudavad lapsed 6-12st viikesest ldhestikku
paiknevast objektist tajuda ligikaudu pooli: selline olukord raskendab lugema Gppimist,
piltide tajumist, tervikpildi tekkimist timbritsevast keskkonnast (Karlep, 1999: 58). Autis-
mispektriga lapsi vOib hiirida objekt ise, sest neile on oluline siimmeetria: geomeetriliselt
tidpsed kujundid on olulised nii autokummide joonistamisel kui sirgetel teedirtel (Tubbs,
2008: 114). Lisaks voiks niiteks pdikese kujutis olla kiirte ring ja sageli mitte keskteljel,
vaid telgjoonest pisut paremal, vasakul voi hoopiski pildi iilanurgas poolringina (Uiga,

2002: 96) ning taeva silmapiir seejuures madalal v&i ainult triibuna.

Taju arendamiseks on kasulik igasugune joukohane praktiline tegevus, kus on vaja poorata
tihelepanu esemete tunnustele — kujundite paigutamine avaustesse, kahe vdi enama objekti
vordlemine (Karlep, 1999: 59). Lisaks ei tohiks lastele suunatud programm harjutamise
ajal ndidata skoori. Valikvastuste puhul pakkuda vihjeid voi vale vastus vastusevariantide
hulgast kaotada. Samuti ei tohiks vale vastuse korral antav tagasiside olla huvitavam kui
Oige oma. LOpus pakutav vastuse protsent ei ole otstarbekas algtaseme Opilaste jaoks, kuna
nad ei ole omandanud protsendi mdistet. Tihtis on ka, et vastuste sisestuse ja kiisimuste

aken holmaks suurema osa ekraanist (Luik, 2004).

2.2. Erivajadustega lastele leiduv dppematerjal

M. Migi viis ldbi uurimuse (2006), kus kiisitleti dpetajaid, koolijuhte ja Spilasi IKT raken-
damise vdimaluste, materjalide kittesaadavuse ja vajalikkuse osas erivajadustega Opilastel:
Opitarkvara ja tugitehnoloogia koolis, arvutikasutamise mdju Opilastele ning probleemid
selle kasutamisel. Lasteaia ja algkooli to6tajad moodustasid koolijuhtide osas 9,8%, dpe-
tajate puhul oli 17,2%, seejuures logopeede oli ainult 2. Intervjueeritud Opilased jdid
vahemikku 11-17 aastat. Uuringus osalejad hindasid Opitarkvara varustuse taset koolis

peamiselt rahuldavaks: koolijuhid 39% ja dpetajad 35,9%.

Selgus, et erivajadustega Opilaste dpetamisel kasutati peamiselt MicroSoft Office’i tooteid,

lisaks arvutiménge 29,7% Opetajatest, emakeelset dpitarkvara 26,6%, graafikaprogramme
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23,4% ja 9,4% voorkeelset ainealast Opitarkvara. Seejuures 38% oOpilastest kasutab ema-
keele harjutamiseks modeldud programme. Opetajad ja koolijuhid leidsid, et IKT vdimaldab
Oppetdod individualiseerida ning seeldbi parandada Opioskuste arendamist ja suurendada
oOpilaste motivatsiooni. Toodi vélja, et enim on just vaja mitmesugust tarkvara hariduslike
erivajadustega Opilaste kognitiivsete protsesside ja eestikeelse kone arendamiseks, sest

neile leidub viga vihe arvutialaseid dppematerjale.

2009 aastal viidi Koolielu poolt libi uurimus, mille puhul nii mdnigi dpetaja kommen-
teeris, et HEV lastele mdeldud dppematerjalide vihesuse tottu koostatakse ise todlehti ja
jagatakse paljundatud materjali laiali. Lapsed ootavad viga tunde, mille jaoks on ette
valmistatud animatsioonidega esitlus, olgu see siis eesti keele, matemaatika, loodusdpetuse
vOi konearenduse tund. Lastele meeldivad liiklusteemalised klipid, klaviatuuriméngud,

muusikavideod ja karaoke, ning lisaks vanematele ka ristsdnad.

Enamikud hariduslikud tarkvarad on voorkeelsed. Kuna vdorkeelseid erinevaid programme
leidub iisna palju, siis nende soetamisel tuleb neisse suhtuda sama kriitiliselt kui erialasesse
kirjandusse. Tihti ostetakse tarkvara veebi teel vdi teiste soovitustel, kuid tavaliselt vajab
programm pikemat sirvimist ja tutvumist, et niha, kas see teeb seda mida lubati (Blease,
1986: 10). Enne soetamist tuleb kindlasti vaadata dppeprogrammi hinda (sdltub eelarvest),
oppe eesmirke (kas toode on nendeks sobilik), toote ajakohasust (kasutab uusimat tehno-
loogiat), kasutatavust (olema lihtne, arusaadav ja eakohane, suutma iseseisvalt kasutada)
ning dpetaja-sobralikkust (sisaldab kidsiraamatut vdi tunnikavade niidiseid). Turul on mit-
meid programme, mis véidetavalt on Opitarkvara, kuid reaalsuses kujutavad endast lihtsalt
videoméngu voi sdnavara nimekirja. Lisas 1 on toodud nimekiri erinevatest veebilehtedest,

kust on vdimalik leida sobilikke tasulisi ja tasuta voorkeelseid Sppeméinge.

Jargnevalt on toodud kaks autistidele suunatud abivahendit. Esiteks on hetkel tehnoloogia

osas hinnatuim Apple iPad (ka iPhone ja iPod Touch), mille hariduslikke rakendusi saab

kasutada nii kone, keele ja sotsiaalsete puuduste korral. Kahjuks laiendatud garantii,

peakomplekt, valjuhiéldid jne. peale kulub peaaegu sama palju kui iPad ostule ja sobilikud

rakendused tuleb juurde osta (Curie, 2011). Populaarseimad rakendused on:

® Proloquo2Go annab tdisfunktsionaalne ja alternatiivse kommunikatsiooni lahenduse
neile, kellel on raskusi rddkimisega. See sisaldab tekst-koneks funktsiooni (inglis-

keelne), ajakohastatud siimboleid, sonastikku jpm.
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¢ First Then Visual Schedule vdimaldab luua visuaalse ajakava, mis annab positiivse
tagasiside pédeva jooksul toimunud siindmustele (nt. hommikuse tegevuste kohta, ravi
ajakava) voi iga vajaliku toimetuse eest, mis konkreetse tegevuse 1dpuleviimiseks vaja-
lik on (nt. riidesse panek). Graafika on kohandatav iga kasutaja individuaalsetele vaja-
dustele ja voimaldab lisada isiklikke helisalvestisi, pilte.

e TapToTalk — pildile vajutades hakkab TapToTalk konelema. Iga pilt viib edasi uute
pildiseeriateni, mis vdimaldab luua detailsemat vestlust.

® Grace — digitaalne pildivahetusrakendus, mis aitab konetutel luua piltide abil lauseid.
Rakenduses on iile 400 pildi ja kategooriate hulka kuuluvad nditeks virvid, sook ja

jook, asukohad jm. Vdimalus luua oma fotodest kategooriaid. (Anderson, 2011)

Teine omalaadne tasuta abivahend on Zac Browser (www.zacbrowser.com), mille puhul

on tegemist spetsiaalselt autismispektriga lastele loodud veebilehitsejaga. Zac Browser
voimaldab lastel pdéseda juurde mitmetele mingudele, tegevustele ja erinevatele videotele,
mis stimuleerivad lapsi ja aitavad kaasa nende konele. Need kdik on valitud oma positiivse
moju tdttu ja aitavad leevendada frustratsiooni, mida tekitab lastes infokiillasus Internetis.
Lisaks teavitas Ameerika uudistekanal MNSBC, et sellel aastal (2011) hakatakse iiha
rohkem keskenduma autistidele sobilike videomingude/oppevara loomisele. Hetkel
arendatakse niiteks multimeedia, arvutipdhist méngu, mis Opetab lastele dra tundma
erinevaid inimese emotsioone ja kannab nime "Let’s Face It* (koostdds University of

Victoria Brain and Cognition Lab ja Yale Child Study Centre).

2.2.2. Eestis leiduvad Oppematerjalid

Riiklik Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskus on loonud programmi: ,,Hariduslike erivaja-
dustega Opilaste dppevara arendamine® (2010). Projekt kestab aastani 2013, mille kéigus
luuakse kokku iile kolmekiimne Oppematerjali, mis toetavad pdhikooli lihtsustatud voi
toimetuleku riikliku dppekava jédrgi Oppivaid Opilasi, nende dpetajaid ning lapsevanemaid.
Konearenduse osas sisaldab see hetkel (aprill 2011) Tiia Alberti valmistatud pildiseeriate

komplekti. Jargnevalt on toodud Eestis leiduvad, kasutatavad keskkonnad ja Spitarkvarad.

Nii nditeks eraldas Tiigrihiippe Sihtasutus 2002. aastal lasteaedadele ja lastekodudele

ridamisi erivajadustega lastele mdeldud Sppetarkvara:
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Abrakadabra CD - programmi ideeks on siindmuse pdhjustamine ja jutustuse kuju-
nemine. Sisaldab hea tasemega graafikat ja heli. Sobib kasutamiseks vaimupuudega lastele,
kuid nédgemispuudega lastele vdivad piltide keerukus ja virvivalik olla ebasobivad.
Moeldud peenmotoorika (tdppisliigutuste oskus) harjutusteks, kuid arendab ka nigemistaju
ja keelt. Voorkeeleoskus vajalik vaid Opetajale (eeldab Gpetaja voi logopeedi juuresolekut).

e Olemas ingliskeelne doppekeskkond (abralite.concordia.ca), kus saab vastavalt

valida Opilase, Opetaja v0i vanema rolli vahel. Sisaldab minge erinevatel
teemadel — sarnaste sdnade tundmine, tidhestiku laulmine, sdnade ja asjade oma-

vahelised seosed jpm.

Learn more through games CD — tarkvara sobib to6tamiseks individuaalselt: selle abil on
vOimalik arendada lapse taju, tihelepanu ja koordinatsiooni (hiire abil pildi digesse kohta
lohistamine), aga ka méilu ja sdnavara. Programmi véimaldab vérvida, panna kokku puslet,

mingida milumingu ja konstrueerida geomeetrilisi kujundeid.

Making sense with numbers CD - sisaldab 9 tegevust, mis sobivad numbritega tegele-
mise algperioodil: arvutamine on 10-ne piires. Opitakse numbri kujusid meelde jitma ja
dra tundma, esemeid loendama jm., ning iilesannete raskusastmed on muudetavad. Voima-
lik kasutada hiire, klaviatuuri vdi puutemonitoriga. Tuleb arvestada laste vaimsete vdime-

tega: sobilik autistlikele lastele korralduste lihtsuselt, selguselt ja iiheselt mdistetavuselt.

Ooops CD - sisaldab nelja animeeritud ja heal tasemel graafikaga médngu. Kasutamisel
saab valida kolme raskusastme vahel. Mingus kasutatakse kas hiirt voi klaviatuuri klahve.
Head iilesanded lapse reaktsioonikiiruse harjutamiseks ja kéelise tegevuse arendamiseks.

Sobib autistlike laste dpetamisel-arendamisel.

Teddy Games CD - 12 erinevat taju arendavat tegevust, mis omakorda jagunevad alam-
tegevusteks. Mingida saab hiirega, klahvidega v&i puuteekraanilt. Sobilik kie-silma koos-
t60 ja kielise tegevuse harjutamiseks. Opetab piltide koostamise abil olmet ja iimbritsevat

maailma tundma. Sobib kasutamiseks eelkooliealistele ja autistlikele lastele.

Lisaks voib leida mitmeid vorgukeskkondi, kust on vdimalik leida ja allalaadida erinevaid
harjutusi/ménge. Kindlasti ei saa neid nimetada koiki hariduslikeks, kuigi enamasti on
vOimalik iga minguga vihemalt kielist tegevust harjutada. Jirgnevat on toodud nimistu,

milliseid eesti keelseid materjale leidub v&i on eesti keelde tolgitud.
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Koolielu (www.koolielu.ee) — kdneravi puhul on véimalik leida harjutusi s, /, r, ¢ kohta.

Harjutused on valdavalt PowerPointi esitlused vdi Wordi dokumendid (erinevad to6lehed).
Sisaldab ka Tiigrihiippe SA toel valminud dppematerjale. Niiteks kdnearenduslikud Sppe-
materjalid koolieelikutele (6-7 aastastele), mille on koostanud Anna RiZzijs Tartu Hiie
Koolist kasutades Hot Potatoes’t. Lisaks leidub palju linke, mis juhatavad erinevate t60-

lehtede juurde (nt Keskkonnahariduse lehele) vdi Vikerraadio lastesaadete juurde.

LeMill (lemill.net) — erivajadustega lastele mdeldud iilesanded sisaldavad enamasti teksti
ja sinna juurde kdivat graafikat. Osadele harjutustele on lisatud videomaterjali — niiteks
milliseid artikulatsiooniharjutusi teha, et parandada r kdnes. Moned materjalid kattuvad

Koolielus esitatutega.

Lastekas (www.lastekas.ee) — on kindlasti laste seas kdige populaarsem keskkond, mis

sisaldab erinevaid minge. Eraldi on toodud vilja 2-6 aastastele mdeldud harjutavad
mingud. Vdimalik Sppida sdnu ja tédhti, virvida, panna kokku puslet, vaadata Jinku-Jussi
seiklusi jpm. Sonade puhul ei ole garanteeritud, et laps neist tegelikult ka aru saab voi
kordab — puudub kontroll. Vilimus jéitab kohati samuti soovida — niiteks hall hiir rohelisel
taustal ei paista praktiliselt viljagi. Helid muutuvad tihti pigem segavaks kui aitavad kaasa

ning videod esitatakse liialt kiiresti. Teemade valik on hea: on kajastatud kodu, poodi jne.

Delfi tiheke (taheke.delfi.ee) — sisaldab eri tiilipe médnge, videosid, jutte jne. Leht on
suunatud nii lasteaialastele kui ka algkooli dpilastele — materjal tuleb igaiihel valida vasta-
valt oma vOimetele. Loodud animatsioonid ja karakterid on igati sobilikud: peetud kinni
pohimdttest, et objektid olgu eraldatud tumedama joonega. Nii heli kui ka animatsiooni
kaudu antakse teada Onnestumistest vdi ebadnnestumisest. Keskkond on siiski pigem

meelelahutuslik voi loodud lapsele iseseisvalt uurimiseks.

Lihtsustatud viiped (lihtsustatudviiped.edu.ee) — Opetab lastele viiplemist lihtsustatud
kujul. Sisaldab 3 valikut: laotus, sdnad, teemad. Teemade all on vdimalik vaadelda piltidelt
kuidas néidatakse viipekeeles erinevaid teemasid: aastaaegu, ilmaga seotud nimed, kuude
nimetused, loomad ja linnud jm. Graafika on hoitud lihtne ja Opetajatele on juures seletav

info, kuidas antud rakendust eesmirgistatult kasutada.

Miingukoobas (mangukoobas.lahendus.ee) — sisaldab mingude all eraldi kategooriat

mudilastele. Mingud on ingliskeelsed ning sisaldavad puslet, riietumisménge jne., kuid on
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seejuures pigem meelelahutuslik. Mkooli alt on vdimalik leida kiill erinevaid esitlusi ja

dokumente ainete kohta, kuid koik materjalid on mdeldud koolidpilastele.

Limonaad (www.limonaad.ee) — sisaldab puslet, arvamismingu, reageerimisménge. Tege-

mist on pigem meelelahutusliku veebilehega.

Meieoma (meieoma.ee) — loogika méngud, pusle, paarideméng, reis iimber maailma jpm.
Keelekasutus on kohati halb. Teatud kohtades muutuvad helid hidirivaks vdi on kdne
reageerimiskiirus aeglane, kohati kasutatakse liiga viikest kirjasuurust. Kuigi méngud on
meelelahutuslikud, vdib probleeme tekkida nidgemispuudega lastel, kuna kodik kujutised ei
ole taustast histi eristuvad. Lisaks sisaldavad méngud tihti ajapiirangut, mis vdib olla

pigem negatiivne tegur keskkonna kasutamisel. Keskkonda arendatakse hetkel edasi.

Keelekiimbluskeskuse leht (ladu.htk.tlu.ee/priit/keelek/index.html) — sisaldab niiteks

miljoniméng, kus koolieelikud saavad vastata mis on pildil. Lisaks leidub seal dialooge
erinevate ametite esindajatega: tuletdrjuja, juuksur, ehitaja jne., kuid hetkel (aprill 2011)
teatab, et vastus on vale isegi kui see seda ei ole. Veel saab méngida kuldvillakut, lange-
vatest tidhtedest panna kokku sdonu jm. sellist. Méngud sisaldavad teemasid: tdhtpdevad,
mina ja kool, perekond, kodu, s66k ja jook, kodumaa, aastaajad, ametid, riided, tervis,
sobrad. Voib tekitada nidgemispuuetega lastele probleeme ja mone mingu puhul jdib algul

arusaamatuks, kuidas harjutust digesti teha voi annab keskkond lihtsalt palju veateateid.

Virtuaalne Eesti keele tund (eestikeel.edu.ee) -- saab karu vastavalt ilmale riidesse panna

vOi riietada poissi vastavalt tekstile. Peab segamini toast leidma sdonades iiles r tihe. Viima
kokku Oige sOna ja riietusese. Tegemist on lisamaterjaliga I klassi Opiku ja to6vihiku

juurde, kuid sobilik ka koolieelikule logopeedi juuresolekul: nditeks r tihe harjutamiseks.

Lugemistekstid (lugemine.sauropol.com/teemad) — samuti I klassile mdeldud Tartu Hiie

Koolis todtava Katrin Kisandi poolt loodud lugemismaterjalid. Sisaldab PowerPointe ja

toolehti.

Anneli Kesksaar (edlv.planet.ee/th) — on loonud ridamisi flashil pdhinevaid ménge:

nditeks riietusesemete midng 5-9 aastastele: harjutus, milles tuleb l0petada lause dige
sOnaga (riietusesemed, vastab kiisimusele mille). Lisaks méng, kus tuleb méérata virvus ja

kirjuta see sdonadega. Sobilikud klassis kui ka iseseisvaks kasutuseks.
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Kersti Klauks (muki.loremipsum.ee) — ldbivaks karakteriks on koer. Graafika on hoitud

lihtne ja ei ole lilemédra detailne. Kiri on lastele sobivas suuruses.

Sebra ABC ja Minisebran (www.wartoft.nu/software/sebran/estonian.aspx) — Minisebran

on suunatud 2-6 aastastele, millel on olemas eesti keelne tdlge. Méngud on lihtsad ja

annavad helilist tagasisidet.
Gcompris (gcompris.net/) — méing on osaliselt eesti keelde tdlgitud. Mdeldud 2-10

aastastele ja arendava laadiga. Sisaldab eritiilipi minge: erinevate raskusastmetega ja

erineva suunitlusega. Graafika on taustast hésti eristatav ja programm annab tagasisidet.
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3.LOGOTRENAZOOR

Suulise kone, lugemise ja kirjutamise omandab laps harjutamise kaudu ning oluline on
sage kordamine koos positiivse tagasisidega. Erivajadustega lapsed vajavad kordamist 2-3
korda enam ja mehhaaniline kordamine annab vihese efekti (Karlep, 1999: 63). Teooria
Oppimine ei kindlusta samuti keele kasutamist, kuna inimene ei tea harilikult milliseid
liigutusi ta koneledes sooritab (Karlep, 1998: 49). Arvutiprogrammid, mis tagavad visu-
aalset tagasisidet kone signaalile, vdivad olla viga motiveerivad harjutuste tegemisel, et
treenida hédle valjusust, aidata kaasa kone kestvusele ldbi foneetiliste ja hddldamis-

ilesannete ning parandada hilisemas staadiumis kdne prosoodiat.

Logotrenazoori puhul on tegemist individuaalse dppevahendiga, mis eeldab vanema,
logopeedi voi dpetaja juuresolekut. Véimaldab muuta harjutuste raskusastmeid ning kom-
bineerides neid omavahel. Arvuti kiill fikseerib vea, kuid keelekorrektsiooni eest vastutab
ikkagi logopeed. Adeli Eesti Rehabilitatsioonikeskuse (2010) definitsiooni jérgi aitab logo-
trenazoor treenida kone intonatsiooni, tempot, kdlavust ja hidlikuid. Hayden ja Square
(1994, ref. Hodge, Wellman, 1999: 251) soovituste kohaselt peaks laps olema voimeline
genereerima ja hoidma vastavalt késklusele vabalt vokaalsust vihemalt 2 sekundit enne kui

hakkab silpe harjutama.

Logotrenazdori toopohimdte: laps iitleb sOna, puhub (vastavalt iilesandele) mikrofoni,
mille jdrel ekraanil toimub muutus. See tdhendab, et muutused toimuvad programmi Virvi-
lises graafikas ja lilesande sooritamisest annavad mérku heliefektid. Niiteks hakkab auto
liikuma v&i pilvest tuleb vihma. Logotrenazoor aitab motiveerida ja suunata last olles
samal ajal 16bus ja meelelahutuslik. Enim rakendatakse seda eelkooliealiste ja erivajadus-
tega laste puhul, kuid vdimalik kasutada igas eas inimestel, kelle soov on parandada

sonade hidldamist ja kvaliteeti uue keele Sppimisel voi aktsendist vabanemiseks.

3.1. Logotrenazoori levik

Eestist vOib hetkel leida kahte erinevat logotrenazoori programmi: Delfa 130 1994ndast
aastast ja SpeechViewer III. Olemas on veel nt. Video Voice Speech Training System

(www.videovoice.com), Dr. Speech (www.drspeech.com) ja KayPentaxi toode Model

5167B (www.kayelemetrics.com). IBM SpeechViewer III kasutab hetkel Kido Pieva-
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keskus. Nende versioon on soomekeelne, mis eeldab logopeedilt vastava keele tundmist.
Delfa programm eeldab vene keele tundmist. Delfat omavad hetkel Adeli Eesti Rehabilitat-
sioonikeskus, Tallinna Heleni Kool, Ounakese lasteaed. Programm osteti 2003 aastal

Venemaalt.

Delfa kohta on viiga vihe teada. Opitarkvara pohineb Kozijavkini meetodil. Meetodi ees-
mirgiks on arendada tserebraalparaliiiisiga lapsel motoorseid oskusi ja muuta aju t66d
aktiivsemaks. Meetod tootati vilja 1980ndatel Ukrainas ja Euroopas ei ole see viga levi-
nud. Sisaldab lapse ja vanema kahenidalast ettevalmistustodd professionaalide kie all
hooldusasutuses, millele jargneb 6-8 kuud regulaarset t66d kodus. Osaliselt on laenatud
osteopaatia (eesmérgiks on taastada keha normaalne liikuvus, koordinatsioon ja riiht) koos
mobiilsete harjutustega ja erinevate vahenditega, et parandada koordinatsiooni, joudu ja
liikumise mustreid. Osad raviprogrammid on vastuolulised ja ei ole uurimustega tagatud

selle efektiivsus. (Aris, 2004; Westwood, 2009: 53)

Delfa t66pohimdte on sama, mis SpeechVieweril. 1991 aastate keskel oli esindatud 18
erinevat SpeechVieweri versiooni, 1992 aastal hakkas Euroopas levima SpeechViewer II ja
1997 ilmus SpeechViewer III. Programm sisaldab kahte elementi: riistvara (mikrofon,
valjuhiéldi ja SpeechViewer'i adapter) ja tarkvara (kaks CD - tarkvara ja kasutusjuhend).
Tegemist on mitmeprotsessorilise siisteemiga, kuna samal ajal on aktiivsed kaks prog-

rammi — akustika programm adapteris ja arvutiprogramm.

SpeechViewer sisaldab mitmeid parameetreid, mida logopeed saab muuta ldhtuvalt
patsiendi kdone oskustest. Niiteks vOimalik kohandada helikdrgust méngus ja graafika
moodulites. Hiilikute mudeleid saab artikulatsiooni méngus eraldi salvestada erinevate
Opetajate poolt, mis annab logopeedidele hiilikuid eesti keelele vastava hiildusega. Delfa
programmis on sarnased vdimalused, kuid ei sisalda kasutaja profiili ja teraapia kdigus
saadud andmeid. Lisaks saab logopeed mdlemat versiooni kasutada erinevate eri-
vajadustega laste puhul: kurtuse, tserebraalparaliiiisi, diisfoonia, diisartria, kogelemise, pea-
trauma ja ka Down'i siindroomi ja autistlike laste puhul. (Destombes, 1991: 193) Jirg-

nevalt tuuakse vilja kahe Eestis leviva programmi erinevused ja sarnasused.
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3.2. SpeechVieweri ja Delfa moodulid

SpeechViewer sisaldab kolme erinevat moodulit, mis suhtlevad kaasprogrammiga, et viia
1dbi vastavaid tegevusi:

e teadvustamise moodul (awareness module)

e oskuste arendamise moodul (skill building module)

e kdnemustrite moodul (pattering modules)

Teadvustamise moodul keskendub peamiselt esmasele tarkvara tutvustamisele, seda on

vOimalik rakendada juba kaheaastastele kurtidele lastele (kuigi soovituslik on arvuti

kasutamist alustada 3selt). Médngud, mida see moodul sisaldab, on lihtsad ja virvilised, mis

keskenduvad iihele vdi kahele kdne parameetrile. Iga parameeter sisaldab ligikaudu kahte

méingu ja siinses moodulis on kokku neli erinevat alamoodulit.

e kaleidoskoop liigub kui heli amplituud on suurem kui etteantud tasemel. Logopeed
saab parameetrit muuta, et sundida patsienti valjemalt rddkima.

e punane dhupall paisub vastavalt héile tugevusele

e termomeeter nditab helikdrguse sagedust: véimalik leida 6eldu maksimum ja miini-
mum helikdrgus.

e rong liigub raudteel iga kord kui hiilikut alustatakse ja seda kestvalt deldakse (nt
pidev iiii). Sama kehtib palli kohta — pdrkab edasi.

e klouni suu muutub suuremaks héédle amplituudi peale samal ajal kui punased tdpid

ilmuvad ta lipsule heliliste héélikute puhul.

SpeechViewer I ei olnud klounil kdrvu, mille enamik kurtidest lastest ka esile toi ja viga
parandati jirgmise versiooniga (Destombes, 1991: 191). See niitab, et vaatamata teemade
vOi graafika erinevusele, peab anatoomiline vdi iildlevinud arvamus olema tarkvaras

esitatud digesti.

Delfa omab samuti 4 alamoodulit. Esmalt on hdile produtseerimine, kus vastavalt hakkab
tee aurama vOi puhutakse dra kiiiinaldel olev leek. Hédle tugevusel tduseb liblikas lendu
vOi loss muudab virvi. Héélelisuse gruppi kuulub kolm erinevat harjutust: kakuke ja joe-
hobu liigutavad suud iga foneemi peale (jadb mulje nagu nad radgiksid sama mis héildaja),
tdishdilikute puhul tduseb helikopter lendu ja kaashiélikute puhul hakkab aurikul tdusma

tossu. Viimasel mooduli harjutusel on vaja joulukuusel kiitinlad hiiliku kestvuse kaudu
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pOlema saada kuni kuuse tipuni vilja. Kdikide méngude juures saab muuta erinevaid sea-

deid: ajalist kestvust, helitugevust, raskusastet. Sisaldab pausile panemise vdimalust.

Oskuste arendamise moodul pohineb samuti méngudel, kuid on eelmisest kategooriast
noudlikum, kuna patsient peab saavutama logopeedi seatud eesmirgi. Alamoodulid anna-
vad tagasisidet helikdrguse ja heli kestvuse kohta v&i on suunatud hiiliku artikulatsioonile.
e kaamel liigub ldbi kdrbe veekogu poole samal ajal palmipuid véltides. Kaamel orien-
teerub vastavalt helikdrgusele ja liigub kuni laps teeb hailt
e kuumadhupall lendab iile médgede nii kaua kuni laps teeb hiilt. Mie pikkuse ja vahe-
maa kuumadhupallist méérab logopeed
e ahv ronib puu otsa kookose jirele vastavalt médratud spektraalsele kaugusele: peab
vastama ette antud foneemile ja selle digele hidldusele
e auto liigub ridgastikus kahe héiliku hiddldamise peale. Lisaks olemas samal pSdhimdttel
nelja foneemi kontrast ja foneemide ahel. Niiteks labiirindiméingus peab logopeed

igale neljale ilmakaare suunale médirama héiliku: a, 6, i, 0. (Destombes, 1991:192)

Delfa sisaldab nendest ainult nelja foneemi kontrasti, kuid programm valib vastavad tihed
ise. Logopeed ei saa otseselt miidrata, millised need tidhed peaksid olema v&i jilgida

programmis lapse arengut.

Konemustrite moodul sialdab graafilist esitlust kdne parameetrite kohta. SpeechViewer
vOimaldab kasutajatel salvestada voi kirjutatut uuesti importida ehk perioodiliselt vorrelda
lapse kdnearengut.

e helikdrguse ja valjuse moodul nditab amplituudi ja kestvust aja suhtes (punast voi
rohelist kasutatakse nditamaks kestvuse ja pausi 10ike). Samas kuvab ka helikdrguse
graafiku. Ekraan on jagatud kahte ossa — iilemine osa niitab Opetaja tehtud graafikut ja
alumine lapse oma.

¢ Jainekuju moodul nditab amplituudi graafikut ja vdimaldab vaadata lainekuju 15iget,
mis on kursoriga piiritletud.

e spektrumi moodul nditab sageduse spektrumit, mis saadakse lineaarse sonastikupdhise
kodeerimise kaudu. Pdhineb autokorrelatsiooni koefitsientidel (adapteri kaudu): ei ole

reaalajas, kuid pideva uuenduse tottu ei ole see kasutajale tuntav. (Sama:192)
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Delfa sisaldab samuti graafiku vOimalust, kus vastavalt logopeedi 6eldule joonistub
graafik. Laps peab saama sarnase graafiku, kuid saadud andmeid ei salvestata. Lisas 2 on

toodud iilesannete ja moodulite vordlev tabel.

3.2.1. SpeechVieweri ja Delfa erisused ning keele tihtsus

Eelnevast selgus, et SpeechViewer on mitmeski osas voimekam. Mdlemad programmid on
arvutipdhised (CD pealt installitavad), kuid erinevad tehnilise kisitluse poolest: Delfa on
juhitav klaviatuuri kaudu (tugevust saab niiteks muuta F2’ga) ja SpeechViewer kasutab
hiirt. Nii SpeechViewer kui ka Delfa on mdeldud varasemate Windowsi versioonide jaoks,
mistottu ei ole need kasutatavad uuemates versioonides (Windows 7, Vista ja isegi XP)
ning nende kone tundlikkus on aja jooksul kahanenud. Disaini puhul on samuti mindud
vastupidises suunas: Delfal kuvatakse kogu graafika mustal taustal ja SpeechVieweril

heledal. Mdlema miinuseks on kindlasti eesti keele puudumine.

Delfa pdhineb Kkirillitsal ehk vene tidhestikul. SpeechVieweri puhul sai mainitud, et Eestis
kasutatakse soome keelde tdlgitud versiooni. Sellele vaatamata vdimaldab programm
foneemid ise sisse lugeda (kasutatav erinevates riikides). SpeechViewer on rahaliselt
kulukas programm, mistdttu kasutatakse seda teadaolevalt hetkel ainult Kido Péeva-
keskuses. Seetdttu on sellega tootavaid logopeede ligikaudu kaks ja vordlusmomendina ei
anna see nii viheste kasutajate puhul adekvaatset tulemit. Kui logopeed loeb niiteks
hidliku sisse, siis arvestab see tema eripira (hdile tugevust, kdrgust, tempot, selgust jne.),
kuid ideaalne oleks vihemalt 20 erinevat Opetajat/logopeedi. Foneemide puhul tekivad
.md3 failid, mida on vdimalus omavahel jagada, kuid see eeldab programmi suuremat
levikut Eestis ja logopeedide omavahelist koostodd. Lisaks peab arvestama, et inimese
hidle pohitoon soltub tema hiidlekurdude pikkusest: meestel umbes 60-180 Hz, naistel 150-
250 Hz ja lastel varieerub see suures ulatuses 300-1500Hz (Lippus, 2010).

Mitmed logopeedid tunnevad taoliste programmide vastu huvi, kuid piirangud seab nii
rahaline kiilg, kui ka asjaolu, et need ei ole eesti keelele suunatud. Eestikeelne kiri on
nditeks hddldusldhedasem ehk fonoloogilisem kui inglise ja kuulub kdige vokaalirikkamate
keelte hulka (vene keeles on ainult 6 vokaali). Grammatilisi tdhendusi viljendatakse eri
keeltes erinevalt: vene keeles kasutatakse eessdna xa nii horisontaalse kui ka vertikaalse
paigutuse kohta, inglise keeles kasutatakse sarnaselt sona on. Eesti keeles mirgitakse

nimetatud kohasuhted kééndeldpu vdi nimisOnaga koos esineva kaassona abil, sh. eristust
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vertikaalsel-horisontaalsel liinil tegemata. Keeleomandajale tdhendab see lisakoormust

mélule ja mitmeid piisivaid vigu keeles. (Kdrgesaar, 2002: 37; Hallap, 2006)

Uldisem hizldusprogramm koostatakse intonatsiooni osas: milline on iildine iitluse toon,
milliseid sonu rohutada. Eestis on vOrreldes inglise, vene vOi isegi saksa keelega erinev
intonatsiooniloogika: kitsamas plaanis silbirliihmade hd#ldus. Nimetatud tasand on keele-
spetsiifiline (Hallap, 2006). Samuti erineb keelte kaupa oluliselt hiilikute héidldamine.
Niiteks voib tuua norga p(b), t(d), ja k(g) helitu hédlduse eesti keeles, vorreldes vene ja
inglise helilise hddldusega. Seega on lapsel vaja omandada need hiilikute tunnused, mis on
selles keeles suhtlemisel olulised (Sama, 2006). Eesti ja vene keele suurim erinevus on &
hidlduses: eesti keeles 6 hddldamine on avatum, vene keeles k6lab 6+i’na. Samuti on vene
keeles rohk liikuv, see vOib asetseda esimesel, teisel jne. silbil ning puuduvad diftongid,
mistottu venelased hidldavad neid eesti keeles ebamiiraselt. Lisaks puuduvad vene keeles
d, 0, ii ja nditeks h héddldavad eestlased loiumalt. Vene keele puhul ei pea vokaalide hidldus

olema nii tdpne, mille hiildus eesti keeles on viga oluline (Meister, 2005).

3.3. Arvuti ja keel

Konetuvastus on osa automaatsest kdnest arusaamisest, mille eesmirgiks on inimkdne
teisendamine mingile abstraktsele kujule. Automaatseks konetuvastuseks nimetatakse
protsessi, mille kdigus arvuti teisendab inimkdne automaatselt sellele vastavaks tekstiks,
mistottu kiiberneetikute huvi semantika vastu on mdistetav, sest masinal tuleb teksti mdis-
ta. (Alumde, Kirt, 2004; Karlep, 1998: 38) Logotrenaz6ori puhul on selleks véljundiks pildi

liigutamine v&i graafiku joonistamine.

Hoolimata niilisest lihtsusest on automaatne kdnetuvastus viga keerukas. Arvuti teeb vigu
hidlikute dratundmisel, mis omakorda tingib valede sonade tuvastamise. Selle pShjuseks
on erinevate sdnaosade (hdilikute ja silpide) ddrmiselt suur kvalitatiivne ja kvantitatiivne
varieeruvus. Kone hiidldust uuriv keeleteaduse haru on foneetika, mille iiks pShitddesid
on, et kones ei esine kahte identset hdilikut. Logotrenazoore silmas pidades on oluline
akustiline foneetika, mis uurib, kuidas on konesignaal kodeeritud — kuidas see levib kone-
lejalt kuulajale. Sellel puhul piisab tavalisest salvestusseadmest, arvutist ja vabavaralisest
tarkvarast. Siiski peab arvestama mitme keskkonnaparameetriga, mis téddeldavat signaali
mdjutavad: mikrofoni tiiiip ja positsioon réd#kija suhtes, signaali transleerimisel kasutatavad

filtrid, miiratase, ruumi akustika. Akustilise signaali pdhjal saab teha jdreldusi lapse
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artikulatsiooni kohta. Andmed on kvantitatiivsed ja uurimuse tulemuseks on palju

numbreid ja tulemusi kontrollitakse erinevate statistiliste testidega (Alumée, Kirt, 2004:

Lippus, 2010). Vabavaraliseks programmiks v&ib olla Praat (www.fon.hum.uva.nl/praat/),
mis on foneetikute hulgas kdige levinum kdneanaliilisiprogramm. Programmis on véimalik

niha nii helilainet, kui spektrogrammi, mille peal on formandid, pdhitoon ja intensiivsus.

Ténapideva iildotstarbelised konetuvastuse siisteemid pdhinevad Markovi ahelatel (Hidden
Markov Models, lithidalt HMM). Tegemist on statistiliste mudelitega, mille viljundid on
stimbolite ja koguste jadad. Mudeleid kasutatakse kdnetuvastuses, sest kone signaali vdib
vaadelda kui tiikati seisvat signaali vOi lithiajalist statsionaarset kdnet. Kdnesignaal jaga-
takse tiitipiliselt 10 millisekundi pikkusteks 16ikudeks. Iga 16igu spektrist arvutatakse
tunnusvektor, mis paarikiimne koefitsiendiga iseloomustab antud 15igus olevat informat-
siooni. Sellel on kaks pohilist eesmérki: vihendada infohulka ning tuua esile sellised
tunnused, mis erinevate héilikute vahel voimalikult suurelt varieeruvad. Praktikas kasuta-
takse selleks kdige sagedamini nn. kepstrikoefitsente (mel-cepstrum-koefitsient), millega

saab kompaktselt kirjeldada antud koneldigu spektris esinevaid sagedusi.

Spektraalanaliiiisi tulemusena saadakse sOnale vastav tunnusvektorite jada. Siisteemi
treenimisel toodeldakse nii viga suuri kdnekorpuseid. Saadud tunnusvektori jadade ja kor-
puse kone foneetiliste transkriptsioonide vordlemise tulemusena saadud statistilised
hddlikumudelid suudavad kiillalt hésti modelleerida erinevate hiélikute unikaalseid
omadusi ning varieeruvust. Spekter on ldbildige erinevate sagedusvahemike intensiivsusest
— horisontaalil tavaliselt sagedus ja vertikaalil intensiivsust. Kdne, nagu igasugune heli, on
fiiisikaliselt dhuosakeste vOnkumine, mis liiguvad ruumis edasi lainetena. Liikumist
moddetakse sagedusega: mitu vonget sekundis (1 herts=1 tdisvonge/ithe sekundi jooksul).
Sagedus méddrab heli korguse, mida korgem heli, seda korgemal sagedusel toimub
vonkumine. Seda kui suures ulatuses Shuosakesed liiguvad, mdddetakse laine kdrgusega.
Amplituud ehk lainekdrgus méédrab heli tugevuse. Inimtajule sobivaim iihik on detsibell

ehk dB. (Alumée, Kirt, 2004; Lippus, 2010)

Kui tihendada tilemhelisageduste tipud joonega ehk spektri méhisjoon, saame tipud, mida
nimetatakse formantideks. Formandid iseloomustavad hdilikute moodustuskohta. Need
on olulised just vokaalide kirjeldamisel. Tdhistatakse F1, F2 jne. F1 véirtus on seda suu-

rem, mida avatum on suu; F2 on suurem, kui keel on suus eespool; F3 sdltub huulte iimar-
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dusest. Hiélikud a ja ¢ on madalad vokaalid; i, i, # on kinnised, kdorged vokaalid; e, o, 7, o
on keskkorged vokaalid. Formantvéirtused on erinevad: sdltuvad inimese konetrakti erine-
vusest, hddlikulisest kontekstist ja konelemise situatsioonist. Spektri muutusi ajas kujutab

spektrogramm: horisontaalteljel aeg, vertikaalsel sagedus ja intensiivsus. (Lippus, 2010)

Segmenteerimise teevad raskeks ka iildised reegleid: niiteks segmendi piir asetatakse
signaali nulljoonele, helilise segmendi algus asetatakse pdhitooni perioodi algusesse. Uksi-
ku vokaali piirid médratakse signaalkuju ja spektrogrammi pohjal. Kui naabriks on aga
teine vokaal, siis on iileminek hidlikult teisele sujuv ja tépse piiri méddratlemine kuuldeli-
selt peaaegu vdimatu. Piir méidratakse visuaalselt spektrogrammi pShjal ja see asetatakse
teise formandi siirde kohta. R méddramine on segmenteerijale iiks keerulisemaid ning selle

piiride paiknemise kohta tehakse tavaliselt mitme tunnuse kompromissina. (Meister, 2005)

Eesti keele foneetika uurimisel on aja jooksul suuremat tédhelepanu péoratud prosoodiale
kui segmentaalfoneetikale. Foneetika-alase uurimistooga tegeldakse Eestis TTU Kiiber-
neetika Instituudi foneetika ja kdnetehnoloogia laboris, Tartu Ulikooli Soome-ugri osa-
konnas, Eesti Keele Instituudis ning Eesti Muusikaakadeemias. Aastal 2001 rajati foneeti-
kalabor Tallinna Pedagoogikaiilikooli eesti keele kui vddrkeele Oppetooli juurde, ees-
mairgiga uurida eesti keele aktsendi ja hddldusdidaktikat. Kiiberneetika instituudis valmis

2003 ,,Opime hiildama® (www.meis.ee/raamatukogu?book id=30), mille puhul on tege-

mist interaktiivse dppevahendiga eesti keele hiildussiisteemi omandamiseks. Oppija saab
ennast korvutada diktori poolt sooritatud héildustega, kuid nagu varasemalt mainitud, on

lapse kdne hoopiski teistsugune ning seetdttu ei pruugi antud programm olla neile sobilik.

49



4. UURING

Kiesoleva magistritod puhul on tegemist empiirilise rakendusliku uuringuga. Jirgnevas
peatiikis antakse iilevaade kasutatud uurimusmeetoditest ja instrumentidest. Uurimus jagu-
nes nelja ossa. Esimeses osas toimus tutvumine Eestis hetkel kasutusel olevate logotrena-
7ooridega, et tagada vOrdlusmoment (peatiikk 3). Sellele jidrgnes kaks kiisitlust, milles
kogutud andmed olid kvalitatiivsed ja kvantitatiivsed. Esimene oli iildkiisitlus logo-
peedidele, et selgitada vélja IKT kasutamise tihedus ja vahendid. Kiisitluse juures on
kasutatud Microsoft Office Excelit. Teine kiisitlus koostati logotrenazoori kohta, mille
eesmirk oli teada saada, millega arvestada prototiiiibi loomisel ning selgitada vilja
kasutajagrupp. Viimase osa moodustab algne disainilahend, mille puhul toetuti kirjan-
dusele ja esimesele kolmele uuringu osale. Niite tegemiseks kasutati Adobe Flash Pro CS5
ja Inkscape joonistusprogrammi. Helid saadi SoundBible.com’ist ja niidete hiile

salvestamiseks kasutati Audacityt. Kogu rakendus on esitatud Weebly.com keskkonnas.

4.1. Valimi moodustamine ja uuringu instrumendid

Eestis on hetkeseisuga alla kahesaja logopeedi, kellest enamikud t66tavad mitmes asutuses
korraga. Uldkiisitluse (vt. Lisa 3) valimi moodustas 12 logopeedi, kes valiti Eesti Logo-
peedide Uhingu (ELU) liikmete seast. Algselt saadeti e-mail kiisitluses osalemise palvega
veebilehel olevate litkkmete info haldajale, kes edastas vastava teate logopeedidele.
Nousoleku andsid 14 logopeedi, kuid saadetud kiisitlustest saabusid 2 tagasi poolikult.
Vihese tagaside pohjuseks vdib olla aja- ja piisava motivatsioonipuudus. Lisaks ei pruugi
kdik ELU liikkmed tootada erinevate erivajadustega koolieelikutega: logopeedidele
saadetud kirjas oli just see aspekt olulisena vilja toodud. Logotrenazoori kohta kéiv
kiisitlus (vt. Lisa 4) saadeti nendele logopeedidele, kellel teadaolevalt on olnud kokku-
puuteid logotrenazddri kasutamisega. Seetdttu saadeti kokku 10 kiisitlust, kuid vastused

saadi 41t. Kiisitlustes saadud tulemusi ei saa iildistada tildkogumile.

Kuna osalevaid logopeede oli vihe, siis mdlemad koostatud kiisimustikud olid suures osas
vabavastuselised, kuna kdigi arvamus oli vordselt oluline. Kiisitlustes saadud tulemusi ei
saa iildistada tildkogumile. Mdlemad kiisimustikud koostati eFormulari keskkonnas ja

saadeti laiali kahenédalase intervalliga teisipdevasel pédeval. Ankeetidele saadi vastused
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vahemikus 1.03.—31.03.2011. Uue logotrenazodri ndidis on koostatud vastavalt saadud

tagasisidele, kahe logotrenazori vordlusele ja kirjanduslikele allikatele.

4.2. Uldkiisitlus logopeedidele

Kiisitluse esimene osa oli suunatud iildandmete teadasaamisele. Selgus, et vastanutest enim
tootab lasteaedades, mida ka eeldati, arvestades, et antud t66 on eelkooliealiste erivaja-
dustega laste kohta. Lisaks tuleb arvestada, et enamus lasteaedade logopeedidest toGtavad
samaaegselt ka teisates asutustes, millest olulise osa moodustasid lasteklubi, haigla ja
rehabilitatsiooniasutus. Paratamatult ravitakse sealgi nooremaid lapsi, mistottu tegelik-
kuses on laste osakaalu niitaja suurem. Viga viikese osa moodustasid veel pdhikool, giim-
naasium, erikool, Oppendustamiskeskus ja sobitusriihm. Kiisitluses osalenud olid kdik
naised, kelle keskmine vanus oli ligikaudu 44 aastat. Seejuures noorim vastanute seast oli
26-aastane ja vanim 53-aastane. Keskmine todstaaz oli ligikaudu 20 (19,8) aastat: miini-

mum 4 ja maksimum 35 aastat.

Jargnevalt on kiisimus erivajadustiiiipide kohta (kiisimus 5). Kiisimus oli valikvastustega.
Eeldati, et kdik logopeedid valivad kdnepuuded, kuid iihtlasi sooviti teada, milliste muude
erivajadustega kokku puututakse. Selgus, et lisaks konepuuetele on levinud ka spetsiifilised
arenguhdired, mida nimetati 9-1 juhul 12st. Sellele jidrgnesid vaimupuue (8/12st), emot-
sionaalsed ja kditumishdired ning autismispektriga hdired (mdlemad 7/12st), kuulmis- ja

kehapuuded (mdlemad 5/12st). Nidgemispuuet ja andekust ei mainitud kordagi.

Vanusevahemikud jaotati kolme kategooriasse: alla 7 aastased, 7—18 ja iile 19 aastased.
Ligikaudu pooled Kkiisitluses osalenud logopeedide Gpetatavatest isikutest moodustavad
eelkooliealised lapsed (48%), kuid see arv voib olla veelgi suurem, sest nende hulka ei ole

arvestatud viljaspool lasteaedu dppivad koolieelikud.

Jargnevalt on toodud vordlus (joonis 1) konsultatsioonide kestvuse ja sageduse kohta
(kiisimus 7 ja 8). Algselt esitati kiisimus kuude kohta, kuid vastustest selgus, et edasiand-
mine niddala kaupa on mdistlikum. Konsultatsioonide kestvus jagati nelja kategooriasse:
kuni 30, 30—60, 61—90 ning 90 ja enam minutit. Nddala konsultatsioonid jaotati vastavalt
1-2, 3-4 ja 5 v&i enam korda nédalas. Vastavate kiisimuste eesmérgiks oli vilja selgitada
logotrenazodori sihtgrupi eripédra ja kui palju logopeedidel reaalselt on ajalist mahtu, et

kasutada IKT erinevaid vahendeid. Eeldati, et logopeedi ja lapse omavaheline suhtlemine
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on viga oluline ning liihikese kestusega konsultatsiooni jooksul ei pruugi osad logopeedid

pidada IKT kasutamist otstarbekaks.

A B
10 12
8 10
8
2 ® 1 0
g — 26
o o
AP 8
4
2 +—
2
0 T T T 0
0-30 31-60 61-90  91ja enam 1-2 3-4 5ja enam
Kestvus minutites Arv nadalas

Joonis 1. Konsultatsioonide toimumise kestvus minutites (A) ja tihedus néddalas (B).

Kuigi kiisitluses paluti tuua erinevaid néiteid kergema, keskmise ja raskema juhtumi kohta,
siis enamik logopeede nii selget médratlust ei jirginud. Osaliselt oli see tingitud asjaolust,
et logopeedidel on siduv leping, mis ndeb ette alati iihesugust ajalist kestvust. Jooniselt
(joonis 1, A) vdib niha, et enamasti jidi konsultatsioonide arv 31—60 minuti vahele, kuid
alla 30 minutilised sessioonid olid samuti levinud. Selle vd&is tingida asjaolu, et
konsultatsioonide pikkus soltub enamasti lapse east. Niiteks on 3-aastastel kestvuseks
15—20 minutit ja kuni seitsmeaastaste puhul 45st minutist minnakse harva iile. Pikemalt
kui poolt tundi kestvad kohtumised sisaldasid tihti vestlusi vanematega ja mida raskem

koneprobleem, seda pikem oli tavaliselt ka sessioon.

Konsultatsioonide tihedus (joonis 1, B) varieerus suuresti — 1-5 korda niddalas. Levinud oli
1-2 korda n#dalas kergemate, 3-4 korda keskmiste ja isegi kuni 5 korda raskemate
koneprobleemide korral. Néitena toodi raskem juhtum alaalia ja keskendumisraskustega
tiidrukust, kellel oli kahjustunud mitmed kdnevaldkonnad: tempo, kdnesujuvus, hiildus jt.
Logopeedi abi sai ta 3 korda nédalas (vastavalt 30-45 minutit), kuid talle méérati ka
ridamisi harjutusi, mida ta oma vanematega kodustes tingimustes tegema pidi. Samasugust

sagedust kasutati kuulmis-erivajadustega laste puhul.

Selgus, et IKT kasutamine konsultatsioonides sdltus nii logopeedi suhtumisest, kui ka

konsultatsiooni sagedusest. Néddalas 1-2 korda toimunud sessiooni jooksul kasutati erine-
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vaid vahendeid peaaegu igal kohtumisel. Raskemate kdneprobleemide puhul, kus kontakt-
tundide arv oli tihedam, rakendati arvutipOhiseid materjale pooltel kordadel. Kasuta-
tavusele seadis piiri ka konsultatsiooni ajaline kestvus — alla 30 minutiliste sessioonide
puhul kasutati erinevaid IKT vahendeid pigem téhelepanu fokuseerimiseks vOi premee-

rimiseks.

IKT-d kasutasid 12st 10 logopeedi. Viljatoodud vastuste pdhjal jaotati vahendid viide
rithma: MS Office’i paketi programmid, muud Oppematerjalide koostamisvahendid,
veebipdhised Oppemingud, mitteveebipdhised dppemidngud ja muud vahendid (Internet
jne.). Ligi neljandiku kasutatud materjalidest moodustasid MS Office’i paketi programmid,
mille puhul enim mainiti PowerPointi. Levinud oli ka erinevate to6olehtede valmistamiseks
Wordi kasutamine, seevastu Excelit mainiti ainult iihel juhul. Ulejdinud IKT rithmade
puhul mainiti vdhim muid vahendeid, samas kui teiste Opivarade kasutamine oli

enamvédhem vordne. Jirgnevalt tuuakse niiteid kdigi viie kategooria kohta.

MS Office’i paketi programmid. PowerPointi esitlusi on mitmed logopeedid ise
koostanud ja jaganud neid teiste pedagoogidega voi kasutanud viimaste poolt iiles-
laetut. Erivajaduste, nditeks kuulmispuuete puhul, oli koostajaks pigem logopeed ise,
kuna sobilikku materjali ei leidu piisavalt. PowerPoint oli logopeedidele koige jou-
kohasem ning seejuures lastele visuaalselt haaratav. MS Office’i programmide abil

koostatud materjale kasutati sagedasti.

Muud oppematerjalide koostamisvahendid. Vilja toodi nditeks Flash Player ja
internetikeskkonnad LeMill ning Koolielu. Lisaks mainiti Boardmakerit, Smart Note-
book tarkvara, HotPotatoes’it, Kidspiration’it ja erinevad fototootlusprogramme.
Koostamisvahendite kasutatavus soltus palju sellest, milliseid vahendeid IKT alastel

koolitustel logopeedidele sooviti.

Veebipohised oppemdingud. Enim kasutasid logopeedid soomlaste loodud
Papunet.net’i, mille puhul on tegemist voorkeelse keskkonnaga, kuid laste suhtumine
on sellest hoolimata olnud siiani positiivne. Lastekas.ee’st kasutati enim ristsonu ja
videosid. Reaalsus on, et sealseid multifilme ndidati negatiivses ilmingus — demons-
treeriti halvasti viljahddldatud kone ning selle tajumist. Harvemini kasutati Tartu
Hiie Koolis valmistatud materjale ja Keelekiimbluse lehte (vt. peatiikk 2). Keele-
kiimbluse harjutusi peeti iildjoontes sobilikuks, kuid halva artikulatsiooni tottu

rakendati neid samuti viiga harva. Veebipohistest mingudest kasutati enim puselesid,
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memoriini mdnge ja ristsonu ning neid koiki otsiti erinevatest keskkondadest.
Nditena voib veel tuua prantslaste Poissonrouge.com’i, mis voimaldab oppida tihti,

panna kokku puslesid, kuulata laste laule jms.

Mitteveebipohised oppemdngud. Siinkohal toodi viilja programmid Delfa, Teaching
Pix ja Virbats (virtuaalne aabits, mis opetab lapsi lugema ja kirjutama). Teaching
Pix kujutab endast mahukat piltide kogumit, kus on kuvatud erinevad esemed,
emotsioonid, tegevused jne. Lisaks toodi vilja erinevad mdngud, mida mainiti
peatiikis 2: Gcompris, Sebran (molemad), Abrakadabra, Oops jt. Siiani on laste

tagaside neile olnud viga positiivne.

Muud vahendid (Internet jne). Muude vahenditena mainiti Internetti, mida pea-
miselt rakendati pildimaterjali otsingul. Kasutati samuti arvutis olevaid audio-

materjale, Smart-tahvlit, kommunikaatoreid (1-20 s6numini).

Logopeedide poolt kdnearenduse seisukohalt parimateks peetud teemad ning Opilaste endi

eelistused on toodud joonisel 2 (kiisimused 10 ja 11) . Kdige populaarsemaks teemaks

osutus ,Jloomad ja linnud*. Sellise hoiaku vdib pdhjustada asjaolu, et enamikes Opitar-

kvarades, veebipohistes méngudes jms. on karakteriteks (modifitseeritud) loomad ja/voi

linnud, niiteks sinine jdnes, lilla suurte prillidega 66kull jms. Samamoodi siimpatiseerus

lastele minguasjade ja spordivahendite teema: médnguasi on ju nende igapédevane ,to0riist®.

Teamad

Loomad ja linnud

Riided ja jalatsid |
Minu pere ja kodu |
Mina |

Kauplus |

Manguasjad ja spordivahendid

Kodu M Parimate tulemusti andvad teemad
Soidukid ja ténav [ Poolehoid teemade suhtes
Minu paev

Téhed ja numbrid
Aeg

Piihad ja siinnipdev

Arsti juures
Helistamine

Sagedus

Joonis 2. Konearendusteemade vordlus
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Logopeedid pidasid tihtsateks veel teemasid: ,,mina®, ,,minu pere ja kodu* ning ,riided ja
jalatsid®. Isiklikumalt puudutavaid teemasid on erivajadustega laste puhul esmatihtis
kasutada. Niiteks ,,riided ja jalatsid* on téhtsad, kuna lapsed peavad dppima end iseseisvalt
riietama, mis valmistab neid ette edaspidiseks eluks. ,,Tdhed ja numbrid* ning ,,aeg* on
samuti vajalikud, kuid nende dpetamine on keerukam ja neid on parem kaasata teiste

lasteaia ménguliste tegevuste juurde.

Viimasena uuriti, milliseid dpivahendeid, -programme sooviksid logopeedid edaspidi Eesti
IKT maastikul kohata. Kolmel juhul oli konkreetselt toodud vilja, et kindlasti on vaja uut
logotrenazdori, mis paratamatult oleks parim vahend. Samas kirjeldati logotrenazoori-
sarnast toodet rohkem: tingitud arvatavasti asjaolust, et enamikud logopeedid ei ole
vastavat nimetust enne kuulnud. 9-1 juhul 12st mainiti, et oleks vaja eraldi veebilehte, mis
sisaldaks erinevaid Oppeminge, harjutusi jne. Uldjoontes vdiks see sarnaneda
Papunet.net’iga, kus pooratakse erilist tihelepanu erivajadustega lastele, arvestataks enim

autismispektri  hidiretega eelkooliealistega. Eestis on loodud HEV  koduleht

(www.hev.edu.ee), mis koondab infot hariduslike erivajadustega Gpilaste Oppe, Oppevara,
projektide jm. {irituste, tdiendusOppekursuste ja teemakohase kirjanduse kohta. Lehe
eesmirk on teha seni killustatud info vOimalikult lihtsalt kittesaadavaks paljudele
kasutajatele. Enamik dppevara on hetkel endiselt koostamisel. Varasemalt sai mainitud, et
konearendusmaterjali alt leiab ainult Tiia Alberti koostatud pildiseeriate komplekti, mida
saab kasutada eelkooliealistega vaid juhul, kui neil on eakohane koneareng. Oppemiinge
leht aga ei sisalda. Jirgnevalt tuuakse vilja soovitused, millised dppeménge ja mis suunit-

lusega tulevikus rohkem luua voiks.

Esmalt on kdige sobivamad hiélte kuulamisele ja eristamisele iilesehitatud mingud.
Tdhelepanu jaoks on sobilikud médngud, kus on vaja joonistada erinevate geomeetriliste
kujude sisse uusi kujundeid ja leida hiljem erinevusi tekkinud kujundite juures. Kdnemélu
jaoks on vajalikud erinevad pildiseeriad, kus laps saab tegevust edasi jutustada voi tihen-
dada omavahel tegevusi ehk neid jérjestada. Kindlasti on vaja erinevaid ménge, mis
opetaks ruumisuhteid, kuna need tekitavad tihti probleeme. Luua tuleks ka tiitipilisi ménge,
kus on vaja nukke riietada ja asju omavahel kokku sobitada. Lisaks on vaja dpetada ldabi
interaktiivsete méngude tidhestikku, numbreid, grammatikareegleid, sdnavara jne, mis
peaksid kindlasti sisaldama vastavat heli; sonade, tdhtede hédldust ning héélikuanaliiiise.

Puudus ongi eelkdige keelespetsiifilistest Oppevahenditest.

55



Vastanute seas toodi vilja ka kaks huvi pakkuvamat ideed. Esiteks interaktiivne siizee-
ming, mis hakkab pihta monest lihtsast asjast. Niiteks antakse alustuseks palli pilt, millele
saab lisada juurde vastava sOna ja muuta vérvi. Seejdrel peab laps tegema valiku, kas
palliga hakkab méngima poiss voi tiidruk. Jirgmisena tuleb valida niiteks tegevuse asu-
koht. Sellise méngu tulemina kuvatakse Idpus lihtlause. Sama pShimdte on niiteks maja
kuvamisel: tuleb minna magamistuppa, seejdrel avada riidekapi uks ning punase mantli
taskust leida nditeks pastapliiats. Teine huvitavam idee on seotud videote kasutamisega.

Vaja on viga hea artikulatsiooni- ja hidldusharjutustega videosid.

Viga vihesel médral leidub videonditeid LeMill’i keskkonnas, kuid nende kvaliteet annab
soovida ja tdendoliselt on need valmistatud pigem hetketarbeks. Video tShususe kohta tegi
2009. aastal katse L. Noupuu. Eksperimendis dpetati kolmele autismispektri hédiretega lap-
sele 3 mingu mingimist (Loss, Loomaaed ja Garaaz). Eksperimendi eesmirk oli dpetada
lastele teatud ménguasjadega mingimist ja uusi oskusi, et aidata kaasa nende suhtlemis-
oskuse arendamisele. Osalejad olid kaks poissi Poolast ja iiks tiidruk Eestist, 3-5-aastased.
Kasutati jirgnevaid vahendeid: erinevate mingude jaoks vastavaid ménguasju, kolme
erinevat videot (iga méngu jaoks iiks). Videotes ndidati terapeudi kisi, kes samal ajal
kommenteerides tegi ménguasjadega erinevaid méngulisi toiminguid. Videote pikkus oli
2,55-6,41 minutit. Minguasjadele oli neil juurdepiis ainult video ajal. Lapsed dppisid
karaktereid kasutama ja ka minguasja eest kdnelema. Karakterite siimboolne kasutamine
on siiani autistidele suuri probleeme tekitanud. Enne katseid kasutas tiidruk ménguasju
ainult loopimiseks ja mahapillamiseks ning igapdevane kdne oli peaaegu sosina tasemel.
Uurimuses leiti, et video kasutamine juhitava sekkumisega tdstis mérkimisvidrselt miangu-

list arusaamist (nii motoorika kui verbaalse mingu puhul).

Videote kasutamise efektiivsust autismispektriga noortega on tdheldatud ka Khan’i
Akadeemia puhul (www.khanacademy.org). Videotes vdib nidha, kuidas kirjutatakse
mustale taustale (meenutab tahvlit) valge kriidiga (kostab kriidiga kirjutamise héil). Kirju-
tamine on vabakieline ja tegevust kommenteeritakse samal ajal. Khan’i Akadeemia sisal-
dab iile 2100 video erinevatel teemadel ja on muutunud lastele ning noortele oluliseks
koolitestideks ettevalmistumisel. Lisaks loovad ja uurivad lirimaal tipptasemel teadlased
videoméngude kasutaimisvdimalusi autismispektriga laste puhul. Pooratakse tdhelepanu
kognitiivsete oskuste arendamisele, kasutades Zest-tuvastamise tarkvara, mis registreerib

méingijate liikkumisi ja edastab need ekraanile (Moffitt, 2011b).
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4.3. Logotrenazoori kiisitlus

Varasemalt sai mainitud, et logotrenazoori kiisitlusele (Lisa 3) vastas neli inimest ligikaudu
kiimnest. Vastanud olid naisterahvad, kes k&ik kasutasid Delfa 130. Logopeedide vanus
aastates oli vastavalt 30 (to0staaz 7), 43 (t60staaz 16), 49 (t60staaz 26) ja 53 (toOstaaz 33).
Tarkvara kasutamine on olnud véga erinev: maksimum oli 10 aastat (Delfa Eestisse too-
aastat. Opitarkvara kasutustihedus oli koigil erinev, niiteks iihel juhul mainiti, et viimase
kolme aasta jooksul ei oldud programmi praktiliselt kasutatud. PShjenduseks toodi prog-
rammi ja riistvara aastatega langenud tundlikkus. Kuna iihes asutustes oli iiks logo-

trenazoor koikide logopeedide peale, siis seal kasutati seda aastas ainult 1-2 kuud.

Erivajadustega laste osas oli selgelt vilja toodud, et enim kasutati logotrenazodri vaimu- ja
kuulmispuudega laste puhul (kiisimus 8), kuid mitmed koolieelikud on ka liitpuudelised.
Sarnaselt iildkiisitlusega, ei mainitud kordagi nigemispuudega ja andekaid lapsi. Kolmel
juhul neljast mainiti emotsionaalseid ja k&itumishiireid ning konepuudeid ja autismis-
pektriga lapsi. Logopeedide Mendi Ikkoneni ja Kati Kiivriga esimest korda logotrenazoori
osas (2009) kohtudes mainisid nood just fakti, et autismispektriga lastele on logotrenazoor
viga kasulik, kuna see tekitab lastes kohe huvi ja aitab kaasa lapsega suhtlemise alus-
tamisele. Spetsiifilisi arenguhdireid, emotsionaal- ja kiitumishiireid mainiti kahel juhul

neljast.

Logotrenazd6ri muudetavate moodulite ja parameetrite osas toodi niiteks vélja vOoimalus
muuta mikrofoni tundlikust, heli olemasolu (intensiivsuse) ja tugevust. Peatiikis 3 mainiti,
et Delfa 130 puhul saab muuta viiga viheseid seadeid. Varasema vestluse kiigus selgus ka,
et kuna tegemist on venekeelse programmiga (samuti selle juhend), siis ei ole logopeedidel
alati teada, kui voimekas antud dpitarkvara tegelikult on. Tingitud vdib see olla asjaolust,

et Delfa 130 on aegunud ja tema tundlikkus nii palju langenud, et muutustest ei saada aru.

Kodneharjutuste osas toodi vilja voimalus treenida suu kaudu viljuva dhujoa pikkust (hiile
produtseerimine) ja sujuvust, kdnetempot, hddlikute hddldamise pikkust ja hiile tugevust
ning silbiridade h#dldamist. Logotrenaz66ri kasutatavus oli logopeedidel erinev. Uhel
juhul mainiti, et logotrenazdori kasutatakse pigem lihaskonna treenimiseks, Opitu kinnis-

tamiseks ning seda kasutati preemiana kontaktkohtumise 15pus. Samas toodi vilja vastu-
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pidine juhtum — logotrenazdori kasutati tunni alguses hiile kohaloleku testimiseks ja tund

Iopetati hidlikute kinnistamisega. Tunni keskkoht holmas artikulatsiooniharjutusi, milleks

antud Opivara siiski ei kasutatud. Kahel juhul toodi vilja niiteid kasutajatest ning

sessioonis tehtavatest harjutustest:

2-aastane kurt: puhumisharjutused (koogil kiiiinlad), hédle tekitamine (maja virvi
muutmine), vokaalide pikk hddldamine (naeri tombamine), sulghddliku p hddldamine

(raketile peab saama pihta).

3,5-aastane siigavaastmelise kuulmislangusega laps (kasutab kuuldeaparaati): ei
oma eelnevat puhumise ja hddle tekitamise oskust. Tunni alguses tehakse puhumis-
harjutusi, millele jargneb hddle tekitamine iiksikvokaalidega: hddldades neid voima-
likult pikalt ja selgelt. Lisaks sujuvuse harjutused konsonantide ja sulghddlikute

hddldamiseks sujuvalt. Silbi sujuvaks hddldamiseks kasutati graafikut.

5-aastane siigavaastmelise kuulmislangusega laps (implanteeritud 2-aastasena):
kaasnevad autismispektri hdired, pilkkontakt ja matkimisoskus on vihene. Tegeleb
vdga hdsti arvuti abiga. Kontakttunni alguses puhumis- ja hddlikute pikalt hddlda-
mise harjutused, millele jdargneb teemakohase sonavara lugemine sona- ja fraasi-

siltidelt. Logotrenazoori kasutatakse dige koneriitmi ja konetempo harjutamiseks.

7-aastane kurt: alguses voimalikult pikk puhumine (tee puhumine), silpide matkimi-
ne (kassi pildi ilmumine), lausete sujuv hddldamine (ndidik ei tohi langeda alla vales

kohas — logopeed rdcigib lause ette — laps kordab. Graafik peab tulema sarnane).

Jargnevalt tuuakse vilja logopeedide poolt mainitud logotrenazoori puudused, mida

tulevikus viltima peaks:

Eristamine on véhe tundlik (Delfa 130 ei erista hidilt ja hdiletut puhumist ning
reageerib vahel ka lihtsale liikumisele)

Ei saa eristada hiilikuid nende sageduse alusel

Liigne r6hu asetus susisevatel hiélikutel

Programmi kéivitamine on liialt keeruline (Delfa 130-1 tuleb arvuti vilja liilitada ja

seejdrel uuesti sisse ning reageerida kiiresti klahvivajutusele)

58



¢ Kujundus on aegunud

e FEiole vdimalik salvestada lapse konet ja vaadelda seelibi lapse arengut.

Logotrenazori head omadused:
e Pika vokaali puhumise vdimalus
¢ Silpide hddldamine — silbi peale kaetakse laud jm.
® QGraafiku tekitamise voimalus
e Hiile produtseerimise voimalus

® Visuaalselt selge pilt

Uldiselt hinnati logotrenazoori kui vahendi kasutamist kontakttundides viga heaks, kuna
lapsed on siiani sellesse positiivselt suhtunud (eriti kui nad nédevad, et pilt liigub). Korraga
ei kasutata arvutit siiski viga kaua, sest lapsed vdivad minna liialt hasarti ja seetSttu kaotab
sessioon oma eesmirgi. Selles osas ongi logotrenazdor hea lahend, kuna laps peab vaeva
nidgema ja harjutuse donnestumiseks on nad sunnitud logopeedi kuulama ka mingulise
tegevuse juures. Negatiivsena aspektina on toodud, et mitmed 3-5-aastased lapsed on viga
kartnud riikivaid olendeid (joehobu ja kakukest). Seda vdib seletada asjaoluga, et lapsed ei
suuda ennast olevusega samastada ning aru saada, et tegemist on kujundliku olukorraga

(vt. Peatiikk 2).

Jargnevalt uuriti laste harjutuste eelistusi (kiisimus 15). Selgus, et noorematele erivaja-
dustega koolieelikutele meeldisid pigem harjutused, millel oli selgem pilt. Vanemad lapsed
pidasid olulisemaks pigem detailsemaid tegevusi (enim arvutimingu meenutavaid). Nii
niditeks meeldib noorematele muinasjutul pdhinev naeri vélja tdmbamine ja vanematele
lastele kosmoseraketi tulistamine, mis nduab paremat tépsust. Graafiku joonistamine oli
enamasti kdigile meeltmodda, kuid nooremate puhul oli oluline, kuidas asjale ldheneti —
nditeks kirjeldas iiks logopeedidest, kuidas ta jutustab lastele, et nad hakkavad koos metsa

joonistama.

Uue logotrenazodri ndgemuse puhul toodi vilja enim muudatusi ja soovitusi kone-
elementide osas. Nii néiteks peeti oluliseks just eesti keelele vastavate hiilikute diget héél-
damist. Seejuures ei tohiks sagedus olla viga tédpselt seadistatud, kuna muidu ei pruugi

tulla eduelamus. Oluliseks peeti tempo ja hiddletugevuse harjutamise ja parameetrite muut-
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mise vOimalust. Kdnesujuvuse huvides peaks programm kindlasti sisaldama graafiku

tegemise moodulit.

Muude parameetrite all mainiti lihtsat ja selget disaini, mis on oluline, kuna harjutusi
tehakse korraga liihikest aega. Uleiildine navigeerimine vdiks pigem olla ikoonidel pdhi-
nev. Kindlasti on oluline, et programm oleks kasutatav uuemates Windowsi keskkondades.
Lisaks on rohutatud, et uus logotrenazodr peaks toetuma eesti keele omapirale ja
foneetikale. Samas ei tohi alahinnata dpivara maksumust: kdrge hinna puhul jidib kasutegur

viikeseks.

4.4. Logotrenazoori disain

Kiesoleva magistritdd raames loodi dpitarkvara ndidis — kuidas ja milliseid harjutusi peaks
sisaldama uus logotrenazoor. Logotrenazoor on eelkdige mdeldud kasutamiseks eelkooli-
ealiste erivajadustega laste puhul logopeedi juuresolekul. Seda pShjusel, et tegemist on abi-
Opitarkvaraga ja lapse tegevust on vaja suunata ning tema arengut jédlgida. Jirgnevalt
tuuakse seletused, milline ja milliseid harjutusi dpitarkvara sisaldama peaks. Jérgitud on
peatiikk 2 toodud ndudeid. Logotrenazddri sisu on loodud vastavalt kasutatud allikate,

kiisitluste, Eestis levivate logotrenazodride ja logopeedide isiklike soovituste tulemusena.

4.4.1. Tahtsus

Logotrenazdor aitab kaasa eesti keele omandamisele erivajadustega lastel ehk tidpsemalt
konepuude puhul — ka juhul kui tegemist on muust erivajadusest tingitud hiire voi
liitpuudega. Eriti efektiivseks on Opitarkvara osutunud kurtide ja autismispektri hiiretega
laste puhul. LogotrenaZdori on vdimalik efektiivselt kasutada ka algkooli, pdhikooli jt.
oOpilastega niiteks graafiku mooduli kaudu, kuid eelkooliealise laste puhul on harjutama
,meelitamine* raskem. Seetdttu on oluline logotrenazoori graafiline/animatsioonide rikas

olemasolu.

Tarkvara aitab kaasa eesti keel prosoodiliste vahendite ja hédlikuklasside omandamisele.
Programmi puhul on ldhtutud pShimdttest — lihtsamast keerulisemate harjutuste suunas.
Jargitud on samuti Vogotski koolkonna seisukohta, et vajalik on koostdd ja iihendavaks

liliks imiteerimine.
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4.4.2. Ulddisain

Jargiti nduet, et programm oleks lihtsastruktuuriline, nii ikoonide kui ka sisalduva kirjaliku
teksti osas. Kuna programm on mdeldud hiile abil tegutsemiseks, siis kirjaliku teksti osa-
kaal on viike. Enamasti on kasutatud Ariali, erandiks on laste nimed (7Times New Roman).
Logotrenazdor on kirjutatud Comic Sans MC’iga, kuid hilisemas versioon asendub see

arvatavasti logoga.

Jiargnevalt on toodud tarkvara esilehe niidis (joonis 3). Vasaku poole moodustab kasutajate
(laste) nimekiri, kus on vdimalik profiile vaadata, muuta ja kustutada. Parempoolses osas
saab logopeed lisada uusi kasutajaid v6i liikkuda eelnevalt nimekirjast valitud hoolealusega
edasi harjutuste juurde. Kasutaja profiili olemasolu ja lihtsust peeti tdhtsaks, kuna see aitab

lapse progressi jilgida.

Lﬂ LOGOTRENAZOOR mJ

Mati Kallas

Joonis 3. Opitarkvara esileht

4.4.3. Navigeerimine

Navigeerimisel kasutati nelja erinevat elementide lahendit. Esiteks on peamised navigee-

rimisvahendid:
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ﬂ Pealeht. Uhtlasi on sellele omistatud lapse viljalogimise funktsioon.
m Programmist véljumine. Harjutuse lehel tdhendab méngu sulgemist.
Salvestamine. Kuvatakse ainult harjutustes.

Virskenda. Kuvatakse ainult harjutustes.

Kasutaja profiili elemendid:
] Nime kustutamine. Vajalik kui laps lahkub lasteaiast jmt. siindmuse puhul.,

[E Vaatamine. Avab lapse profiili, kus kuvab harjutuste sooritust ja lapse andmeid.

Pealehe muud elemendid:

LISA
i Lisamine. Uue kasutaja lisamine

| | Jatkamine. Avab harjutuste/méingude lehekiilje, kuid eeldab enne kasutaja valmimist.

Neljanda grupi moodustavad tegevuste ja harjutuste sisesed nupud (salvesta, muuda,
stop, jah, kustuta jt.). Kdigi nelja kategooria nupud on interaktiivsed ning neile on lisatud
efektid: peale minnes nime niditamine ja suuruse muutumine, vérvi muutus vajutades, lahti
lastes nupu vihenemine. Eesmiargiks on anda kasutajale tagasisidet toimingute teostamise

kohta.

4.4.4 Kasutaja profiil

Kasutaja profiil jaguneb neljaks vdimalikuks tegevuseks: uue hoolealuse lisamine, lapse
valik ja harjutuste tegemine, lapse harjutuste andmete vaatamine vOi isiku kustutamine.
Kasutaja lisamisel (joonis 4) tuleb tdita jargnevad viljad: eesnimi, perekonnanimi, vanus
ja lisainformatsioon. Lisainformatsiooniks vdib olla mirge lapse erivajadusest, kdneprob-

leemide spetsiifilisusest jms.
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L[] LOGOTRENAZOOR BJ

~ Mati Kall Eesnimu: |:I
”M@gi? Ma| Perckonnanimi; |:I
Triin Jog Vanus: :I

Lisainformatsioon:

___________ l Loobu ] lSalvesta]

Joonis 4. Uues kasutaja lisamine

Kasutaja kustutamine (joonis 5) koosneb ridamisi toimingutest. Esmalt tuleb valida isik,

tema peale vajutades, keda eemaldada soovitakse. Ndite puhul on selleks Mari Maasikas,

kiisitakse soovitud toimingule kinnitust.

B LOGOTRENAZOOR X

Mati Kallas

Kas kustutan Mari Maasikas?

lJahl

Joonis 5. Kasutaja kustutamine
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Kasutaja andmete vaatamine (joonis 6) koosneb samamoodi erinevatest ettapidest. Kui
eelnevalt ei ole lapse nimi valitud, siis tuleb seda enne profiili elemendi ,,vaata® valimist
teha. Siin kehtib sama ndue: vasakult meniiiist tuleb valida harjutus, mille kohta soovitakse
infot vaadata. Niites on selleks ,heli kestvus®“. Seejdrel avatakse vaade, kus on nidha

muutumatud ja muudetavad parameetrid. Muutumatud on sellised parameetrid, mida

kuvatakse alati: kuupdev, kellaaeg, kustuta, sooritus (vastavalt + vodi -). Muudetav
parameeter erineb vastavalt harjutustele ja on logopeedi poolt redigeeritav: selleks voib
olla aeg, sagedus, amplituud. Kasutaja profiilis kuvatakse logopeedi poolt sisestatud
suurus. Antud niites on selliseks parameetriks ,,aeg®. Harjutuste all on toodud vaadatava

lapse andmed, mida on vdimalik muuta vdi tdiendada.

2 LOGOTRENAZOOR x
Kuupiiey Kellaaeg Acg (sek) Sooritus Kustuta o>
Fulimine 03.12.2010 12:30 12 2 5
Tugevus
Hiilelisus

Heli kestvus
Tempo
Riitm

Foneemi tépsus

4 foneemi
Graafik
Eesnimi; Triin Lisainformatsioon: Siigavaastmeline kuulmislangus.

Kaasnevad autismispektrihdired.

Pcrok(mnanimi:JGgi Z
Implanteeritud 2selt.

Vanus: 4

Joonis 6. Harjutuste kokkuvote

Harjutuste lehele minemine (joonis 7) koosneb kahest liigutusest. Esmalt tuleb valida isik
(nimi jddb siniseks) ja alles siis on vdimalik vajutada ,jitka* nuppu. Liigutakse edasi

harjutuste esilehele.
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Lﬂ LOGOTRENAZOOBR BJ

Mati Kallas

Joonis 7. Harjutuste lehele suundumine

4.4.5. Logotrenazdori harjutused

Harjutuste esileht (joonis 8) sisaldab 3 moodulit (vt. peatiikk 3), mis on eraldatud punktiir-
joontega ning sisaldab kokku 9 kategooriat: héddle puhumine, tugevus, hiilelisus, heli
kestvus, tempo, riitm, foneemi tépsus, 4 foneemi, graafik. Kindlasti hakkavad kategooriad
sisaldama kahte vdi enamat harjutust nii nagu SpeechViewer’i ja Delfa puhul. See tihen-
dab harjutuste nuppude ikoonide suuruse vidhendamist ja nditeks raami virvi kaudu ala-
moodulite eristamist. Hetkel kuvatakse ikoonide peal fragmenti antud harjutustest, mis
aitab paremini mingu sisu meelde tuletada. Uleval vasakus nurgas on kuvatud valitud

lapse nimi. Jargnevalt harjutuste sisust.
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LE] LOGOTRENAZOOR BJ

Mati Kallas
Hiile puhumine Tugevus Héilelisus Heli kestvus
Moodul | s ‘ 5 %
Tempo Riitm Foneemi tipsus 4 foneemi

Moodul || mesp )
TN

Moodul |||

Graafik

s

Joonis 8. Harjutuste esileht

Hiile puhumine ehk produtseerimine kujutab endast hiédle kohaloleku testimist.
Logopeed saab muuta puhumise tugevust.

Tugevus eeldab hidle tekitamist ning véimalik on muuta heli tugevust.

Haélelisus tihendab millegi lausumist. Kui tegemist on vokaalidega, siis muutus
toimub iihes suunas ja kaashéilikute puhul teisiti. Ideaalne oleks luua véimalus, kus
erinevused tekivad: klusiilide, vokaalide, spirantide, nasaalide ja poolvokaalide tasan-
dil ning eristaks helitud helilistest.

Heli kestvus ehk suunatud iihe hidliku ajalisele piisima jddvusele.

Tempo puhul peab kordama silpi kindla aja jooksul kindlal héiletugevusel.

Riitm kujutab endast erinevate silpide iitlemist. Kui silp erineb eelmisest, siis ekraani
pildis toimub muutus.

Foneemi tédpsus tihendab seda, et logopeed valib tdhe ja laps peab seda vdimalikult
tapselt hdildama. Vdimalus muuta foneemi sagedust. Foneemide iileiildiseks harju-
tamiseks voiks iiks méng sisaldada ka versiooni, kus logopeed lausub foneemi (néiteks
a), mille peale ilmub ese (niiteks apelsin) ja laps peab saama sama eseme. Oigest voi
ebadnnestunud vastusest antakse teada heli ja lihtsa animatsiooni kaudu.

4 foneemi puhul peab logopeed midrama neli foneemi, millega laps peab animat-
sioonil tegevust suunama. Vdimalus luua ka kahe foneemi versioon, kuid 4 puhul on

alati vdimalus panna vasakule-paremale sama téht ja iiles-alla teine.
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e Graafik niitab hdidle korguse ja tugevuse suhet graafiliselt. Logopeed loeb néidise ette
ja laps peab voimalikult tépse jidrgi hdadldama. Voimalusel luua ka iilesanne, kus graa-

fikul eristatakse sarnase kdlaga sonad ning/vdi antakse tagasisidet kajakone kaudu.

4.4.5.1. Logotrenazoori harjutuste ndited

Amplituud: dB

puhumise algus puhumise 15pp

Joonis 9. Puhumisharjutuse niide

Héiéle puhumise harjutusel peab logopeed sisestama héédle amplituudi (joonis 9). Seejérel
laps puhub, mille tulemusena hakkavad valgustid jérjestikku pdlema: samasl ajal pimedus
jarkjarguliselt taandub ja nihtavale iomuvad erinevad méinguasjad. Kui puhumine on
Ioppenud, siis ilmub rohelise-kollase kirju pall stseenile. Logopeed saab vajutada
»salvesta®, mille jdrel tulemus ilmub lapse profiilil vastava harjutuse all vdi/ja vajutada

,varskenda®, mis voimaldab sama harjutust korrata uute sitetega.

Valguse-pimeduse animatsioon sai valitud pdhjusel, et see on eriti autismispektriga lastele
ponevust lisav element. Temaatika poolest kuulub antud niide: minguasjad ja spordi-
vahendid ning kaudselt ka 60 ja pdeva alla. Animatsioon sisaldab kokku 11 virvi. Eelpool

mainitud harjutuse nupuks on siin ,,vali.
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i algus ilopp

Joonis 10. Heli kestvuse animatsiooni nidide

Heli kestvuse niide (joonis 10) on toodud pideva i kohta. Heli kestvuse harjutuse alguses
on tiihi leht, kuhu ilmub koheselt lillepott ja stseenile jalutab poiss kastekann kies ning
jadb seisma. Logopeed peab mdidrama iilal ribal oleva aja kestuse, mille jirel laps hakkab
hddldama pidevat i’d. Kastekannust hakkab voolama vett (joonisel 10 i algus) ning tegevus
jatkub kuni lill kasvab suureks ehk miédratud aeg saab otsa (joonisel 10 i 16pp). Kui laps
saab harjutusega hakkama, siis ilmub mesilane, kes istub lillele. Mesilasega kaasneb taga-

siside heli mesilase sumina kaudu.

Animatsiooni puhul on arvestatud vaegnigijate vajadustega, vaatamata asjaolule, et
kiisitluses osalenud kordagi seda hiiret ei nimetanud. Kdik virvid on eraldatud omavahel
tumedate kontuuridega ja animatsioonid on hoitud vdimalikult lihtsad. Kokku on kasutatud
11 erinevat vérvi. Kuna animatsioonis on viga vihe erinevaid detaile, siis ei ole jargitud
pOhimdtet, et sininise ja punase koos kasutamine on taunitav. Sinist on kasutatud riiete
puhul, sest on levinud arusaam, et just seda virvi peaksid olema poisslapse rdivad. Lilledie
jaoks on kasutatud punast, kuna tegemist on olulise elemendiga harjutuse sees ja see virv
tavaliselt kdidab lapsi enim. Tegevuse voib médratleda mitme kategooria alla: kodu, minu

péeva tegevused, loomad ja linnud.
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Acg; sek. Amplituud:__JdB

S

Joonis 11. Tempo animatsiooni nédide

Tempo nédide on toodud fa kohta. Logopeed peab sisestama tempo ajalise kestuse ja ampli-
tuudi, mille jdrel laps alustab silbi hddldamist ning ta peab tegema seda iihtlases tempos
(joonis 11). Iga ta puhul liigub iiks pusle detail paika (kokku iiheksa tiikki). Pusle lahen-
damisel annab vilkumine ja linnulaul teada, et maja pilt on kokku saadud. Harjutuse

salvestamise ja lehe virskendamise pohimdtted on samad, mis teiste harjutuste juures.

Pusle sai valitud, kuna tegemist on iihe laste lemmikménguga. Pilt, mis kokku tuleb, omab
9 erinevat virvi. Maja ja aia puhul on kasutatud pruuni tuginedes peatiikis 2 toodud viitele
selle olulisusest lapse mottemaailmas. Lisaks on animatsioonil jargitud podhimdtet, et paike
olgu kiirtega ja poolringina ning taeva osa seejuures viike. Tagasisside heliks on linnulaul.

Kategooria, kuhu teema kuulub, on kodu.

— —
eids F5 Proorie o]

dB Hz

Al - W% | LA e s, =] K

! i,
IR it

Joonis 12. Graafiku harjutuse nédide
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Graafiku nidide (joonis 12) on toodud lause Ema tuli koju kohta. Esmalt peab logopeed
vajutama ,salvesta” ja lausuma iitluse, sona vOi lause ning seejirel vajutama ,,sulge*
(joonisel Niidis). Mustale joonele tekib tema konest graafik. Enne kui laps iitleb oma on
lause, peab logopeed panema ,salvesta® ja seejdrel ,,sulge®, kuid tegema seda joonisel
ndidatud Koopia sektsiooni.harjutuste nuppudega. Nii tekib lapse kdnest punane graafik.
Graafikud liiguvad kohakuti (punane kuvatakse rohelisena) ning graafikul ndidatakse &dra
dB ja Hz (lapse omad). Ideaalis saaks siinkohal kuvada nii logopeedi kui lapse andmed.
Lisada tuleks kindlasti sellele vdoi mdnele muule graafikule vastav funktsioon, kus logo-
peed saab ise sagedused ja amplituudid médrata. Kuna tegemist on juba tdsisemat t56d ja
harjutamist ndudva osaga, siis ei ole siinkohal antud tagasiside heli kaudu, kuna see vdib

muutuda siinsel juhul pigem héirivaks faktoriks.

4.5. Soovitused ja ettepanekud edaspidiseks arenduseks

Logopeedidele ldbiviidud kiisitluste 10pus paluti neil kirjutada omapoolseid soovitusi nii
selle kohta, et milliseid IKT vahendeid edaspidi erivajadustega eelkooliealistele luua, kui
ka ettepanekuid logotrenazoori osas. Logopeedidele suunatud iildkiisitluse analiiiisi 1dpus
esitati mitmeid ideid, mida tulevikus luua voiks. Nii niditeks mainiti, et enim on puudus
keelespetsiifilistest dppevahenditest. Mitmed Eestis loodud keskkonnad, dppeméngud ja
Opitarkvarad ei sisalda korrektset keelekasutust voi artikualtsiooni harjutusi. Erivaja-
dustega eelkooliealistele (samuti tavaarenguga) on vaja just neist ldhtuvaid erinevaid aren-
davaid minge, mida nad saaksid vdoimalusel kasutada kodus iseseisvaks harjutamiseks voi

koos lapsevanemaga.

Lisaks toodi eraldi vilja, et erilist tdhelepanu peaks pddrama autismisspektri hiiretega
lastele, kuna neid on tihti kdige raskem motiveerida dppima. Kuigi erivajadustega laste
oppemingude eelistused ei erine tavaarenguga koolieelikutest, oleks siiski parim alustu-
seks luua igapidevastele tegevustele iilesehitatud programme. Sellisteks vdivad olla:
riletamine, erinevate ménguasjade kasutamine, hea ja halb kditumine ning muud igapée-
vased tegevused (hammaste pesu, toa korrashoid jms.). Arutluses mainiti ka ruumi ja aja
suhteid, mis erivajadustega lastele tekitavad enim probleeme. Seetdttu on itheks véimalu-

seks luua komplekt selle-teemalisi arendavaid minge vdi harjutusi.
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Omalaadse grupi moodustavad tidnapdeva tehnoloogilises progressis puutetundlikud
rakendused. Peatiikis 2 toodi erinevaid niiteid iPadi lahendite kohta, mis olid suunatud
autismispektriga lastele. Logopeedid tdid samuti vilja, et sellise suunitlusega méingud
oleks lastele vigagi kasulikud. Lisaks puutetundlikule vdiksid need anda ka tesistlaadset

tagsisidet: vibreerida, vilkuda jms.

Logotrenazori disaini ja sisu loomisel arvestati mitmete erinevate aspektidega, millest
varasemalt juttu oli. Nii logotrenazd6ri kui ka hiljem loodavate méngude puhul tuleks
jargida peatiikis 2 toodud kujunduste ndudeid. Siiski leidsid logopeedid, et tdhelepanu
tuleb poorata mitte ainult teemadele, vaid ka animatsioonidele endile. Ndiiteks ei tohiks
pildimuutus olla vaevalt tajutav, see tihendab, et kui ndidata rongi liikumist, siis peaks
toimuma rohkemat kui rataste keerlemine — rong peaks roobastel edasi sditma. Animat-

siooni suurem interaktiivsus tdstab laste motivatsiooni.

Valminud logotrenazodri disaini ja sisu ndidise kohta kiisiti logopeedidelt ka nendepoolset
arvamust. Tagasiside kavandatavale logotrenazoddrile oli napp, kuid positiivne. Vastuste
vihesus oli arvatavasti tingitud logopeedide véhestest tehnilistest teadmistest ja seetdttu
vaadeldi pigem sisulist poolt. Nii tdi nditeks liks logopeed vilja, et pedagoogilise tausta
tottu ei oska ta iildteostust ja disaini hinnata. Siiski mainiti veel iile, et kindlasti peaks
moodulite alla kuuluma 2-4 erinevat harjutust. Tegevusi, mida nédidisel teha saab ja millises

jarjekorras, on vilja toodud Lisa Ss.
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KOKKUVOTE

Kiesoleva magistritdod raames uuriti iihe eesmérgina, milliseid IKT vahendeid logopeedid
kasutavad. Selle viljaselgitamiseks viidi 1dbi iildkiisitlus, kus paluti logopeedidel kirjel-
dada, milliseid IKT-alaseid vahendeid nad erivajadustega lastega tootades kasutavad.
Kiisitluse kvalitatiivseid andmed viidi kvantitatiivsele kujule ja analiiiisiti statistilisi
meetodeid kasutades. Selgus, et 12-st kiisitletust kasutas erinevaid IKT vahendeid 10 ning
enim kasutati Microsoft Office paketti. Populaarsed olid samuti erinevad ppematerjalide

koostamisvahendid, veebipdhised ja mitteveebipdhised dppemingud.

Uurimuses vastanud tdid vilja, et suuremat rohku tuleks edaspidi poorata lastele kitte-
saadavate Oppemingude osas kone ja artikulatsiooni tasemele. Enim soovitakse tulevikus
niha soomlaste poolt loodud Papunet.net’i sarnast Oppemingude keskkonda. Veebi-
keskkond peaks sisaldama héilte kuulmisele ja eristamisele suunatud minge, aga ka
erinevaid pildiseeriaid ja toiminguid, kus laps saab oma tegevust ise suunata. Samuti soovi-
tati erinavate artikulatsiooni ja héédldusharjutustega videode loomist, mille efektiivsust just

autismispektri hidiretega laste puhul on tidheldatud.

Antud t66s ldbiviidud kirjanduse analiiiis niitas, et erivajadustega eelkooliealistele Opi-
tarkvara luues tuleb tdhelepanu poodrata erinevatele teguritele. Esiteks selgus, et kdne-
arendusteemade puhul on siiani edukaimad olnud ,lindude ja loomade* ning laste
igapdevaste tegevustega seotud teemad: ,riided ja jalatsid, ,,pere ja kodu‘. Suur tihtsus on
ka minguasjadel, sest tegemist on lapse igapievase ,tooriistaga“. Opitarkvara puhul on
oluline visuaalne kiilg, sest Opiraskustega lastele on kujundus tihtis ning motiveeriv tegur.
Jargida tuleks pohimdtteid: lihtne, vihe objekte ning oluline on harjutuste kvaliteet mitte

nende rohkus.

Magistritoo teiseks eesmirgiks oli luua logotrenazéori kasutajaliidese disaininiidis ja
sellest ldhtuvalt Opitarkvara sisu. Selle jaoks uuriti logotrenazodri toopShimdtet, tema
mooduleid ning laste senist hoiakut selle suhtes. Selgus, et enim kasutasid logopeedid 0pi-
tarkvara vaimu- ja kuulmispuudega lastel. Hetkel Eestis enimkasutatava logotrenazoori
Delfa 130 suurimaks puudusteks on enamasti programmi aegumisest tekkinud helide tund-
likuse langus. Opitarkvara puuduseks peeti peale tema keelelise aspekti veel keerulist kii-

vitamist, kasutaja profiili puudumist, aegunud kujundust. Positiivsena toodi vilja pika
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vokaali puhumise v&imalus, graafiku mooduli olemasolu, héédle produtseerimise vdimalus
jt.

Erinevate soovituste tulemina loodi logotrenazoori ndidis. Suurimaks muudatuseks vilja
tootatud programmi lahedusel oli kasutaja profiili lisamine, mis on oluline lapse arengu
jélgimiseks. Koneharjutuste osas loodi iiheksa kategooriat, mis jagunesid 3 mooduli vahel:

hidle puhumine, tugevus, héilelisus, heli kestvus, tempo, riitm, foneemi tdpsus, 4 foneemi

ja graafik. Lisaks toodi eraldi vélja nelja harjutuse toopShimdte.

To06s vilja toodud erinevaid soovitusi nii disaini kui ka vajalike Sppematerjalide kohta saab
kasutada uute Opivarade koostamisel. Antud teemast ldhtuvalt on vdimalik edasipidi
laialdasemalt uurida erivajadustega laste suhtumist/hinnangut hariduslikesse Oppeprog-

rammidesse. Suurimaks viljundiks oleks kahtlemata logotrenaZ6ri reaalne valmimine.
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SUMMARY

Educational Software Design for Preschool Children with Special Needs

Keywords: children with special needs, educational software design, speech therapy tool

The aim of this thesis was to examine ICT tools usage among speech therapists, who are
working with preschool children with special needs. Secondly, to develop a design model

for speech therapy tool.

The following questions were raised and studied:

¢ What must be taken in account when creating a language computer program and
what are the requirements when designing educational software for children with
special needs

e  Which kind of computer programs for language learning are already existing and
what kind of programs are essential to apply in the future

e What are the opinions of speech therapists about existing speech therapy tools.
Possible disadvantages, pros and speech therapists' own assessments based on

children's attitudes.

The following data was used: literature review, two types of questionnaires and a design
model was made. The first aim was to examine ICT usage, for that a survey was sent out. It
came out that Microsoft Office package programs were the most widely used ones. It can
be explained with the fact that there are very few materials available for preschoolers with
special needs. Speech therapists suggested that more emphasis should be pointed towards
availability of different children learning games and to their level of articulation. Many
suggested that in the future it would be great to have a learning enviroment similar to
Papunet.net games. Some proposed to create videos with articulation and pronunciation

exercises, which are efficent for children with autism spectrum disorders.

The literature review showed that when creating preschool educational software, a variety
of factors should be considered. First of all, it became clear that most successful speech
development subjects were birds and animals as well as topics related to children's daily
activities like dressing, family and home. Toys had also great importance in child’s daily

life, because those are her/his everyday "tools". The visual side of Educational software is
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essential for the children with learning difficulties and also motivating factor. Everyone
should follow the principles: simple, few objects, and more important is the quality of the

exercise not just the quantity.

Another major goal was to create the user interface design model and the content for the
educational software: speech therapy tool. For that purpose speech therapy principles,
modules and children's current attitude towards it was analyzed. Speech therapy tool was
more widely used with children who had hearing impairment or mental illness. The most
commonly used speech therapy tool was Delfa 130: its greatest shortcoming was mostly
caused from the expiry of the sounds sensitivity loss. Educational software defect was
more than its linguistic aspects e.g complex start progress, the lack of a user's profile,
outdated design. The positive was the possibility of blowing a long vowel, the existence of

a scheduled module, the possibility of production of voice, etc.

The biggest change in making the speech therapy tool designmodel was adding user's
profile. The user profile is important, beacuse it helps to monitor the development of the
child. The designmodel also consists nine categories, which were divided between the
three modules: the sound presence, loudness range, voice presence, voice onset, tempo,
rhythm, accuracy of a phoneme and four-phoneme contrast. In addition four separate

operation of a training session were brought out.

The design as well as the recommendations about the necessary materials that are needed
in the future, can be taken into consideration when preparing a new educational software or
a learning material. This topic also enables us to further examine disabled children's
attitudes towards educational games. The best output would no doubt be the completion of

the real estonian speech therapy tool.

The length of the thesis is 92 pages. 12 figures and and 1 table are included. 62 literature

reviews and Web links are referenced. The thesis is written in Estonian language.
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LISA 1

Voorkeelsed oppematerjalid

Tasulised:

www.2simple.com

www.lerngut.com

www.softwareforkids.com — USA iiks juhtivaid hariduslike tarkvara/mingude miiiia

www.hmhinnovation.com/index.php - suunatud keele ja matemaatika omandamisele

http://resourcekt.co.uk

www.atkidsystems.com - kone arenduseks mdeldud ming, mida saab individualiseerida

ja kasutada ka puuetega laste puhul (voimalik hédle abil tagasisidet anda).

www.laureatelearning.com —spetsiaalseid tarkvara programmi paketid autistidele

www.mousetrial.com — autistidele loodud hiirekésitlemise iilesanded.

www.apple.com/education - erinevad hariduslikud méngud Apple’i toodetele

Tasuta:

www.lego.com —mingud meenutavad Lego mingukonstruktsioone

www.uptoten.com — sisaldab iile 1000 tasuta méngu, igakuiselt tiiustatakse.

www.kiddiesgames.com — sisaldab erinevaid minge, ka viipe keelele suunatud méinge

www.dltk-holidays.com

http://peepandthebigwideworld.com

http://internet4classrooms.com

www.sesamestreet.org

www.crickweb.co.uk/Early-Years.html#colour-sequence

www.sheppardsoftware.com

www.education.vic.gov.au/languagesonline/games/index.htm

http:/www.mnsu.edu/comdis/kuster?/sptherapy.html#esl — erinevate méngude nimistu

Ounakese lasteaia poolt soovitatud erinevad veebikeskkonnad:

= http://pbskids.org,

=  www.starfall.com,

=  www.sensoryworld.org,

= www.wiggletime.com,

= http://literacycenter.net







Moodul Alamoodulid Kirjeldus Delfa Speechviewer Il
kosmoselaev keerleb
Haile vy et et 1
. Haale Glelldise e Kuuma tee auramine koer liigutab
rodutseerimine f i
(g 4P ) kohaloleku testimine e KlUnalde puhumine flamingo liigutab
ound Presence
kaleidoskoop liigub
Hasletugevuse Muutused toimuvad blikas t6usab lond ohupall suureneb
: tavalt ¢ LIDlikas touseb lendu saksofon teeb haalt
amplituud vas

= A 4 e |Loss muudab varvi
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o
o
E Jagatud kolmeks riihmaks:
@
é’ e Kaku ja joehobu liigutavad
§ Halelisus Haile erinevuse suud iga foneemi peale Vokaalide puhul muutuvad asjad
§ (Voice Presence) teadvustamiseks e Taishaalikud (helikopter punaseks, diftongide puhul
2 touseb lendu) roheliseks (klouni lips)

Kaashaalikud (aurikul

tossu tdusmine)

Haale alustamine

(Voice Onset)

Haéalikute alustamise
ja nende kestvuse
kontroll

Kuiunlad lahevad kuusel

utlemisel

Pall liigub ainult pideva haaldamise
peale

Karu sdidab autoga

CVSI'T



Oskuste arendamise moodul

Haaliku ajastus

Haale koordinatsiooni

Jagatud kolmeks:
o Kosmoselaev tulistab,

allveelaev tduseb

e Liblikas liigub pidevalt, haaliku Gtlemisel

(Voice Timing) teadustamiseks ~ |® Silbi Utlemisel tuleb majale joonistab programm kast
moni osa juurde
e erinevate silpide Utlemise
ilmub puslele tikk juurde
Haalekorguse Oluline haale kérguse
amplituud varieeruvus ) e Sageduse vonked

(Pitch Range)

Haalekorguse seade
(Pitch Control)

Kontroll oma

haalekorguse Ule

¢ Andma haalekdrguse ette: saab mangus
beebit juhtida erinevate punktide vahel

e Kaamel liigub labi kdrbe véltides
palmipuid

e Kuumadhupall lendab Gle magede

Foneemi tapsus
(Phoneme

Accuracy)

Oluline foneemi

haaldus

¢ Logopeed peab teatud kdrgusel foneemi
sisse lugema. Kui laps digesti haaldab
hakkab tigu liikuma voi ronib ahv puu

otsa




Foneemide ahel Erinevate foneemide

(Multi-phoneme
Chains)

haaldamise jada ¢ Tekib foneemide jada

Kahe foneemi . . . - ,
contrast Kahe erineva foneemi e Sisselugemisega: Uhe foneemi Utlemisel
ontras
(Two-Ph vastandamine liigub ralliauto vasakule, teise puhul
wo-Phoneme
paremale.

Contrast)

Nelja foneemi P :
Nelja erineva foneemi | Programm annab ise 4 foneemi

kontrast i
(Four-Ph vastandamine ette, mille Gtlemisele vastavalt e Sisselugemisega - laburindiméng
our-Phoneme

peab siil seeni korjama

Konemustrite moodul

Contrast)
Haale korgus ja Hadle kdrguse ja ¢ Programm joonistab graafiku « Logopeed maarab graafikul kdrguse ja
tugevus . vastavalt logopeedi lugemisele. tugevuse naitajad. Laps peab saama
9 tugevuse mudeli .

(Pitch and Loudness loomine. Laps peab saama sarnase sarnase graafiku

Patterning) graafiku.
Spektrimudeldamine | Foneemi tapsuse * Logopeed lindistab ette graafiku. Laps
(Spectra Patterning) omandamiseks peab proovima seda voimalikult tapselt

jarele haaldada. Tekib kaks graafikut.







LISA3

Uldkiisitlus logopeedidele

*1. Asutuse tiilip(id), kus Te tootate.

néiteks lasteaed, haigla, algkool jne.
*2. Sugu O mees © naine
=3. Vanus

*4. Toostaaz

*5. Milliseid erivajadustega lapsi Te dpetate? Dkuulmispuuded
[T nagemispuuded
Dva\mupuudad
Dkﬁnepuuded
["I kehapuuded
Dspatsi\ﬁhsed arenguhdaired
["] emotsionaalsed ja kaitumishaired
"I andekus
Dautismispaktr\ héired
Muud erivajadused

Palun valige kdik sobivad vastusevariandid
*6. Millisesse vanusevahemikku kuuluvad lapsed kellele Te abi osutate?

=7. Milline on Teie tavapérase konsultatsiooni kestvus minutites arvestades kdneprobleemi raskusastet? Tooge
néiteid kerge, keskmise ja raske kohta.

*8. Teie konsultatsioonide sagedus kuuldikes iihe lapse kohta olenevalt kine probleemi raskusastmest. Tooge
néiteid kergema, keskmise, raskema juhtumi kohta.

8. Kas te kasutate kontakttundides IKT vahendeid? © jah O e
(Maiteks tekstitéotlus ja tabelarvutuse programme, vahendid Sppematerjalide koostamiseks, audio-visuaalseid
tooteid ilesannete esitamiseks jne.)
Kui vastasite eelnevale kiisimusele jaatavalt, siis kirjeldage milliseid ja kui tihti.

*10. Alushariduse raamdppekavas (1999) on toodud erinevad kiinearendusteemad. Millised neist on Teie arvates [7] mina

andnud kénearenduse seisukohast parimaid tulemusi? =) .0 pere ja kodu

[Tkodu
[ minu paev
[T pishad ja sinnipaev
[Triided ja jalatsid
[ ménguasjad ja spordivahendid
[ioomad ja linnud
aeg
[T saidukid ja tanav
[T kauplus
[ arsti juures
[ helistamine
[Ctéihed ja numbrid
Palun valige kdik sobivad vastusevariandid
*11. Kas Te olete puuetega lastes taheldanud erilist poolehoidu méne teema suhtes? Kui jah, siis milline
temaatika(d) eelnevatest teemadest (tuua naiteid).

*12. Palun kirjeldage milliseid IKT'l pghinevaid dppevahendeid, -programme oleks vaja luua logopeedide t56
halbustamiseks.

Soovi korral lisage jargnevasse lahtrisse omapoolseid markmeid, ettepanekuid, tapsustusi jms.

Ténan Teid vastamise eest!




LISA 4

Kiisitlus logotrenazoori kohta

*1. Asutuse tiidp(id), kus Te todtate.

néiteks lasteaed, haigla, algkool jne.
2. Sugu © mees @ naine

*3. Vanus l:l
*4, Todstaaz l:l

*5. Logotrenazaar(id) millega Teil on olnud kokkupuuteid?

nt. Delfa, SpeechViewer I jt.

*6. Mitu aastat olete Te logotrenaZori oma t6os kasutanud?

*7. Milline on olnud Teie logotrenaZgari kasutustihedus viimase aasta jooksul?

*8. Millite erivajadustega laste puhul Te seda kasutate?

cehapuuded

petsiifilised arenguhaired
motsionaalsed ja kaitumishaired
ndekus

utismispektri haired

Muud erivajadused

Palun valige kdik sobivad vastusevariandid

*9. Nimetage logotrenaZéori moodulid ja parameetrid mida on nende juures vdimalik muuta.

*10. Milliseid kdneharjutusi on vGimalik logotrenaZ&ari vahendusel sooritada? (nt tempo, haglikud)

*11. Kirjeldage oma tavapdrast kontakttundi, mille jooksul te kasutate logotrenaZsori. (Tooge vihemalt 2-3
erinevat ndidet, mis sisaldaksid: lapse vanust ja puude astet, kestvust ja milliseid harjutsi Te teete)

*12. Kas logotrenazooril on Teie arvates mdni puudus, mida oleks vaja edaspidi parendada ja mis see on?

*13. Kas logotrenaZaoril on Teie arvates mini vaga hea omadus, mida Te sooviksite uues logotrenaZoaris kindlasti
naha ja mis see on?

*14. Milline on Teie hinnangul siiani olnud laste suhtumine logotrenaZséri ? (tooge naiteid erinevatest juhtumistest)

*15. Milline harjutus on Teie meelest olnud lastele enim meelepérane ja/vi milline vastumeelne?




16. Tooge vélja oma n&

uue logs Z66ri funktsioonid
*Kdneelemnetide osas (haalikud, tempo jne):
*Navigeerimine (menid, paigutus jne):
*Muud parameetrid:
Soovi korral lisage jar lahtrisse poolseid mé i kuid, t&| i jms.

Tanan Teid vastamise eest!




LISA S
Logotrenazdori ndidise toimingud
Kiivitada fail, mille jérel:

1. Vajutada Lisa: avaneb lapse registreerimise leht. Vajutada Loobu ja see kaob.

Eesmdrgiks on ndidata, milline info tuleb uue kasutaja lisamisel sisestada

2. Vajutada Mari Maasikas ja seejirel Eemalda (sinine pisike ruut x mérgiga). Flash
kiisib: Kas kustutan Mari Maasikas?. Vajutada ei

Eesmdirgiks on demonstreerida kustutamise funktsiooni.

3. Valida Triin Jogi ja seejdrel vajutada Vaata (sinine pisike ruut kirjadega). Niide on

Eesmdrk on ndidata, millised ja millisele kujule harjutuses saadud tulemused

salvestatakse

Eesmdirk on ndidata, et ilma isikut valimata ei saa jdtkata.

4.4 Harjutuste leht niitab milliseid harjutusi see sisaldab. Uleval vasakul on kirjas, et

tegu ndite puhulMati Kallasega.

et kui laps iitleks iiii, siis lille kastetakse. Enne kastma hakkamist saab sisestada

aja sekundites (sisestada reaalselt ei ole voimalik).
4.6 Katsetada saab ka Tempot, Hiéle Puhumist ja Graafikut.

4.7 Vajutada ,.kodu® nuppu voi ,,sulge”. Esimene valik logib lapse vilja, teine sulgeb

programmi.



