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SISSEJUHATUS

Selline teema on valitud selleparast, et Ulikodigannakse vahe tahelepanu graafilisele kujundéamise
kasutades erinevaid programmeerimiskeeli. Pythoinu narvates, on vdimekas keel, mille abiga on
vBimalik teha nii ilusaid nuppe, kui ka hasti kujlaud raame erinevate funktsioonidega. Python’i

moodulite tundmine vdiks teha teie t66d lihtsanjakitusamaks.

Miks teemaks on valitud Python?

Me teame, et informaatika maailmas on péaris paipg@mmmeerimiskeeli, mis formaalselt moodulitega
seotud: Ada, Pascal, Ruby, Perl, Cobol, Python jt.

Python on kdige tuntud programmeerimiskeel sefieaekirjast. (TIOBE Software BV, 2011)

Antud t60 uldiseks eesmargiks on anda ettekujiytion’i moodulitest.
Algtasemel proovida tutvuda nende vdimalustega. &us/Gimalik Pythoni't kasutada ja kus ta voiks
kasulikuks olla ning missuguses keskkonnas on kdittgust Pythonit kasutada.

Vaatame Python’i moodulid Iabi ning selle erineyasnugavusi kasutamises.

TOO eesmargi saavutamiseks vajaliku informatsiodeidmiseks kasutan ametlikke Python'i
veebimaterjale ja teisi tuntud internetilehekilBaremaks arusaamiseks kasutan ka lahtekoodi, ket ole
nahtav loogika, mida kasutatakse Python'is. Kastaheleid ja jooniseid, et arendamise tulemust ndha

neid me kasutame edaspidi analtiisimiseks.



1. TEOREETILINE TAUST

1.1.MIS ON PYTHON?

Python on dldotstarbeline interpreteeri ™
programmeerimiskeel, mida algselt aren t On
skriptimiskeeleks. (vaataJoonis 1) Python
vOimaldab mitut programmeerimisstiili, naite

. . . ythoni Logo
objektorienteeritud, protseduraalset
funktsionaalset programmeerimi

Python’it peetakse kulldihtsaks keelek

Python'i todtas 1990-ndatealguses Hollandis Stichting Mathematisch Centruwé§ia Guido var
Rossum. Python on keele ABC jarglane. 2000. aaata Iiid Guido van Rossum ja Pytt'i arendustiim
BeOpen PythonLabs firma, mis sama aoktoobris thines firma Digital Creations tiimigai(id tuntuc
kui Zope Corporation). 2001. aastal loodi mittehwlusiihing Python Software Foundation, mis ol

Pythoni autoribigust, sponsoriks on ka Zope Corpora

Python on oma nime saanud briti nmeeste telesarja "Monty Pytti lendav tsirkus" jargi.

Dokumentatsiooni koodindidetes Uritatakse valtidgsét tdsidust viidetega grupi loomingt

K&ik Pythoni avalikustatud versioonid on avatud léahtekoodigaamus, kuigi mitte kdik, valjalask
dhilduvad ka GPL litsentsiga. Pytt'i interpretaatorit ja teeke levitatakse tas
Python on dinaamiliste andmetttpidega keel, seemgagmmeerijal ei ole tarvis maaratleda muutc

tutpe. See suurendab programmeerija voimalusi, &uigeaohtlik

Pythoni koodi interpreteerimine ja optimeerimine véivadhandnikord aeglased protsessid. Selle k
pealt sarnaneb Python Javaga, kuna ka P"i programmid kompileeritakse enamasti baitkoodkksgi
see protsess on Pythomuhul [&bipaistev. Siiski on Fhonli programmid masinkoodi kompileeritt
programmidest (C, C++) alati aeglasemad, isegi kotda. Samas tanapaeva arvutite kiiruse juures

seda vahet lihtsamate Ulesannete puhul méa

Pythoni kasutamine erineb teistest keeltest arendamiseise poolest; samas on olemas k
objektorienteeritud programmeerimise vahendid. &ytlon hea keel prototilpiseerimiseks: tihtips
luuakse mingi arvutiprogrammi esialgne kavand sekeeles ning hiliem realiseeritakse see m
kiiremas koérgkeeles. (Chy2006

! Viljalaskeaeg - 1991 a.



Python on hasti toimetatav programmeerimiskeel kmosdulitega. Moodulid vdivad teha programmi

lihtsamaks ja kiiremaks.

1.2MOODULID

Moodul on funktsionaalne ja I6petatud programmginent (osa).

Moodul on eraldi toodud fail oma koodiga, mille kisioon on td6tada teistes programmides. Moodul
annab v@imalust jagada rasked ja mahukad Ulesarédkeisteks ja mugavateks tlesanneteks. (Petuhhov,
2009) Selline omadus annab arendajatele voimahmitida liidest mitu korda. Liidese funktsionaalsus

sisaldab funktsioonide kogumiufiction), klasse ¢lasg ja konstantedonstany.

Omavahel vbivad moodulid henduda pakkidglec ja lisateegiteksliprary).

Moodulid vdivad olla tavalised, selles mottes, & on kirjutatud sama keele abiga, millega on tatjud
pdhiprogramm, v&i avardatud moodulid. Avardatud chdmn kirjutatud teise keele abiga, tihtipeale on

see madala taseme keel, sest selle p6hieesmabktarfunktsionaalsust ja programmi Kiirust.

1950-ndate aastate I6pus hakati arendama moodditeseptsiooni. Esimene publikatsioon oli 1976.
aastal, kus oli kirjeldatud programmeerimiskeel &exris kasutas moodulit. Aastal 1977 hakkas teadlan

Niklaus Wirth selle vastu huvi tundma. Samal aastal ta 161 wedek— Modula-2.

Programmeerimiskeeled, mis formaalselt tdotavad duliega: IBM S/360 Assembler, Cobol, RPG,
PL/1, Ada, D, F(keeled), Fortran, Haskell, Blitz B, OCaml, Pascal, ML, Modula-2, Oberon,
Component Pascal, Zonnon, Erlang, Perl, PythorufgyR(Didkovski, 2002)

IBM System’is kasutati RPG, Cobol ja CL oma moeiil kui nad programmeeriti ILE keskkonnas.
(Python Software Foundation, 2011)

Oma t6ds ma kasutan nelja moodulit: Tkinter, PyGPKQt, wxPython. Nendel on erinevad vdimalused

ja kasutamise valdkond ka erinev.



1.3. TKINTER

Tkinter (Toolkkit interface- ing. keeles) — graafiline integreeritud lisateile baas on Tk (Toolkit).

Véaga laialt kasutatakse GNU/Linux ja teistes Unlixtpormi sisteemides. Tkinter’it on v&imalik

kasutada ka Microsoft Windows ja Mac OS X operatsiclsteemides.

Tanu sellele, et looj&uido van Rossurarvab, et Tkinter lisateek on stabiilne ja vimelanult selline

moodul on olemas Python'i standardses distros.dhuh999)

1.4.PYGTK

Tabel 1: PyGTK lihikirjeldus

PyGTK — on moodul Python'i seostamise[ pyGTK

GTK+ teekidega. (vaata Tabel 1) Tuup software development
Autor James Henstridge

PyGTK on vabatarkvara. PyGTK ei ol Johan Dahlin

tervikuna tehtud Python'i Arendajad John Stowers

programmeerimiskeeles, sest GTK+ Dieter Verfaillie jt

realiseeritud C keele abiga. Seetdttu | Kirjutanud Python, GTK+

voimalikud situatsioonid, kui lingid, mis vajava( Operatsioon UNIX

Python'i objekte, vdivad muutuda ndrkadeks| ststeemid Windows

Python'i stisteem vdib kustutada neid ndr| Viimane versioon 2.24.0 (1 april 2011)

linke. (Finlay, 2006) | Litsents GNU GPL
Veebileht pygtk.org




1.5.PYQT

Tabel 2: PyQt liihikirjeldus

PyQt — Qt graafilise raamistiku sidumise kogu

Python'i programmeerimiskeele jaoks. (vag
Tabel 2)

PyQt tootab igasugustel platvormidel, nii UNI
platvormidel, kui ka Mac ja Windows.

On olemas kaks varianti: PyQt4, mis toetab Q

ning PyQt3, mis toetab varasemaid versioo

PyQt realiseerib k&iki vbimalusi, mis sisalduva

PyQt

Tulp Qt sidumine Pythoni jaoks
Autor Riverbank Computing
Kirjutanud C++, Python

Operatsioon mitmeplatvormiline
susteemid

Litsents GNU GPL and commercial
Veebileht riverbankcompany.com

Qt raamistikus. See tdhendab, et rohkem kui 608skla rohkem kui 6000 funktsiooni ja meetodi

vOimalik kasutada.

- Widgeti kogum graafiliseks liideste kujundamiseks

- Erinevadwidgeti stiilid

- Andmebaasid (Oracle, SQL, ODBC)
- QScintilla — teksti redaktor

- Internatsionaliseerimine (i18n)

- XML

- SVG

- WebKit

- Toimetab videot ja audiot

on

PyQt sisaldab Qt Creator’it, mis vdib genereerigghéh’i koodi, et oleks mugavam teha disaini

graafilise liidese jaoks. (Riverbank Computing Liieai)

PyQt omab omi mooduleid:

- QtCore — pohiline ja mitte graafiline klass,smbotab regulaarsete vorranditega.

- QtGui — graafilise liidese komponendid.

- QtNetwork — vorkude programmeerimise klassidRUTCP).

- QtOpenGL — klassid, mis annavad véimalusi ketuOpenGL ja 3-D graafikat.

- QtScript — klassid, mis annavad vbimalusi tdatdavaScriptiga.
- QtSgl — klassid SQL andmebaaside jaoks.

- QtSvg — klassid vektor graafika SVG to6tamiseks

- QtXml — klassid XML jaoks.



1.6. WXPYTHON

Tabel 3: wxPython lihikirjeldus

wxPython — on moodul mitmeplatvormilise GU WxPython _
API| jaoks, mis on kirjutatud pohiselt C+1 Autor ROb'_n Dunn
keeles. (vaata Tabel 3) Nagu wxWidgel Harri Pasanen
irj ++
wxPython on vabatarkvara. NpjeEe Sy, ©
Operatsioon mitmeplatvormiline
wxPython'i loojad on Robin Dunn ja Harr ststeemid
. : .. 1 Viimane versioon 2.8.12.1 (23 juuli 2011)
Pasanen. Nad tegid oma esimese versiooni 14
: Wi
aastal. (Dunn, 2011) Litsents wxWindows
Veebileht wxpython.org

1.7.MOSTETE SELETUS

Lisateek on maaratud selleks, et tdnu selle on alilimorganiseerida dialooge programmis téétades
graafilises kasutajaliides (GUI). Lisateegis omuds pdhikomponendid:

- Frame — Raam, mis sisaldab teisi visuaalseaigpkmente. Raami sisse tuleb ditbel).

- Label — silt, mis naitab teksti ja graafilisbpist.

- Entry — koht, kuhu sisestatakse tekst.

- Button — nupp, funktsioonide kaivitamiseks.

- Menu — menuu, organiseegbpupja pulldownmendadd.

- Message — sbnum, nagu margistus, aga voimadiku panna pikki ridu ja muuta nende

suurust.

Text — formateeritud tekst, mida on vdimalgakla joonistes ja akendes.



2. PRAKTILINE TEOSTUS

2.1. TKINTER

Proovime siis natuke tutvuda TKinter’iga. Teeméshinaami, et aru saada loogikast ja struktuurist.
Hello World — aken.
Ma toon naidet, kus on nahtav lahtekood. (vaatadidode 1)

import tkinter

from tkinter.constants import *

~la=z=z App(tkinter.Frame) :
def init (w, master=None):
tkinter.Frame. init (w, master)
w.pack (£i11=BCTH)
W.create widgets|()
create widgets(w):
.wvar = tkinter.S5tringVar()
var.sec(""')
.2izu = tkinter.Label (w, text="TkInter ndide koostas Rleksandr Euhtin"
.2izu.pack()
.tekst = tkinter.Label (w, text='Tere, =Sisestage oma nimi: ')
tekst.pack()
.entry = tkinter.Entry(w, textvariable=w.wvar)
.entry.pack()
nupp = tkinter.Button(w, text='Sisesta', command=w.vajutamine)
nupp.pack (£i11=B0TH)

[«
m
i

5 5 5 5 35 35 35 35 5 3

.f = tkinter.Frame (w.master)

.f.pack (£il1=BCTH)

.E.v = tkinter.S5tringVar/()

.£.1 = tkinter.Label (w.f, textvariable=w.f.v)
LEol.pack (£i11=X)

5 5 5 5 5

def wajutamine (W) :
w.f.=2isul = tkinter.Label (w, text="Hello World!!!
w.f.zizul.packl()
w.f.v.set (w.var.get())

L
m
m
[}
]

rl:l

if name == main
Bpr = Rpp()
pr.master.title('Hello World!')
pr.master.geometry ("300x150+500+500")
pr.mainloop ()

Koodindide 1: Tkinter "Hello World" lIdhtekood



-
¢ Hello Waorld!

TkInter ndide koostas Aleksandr Kuhtin

Tere, sisestage orma nimi

Sisesta

Joonis 2: Tkinter "Hello World" programm

»
& Hello World!

||:| Eﬁ"‘l

Tkinter ndide koostas Aleksandr Kuhtin

:Aieksandr

Tere, sisestage oma nimi:

Sizesta

Hella World!!l See on
Aleksandr

A

Joonis 3: Tkinter "Hello World" programm peale nuppu vajutamist

Antud naide demonstreerib kdige lihtsamat variaaliest, mida oskab Tkinter. (vaata Joonis 2 jani%o0

3) Esimene rida impordib Tkinter’i mooduli sisséates Pythoni versioonist 3.1, Tkinter kirjutatakse

Jkinter):

tkinter *
tkinter.constants &

Jargmine funktsioon lootaami:

App(tkinter.Frame):

__init__ w, master= None):
tkinter.Frame.__init__(w, master)
w.pack(fill=-BOTH)
w.create_widgets()

Jargmised sammud loovad nuppe, tekste ja ruumi kestamiseks:

create_widgets  (w):
w.var = tkinter.StringVar()
w.var.set(")
tkinter.Label() - loob silti tekstide jaoks.
w.sisu = tkinter.Label(w, text=
Kuhtin" )
w.sisu.pack()

w.tekst = tkinter.Label(w, text=
w.tekst.pack()

10

"Tkinter naide koostas Aleksandr

‘Tere, sisestage oma nimi: ' )



tkinter.Entry() - loob ruumi teksti sisestamiseks.

w.entry = tkinter.Entry(w, textvariable=w.v ar)
w.entry.pack()

tkinter.Button() - loob nuppu.

w.nupp = tkinter.Button(w, text= 'Sisesta’ , command=w.vajutamine)
w.nupp.pack(fill=BOTH)

Jargmised sammud teevad raami teksti jaoks, mis fodema peale nuppu vajutamist:

w.f = tkinter.Frame(w.master)

w.f.pack(fill=BOTH)

w.f.v = tkinter.StringVar()

w.f.l = tkinter.Label(w.f, textvariable=w.f V)
w.f.l.pack(fill=X)

Jargmine funktsioon kirjeldab tegevust, mis tulélast nupule vajutamist. Parast nupule vajutamist,

susteem peab kirjutama ,Hello World!! See on ...ie(tami)*:

vajutamine  (w):
w.f.sisul = tkinter.Label(w, text= "Hello World!!! See on " )
w.f.sisul.pack()
w.f.v.set(w.var.get())

Jargmine funktsioon muudab akna pealkirja ja maguoaioust:

__hame_ == ' main_'

pr = App() _

pr.master.title( ‘Hello World!' )
pr.master.geometry( '300x150+500+500" )

pr.mainloop()

11



2.2.PYGTK

Teine moodul PyGTK. Proovime siis teha PyGTK modagul,Hello World* raami ja nuppu (vaata
Joonis 4), mille peale ka vdime vajutada ja furddsi aktiveerida. (vaata Joonis 5)

o]

Hello Woaorld!

ESRERTST)

-Sizu

PyGTK néide koostas Aleksandr Kuhtin

Tere, sisestage oma nimi:

Sizesta

Joonis 4: PyGTK "Hello World" programm

Naeme, et siin on tekst, ruum teksti sisestamigeksipp. Mdlemale oli tehtud raam, sest ihel raamil
kaks funktsiooni PyGTK formaadis olla ei saa. Alati vaja eelkbige teha uus raam ja ainult siis on

voimalik lisada nuppe voi teksti.

-
~  Hello World!

= | B

-Sisi-

PyGTK naide koostas Aleksandr Kuhtin
Tere, sisestage oma nimi:
Aleksandr

by

Sisesta

Hello Warld, see on
Aleksandr

d

Joonis 5: PyGTK "Hello World" programm peale nuppu vajutamist

P6orame oma tahelepanu koodile. (vaata Koodingide 2

12



# —-*- coding: utf-g8 -*-

rt gtk
HelloWorld:
ief  imnit  (=self):
self.window = gtk.Window (gtk.WINDOW TOPLEVEL)
self.window.connect ("destroy", lLambda w: gtk.main guit())

self.window.set_default size (240, 290)
self.window.set_title('Hello World!')
zelf.vbox = gtk.VBox (Fal=se, 5)
zelf.window.add (=self.vbox)
frame = gtk.Frame ("5i=u"™)
label = gtk.Label ("PyGIE niide koostas Aleksandr FKuhtin®
frame.add (label)
self.vbox.pack start(frame, False, False, 0)
frame = gtk.Frame ("Tere, =isestage oma nimi: ")
entry = gtk.Entry()
frame.add (entry)
entry.add events (gtk.gdk.KEY RELEASE MASK)
entry.connect ("key-release-event”, =zelf.on key release)
self.vbox.pack start(frame, False, Falze, 0)
frame = gtk.Frame("")
nupp = gtk.Button('S5ize=ta’)
nupp.connect ("clicked', =self.vajutamine)
frame. add (nupp)
self.vbox.pack start(frame, False, False, 0)
self.window.show_all ()
f on key release(self, widget, event):
self.vastus = widget.get_Text()
vajutamine (self, nupp) :
print 'Hello World!'
gelf.frame = gtk.Frame ("Helloc World, =ses on ")
gelf.lakbel = gtk.Lakbel("")
gelf.frame.add (=2elf.label)
self.vbox.pack start(self.frame, False, False, 0)
self.label.set_text (self.vastus)
self.window.show_all ()
lef main():
gtk.main()
return 0

[=3
m

[=3
m
i

if name == ' main
HelloWorld()
maini()

Koodinaide 2: PyGTK "Hello World" l1ahtekood

Selline kood annab véimalust kasutada ,&, 6, U pregrammis.
# -*- coding: utf-8 -*-

Nagu kdikide moodulite jaoks, on vaja esiteks intpar lisateeke. Kui tegemist on mahuka
programmiga, siis lisatakse kanport pygtk®. Kuna ma tegin kerge versiooni, antpggtk lisateek

vajalik ei ole.

gtk

13



Klass, kus maaratakse akna suurused ja eriomadused.

HelloWorld
_init__ (self):
self.window = gtk.Window(gtk. WINDOW_TOPLEVE L)
self.window.connect( "destroy" w: gtk.main_quit())

self.window.set_default_size(240, 90)

Paneb aknale pealkirju.
self.window.set _title( ‘Hello World! )

Vbox — vertikaalne ala, on olemas ka horisontadlisiteks on vaja enda jaoks &ra otsustada, kuigks p
teie programm vélja ndgema.

vbox = gtk.VBox( False , 5)
self.window.add(vbox)

Loome raami ja anname sellele nime.
frame = gtk.Frame( "Sisu" )

Selle raami sees loome silti tekstiga.
label = gtk.Label( "PyGTK néaide koostas Aleksandr Kuhtin" )

Siin mdarame missugust silti missugusesse raarenpan
frame.add(label)

Siin maarame, kuidas peab meie raam vélja nagemdikgalselt)
vbox.pack_start(frame, False , False ,0)

Loome siin ruumi teksti sisestamiseks ja annamkliés et ta loeks, mida me sisestame.

frame = gtk.Frame( "Tere, sisestage oma nimi: " )
entry = gtk.Entry()

frame.add(entry)
entry.add_events(gtk.gdk.KEY_RELEASE_MASK)

entry.connect( "key-release-event" , self.on_key release)
self.vbox.pack_start(frame, False, False, 0)

Samamoodi on vaja teha nuppude jaoks, luua uus jaamsustada missuguses positsioonis peab ta
olema. Naidisnupp on paigaldatud vertikaalseltalrie ka kaskluse nuppu funktsiooni vajutamiseks ja

selle funktsiooni me kirjeldame eraldi.

frame = gtk.Frame( ")

nupp = gtk.Button( 'Sisesta’ )
nupp.connect(  ‘clicked’ , Vajutamine)
frame.add(nupp)

vbox.pack_start(frame, False , False ,0)

14



Selline kasklus loeb kdike, mida me kirjutasimeskia ja konstrueerib programmi. Mis on unikaalne
selles moodulis, et ei ole vaja teha erinevaid mnaid. Ukskdik, kas meil on ks raam v&i rohkem,

nende jaoks vdib olla ks muutuja.

self.window.show_all ()

Meetod, mis vOtab teksti sisestamiseruumist.

on_key release (self, widget, event):

self.vastus = widget.get_text()

See on meetod, kus kirjeldatakse, mida peab progréamgema parast nupule vajutamist. Kui nupule

vajutatakse, siis luuakseameid jalabelid uute tekstide jaoks.

vajutamine  (nupp):
print  'Hello World"

self.frame = gtk.Frame( "Hello World, see on " )
self.label = gtk.Label( ")

self.frame.add(self.label)

self.vbox.pack_start(self.frame, False , False ,0)
self.label.set_text(self.vastus)

self.window.show_all ()

Pdhifunktsioon, mis kaivitab kogu programmi.

main ():
gtk.main()

Siin maaratakse, missugused pdhiosad on kasutieggbonmis.
- Helloworld() — klass
- Main() — p6hifunktsioon

__nhame__ == ' main_'

HelloWorld()
main()

15



2.3. PYQT

Kolmas moodul on PyQt. (Maiski, 2008) Vaga mugav ja vOimekas moodul, mis defal oma
keskkonnas ka teisi mooduleid. Proovime ka sellednbiga teha akent ,Hello World*.
PyQt ,Hello World “ naidis, mis koosneb kolmest list: ,test.pyw“(vaata Koodindide 3)

»,mainform.py*“(vaata Koodinaide 4)mainform.ui“(vaata Joonis 6)

Test.pyw pohifail, mis kaivitab kogu programmi.

VS
ByQr4 RtCore, QtGui
mainform

main():

app = QUGui.QApplication(sys.argv)
form = mainform.MainForm()
form.show()

app.exec|()

name == " main ":

sys.exit(main())

Koodinadide 3: PyQt test.pyw programm

Esiteks on vaja importida PyQt pohimooduleid Q& @tGui.

PyQt4 QtCore, QtGui

Siis importime mooduli mainform’i, et kujundada ake

mainform
Jargmiseks on vaja luua pdhiprogrammi objekt.
app = QtGui.QApplication(sys.argv)
Loome objekti vormi.
form = mainform.MainForm()

See on kasklus objekti vormi ja sisu naitamiseks.
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form.show()

Programmi kaivitamise funktsioon.

app.exec()

Mainform.py- fail, kus kirjeldatakse akna suurusi ja eriongdu

from PyQtd4 import Qtlore, QtlGui, uic

zlasz=z MainForm(QtGui.gQDialog) :

def init_ (zelf):
super (MainForm, self). init ()
unic.loadli ("mainform.ui"™, self)

self.label 4.hide()

Koodinaide 4: PyQt mainform.py ldhtekood

Esiteks on vaja importida PyQt p6himooduleid Q& @tGui ja uic.

PyQt4 QtCore, QtGui, uic

Pdhivormi prototitbi koostamine.

MainForm (QtGui.QDialog):

Konstruktor.

_init__ (self):
super (MainForm, self).__init_ ()

Visuaalselt laadib mainform’i, kui kujundust.

uic.loadUi( "mainform.ui” , self)

Label_4 peetakse.

self.label_4.hide()
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Mainform.ui— fail, mis on tehtud Qt Designer programmis.

[' Qt Designe
File Edit Form View Settings Window Help

| WidgetBox

Filter

eoem oo
E: Tool Button
a Radio Button

. Check Box

a Command Link Button

IE Button Box

[.u Item Views (Model-Based) |
[ Ttem Widgets {ftern-Based) |
[ Containers J
(4 _Input Widgets |
E'" Combo Box

\ '| 12" | Font Combo Box
| Sender .Si:gnai Receiver Slo

pushButton clicked(] label 3 show(]
lineEdit textCha..5tring)  label 3 setText(Q5tring

DwB LD HERE NSHs

Press me

H'Ei’k:.l Wnﬂ&, seeon

PyQt by (c)aleksandr Kuhtin

-| Spin Box

lineEdit textCha..5tring)  label 3 hide()
pushButton clicked() label 4 show() *| Doukle Spin Box
lineEdit selecti..anged(}  label 4 hide()

=
(O TimeEdit
=

e
 Object Inspector "0 Date/Time Edit
Dbject Class Dial
2 s Helloiraiid) Silhaioy ae=s Horizontal Scroll Bar
label T Qlabel
label_2 '5 JLabel E Vertical Scroll Bar
el = IQ Hiabel ﬂ- Horizontal Slider
label_4 > Qlabel

lineEdit & QlineEdit = Vertical Slider

pushButton IE QPushButton

Display Widgets |

Joonis 6: mainform.ui (QtDesigner)

Visuaalselt koostatakse kujundust raami jaoks.
- Push Button — tegin nupu valmis.
- Label = 16in ruumi, kuhu ma kirjutasin teksti sisse

- Line Edit — ruum teksti sisestamiseks.

Signal/Slot Editor — vajutades F4, te vlite sisenadllises tbokorralduses, kus on v@imalik lisada

funktsioone nuppude ja tekstide jaoks.
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Kui vajutatakse nupule, siis label_3 tuleb nahtaval

pushButton clicked() label_3 show()
Kui sisestatakse/muudetakse tekst, siis label jGtatakse tahendusi.

lineEdit textChanged(QString) label_3 seText(D§)
Kui sisestatakse/muudetakse tekst, siis label_takse.

lineEdit textChanged(QString) label_3 hide()

Kui vajutatakse nupule, siis label_4 tuleb nahtawval

pushButton clicked() label_4 show()
Kui sisestamise tekst eristatakse, siis label 3gbse.

lineEdit selectionChanged() label_3 hide()

Kui kdik need kolm faili on tehtud korralikult, siikui me kaivitame Pythonis failtest.pyw”, vdime

naha oma raame ,Hello World“. (vaata Joonis 7 anio8)

r z b
57 Hello World!! =

Tere, sisestage oma nimi:

Sisesta

Pyt ndide koostas Aleksandr Kuhtin

Joonis 7: PyQt "Hello World" programm

7 .
71 Hello World!l! |

Tere, sisestage oma nimi:  aleksandr

Sisesta

Hello Warld, see on Aleksandr

Pyt ndide koostas Aleksandr Kuhtin

Joonis 8: PyQt "Hello World" programm peale nuppu vajutamist
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2.4 WXPYTHON

wxPython — viimane moodul, millest ma oma t6osutan. (Bodnar, 2011)
Proovime selle mooduli abiga teha sama akent (W&adais 9), kus on teksti koht ja nupp, milleletsaa

vajutada. (vaata Joonis 10)

i Hello World!!

i"._ ——

Joonis 9: wxPython "Hello World" programm

B Hello World!

v

L —
Joonis 10: wxPython "Hello World" programm peale nuppu vajutamist
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Frame (Wwx.Frame) :
ef dnit (self, parent, title):
wx.Frame. init (self, parent, title=title)

self.tekst = wWwxX.5taticText (zelf,

label="wxPython nZ2ide koostas Aleksandr Euhtin™)
self.tekstl = wx.S5taticText (=elf, -1,
"Tere, =sisestage oma nimi: ",wx.Point (20,60))
self.kusimus = wx.TextCrrl (self,
20,

o
r

wx.Point (170, &0},

wx.51ize (140,-1))
gelf.nupp = wx.Button(self, label="Sisestal!"™)
self.nupp.Bind (wx.EVI_BUTTCH, self.Teade)

Sizer = wx.BoxSizer (wx.VERTICAL)

Sizer.Rhdd(self.tekst, 0, wx.ALIGH CENTER|w=x.ALL, 20)
Sizer.Rdd(self.kusimus, 0, wx.RLIGHN CENTER|wx.ARLL, 20)
Sizer.Rhdd(self.nupp, 0, wx.ALIGH CENTER|wx.ALL, 20)

gelf.SetSizerAndFit (Sizer)

wx.EVT _TEXT (self, 20, self.EvtText)

£,
m
Hh

EvtText (self, ewvent):

self.vastus = wx.S5taticText (self, -1,
'"Hello World! See on %2'\n' % event.GetStringl(),
wx.Pointc (20, 100)

gelf.vastus.Hide ()

£,
m
Hh

Teade (self, ewvent):
zelf.vastus.Show ()

app = wWxX.Ahpp(redirect=Fals=e)
frame = Frame (None, "Hello World!!"®
frame.Show()

app.MainLoop ()

Koodindide 5: wxPython "Hello World" Ihtekood

Nuud analtdsime lahtekoodi. (vaata Koodindide 5)
Nagu teistel moodulitel on vaja wxPython moodulakgselt importida.

WX

Klass “Frame”, kus maaratakse akna sisu.

- wx.StaticText() — see on funktsioon, et tekitada ruumi, kuhu olalisnalik sisestada oma
teksti.

- wx.Button()  —loob nuppu, koos tekstiga.

- _.Bind(wx.EVT_BUTTON, self. ) — funktsioon nuppudele vajutamiseks.

LEVT.BUTTON" peab kirjutama suurte téhtedega, kiijltada vaikestega, siis wxPython
moodul ei tunne funktsioone.
- wx.TextCtrl() — see on funktsioon ruumi loomiseks, kuhu on véikiaksti sisestada.

Frame (wx.Frame):
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__init__ (self, parent, title):

wx.Frame.__init__(self, parent, title=title )

self.tekst = wx.StaticText(self, label= "wxPython n2ide koostas
Aleksandr Kuhtin" )

self.tekstl = wx.StaticText(self, -1, "Tere, sisestage oma nimi:
", wx.Point(20,60))

self.kusimus = wx.TextCtrl(self, 20, " ", wx.Poin t(170, 60),

wx.Size(140,-1))

self.nupp = wx.Button(self, label= "Sisestal" )

self.nupp.Bind(wx.EVT_BUTTON, self.Teade)

Sizer — kui teised moodulid saavad iseseisvaltytadn nii tekste, kui ka nuppe, siis wxPythoni gok
vaja eraldi teha paigutamine, sest ta ei tee jérpldet paigutamist. Selleks on vaja maarata igale

elemendile kirjeldust, suurust jne.

Sizer = wx.BoxSizer(wx.VERTICAL)

Sizer.Add(text, 0, wx.ALIGN_CENTER|wx.ALL, 20)
Sizer.Add(self.kusimus, 0, wx.ALIGN_CENTER|wx.ALL, 20)
Sizer.Add(nupp, 0, wx.ALIGN_CENTER|wx.ALL, 20)
self.SetSizerAndFit(Sizer)

See on funktsioon, mis kirjutab kohe tekste, misisastamise seisukorras.
wx.EVT_TEXT(self, 20, self.EvtText)

See on funktsioon sisestatud tekstide naitamis&kestString() — see funktsioon vétab bufferist

tekste. Sinna on veel lisatud funktsioon, mis paetvastus tahendust peitu.

EviTekst (self, event):
self.vastus = wx.StaticText(self, -1, ‘Hello World! See on %s\n' %
event.GetString(), wx.Point(20, 100))
self.vastus.Hide()

See on meetod, mille abil tehakse funktsiooni ndepe vajutamiseks. Siin on méaaratud, et kui
vajutatakse nupule, siis tulsblf.vastus nahtavaks.

Teade (self, event):
self.vastus.Show()

Programmi kaivitamise funktsioonid.

app = wx.App(redirect= False )

frame = Frame(  None, "Hello World!!" )
frame.Show()

app.MainLoop()
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KOKKUVOTE

Antud t66 eesmargiks oli teada saada, mis moodildise olemas on ja kuidas nendega té6tada kasutades
Python'it.
Me saime teada veidi sellistest moodulitest: TkinteyQt, wxPython ja PyGTK. Nad on omavahel

erinevad ja igaiks on omapérane.

Tkinter on stabiilne ja vbimekas moodul, mis paiigdl python'i kausta manuaalselt ja tootab
suureparaselt. Toimetab ka uut Python'i versioarsglle mooduliga on vdimalik to6tada ka 64-bigdis

slisteemis.

PyQt on vaga mugav ja lihtne tanu sellele, et @mals eraldi tehtud redaktor, mis genereerib iseseis
Python’i koodi. Minu arvates, kbige mugavam ja kengkasutamises moodul. Vaga palju vdéimalusi.

Selle mooduli abil vdib teha ilusaid ja mahukaidgnamme.

wxPython on hea moodul, aga, minu arvates, on m@alu méned funktsioonid, mis vdiksid toimida
automaatselt. Ma raagin paigutamisest, sest sedla tggema arendaja ja muidu see vbtab aega, ning

kood tuleb suurem.

PyGTK on kapriisne moodul, sest ta té6tab ainuthBy'i versiooniga 2.7 ja varem. Veel ks tingimus
Python'i programm peab olema 32-bitiline. On olenpakk ,all-in-one*, mis teeb installeerimist
lintsamaks, aga kui te proovisite alam-mooduleabéssvalt paigaldada siis vdis olla tdrkeid. M&niko
on probleeme DLL failidega ja vbivad olla problednkiompileerimises. PyGTK 2.24 versioon ei ole

stabiilne, kui on vaja kasutada PyGTK, siis vOtkeewn versioon, nt 2.22.
Ma proovisin nelja moodulit ja mulle meeldis PyQ@in tahelepanu poorata ka Tkinter’ile, sest Téint

on ka paris mugav oma loogilises struktuuris. Saada, et selliste moodulite abiga on vdéimalik teha

unikaalseid ja kasulikke programme.
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LISAD

Lisa 1:

;;mr; ﬂ:} Delta in Position | Programming Language ;“;3151 MDE;: 0 Status
1 1 Java 17.913% | 0.25% | A
2 2 C 17.707% | +0.53% | A
3 3 Crr 9.072% | 0.73% | A
4 4 PHP 6.818% | -151% | A
5 § ] C# B.723% | +1.76% | A
§ 3 11 Objective-C £.245% | +2.54% | A
7 5 i (Visual) Basic 4549% | -110% | A
3 7 (] Python 3.944% | 0.92% | A
9 9 Perl 2432% | +0.12% | A
10 1 1 JavaScript 2191% | +0.53% | A
11 10 | Ruby 1526% | 0.41% | A
12 12 DelphilDbject Pascal 1104% | 0.45% | A
13 13 Lisp 1.031% | 0.05% | A
14 14 Transact-SQL 0.909% | +0.09% | A
15 23 | THHH T | Pusal 0.903% | +0.30% | A-
16 24 | THEEEEET |Lua 0.802% | +0.25% | A
17 16 | RPG (0S/400) 0.757% | +0.05% | A—
18 15 1 Pascal 0.721% | -0.05% | A
19 - Assembly® 0.622% - B

20 17 1 Ada 0.609% | -0.09% | B
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