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Sissejuhatus

Oppides Eesti keelt kui vodrkeelt, tuleb ette palju raskusi. Raskused v@ivad olla seotud
erinevate reeglitega, mis puuduvad inimese emakeeles. Keele 6ppija vdib samuti koostada
kohmaka lauseehitusega lauseid ise sellest teadmata. Selles t60s kasitletakse
tarkvaradisaini, mis kergendaks morfosilntaktilist to6tlemist erinevates keelealastes
uuringutes. Loodava rakenduse tulemuste uurimisega saavad keeleteadlased esile tuua
reegleid, mis annaks vdimaluse uute metoodikate loomiseks.

Keele aspektist on need uuringud olulised. Vastavate abivahendite loomine muudaks
uuringuid p@hjalikumaks ning asendaks nn. kasitod. Keeleteadlased teevad praegu t66d
suurte andmekogudega ilma vastava tarkvarata. Kéesoleva seminarit66 teema on kindlasti
véga aktuaalne.

Tarkvara peab suutma morfosintaktiliste s@nattlpide abil leidma Kklastreid ja
kollokatsioone ehk seaduspérasusi lausetes. Valmisolevat tarkvara uurides ei leidnud
programmi, mis seda teha suudaks. Olemasolev tarkvara suudab leida sdnade klastrid ja
kollokatsioonid, kull aga mitte sGnattitipide omi.

Loodav programm hakkab asendama Erika Matsaku VBA"’s kirjutatud exceli makrosid,
mis vdimaldasid poolautomaatselt morfostintaktiliste klastrite otsimist (Metslang &
Matsak, 2010). Eraldiseisvat programmi on vaja tdieliku automatiseerituse saavutamiseks.
Lisandub ka rohkem funktsionaalsust.

Klastreid ja kollokatsioone tavaelus otsitakse, nditeks selleks, et selgitada valja
standardseid fraase. Standardsete fraaside tundmine aitab 6ppida keelt (neile kelle jaoks see
keel ei ole emakeel), samuti on hea standardfraase kasutada automaatsetes tlgetes. Kui aga
me uurime morfosuntaktilisi klastreid voi kollakatsioone, siis me saame Kkétte
grammatilised mallid. Grammatiliste mallide abil on jallegi kergem keelt 6ppida.

Mitte eestlastele, nditeks venelastele, on péris keeruline aru saada ké&&netest mis
vastavad kisimusele mille, mida ja mis. Vene keeles sellist k&&net nagu "mille" ei ole.
Inimesele on aga suureks abiks standardsed mallid nagu: pane (mis) uks kinni, dra pane

(mida) ust kinni, ma panen (mille) ukse kinni. Grammatiliste seoste loomine l&htudes s6na
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eespoolt seisvast vormist kergendab keele kasutust sel juhul kui on raske aru saada miks
just nii vdi naa mingis keeles asi on esitatud.

T60 eesmargiks on kindlaks teha mida meie rakendus peab koéike sisaldama, et
saavutaks oma eesmargi: otsida tekstidest morfosintaktiliste mérgendite jargi klastreid ja
kollokatsioone.

Antud seminarito6 oleks aluseks tarkvara programmeerimisel. See hdlmab programmi
funktsionaalsust, maluhaldust, keeruliste algoritmide vooskeeme (flowchart) ja disaini.

T60 sisaldab viite peatikki. Esimeses peatikis seletan tahtsate mdistete tdéhenduse ja
madran kindlaks, mis loodav programm peab koike vdimaldama. Teises peatikis on
ulevaade kolmest olemasolevast tarkvarast: WordSmith Tools 5, kfNgram ja Xaira.
Kolmandas peatiikis on tdpsem llevaade programmi funktsionaalsusest. Neljandas peatikis
on lahti seletatud rakenduse tehniline osa. Viiendas peattikis on graafilisest kasutajaliidesest

ja stizeetahvlist (Storyboard) juttu.



1. MOdistete seletus ja tarkvara eesmark

Antud peatiikis selgitan tdéhtsamad mdisted lahti. Samuti teen kindlaks loodava tarkvara
eesmargid.

Modistete seletus

Klaster - grupp sarnaseid elemente, mis on l&hestikku. Antud t66s on selle all mdeldud
jarjest paiknevate sdnade méargendid.

Kollokatsioon - on samuti klaster, mis on saavutatud kindla sGna margendi otsingu
tulemusena, milles ks element on otsitav sBna, mis paigutatakse Klastri keskele ning
tuuakse esile tema vasakpoolne ning paremapoolne imbrus. (Smadja F. A & McKeown,
1990)

Suntaktiline analliis - lause esitamine formaalsete margendite abil. Margendid
tahistavad erivevaid lause rolle, naiteks Oeldis, pdhja méargendeid: subjekti ja objekti
erinevaid laiendeid jne. Kokku on 27 margendit. (Mudrisep, ESTKG siintaktilised
margendid)

Morfostntaktiline analtls - (hendab endas kaks analtlsi: morfoloogilist ning
stntaktilist. (Kaalep & Muischnek)

Morfosuntaktiline mérgend - sdna kdikvdimalik kirjeldus. Formaalne mérgend, mis
esitab kirjeldust sdna vormi kohta ning selle rolli lauses. (Miirisep, Morfoloogilised
margendid)

N-gram - on jarjest paiknevate elementide jada. Tavalises kontekstis on elementideks
sonad voi Uksikud tédhed. Selle abil saab vaadata millised osad esinevad koos teistega ja kui
sageli.

Tarkvara eesmark

Loodav tarkvara peab vd@imaldama kasutajal pikkadest tekstidest leida
morfosuntaktiliste méargendite jargi klastrid voi kollokatsioonid.



2. Ulevaade olemasolevast tarkvarast

Antud peatiikis heidame pilgu keeleuurimis programmidele. Valikus on kolm
programmi, WordSmith Tools 5, kfNgramja Xaira. Valituks osutusid need, sest
WordSmith Tools 5 on véga populaarne ja kfNgram klassikaline N-gram meetodil t66tav
ning samuti seetdttu, et just nende programmide kohta on juba olemas pdhjalik vordlev
anallius (Ari, 2006). Igas programmis kasutan nditelauseid ,,Kolm sdna jérjest. Neli sdna
jarjest. Viis sbna jarjest.”. Sisestan igasse programmi nditelaused ja ka nditelaused
morfosuntaktiliste margenditega. Et saada morfosintaktilisi margendeid kasutan
morfoanaliisaatorit EstCGParser (mis on vélja tootatud ning testitud Tartu Ulikoolis). Lause
,,Kolm sdna jérjest™ morfosiintaktiliste mérgenditega nédeks vélja selline:

SLAS

#iHH# **CLB @?77?
Kolm

kolm+0 //_N_ card sg nom #cap | // **CLB @SUBJ @ADVL
sbna

sdna+0//_S_comsg part// @<Q
jarjest

jarjest+0//_ D_ /I @ADVL

jarg+st// S _comsgel // @ADVL @<NN
SLLS

HiHHH @777

Tulemus 1 - ""Kolm s6na jarjest" morfosintaktiline margend
WordSmith Tools 5

Tegu on tasulise programmiga, mis pakub véga laia funktsionaalsust. Laia
funktsionaalsusega kaasneb kohe keeruline kasutajaliides, mis v6ib kasutaja alguses &dra
ehmatada. (Ari, 2006) Kui lahemalt hakata uurima, saab ka kollokatsioone selle
programmiga leida. Programm leiab kollokatsioonid hdlpsalt. Kiillaga teeb ta seda sdnade
otsimise jargi, mitte sdna morfosuntaktiliste mérgendite jargi.

Sisestades nditelause ja nditelause morfoanalUsaatorist labi to6delduna saame sellised
tulemused[Tulemus 2](otsides kuni kahe sonalisi klastreid ja miinimum korduste arvuks on

valitud kaks).



File Edit View Compute Settings Windows Help

=10l |

il C\uste- Sef Length{ Relateg‘
1] SONA JARIEST 7 ONA, 1A JhA JA e : C A
2 | SONA JARJEST VIS 3 3 SOMNA JARJEST (7) JARJEST WIS (3)
EN MELI SONA JARIEST 3 3 SONA JARJEST (7) NELI SONA, (3)
4] MELI SEIMA 3 2 MELI 38M& JARJEST (3], JARJEST MELI SAMA (3)
5 | JARJEST WIS 3 2 SAMA JARIEST WIS (3] JARJEST WIS SONA (2)
B | JARIEST NEL S0MA, 3 3 MELI SOMA (3) JARIEST NELI (3)
7] JARJEST MELI 3 2 JARJEST MELI SOMA (%), SAMA JARIEST NELI (2)
& | WIS SONA JARIEST 2 3 SONA JARIEST (73 WIS SONA (2
N WIS SONA, 2 2 WIS SOMNA JARJEST (2) JARJEST WIS SOMA (2)
10 | SliMA JARJEST NELI 2 3 SEMA JARJEST (7) JARIEST MELI (%)
11 | KOLM SONA JARIEST 2 3 SONA JARIEST (7) KOLM SONA, (2
12 | KOLM SEMA 2 2 KoL SONA JARJEST (2)

13 JARIEST WIS 50MA 2 3 JARJEST WIS (3) WIS SOMA (2)

concordance | colocates | plot patterns  clusters |fi\enames| fallow upl source ts)dl notes I

13 [[s=

‘NEL\ SOMA JARJEST (3)50MA JARJEST YIS (3),¥IS SONA JARJEST (2)40LM SONA JARJEST (2) SOMA JARJEST NELI (2)

Tulemus 2 - Néitelause WST'iga labi téddeldud

ol x|

File Edit Yiew Compute Settings ‘Windows Help
M Clusterj Fren| Sef Length] Related
1B G 3 5 COM (5),COM 5G (B)
2 SUBJ ADWL G 2 SUBJ ADVL SOMA (5),CLE SUBJ ADWL (B)
3 5 COM G 2 5 COMSGE ()0 S COM (B)
4 LCLB G 2 L CLE SUBJ (B),CAP L CLB (3)
5 L CLE SUB) G 3 L CLE (5),CLE SUB. (B)
5 SONA SONA, G 2 s0MA SONA D B) ADVL SONA SONA B
7 SOMA SONAD G 3 SONA SONA B),S50MNAD )
8 sONAD S G 3 SONADE)D S B
] SUBJ ADWL SONA, G 3 SUBJ ADVL (B) ADVL SOMNA, (B)
10 SONAD G 2 SOMA SONAD 5),50NAD S (B)
11 05 ComM G 3 SCOME)DS B
12 ADWL SONA G 2 SUBJADWL SOMA (B) ADWL SONA SONA (B)
13 ADVL SOMA SONA, G 3 s0OMA SONA ) ADVL SONA (B)
14 CLB SUBY G 2 L CLB SUBJ (8),CLE SUBJ ADVL (B)
15 ns G 2 SOMAD S ()0 5 COM (B)
16 COM 5G G 2 5 COM SG (B),COM 5G PART (3)
17 CLE SUBJ ADWL G 3 SUBJ ADVL (B),CLE SUB (B)
18 5G PART 3 2 COM 5G PART (3
19 COM SG PART 3 3 COM SG (B),3G PART (3)
20 CAP L 3 2 CAP LCLBE (3)
21 CAP LCLE 3 3 L CLE (B),CAP L (3)

COncardance I collocates I plot | patterns  clusters Ifilenames | fallowy up | source text I notes |
2 = \demo it = 25 4

Tulemus 3 - Morfoanallisaatoriga labi té6deldud néitelause tulemus

Kui tulemusi uurima hakata, selgub et programm késitleb morfostintaktilise margendi

osi erinevate sOnadena ja seetdttu ei ole tulemus see, mida vaja on[Tulemus 3].

Wordsmith Tools 5 ei tdida kdiki meie vajadusi.



kfNgram

Teine programm, mida uurime on kfNgram, mis on tasuta allatiritav ja kasutab N-gram
meetodit. Programm ei v8imalda niipalju, kui WordSmith Tools 5 vdimaldab. Kuid siin on
jallegi volu. Kuna programmil on védhem funktsioone, on teda lihtsam Oppida ja mdista.
Rakendus vBimaldab kasutajal hdlpsalt leida klastreid[ Tulemus 4].

E:\naitelaused.txt-02-ngrams-Freq.txt -- 1 lines Q@

File < Move Mumbers Left  Move Numbers Right >  Search

sbnajarjest 3

Tulemus 4 - Néitelause kfNgram'iga labi téodeldud

Niud vaatame olukorda, kus sisendiks on sama lause morfoanallisaatoriga l&bi
toolded.[Tulemus 5]

™
¥ E:\naitelaused_MA.txt-02-ngrams-Freq.txt -- 32 lines g@
File < Move Numbers Left  Move Mumbers Right >  Search

Com sg 3] |
scom B

#d 3

#n 3

#s 3

advl jarg J
advl nn3

advl sdna 3
capl 3
card sg
clb subj
dadvl 3
el advl 3
fstll 3
jarg st 3
jarjest # 3

jarjest jarjest 3

lclh 3

lnrard 3

Tulemus 5 - Morfoanallisaatoriga 1abi toddeldud néitelause tulemus
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Isegi teksti Gigele kujule viies leiab antud programm ka morfosintaktiliste méargendite
jargi Kklastrid. Kill aga see on pika t66 jarel. Kuna eesmargiks on saada taisautomaatne

programm, ei sobi kfNgram meile.



Xaira

Kolmas programm, mida vaatame on Xaira. Tegemist on XML otsingumootoriga, mida
on vOimalik ka kasutada klastrite ja kollokatsioonide otsimiseks. Et programmi kasutada,
peab alguses oma tekstid indekseerima Xaira’ga kaasas oleva programmiga, mis teeb selle
kasutamise ebamugavaks. Parast indekseerimist on véimalik otsida programmist snade v0i
fraaside korduste arvu. Ko&iki klastreid automaatselt ta leida ei oska. (Ari, 2006)

Indekseerides ndite lause sai jargmise tulemuse. Antud juhul otsisin ,,sOna jérjest®

tekstist[Tulemus 6].

(i
1 File Edit Query Yiew Window Help =12 x|
|| =y [mas*xoFo=z@UA-BO
|@Fs b Elin M B & IEEIECIE
IEl =l =¥ X | B &R IR

Kolm séna jarjest. Neli séna jarjest. Viis séna jarjest

For Help, press F1 feext [nul [2:2(1) fkesttext @ [ jnum [ 2

Tulemus 6 - Néitelause programmis Xaira

Otsides morfosintaktilisi mérgendite abil esines raskusi. Kuna Xaira oskab ainut fraasi
jargi otsida, et kasutaja peab teadma, mida ta otsib. Otsides sonu “sona sdna+0 //_S_ com
sg part // @<Q jarjes jarg+s / S com sgin / @ADVL @<NN*. Seda otsides ndeme, et
kasutajal ei ole mugav seda sisestada.

JRI=TEY
[ File Edt Query Wiew Window Help =181 x|
J] | ][‘EAE] *</>?E?L1g@élﬁv@oJ|@|paain = Bt W B &=
HE | sHd & 8| = =X X BEEE |

sona sona+0 // S com sq part // @=<Q jarjest jarjest+0 /7 D # @ADVL jarg+st // S com sg el // @ADVL @<NN
séna séna+0 //_S_ com sg part // @<Q jarjest jarjest+0 //_D_ // @ADVL jarg+st //_S_ com sg el // @ADVL @<NN
séna séna+0 //_S_ com sg part // @<Q jarjest jarjest+0 //_D_ /f @ADVL jarg+st //_S_ com sg el // @ADVL @<NN

Kl 1 i
For Help, press F1 [textmaz [null [1:3(1) ftesttext_ma [4 [ [NUM 7

Tulemus 7 - Naitelause margendite otsing Xaira programmis

Xaira oskab kill fraaside jargi korduseid otsida, killaga mitte kdiki korraga. Et teada

saada tekstis kdige enim levinumad klastrid, l&heks kasutajal tohutult aega.




3. Programmist

Selles peatikis tooks tdpsemalt valja mida programm peaks kdike teha suutma.

Programm peab sisaldama

e Teksti lisamise vGimalust

e Funktsiooni, mis leiab tekstist morfoloogilised/stntaktilised klastrid
e V0dimalus otsida tekstist morfoloogilisi/suntaktilisi kollokatsioone

e Suudab kuvada leitud tulemusi

e Salvestamise ja uuestiavamise voimalus

e Tulemuste eksportimine tekstifaili/exeli faili

e Graafilist kasutajaliidest

Kasuks tuleb

e Operatsioonisisteemist sdltumatu
e Programmi tookiirus

Jargmistes peatlikkides kirjutan programmi tehnilisest kiljest ja programmi disainist.
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4. Programmi tehniline kilg

Selles peatlikis kirjutan programmeerimiskeele valikust. Samuti kirjeldan erinevaid

programmeerimisvotteid ja pohi algoritmi.

Programmeerimiskeele valik

Programmeerimiskeele valikul tuleks silmas pidada erinevate keelte omadusi. Kuna
tookiirus on meil oluline, oleks hea kasutada programmeerimiskeelt C. Kiiremaks mdddeti
kolm programmeerimiskeelt, milleks olid FORTRAN, Ada ja C. (Corlan, 2003) (Language
benchmark - Results). Kuid teisest kiljest vaadates on oluline ka praktilisus. Ei ole motet
ratast leiutama hakata. Kuna Java suudab palju enamat kui C, on tugev soov just seda keelt
kasutada. Siin silmas pidades graafilist kasutajaliidest ja tabelite genereerimisevdimalust.
Kui tookiirus selle all kannatab, v6ib teatud funktsioonid C-s kirjutada.

Idee poolest sobiks ka keel C++, kuid siiani pole tollega kokku puutunud. M@istlik on
jaada keelte juurde, mida juba mdistan.

Valituks osutub programmeerimiskeel Java. Kui Java hatta jaab, votab C appi. Java

tootab ka enamustel operatsioonististeemidel.

Teksti lisamine

Et tekstidest kollokatsioone uldse leida, peab tekst olema sisestatud. Sisestatav tekst
peaks olema morfoanalUsaatoriga labi toddeldud, et sGnade mérgendid oleksid olemas.
Nupp vaartusega ,,Sisesta tekst™ avab faililehitseja, kust kasutaja saab faili avada. Samuti

peaks olema vOimalus teksti lisamine eelneva teksti 16ppu.

Teksti malus hoidmine

Teksti hoida mélus kahem@dtmelise massiivina, kus esimesel kohal on sdna string ja
teisel kohal massiiv séna margendiga. Siin tuleb kill kitsendus. Kuna Java maksimaalne
massiivi pikkus 32bit stisteemis on 23!-1. Kahtlen kill, et selleni valja joutakse. Kui ka

joutakse, saab kasutada teist massiivi lisaks esimesele.
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Tekstist klastrite leidmise algoritm

Programm peab suutma pikkadest tekstidest morfoloogilised/suntaktilised klastrid
holpsalt leidma. Seda tagamaks peaks seda tegev algoritm mitmeid kordi I4bi mdeldud
olema. Algoritm on Ules ehitatud N-gram mudeli pdhjal.

Algoritmi esimene osa. Klastriminsuurus ja klastrimaxsuurus on kasutaja poolt
sisestatud numbrid, mis nditavad kui suures vahemikus klastreid otsitakse. Muutuja k on
number, mis tahistab klastri pikkust. Muutuja n on number, mida kasutatakse lugejana terve
teksti labimises (kogu teksti sdnade arv). Muutuja m on ka number, mis vastab tulemuste
massiivide suurusega.

Tulemuste massiiv on kahemd@dtmeline. Esimeses mddtmes on klastri jarjenumber.
Teine mdbdde on keerulisem. Teise mddtme esimesel seitsmel kohal asetsevad sdna
margendid. Kaheksandal kohal asub klastri korduste arv ja pérast seda arvu on sdnalised
naited klastri kohta vastavalt korduste arvule. Tulemuste massiiv oleks selline:

» tulemused[102][0] = sBna 1 mérgend

tulemused[102][1] = s6na 2 mérgend

« tulemused[102][2] = sBna 3 mé&rgend

* tulemused[102][3] = tuhi

+ tulemused[102][4] = tiihi

+ tulemused[102][5] = tiihi

+ tulemused[102][6] = tuhi

* tulemused[102][7] = 2

+ tulemused[102][8] = kolm sdna jarjest

+ tulemused[102][9] = kolm sBna jarjest

Selgitus: tegu on klastriga, mille jarjenumber on 102. Klaster on kolme sdnaline ja
esineb kaks korda. Molemal korral oli selleks klastriks ,,kolm sdna jarjest®.

Klaster on samuti massiiv, kuhu kogutakse kokku ajutiselt hetkel kasil olev klaster.
Klaster oleks néiteks [sdna 1 margendid; sbna 2 mérgendid; sdna 3 mérgendid].

Algoritmi teises osas on kaks abimuutujat. numbrid i ja j on abiks tstklites.

Selgitus

Loetakse sisse kasutaja poolt andmed. Algvaartustatakse vajaminevad valjad. Algab

esimene tstikkel. k véartuseks on kasutaja poolt sisestatud klastri minimaalne suurus. selle
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suurusega algab teine tsiikkel. Niikaua, kuni n on tekstis olevate sdnade arvust vaiksem,
tehakse jargmist: Lisatakse klastri massiivi n kohale olevate sdnade mérgendid, arvestades
muutuja k vaartust. Algab klastri kontroll. Kontrollitakse, kas klastri sisse on sattunud ikka
sbnade margendid. Jargnev tsukkel on tulemuste massiivi kontrollimiseks. Kontrollitakse,
ega samade margenditega tulemust juba olemas ei ole. Kui ei ole, siis lisatakse uus rida
tulemuste massiivi. Kui on, siis lisatakse vastavate mérgenditega tulemuste massiivi
sagedusele Uks juurde. Samuti lisatakse tulemuste massiivi ka s6nad, et kasutajal oleks
mugavam hiljem vaadata, mis reaalsed s6nad kordusid. Suurendatakse vastavalt loendureid

ja tihjendatakse klastri massiiv. Tsuklite 16pus kuvatakse kasutajale tulemused tabelisse.
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int klastrimaxsuurus
int klastriminsuurus
array tekst[][]

k++

—eji—

Algoritm 1

intk = kIastFiminsuurus
intn=0
intm=0
array klaster[] = null
array tulemused(][] = null

kuva

if kK <= klastrimaxsuurus ei—»
7 tulemused

jah

n=0

if n-k<=tekst.length()

jah

}

klaster[O]=tekst[n]
klaster[1]=tekst[n+1] 4@—>
klaster[k]=tekst[n+Kk]

n++
klaster=null

14



int j=0
inti=0

foriin range
ulemused.length

jah

ei

if tulemused(i][j]==klaster[j]

jah Eﬂ

el

y
tulemused[m][0]=klaster[0]

tulemused[m][6]=klaster[6]
tulemused[m][7]=1
tulemused[m][8]=tekst[n]+...+tekst[n+k]
m++

jah

tulemused[i][7]++
tulemused[i][tulemused[i][7]+6]=tekst[n]+...+tekst[n+K]

®

Algoritm 2
Tulemuste kuvamine

Graafilises Java kasutajaliideses on lihtne luua tabeleid. Tabeli kujul on hea viis
algteksti ja ka tulemusi kuvada. Oluline on kasutaja mugavus. Selletdttu oleks vaja kahte
erinevat vaadet. Esimeses vaates oleks tekst algsel kujul koos iga sbna mérgenditega. Teine
vaade oleks kollokatsioonide/vdi klastrite vaatamiseks. Esimestes lahtrites oleks
kollokatsioonid sdnade mérgenditega. Tabeli viimane lahter néitaks mitu korda tekstis
esines antud kollokatsioon. Need oleks sorteeritud korduste pdhjal.
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Salvestamine

Salvestamine toimub tavalisse tekstifaili. Faili salvestamise juures tuleb alguses
kindlaks teha, mis salvestamist tldse vajab. Tekst, mis sisestatud, peab alles jadma. Samuti
ka Klastrid, kollokatsioonid ja nende kordused. Seetdttu salvestatud fail koosneks kahest
osast. Esiteks tekst koos oma mérgenditega kujul ,,sona* tiihik ,,sona mirgendid* reavahe.
Eraldajaks oleksid tlihikud ja iga sdna 16ppeks reavahega. Teine osa salvestusfailist oleksid
klastrid vdi kollokatsioonid. Kuju voiks olla selline: , Esimese sOna mairgendid
(eraldusmérk) ... (eraldusmérk) Viimase sona mérgendid (eraldusmérk) Korduste arv.
(eraldusmérk) sonalised naited klastri kohta (eraldusmark) ... (eraldusmark). Sarnaselt
tulemuste massiivile klastrite leidmise algoritmi juures.

Tdrgete arahoidmiseks tuleks salvestada ka teksti lisamisel faili. Tekitada ajutine fail,
kus on tekst mérgenditega olemas. Suurte tekstikoguste puhul hoiab see ebameeldivaid
ullatusi ara.

Salvestatud faili avamisel laetakse sGnad koos margenditega ja kollokatsioonidega

mallu ja kuvatakse kasutajale.

Eksportimine

Tulemuste eksportimine Microsoft Office Excelisse kaiks CSV? faililaiendi kaudu.
Kuna selle laiendiga failid on lihtsa tilesehitusega, on nendesse lihtne salvestada. CSV failis
on igas lahtris olev element semikooloniga eraldatud. Sellist faili on lihtne luua ja hdlpsalt

avatav exceliga.

2 Comma-Separated Values
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5. Programmi disain ja siizeetahvel

Kuna tarkvara hakkavad kasutama véheste arvutikasutuskogemustega inimesed, on
vajadus graafilise kasutajaliidese jarele. Selles peatiikis Kirjeldan graafilist kasutajaliidest ja

toon valja ideid, kuidas oleks kasutajal mugav loodavat programmi kasutada.

Graafiline kasutajaliides

Kasutaja mugavust silmas pidades tuleb programmile graafiline kasutajaliides.
Programmi kaivitades tuleb ekraanile raam millel on rippmenul ja sulgemisvdimalus.
Rippmendis asuksid: ,,Uus fail“, ,,Ava fail“, ,Salvesta fail“, ,Salvesta fail kui“ ja

»dule programm®.

=] B3
=

Uus fail

Ava fail
Salvesta fail
Salvesta fail kui
Sule programm

Pilt 1- Programm kaivitades

Uus fail avab uue raam’i. Sellel kasutajaliidese elemendil asuvad nupud: ,,vali tekst* ja

,.lisa tekst“. Samuti on siin tiihi tabel. Kui tekst lisatakse, kuvab antud tabel seda.

B =] B3
|
’ Wali tekst ‘ | Lisa tekst ‘

4

Pilt 2 - uus fail
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Tabelis oleks sisestatud tekst sellisel kujul:

Tabel 1 - Sisestatud teksti tabel

S6na 1

S6na 2

S6na 3

Sona 4

S6na 5

Sona 1 margend

Sona 2 margend

So6na 3 margend

Sona 4 margend

So6na 5 margend

Séna 6

Séna 7

Sbna 8

Séna 9

Sbna 10

Sdna 6 méargend

Sdna 7 margend

Sdna 8 méargend

Sdna 9 margend

Sdna 10 mérgend

equIsSIWIISY

Samuti asetseb sellel kaadril voimalus klastrite/kollokatsioonide raami kallale asuda.

Rippmentiiii ,,vaade* all saab valida kas algteksti v0i klastrite vaate vahel. Klastrite lehel on

kaks tekstilahtrit,

kus saab maéarata kui

praktiseerimiseks. Samuti on sellel lehel ka tabel.

P[] B

Klastri maksimum suurus
Klastri miinimum suurus

"Olsi

Al

Pilt 3 - klastrite vaade

suuri

Klastreid otsida ja nupp selle

Antud tabelit kasutades oleks kasutajal mugav néha klastrite korduste arvu ja samuti

igat Klastrit (morfosiintaktiliste margenditega) néha:

Tabel 2 - Kollokatsioonide tabel

Sona 1 margend

Sona 2 margend

Sona 3 margend

Korduste arv

SOna 2 margend

Sbna 3 margend

Sbna 4 margend

Korduste arv

Sona 3 margend

Sbna 4 margend

Sbna 5 margend

Korduste arv

Sona 4 margend

Sbna 5 margend

Sbna 6 margend

Korduste arv

equISIWIIL
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Kollokatsioonid oleksid korduste alusel sorteeritud. Kusjuures, kui korduste arvu peal

kldpsata, peaks ta tooma uue tabeli, kus on sdnadega iga kordus vélja toodud [Pilt 4].

i margend Korduste arv
} margend Korduste arv
' margend Korduste arv
i margend Korduste arv

Pilt 4 - Hetkepilt

sonal sona2 sona3
sonab sona7 | sona8
sona2l | sona22 | son23
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Kokkuvote

Antud Seminaritd6 on aluseks tarkvara programmeerimisel. Uheks t66 eesmargiks oli
votta kdige tuntumad antud valdkonna programmid ning testida, kas nende abil oleks
vOimalik otsida morfoloogiliste margendite klastreid. T66 sisaldab (levaadet kolmest
programmist ja nende puudustest morfoloogiliste klastrite otsimisel. Nii Wordsmith tools 5,
kfNgram kui Xaira leidsid vaga holpsalt tekstidest kollokatsioonid, kuid seda ainult sdnade
abil. Lahtudes sellest, et sdnade klastrite ja kollakotsioonide otsingu pdhimdtted on ka
vBimalikes teistes selleks otstarbeks loodud tarkvarades samad, on antud seminarit60s
tehtud jéreldus, et selleks et leida just morfoloogilised struktuursed kooslused, peame
looma eraldiseisva programmi.

Toos késitletakse loodava tarkvara funktsionaalsust. Uurides potentsiaalsete kasutajate
vajadusi sai tdhtsamaid vB8imalusi uuritud ja kirjeldatud. Samuti sai loodud kollokatsioonide
ja klastrite leidmiseks algoritm.

Disaini poole pealt oli ilmselge vajadus graafilise kasutajaliides jarele. Sai vélja toodud
ideid, milline programm valja peaks ndgema ja kuidas andmeid kuvataks.

Valminud t66 on detailseks aluseks tarkvara loomisel ja selle pdhjal on vdimalik
alustada programmeerimist. On labi mdeldud véimalikud probleemid, mis kindlasti
kergendavad edaspidist t60d. Loomulikult ei saa valistada probleemsete kohtade voi
raskuste teket bakalaureuse t60s.

Kokkuvotteks saab delda, et seminaritdds pustitatud eesmargid on edukalt saavutatud.

Antud tulemused on heaks aluseks bakalaureuset60s planeeritavaks arendusuuringuks.
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