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Sissejuhatus

Kaesoleva dokumendi eesmérk on uurida Androidi afgeronististeemi Ulesehitust ja
susteemi voimalusi. Teada saada, kuidas sellisategomile arendada rakendusi ja millised
vahendid selleks olemas on. TG0 on sissejuhatusaliema rakenduse arendamisele, mille

plaanin vormistada bakalaureusetdoks.

Seminaritdds annan Ulevaate Androidi platvormispgailistest Androidi versioonidest, mis
hetkel kasutusel on. Tutvustan Androidi rakendukssdiitust ja teen valmis ise esimese

rakenduse. Kirjeldan, mis on vajalik, et rakendarsndama hakata.



1. Mis on Android?

Androidi ametliku arendajate lehe kohaselt on Amtiranobiiliseadmetele mdeldud
tarkvarakogu, mis h6lmab endas operatsioonisUste@netarkvara ja olulisemaid rakendusi.

(Android(1), 2012)

Androidi ajalugu sai alguse Android beta versioanig007 aasta novembris. Esimene
kommertsversioon, Android 1.0, sai alguse Septdn#t®08. Android on vélja t66tatud
Google ja Open Handset Alliance poolt. Androidi operatsioonististeem on labinudnmeiid
uuendusi esimesest versioonist alates. Need uuethd@usvigade parandamiseks ja uuenduste
lisamiseks. Alates 2009 aasta aprillist on Andreiglisioone arendatud koodnimede all ja on
valjastatud alfabeedilises jarjestuse€upcake, Donut, Eclair, Froyo, Gingerbread,
Honeycomb, Ice Cream Sandwitch ja Jelly Bean. Kdige hiljutisem suur uuendus olelly
Bean v4.1, mis avalikustati Juuni kuus 2012 ja kast¢ajaoks oli kattesaadav kuu aega

hiljem.
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Joonis 1. Android’i Ulesehitus. See diagramm néitatAndroidi operatsioonististeemi tdéhtsamaid komponer.



1.1.Rakendused

Algselt on Android platvormiga kaasas e-post’i ktie sms programm, kalender, kaardid,
brauser, telefoniraamat ja teised programmid. Kdded rakendused on kirjutatud Java

programmeerimiskeele abil.

1.2.Rakenduste raamistik

Android on avatud l&htekoodiga platvorm, mistottun arendajatel vbimalus luua &armiselt
innovaatilisi ja rikkalikke rakendusi. Arendajadasad kasutada seadmete riistavara, padseda
ligi asukoha informatsioonile, jooksutada tasutgpaonme, seadistada alarme, lisada

teavitusiolekuribal ja palju muud.

Arendajad paasevad taielikult ligi samadele raakustakendusliidestele, mille abil on

ehitatud operatsioonististeemi pdhiaplikatsioonidkddduste arhitektuur on tehtud nii, et
selle komponente oleks vbimalikult lihtne uuestski@da. Igatiks voib avalikustada enda
rakenduse uudseid vdimalusi ja iga teine voib makknduse vbimalusi ka kasutada. See

sama mehhanism vdimaldab kasutajal komponentediaiada.
Kdikide rakenduste alusteks on jargnevad teenuwssdgteemid:

e Rikas ja laiendatav vaadete komplekt, mida saalnt&da rakenduste ehitamiseks.
Lisaks loendid, valjad, teksti kastid, nupud jagisategreeritav interneti sirvija.

e Sisu lisaja, mis voimaldab rakendustel ligipaasstete rakendustele voi jagada enda
andmeid teistele.

e Ressursihaldur vdimaldab ligipddsu kodeerimata uregiele nagu lokaliseeritud
stringid , graafika ja kujundusfailid.

e Teadetehaldur, mis vdimaldab koikidel rakendusteiskla teateid olekuribal.

e Tegumihaldur, mis haldab rakenduste elutsiiklitagab navigatsiooni t60.

1.3.Teegid

Android hélmab endas C ja C++ teeke, mida erinedadroidi sisteemid kasutavad. Neid
vOimalusi saavad arendajad kasutada ka Androidindikste juures. Mdned olulisemad teegid

on jargmised:



Susteemi C teek — standardsest C susteemi tedigst implementeeritud BSD’st
(Berkley Software Distribution) tuletatud ning kohandatud Linux’i p&hjale loodud
seadmetele.

Meedia teegid — teegid on tehtidcket Video Open CORE pdhjal. Teegid toetavad
mitmete levinumate heli , video formaatide ningasitste pildifailide taasesitust ja
salvestust. Nendeks dAPEGA4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG ja PNG.

Pinnahaldur — haldab ekraani alamsusteemile ligip&méarkamatult lidaBD ja 3D
graafika kihid erinevatelt rakendustelt kokku.

LibwebCore- kaasaegne brauseri mootor, mis jooksutab Andbwaliseri ja interneti
vaate implementatsiooni t66d.

SGL - 2D graafika alusmootor.

3D teegid — realisatsioon, mis pohin€penGL ES 1.0 rakendusliidestel. Teegid
kasutavad riistvara@D kiirendeid (kui voimalik) vdi hasti optimiseerit8D tarkvara.
FreeType — rasteri voi vektori kirjattiibi renderdus.

NLLite — voimas ja kerge relatsiooni andmebaasi mootas, om kasutamiseks
koikidele rakendustele.

1.4.Androidi kaituskeskkond

Android hdlmab endas tuumik teekide kogu, mis tagabmuse funktsionaalsuse ning on

saadaval Java programmeerimiskeele pohilistesdegki

Iga Androidi rakendus to6tab oma protsessis nira@alvik virtuaalmasina koopiafalvik

on kirjutatud nii, et seade on vdimeline jooksutam#émeid virtuaalmasinaid efektiivselt.

Dalviki

virtuaalmasin kaivitab failid Dalvik Executable (.dex) formaadis: see on

optimiseeritud nii, et ta kasutaks minimaalseltum&irtuaalmasin on registripdhine ja kaitab

klasse

, mis on Java programmeerimiskeele kompiigadolt kompileeritud ja muudetudex

formaadiks kompilaatoris oleva dx tddriista abil.

Dalvik

virtuaalmasina alusfunktsioonid, I6imumisgdmadala taseme maluhaldus, toetuvad

Linux kernelil.



1.5.Linux Kernel

Androidi pdhi sisteemi teenused, turvalisus, madtids protsessihaldus, draiverite mudel,
vorgu komponendid, toetuvad Linuxi 2.6 versioonkernel kujutab endast ka abstarktset

kihti riistvara ja tlejaanud tarkvara hulga vahel.

(Android app market, 2012)



2. Platvormi versioonid

Peatlkk annab Ulevaate Androidi versioonidest jadaeerinevustest. Millised omadused on
enamlevinud versioonidel, mida on paremaks muudetuadillele on rdhku pandud uuenduste
kaigus. Samuti saab Ulevaate Androidi versioonidiken osakaalust turul. Kéik eelnevad

Androidi rakendusliidesed on thilduvad jargmistesi@nidega.

2.1.Androidi versioonid

Android 2.3.3——
Androi
Android 4.0.3
Android 1.5
Android 1.6

Android 2.1

PR
Android 2.2

Android 2.3

Joonis 2. Joonis p6hineb GooglePlay keskkonda sigssmud seadmete hulgal, mis on kogutud 14 paeva joaks
|6ppkuupéevaga 1. juuni 2012.

(Android(2), 2012)

Kdige suurem turuosa on Android 2.3.3 (Gingerbré&tkendusliidese tase 9) kées (64,6 %).
Jargmisena tuleb Android 2.2 (Froyo, Rakendusled¢ésse 8) (19,1%) ja kolmandana
Android 4.0.3 (Rakendusliidese tase 15) (6,7%). kahetakse teha rakendust kdikidele
versioonidele, siis tuleb kasutada Android 1.5 nakeliidest. See omakorda kitsendab
arusaadavalt rakenduse ehitamisel vOimalusi, ses¢ wakendusliideste uusi omadusi

kasutada sel juhul ei saa.



2.1.1. Android 2.2

Android 2.2 versioon sai alguse 20. mail 2010 . dpakislidesele on pandud
numberindentifikaator 8, mis on slsteemi endasdgedatud. Seda indentifikaatorit
kutsutakse rakendusliidese astmeks. Siusteem tdlebirsgentifikaatori jargi kindlaks, kas

rakendus on vastava versiooniga Uhilduv, enne dhksamninstalleerimist.
Platvormi tehnoloogiate meedia raamistiku uuendksstéib lugeda jargmisi:

e Uus meedia raamistikS(agefright), mis toetab lokaalset faili taasesitustHa TP
progressiivset voogesitust.

e OpenCore raamistiku tuge jatkatakse Android 2.2 platvormil.
Sinihamba uuendused:

e Haalvalimine sinihamba vahendusel.
e Voimalus jagada kontakte teiste telefonidega.
e Tugi auto ja laua dokkidele, millel on sinihammas.

e Uuendatud thilduvusloogika auto seadmetega ja peplektidega.
2.6.32 kernel uuendus:

e HIGHMEM tugi.

e SDIO planeerimine ja sinihamba allsiisteemi uuendused.

HIGHMEM véimaldab seadmele lisada rohkem malu kui 256@DIO planeerimine

vahendab ajakulu andmepakettide saatmisel riidvara

(Android(3), 2012)

2.1.2. Android 2.3

Android 2.3 versioon valmis 6. detsembriks 2010 talas Rakendusliidese
numberindentifikaatoriks on 10. Nimetatakse sedasigeni koodnimegaGingerbread.
Meedia raamistikule on tehtud jargmised uuendused:

e Uus meedia raamistik asendab taielik@penCore raamisiku, jattes alles koik

eelnevad koodekite/konteinerite toe kodeerimisakdekodeerimiseks.



e Integreeritud tugVVP8 avatud video pakendatud formaadilé/fabM avatud konteiner
formaadile.

e LisandubAAC kodeering jaAMR lairiba kodeering.

Linux kernel on uuendatud versioonile 2.6.35. Uuendon tehtud ka telefoni vdrgule.
Lisatud onNFC (near field communication) tugi, SP pinu jaBlueZ pinu(sininamba protokolli

pinu). Dalvik kaitusajas on uuendusi tehtDdlvik virtuaalmasinale ja tuumik teekidele.
(Android(4), 2012)

Diagrammilt on néha, et kdige rohkem kasutatakseréid 2.3.3 versiooni. Selle versiooniga
uusi lisavBimalusi ei tulnud, kuid palju parandaittmasolevate funksionaalsusi ja tehti neid
paremaks. See versioon oli méeldudA&l vigade parandamiseks. Android 2.3.3 on niivord
paljude kasutatavatse seadmete peal iimselt see#itsellel hetkel kui Androidil oli kdige

stabiilsem ja uusim versioon 2.3.3 tehti hulgatisebdmeid, mis turul ka edu saavutasid.

2.1.3.Android 4.0

Seadmeid, mis todtasid Android 4.0 versiooni pe&yustati esimest korda 19. oktoobril
2011. Rakendusliidese numberindentifikaatoriks dn Seda Androidi versiooni kutsutakse

nimegal ce Cream Sandwitch. Platvormi uuendusteks vdib valja tuua jArgmisethdused:

e Android Beam p&hinebNFC tehnoloogial ja see loob kahe Androidi seadme ahe
NFC 0Uhenduse, kui nad on paari sentimeetri kauguskiletisest ja néitab
kasutajaliidest, mis on andmevahetuseks mdeldud.

e Android 4.0 Uhine kasutajaliides vbimaldab luuaefihidele, tahvelarvutitele ja
teistele seadmetele samu rakendusi.

e W-FiDirect véimaldab seadmeid Uhendada omavahel ilma infefjaethotspot
uhenduseta.

e NaAaotuvastus vdoimaldab enne telefoni kasutamistl&ksdteha ndo jargi, kas tegemist
on mobiili omanikuga.

e Bluetooth HDP (Health Device Profile) voimaldab seadmeid Ghendada juhtmevabalt
meditsiiniliste seadmetega ja sensoritega, mida utktekse haiglates vOi

treeningsaalides.

(Android(5), 2012)
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2.2.Uued Android seadmet

Android 4 versioon on pdhiliseks operatsioonisusike uutele nutitelefonidele ja
tahvelarvutitele. Uusimate ja populaarsematekslefonideks, mis jooksevad selle versio
peal onSamsung Galaxy S Il ja HTC one X +. M6lemad kasutavad AndroiJelly Bean
(versioon 4.1.x) versioonNende kahe telefoni kasutamiskogese teeb erinevaltelefonide
kasutajaliidesed, mis on tootjate poolt vélja asgnd. HTC telefonid kasutavéiHTC Sense
kasutajaliidest ja Samsun(TouchWiz kasutajaliidest. Kasutajalidesed ongi Uhtede
pohilisteks telefonitootjate vahendit, (lisaks riistvarale ja disainile, millega Uritatakse
Uksteist ule trumbata kasutusmugavuse ja kiirusdegt Tahvelarvutite ja nutitelefonic
pohiline erinevus on ekraani suurus. Mdlemad seddmkasutavad Androi

operatsioonisiisteeme, kuid natuke erinevaidtajaliideseid.

2.3.Varsked andmed

Algselt kogutud andmed on seisuga 1. juuni. Nuud lisatak&bned 1. oktoobri seisuga,

oleks ndha, kas andmed on selle ajaga muutunud fanksiis kuidas

Haneycomb

" — ::-'l.'.'-'. ll ';?'-Z"-.I' J'r'-'i-.'.il'

__—‘_ leelly Boan
— Eclair & cldor

Gingeroreas —

Joonis 3 Joonis pbhineb GooglePlaykeskkonda sisenenud seadmete hulgal, mis on kogututh péeva jooksul
I6ppkuupéevaga 1. oktoober 201

Vaatluse all on taas kolm pohilist ja domineerivadiadroid versiooni turu

e Android 2.3.x -Gingerbread
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Kdige domineerivam on endiselt Androi@ingerbread versioon. See versioon on olnud peal
nendel seadmetel, mis 14 paeva jooksul on sisen@onodle Play keskkonda. Protsentides on

selliste seadmete osakaal 55,8%.
e Android 4.0.x -lce Cream Sandwitch

Jargmisena on kasutatavuse poolest (ks olulisermardioone Ice Cream Sandwitch.

Protsentide jargi osakaal 23,7%.
e Android 2.2 -Froyo

Kolmandale kohale jaab versioon, mis kannab niRteyo. Protsentides kasutatavuse

osakaaluga 12,9%.
(Android(2), 2012)

Vorreldes esialgsete andmetega, siis esikoha pmasiigl versioonide kasutatavuse osas ei ole
muutunud. Kill aga ohce Cream Sandwitch edastanudrroyo versiooni. Paris suure tdusu on

teinud Android 4 versioon. Seda ilmselt saab palgeia uute seadmete midgiletulekuga, mis
kasutavad Androidi kbige viimast versiooni. Inimeés@hetavad vanad mobiilid uute vastu ja

sisenevadsoogle Play keskkonda juba uute seadmetega. Seda kajastabdeardm.
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3. Rakenduste arendus

Selleks, et Android operatsioonisiisteemi peale daera hakata, on tarvis AndroleDK
(Software  development  kit) tarkvara. See tuleb alla laadida lehelt
devel oper.android.comy/sdk/index.html. Installeeriti kbige uuemad Android rakendusliielés
ja kasutatud on arendamiseks Eclipselifse-jee-indigo-SR2-win32) arendusplatvormi.
Eclipse programmiga Android rakenduste arendamisaksvajalik Eclipse keskkonda
paigaldadaADT (Android development tools) liides. Samuti on tarvis arvutisse paigaldgca

(Java runtime environment), et oleks vdimalik java faile kompileerida.

Kui installida Eclipse keskkonna kaudu (abi -> p@dig uut tarkvara) Android’i
arendust6oriistu, siis kasutades huperlinttp://dl-ssl.google.convandroid/eclipse/ , antakse
valida, kas tahetakse installid2eveloper tools v6i NDK Plugins. Viimane neist sisaldab
endas Androidi pardatooriistu, mis lubab arenddttarkaid rakendusi. Rakenduse ulesehitus
jaéb siiski samaks ning rakendus pakendatakse sagpht formaati nagu seda tehakse

EclipseDeveloper tools liidest kasutades.

Kui vajalikud arendustddriistad on Eclipse keskkanghaigaldatud, ilmuvad Ules

tooriistaribale kaks Android platvormiga seondukabni.

Selleks, et oleks vdimalik Eclipse arenduskeskortelatid rakendusi testida telefoni peal on
tarvis arvutisse laadid&oogle USB driver. Samuti tuleb korra kaivitada fail mis asub
C:\Users\(kasutajakaust)\androi d-sdks\pl atform-tools/adb.exe, et eclipse 16plikult aru saaks,

et Android seade on arvutiga Uhendatud usb kahlbli a

Voimalus on ka kasutada Androidi virtuaalset seadatlel tuleb eelnevalt paika panna
Androidi versioon. Kui hakata rakendust testima Btlipse keskkonna, siis ta annab algselt
valida, kas kasutaja soovib kasutada virtuaalsatietevdi kui on telefon Uhendatud usb
kaabliga arvuti kulge, siis on vbimalus kasutadatin@seks seda. Vastasel juhul, kui
virtuaalne seade on ainuke variant ja see on kaeealt seadistatud, siis hakkab rakendus
kohe seal jooksma kui vajutada llevalt nuppu ké@kendus Run application). Autor eelistas
testida rakendusi telefonil, kuna rakenduse irestailnine seadmesse on kiirem ja virtuaalse

seadme uleslaadimine ajakulukam.
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3.1.Rakenduse ulesehitus

Kui teha uus rakenduse projekt Eeclipse platvorraalp siis tekitatakse uus Android
rakenduse failide struktuur ehk raamistik. Projestiuktuuri kdige Ulemisel tasemel on
projekt ise. Sellele saab nime anda uue projekitamisel ja vajadusel on vdimalik seda
nime ka hiljem muuta. Jargmisel tasemel on kaus,kannab nimerc (source) ehk allikas.
See kaust sisaldab Java lahtefaile ja neid fadmroseeritakse vastavalt paketi struktuurile.
Jargmine kaust kannab nirgen (Generated Java Files) ehk genereeritud Java failid, mis on
samuti allika kaust, kuid need failid erinevalt kaustast kuhu saab ise faile juurde teha,
tekitataksegen kausta failid automaatselt Androidi platvormi podtdasi tuleb Androidi
kaust koos versiooni numbriga. See sisaldab enagsktis vajaminevaid teeke. Eelviimane
kaust onres (resources) ehk ressursid voi vahendid , mis dagakendas valise paritoluga

faile. Res kaust koosneb kolmest alamkaustast:
e red/drawable

Kaust sisaldab koiki pilte. Kui on Androidi rakers#is vaja kasutada ikooni voi pilti, siis

tuleks see paigutada siia.
e res/layout

Sisaldab endas kasutajaliidese kujundusi, midaektisj kasutatakse. Need kujundused
talletatakseXML formaati.

e resValues

Sarnaselt eelmise kaustaga, sisaldab ka XbH. faile, mis koosnevad olulistest
vaartustepaaridest, millele viidatakse rakendudesdXML failid tekitavad massivid, varvid,
mooddud, séned jne. Vaartused on erXWiL failis, et neid saaks kasutada lokaalselt ilma, et

tuleks lahtekoodi muuta. Naiteks sonum rakendud#solla erinevates keeltes.

Kaustas assets on samuti valise paritoluga faiitja kasutatakse rakenduses. Peamine
erinevus res kaustaga on see, et nad on talletatud niideldaeltokausta ning on

programmeerimise poolelt vaadatuna ainult loetgwveat! only).

Otse projektikaustas on fail nimegadroidManifest.xml. Selles failis on meta informatsioon
vastava Androidi rakenduse kohta ning on iga raksaduures oluline. SeéVIL fail sisaldab
endas informatsiooni erinevate tegevuste, vaadetauste ja paljude muude asjade kohta.
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Selles sisaldub ka kasutajate digused, mis on #eltiroidi rakenduse jooksutamise jaoks

vajalikud.

(Sudarmuthu, 2012)

3.2.Rakenduse installifail

Kui rakenduse testimine on edukalt kulgenud, dek®jargmiseks sammuks rakenduegak
installifaili tegemine, millest Android operatsideiisteem aru saaks. Selleks tuleb Eclipse
keskkonnast eksportida rakenduse failistruktuur pakema hiireklahviga rakenduse peale
vajutada ja valid&xport. Seejarel uuest ilmunud aknast valkeigoort Android application ja
jargida juhiseid, kuni on vOimalik salvestadapk fail. Selliselt installifail tehes luuakse
rakendusele niideldaelf-signed sertifikaat. See, et Androidi rakendusel on argngbolt
tehtud sertifikaat on enamijaolt tavaline. Uhtediersdust, millel ei ole sertifikaati, ei ole

vOimalik installeerida Uhelegi Androidi operatsidggisteemiga telefonile.

Kui rakendus on valmis kasutamiseks ka teistelmastele, tuleb rakendusele tetesease
mode  sertifikaat, mille kohta saab tapsemat informatsioo lehelt:
http://devel oper .andr oid.com/tool /publishing/app-signing.html ning sealt tuleks otsida osa
pealkirjagaSgning in Release Mode.

(Android(6), 2012)
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4. Rakendusheloworld

Selleks, et hakata Ukskdik, millist rakendust aeend on esialgu vaja teada, kuidas saada
telefonis rakenduse pilt ette ja mingisugune ksgjena kuvama. Seelédbi saab ka teada, et
struktuur rakendusel on dige ning kdik failid séailmivad ning failidel ei ole vigu, mis
kompileerimist takistaks. Eeclipse keskkonda kasegeon sellise rakenduse ehitamine sama
lihtne kui uue projekti tekitamine arenduskeskkarfakenduse struktuur tehakse Eeclipse ja
Android tooriistade poolt ise valmis. Vaikevaartgeon valmis seatud Uks muutuja, mille
vaartus on sonédello World. See kuvatakse rakenduse kohesel kaivitamiseleledoni

ekraanil, kui rakendus on installeeritud telefoeale.

Ulesande raskemaks osaks on ilmselt kdikide areisgds vajalike programmide
installeerimine ja t66le saamine. Selleks, et sappeedukalt [aheks on tarvis jargida samme,

mida kirjeldati peattikis rakenduse arendus.
Tahtsamate ulesannete jarjestus tuuakse valjagéagroetelus:

e Esmalt tuleb alla laadida Oracle kodulehel (java runtime environment) ja see
arvutisse installeerida\indows x86 offline versioon soovitavalt). Selleks, et testida,
kas arvuti peal onjre juba olemas saab kasutada jargmist java lehekilge
http://www.java.comy/en/downl oad/testjava.j sp.

e Seejarel tuleks arvutisse tdmmata ja lahti pakead&dlipse arenduskeskkond
(versioon eclipse-jee-indigo-SR2-win32).

e Jargmiseks kasutades Eclipse arenduskeskkonna 8imastalleerime peale
Androidi operatsioonististeemile arendamiseks \ajdliEclipse lisavahendidHelp -
> |nstall new software vBimaldab meil uusi lisaprogramme installeerideseStades
avanenud aknasse lingitp://dl-ssl.google.convandroid/eclipse/ saame installeerida
Developer tools arendusvahendid.

e Eclipse annab teada, et uuenduste tottu on tandagrgmmile teha taaskaivitus ja
peale seda vbBimaldab lisa aken installeerida AddgBIK. Vdimalus on valida, kas
kasutada kdige uuemat Android versiooni vdi vemsidandroid 2.2, mille rakendused
téotavad 93% hetkel kasutusel olevatest telefojasidahvelarvutite peal.

e New -> Project ja avanenud aknast validésdroid -> Android Application Project

avab meile akna, kus saame alustada t66d rakesdadetega.
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e NuUdd kui rakendus on valmis ja struktuur nadhtav akas pool Eclipse
arenduskeskkonnas tuleks vajutada rakenduse kdejaigeé kausta peale ja siis
Eclipse Ulevalt tooriistaribattun. kui tahetakse jooksutada rakendus telefoni [saal,
tuleks eelnevaltusb juhtmega telefon Uhendada arvuti kilge. Vastasblulj on

vOimalik rakendust testida ka virtuaalse seadmedkaumis tuli Android sdk

arendusttoriistadega kaasa.

Kui kbik dnnestus edukalt peaks nuud mobiiltelefelraanil (voi virtuaalses seadmes

arvutis) olema nahtav kiHello World.
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5. Seminarito6 kuvamine labi rakendus:

Selles peatukis tutvustan rakendust SemestritdgTegemist orautori pool tehtud Androidi
rakendusega ja selédfise lahti, kuidas seda aren ja millised olid p&hilised probleemir

selle ehitamise kaigus.

Eesmark oli valmis teha rakendimis suudaks seminaritood kuvada labi Android rakee
telefonis ja labi internetivahenduset tegemist oleks dokumendiga, mis on kdige u
versioon. Rakenduseen olemas teati kasutaja jaoksning nupj, mis viib interneti
olemasolul semestritgadf faili juurde. Labigoogle pdf lugeja lahenduse on see ktajale ka
nahtav ning loeta\Seal sas lehekilgi vahetada, lehekulgi suurendada ja varsantiagemise

mugavuse eesmargil.

5.1.Ulesehitus

4 ‘,% Seminaritoo
a T8 gre
4 B com.example.seminaritoo
[J] Seminaritoo.java
] gen [Generated Java Files]
4 =4 Android 2.2
@3 android,jar - C:\Users\alienware\android-sdks\ platformsi\android-8
4 =, Android Dependencies
(o annotations.jar - C:\ Usershali

s android-support-vd.jar - C:\L
G@ assets
4 &= bin
== res
< AndroidManifest.xml
classes.dex
jarlist.cache
resouUrces.ap_
Seminaritoo.apk
4 &5 libs
&+ | android-support-vd jar
4 = ores
(= drawable-hdpi
(= drawable-ldpi
(= drawable-mdpi
(= drawable-xhdpi
= layout
== menu
= values
(= values-large
AndroidManifest.out.xml
AndroidManifestaml
ic_launcher-web.png

] =)=

proguard-project.bd
project.properties

Joonis 4. Seminaritocapk struktuur
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Rakenduse kdige llemkaustaks on Seminaritdd, kiis teised olulised alamkataloogid
asuvad. Seminaritoo.java failis asuvad vajalikudkfsioonid ehk rakenduse kaitamiseks
vajaminevad toimingud java programmeerimiskeeleailigiruktuuris on néha ka, mis
Androidi versiooni peale on rakendus tehtud (Andi2) ja versiooni numberindentifikaator
(android-8).

AndroidManifest.xml faili tuli &ara markida, et rakendus tohib kaswatadterneti Uhendust.
AndroidManifest.out.xml fail luuakse sel juhul, kuAndroidManifest.xml fail on paremal pool
lahti ja rakendust proovitakse kaivitada samal.didkenduse kaivitamisel luuakse igast
lahtiolevast xml failist Eeclipse keskkonnas .out.xml fail, mida thlese Eeclipse
arenduskeskkonna veaks. Kui see hairib rakendustallgerimist telefoni peale voi
virtuaalseadmele, siis voib selle lihtsalt eemaddjaklina see ei ole oluline fail rakenduse
jaoks.

Kaustasres on kaustlayout, milles asubactivity seminaritoo.xml. Seda faili saab Eeclipsis
vaadata graafilises vaatesSraphical Layout) ja xml vaates. Graafilises vaates naeb ara selle
rakenduse visuaalse poole ja kuidas see vélja télefonis. Paigutuse tegemisel on seda
mugav kasutada, kuna ei pea rakendust koguaegrelé@mber installima, et reaalselt
rakendust ndha. Graafilises vaates on voimalikdisakstialasid, nuppe, pilte ja palju muud
vasakul olevast mendist lohistades. Kbiki samu seg kirjutada koodinanl vaates. Kuna
tegemist on taagml failiga, siis tuleks ka see fail ennem rakenduée/itamist sulgeda

(vastasel juhul vdib Eeclipse tekitaoat.xml faili, mis takistab rakenduse installimist).

Res kaustas on veel kaust nimegaues, kuhu lisatistrings.xml fail ja sinna sisse muutujad,

mida kasutati. Naiteks kirjeldati seal ara sonantille vaartus on Tallinna Ulikool.

5.2.R86mud ja mured rakendusega

Kui autor arenduskeskkonda Ules seadsin, siis lalgsmoviti seda tles panna Ubuntu 10.04
peale. Eeclipse on Ubuntu peal taiesti olemas nieghas on ka Androidgdk, mis peaks
Eeclipse'i peale minema. Paraku koéik nii ei laimabu oleks vdinud arvata. Autoril ei
onnestunud Eeclipse arenduskekkonna peale Andd&itisa panna ja sinnapaika see ka jai.
Idee, miks panna kogu arendus just Linux Ubuntuepeali sellest, et Android kasutab Linux
Kernelit ja arvati, et Ghilduvus on nende kahe afsoonisiisteemi vahel parem just seal.

Paraku katsetused sellist tulemust ei andnud.
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Eeclipse keskkonna ja Android arenduskeskkonnalimstsel Windows 7 Home Premium
peale alustati Eeclipse allalaadimisega Oracle lebdlt. Kuna kasutusel oli Windows 64
bit'ine, siis tdmmati ka sellele vastav versiooni.jéfil selgus, etclipse-jee-indigo-SR2-
winé4 versioon ei Uhildu Androiddk arenduskeskkonnaga ning tuli hookasutada eclipse-

jee-indigo-SR2-win32 versiooni.

Lisaks igasugustele pisematele stintaksi vigadetelisatekkis rakenduse kaivitamisel korra
probleemR java failiga, mida genereeritakse automaatselt. Semt@npglama hakata on ilmselt
ulemé&ara tilikas ning kui see fail annab veateatsid tuleks valida Eeclipse keskkonnas
Ulevalt tooriistaribaltProject ja rippmenitisClean.See tekitab uuR.java faili, mis peaks ka

veateate selle faili kohta eemaldama ja vGimaldalekti uuesti pakendadapk faili.
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Kokkuvote

Androidi operatsioonisisteem on Uks enamlevinumiidkfonide operatsioonisiisteeme.
Seadmeid, mis just Andoidi peal jooksevad on Uadju (nutitelefonid, tahvelarvutid,
vaiksemad sulearvutid jne). Seetbttu on minu asvateline neid uurida ja neist rohkem

teada.

Uurimuste kohaselt on kdige levinum Androidi vemsio2.3 ning pidades meeles, et ajaga
kaasas kaimine on vajalik, kui tahta jatkusuutiikuiakendusi luua, siis hetkel tuleks
keskenduda versioonile, mida kdige rohkem kasusataKuna rakendused, mis on tehtud
varasemate versioonide peal, t66tavad ka uuemale s usun, et Androidi 2.3 versiooni
peale rakendust tehes on tulemus kasutatavuse ldsige parem. Ise ma kasutasin
Seminaritoo.apk rakendust tehes kull versiooni 2.2 , kuid selleshdalamale ei tasu

versiooniga minna, kuna vanemate versioonide taroodiialt vaike.

Rakenduste arenduse meetodi kohapealt usun, etipg§ecn kdige parem tasuta
arenduskeskkond, mille abil saab neid luua. Sammitselline viis ka kdige levinum ning
iimselt ka seetdttu, et paremat varianti lintsaltep Millist arendamise meetodi kasutada on

muidugi harjumuse kisimus.

Rakenduse Ulesehitus oli minu jaoks I16puks loogilja igati arusaadav. Natuke oli vBdras
Java programmeerimiskeel, kuna igapéevaselt kasotdmphp keelt ja javascript'i. Sarnasusi
leidis Java keelest Actionscript keelega. Minu aamsist mé6da Adobe Flash'i enam edasi ei
arendata ning samuta ka Actionscript 3 vdib jaaiimaseks versiooniks. Androidi jaoks
flash'i ei eksisteeri, kuna Android Chrome veehitdja jaoks flash tugi puudub ja seda ei
tulegi (Arstechnica, 2012). Positiivne kiilg on setekuna me koolis actionscripti dppisime ei
jookse see moodda kulge siiski maha, kuna neid tesadsaab moneti kasutada java keele

juures.
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Maoistete ja lihendite tblked ja kirjeldused

Library - teek

GooglePlay - keskkond, kus saab Android rakendusi osta mlatdida. (NUUd nimetatakse
sedaPlaySore)

APl (Application Programming Interface)— rakendusliides

Thread— I16im (L6imed on informaatikas operatsioonisisteedn programmi omadus jaotuda
mitmeks protsessiks, mis eeldab, et protsess g@vaisisteemis voib koosneda mitmest

voost, mis taidetakse paralleelselt).

Progressive streaming — progressiivne voogesitus (fail salvestatakse akkiku

maluseadmesse ja alles siis mangitakse kasut#ja)e e

Sack - pinu
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QR koodid seminaritods koostatud rahenduste instafaili de

juurde

Siit leiab seminaritod raames valmin rakendustenstallifailid. Selleks teh QR koodidega
otseteed failideni. QR koodide skanneerimiseks tikgsautor rakenduBarcode Scanner. QR
koodid on genereeritud aadreshttp://qrcode.kaywa.comy. Installifailid asuvad autori enc

serveris.

Molemad installifdid on kattesaadavad aadreshttp://raul.matu.pri.ee/Android/.

Hello World rakendushglloworld.apk).

24



Kasutatud kirjandus

Android(1). (2012). What is Android?
http://developer.android.com/guide/basics/whatrdraid.html

Android app market. Android architecture.
http://www.android-app-market.com/android-archiseethtml

Android(2).(2012). Platform Versions.
http://developer.android.com/resources/dashboatidpm-versions.html

Android(3). (2012). Android 2.2 Platform Highlights
http://developer.android.com/about/versions/andgthighlights.html

Android(4). (2012). Gingerbread.
http://developer.android.com/sdk/android-2.3-highis.html

Android(5).(2012). IceCreamSandwich.
http://developer.android.com/sdk/android-4.0-hights.html

Android(6).(2012). Signing your application.
http://developer.android.com/tools/publishing/ammmg.html

Sudarmuthu.(2012). The structure of an AndroideuDj
http://sudarmuthu.com/blog/the-structure-of-an-amdiproject

Arstechnica.(2012). Adobe lays out the future flash: a platform for the next 5-10 years.
http://arstechnica.com/business/2012/02/adobedayshe-future-for-flash-a-
platform-for-the-next-5-10-years/

25



