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Sissejuhatus
Heli on varieerumine 8hurdhus ja -tiheduses, mis tekib lainete paljundamisel labi meediumi.

Inimesed tajuvad neid laineid, kuna need liigutavad kdrva trummikilet. See liikumine
kantakse Ule teisteks energia tulpideks kdrvas, kust saadetakse see 10puks ajju elektriliste

impulssidena.

Helistintees on heli tekitamise tehnika, kasutades elektroonilist riist- vdi tarkvara ning see on
enimlevinud viis elektroonilises muusikas helide tekitamiseks, kas siis lindistamiseks, vdi ette
mangimiseks slntesaatoritega. Slntesaatoreid on vdimalik ka kahte suuremasse gruppi
jaotada: riistvaralised stintesaatorid ja tarkvaralised slintesaatorid. Esimene neist on reaalne
kdega katsutav pill paljude erinevate nuppudega, teine aga tarkvara, mis kas proovib

emuleerida mingit reaalset siintesaatorit, vGi on disainitud taiesti nullist.

Tanu tarkvaraliste slintesaatorite olemasolule, on vahendeid erinevate helide slinteesimiseks
palju ning elektroonilise muusikaga tegelema hakkamiseks on kattesaadavaid vahendeid

piisavalt ka tarkvaraliste sintesaatorite néol.

Kéesoleva seminaritdd probleemiks on see, et algajatel elektroonilise muusika tegijatel on
keeruline valida erinevate helistinteesi tehnikate hulgast sobivaim. Helisiinteesi teemast on
eesti keeles vahe kirjutatud ja autorile teadaolevad allikad (Kallaste, 2002; Piir, 2005) ei ole

veebis elektrooniliselt kattesaadavad.

Seminaritdd eesmargiks on vorrelda erinevaid helisinteesi tehnikaid tarkvaraliste

slintesaatorite naitel.
Eesmargi tditmiseks pustitas autor jargmised alameesmargid:
» anda kirjanduse analliusi pohjal Glevaade levinumatest helistinteesi tehnikatest;

* katsetada olulisemate elektroonilise muusika instrumentide slnteesimist kahe

erineva helistinteesi tehnika abil;
» vorrelda katsetuse tulemusi ja anda soovitused helistinteesi tehnika valikuks.

Seminaritdd koosneb kolmest peatiikist. Esimeses peatikis annab autor kirjanduse pohjal
Ulevaate erinevatest helislinteesi tehnoloogiatest. Teises peatikis katsetab autor kahe

enimlevinud helistinteesi tehnoloogia abil peamiste elektroonilise muusika instrumentide



slinteesimist. Kolmandas peatikis annab autor soovitusi sutnteesitehnoloogia valimisel

soltuvalt soovitud instrumendist.



1. Ulevaade helisiinteesi tehnikatest

1.1. Digitaalse helisiinteesi pohimoisted
Jargnevalt kirjeldab autor olulisemaid termineid, mida vdib helisiinteesiga kokku puutudes
kohata.

MIDI (i/.lt:c,iléa:wilnDsirument digital interface) on 1980-ndatel vélja toddatud protokoll, mis
lubab elektroonilistel instrumentidel ja muudel digitaalsetel muusika tooriistadel omavahel
suhelda. MIDI ise ei tekita heli, vaid on pigem rida kasklusi, naiteks “noodi algus”, “noodi
I16pp”, “noodi tugevus”. Neid sénumeid kasutavad MIDI instrumendid, et tekitada heli. MIDI

instrument vdibki olla naiteks riistvaraline voi tarkvaraline stintesaator.
e Note On teade saadetakse klahvi vajutades vélja koos allavajutatud klahvi numbriga.
o Note Off teade saadetakse klahvi tleslaskmisel (see omab vabastatud klahvi numbrit).
e Velocity ehk noodi tugevus s6ltub sellest, kui tugevasti klaviatuuri klahvi vajutati.
(Kallaste, 2002, Ik 19).
1.1.2. Lainekuju
Lainekuju (Waveform) on heli tekitava laine pohi(alg)kuju heli siinteesimisel. Eristatakse

siinus-, impulss (nelikant)-, saehammas-, kolmnurkpingeid (laineid). (Kallaste, 2002, 1k 140).

Erinevate lainekujude néited on esitatud joonisel 1.
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Joonis 1. Lainekuju naited (autori joonis)

1.1.3. Siintesaator ja selle osad
Sintesaator on elektrooniline muusikainstrument, mis moodustab/toodab heli elektrooniliselt

(Kallaste, 2002, 1k 137). Seda kontrollitakse tavaliselt klaviatuuriga ning helid tekitatakse
ostsillaatorite, filtrite ja vbimendite abil koos ADSR (Attack, Decay, Sustain, Release) kdvera
generaatoriga. Tanapéevastel siintesaatoritel on tldjuhul ka lisaks eelnevale vdimalus lisada

erinevaid efekte, nt kaja (Reverb, Delay) Reverb on ruumikaja ning Delay on viivitusega kaja.

Lisaks helisunteesi tehnikale vdib sintesaatoreid jaotada ka analoogsiintesaatoriteks ja
digitaalslintesaatoriteks. Analoogsuntesaatorite puhul kontrollitakse koiki ostsillaatoreid,
filtreid ja muud vajalikku elektrisignaali kuju ja pinge abil. Algselt olid analoogstintesaatorid
monofoonilised (Uheh&alsed) ja neil puudus klahvitundlikkus (velocity sensitivity), nii et kdik
mangitavad helid kélasid Uhesuguse tugevusega. Hilisemad mudelid vB@imaldasid piiratud
mitmehaalsust, kuid tdeline mitmehddlne *“analoogsuntesaator” tekkis alles siis, kui seda
emuleeriti digitaalses keskkonnas (Kallaste, 2002, Ik 90). Digitaalsiintesaatorite puhul

kontrollitakse kdike digitaalse signaali abil.

Ostsillaator on see, mis slntesaatoris tekitab algse helilaine. Lihtsamad tekitavad
siinuslaineid, keerukamad on vdimelised tekitama ka teisi lainekujusi (waveform) (Russ,
2009, 1k 99).

Filtrid lubavad mdndasi sagedusi labi ning eemaldavad teisi (Russ, 2009, Ik 100). On olemas

ka erinevat tudpi filtreid, nt low-pass, high-pass, band-pass, notch.



Low-pass filter, nagu nimigi Gtleb “laseb 1abi” madalad sagedused ja I6ikab valja kdrgemaid.

High-pass filter tootab vastupidiselt low-pass filtrile, lastes labi kdrgemad sagedused ning

eemaldades madalamad.

Band-pass filter on pdhimdtteliselt low-pass ja high-pass filter (hes. Saab méé&rata sageduse,
millest kdrgemad helid ldigatakse dra ning samuti ka sageduse, millest madalamad helid

I6igatakse.

Notch filtrit kutsutakse sageli ka band-stop filtriks ning see td6tab vastupidiselt band-pass
filtrile. Kui band-pass filtriga mé&ratakse dra vahemik, mis “lastakse labi”, siis notch filtriga

madratakse &ra vahemik, mis l6igatakse vélja.

ADSR on terminite Attack, Decay, Sustain ja Release esitédhtedest tuletatud Itihend, mérgib
stintesaatori poolt loodud reguleeritavat heli diinaamilist (ka tdmbrilist) kdverat (envelope)
(Kallaste, 2002, 1k 123).

Attack on aeg (tavaliselt millisekundites) heli tekkimise hetkest kuni maksimaalnivoo

saavutamiseni (Kallaste, 2002, 1k 123).

Decay on aeg (tavaliselt millisekundites), mis kulub heli maksimaalnivoost sustain nivooni

joudmiseks.
Sustain on helinivoo, mis on heli pGhiosas (peale attack’i ja decay’d ning enne release’i).

Release on aeg (tavaliselt millisekundites), mis kulub sustain’i nivoost nullini jdudmiseks

peale klahvist lahti laskmist.

LFO (Low-frequency-oscillator) ehk madalsageduse ostsillaatorit kasutatakse erinevate
stintesaatori komponentide modulleerimiseks. Nagu nimigi Utleb, opereerib see madalatel
sagedustel (tavaliselt kuni 20Hz), mis tdhendab, et teda ennast otseselt ei ole kuulda, vaid

kuuldakse tema mdju sellel, kuhu ta on suunatud (Stolet, 2009).

1.1.4. DAW
DAW (Digital Audio Workstation) on tarkvara, mis on mdeldud digitaalse heli lindistamiseks,

redigeerimiseks ja ette mangimiseks. DAW lubab muuta ja miksida mitmeid helisi Giheaegselt
ning nditab ka nende paiknevust (Magerko & Freeman, kuupédev puudub). Modned
kasutatavamad DAW programmid on Image Line FL Studio, Ableton Live, Apple Logic Pro
(MusicRadar, 2013).



1.1.5. VST
Virtual Studio Technology (VST) on liides, mis thendab tarkvaralised stintesaatorid voi

efektid helitdotlustarkvaraga. See tdhendab, et sama VST siintesaatorit on véimalik kasutada
mitmes erinevas VST v@imelises tarkvaras (Image Line FL Studio, Ableton Live). Kui
VST’si on vBimalik kasutada nii Windowsi, kui ka Macintoshi operatsioonisusteemides, siis
ainult Macintoshile on ka loodud VST vaste AU (Audio Unit).

1.1.6. Pan
Pan vbimaldab protsentuaalselt méérata, kuidas jaotub heli parema ja vasaku kanali vahel.

1.2, Aditiivne helisiintees
Additive synthesis ehk aditiivne helistintees tdhendab seda, et I6ppheli tekitatakse mitme

siinuselise helilaine kokku liitmisel (Smith, J.O, 2011). Joonisel 2 on ndide aditiivsest
helislinteesist, kus kolmest ostsillaatorist, mida totdeldakse ADSR kdvera, amplituudi ja

pan’iga saadakse liitmise teel uus heli.
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Joonis 2: Aditiivne slintees (Sorensen, A & Brown, A, kuupédev puudub)

Moned naited tarkvaralistest additive siintesaatoritest: Camel Audio Alchemy®, Image Line

Harmor?.

! http://www.camelaudio.com/Alchemy.php
2 http://www.image-line.com/plugins/Synths/Harmor/
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1.3. Subtraheeriv helisiintees
Subtractive synthesis ehk subtraheeriva helisunteesi puhul filtreeritakse alghelist valja heli

osad, mida kuulda ei taheta filtrite abil. Teisisdnu lahutatakse osasi sageduse spektrumist, mis

koosneb fundamentaaltoonist ja sellega seonduvatest harmooniatest (Apple, 2009, Ik 355).

Joonisel 3 on néide subtraheerivast helisunteesist. Kaks ostsillaatorit saadavad heli mikserisse,
mis saadab heli edasi low-pass filtrisse, kus eemaldatakse selle abil tahetud sagedused ning

seejarel heli vimendatakse.
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2 @ Filter Envelope
< R
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Joonis 3: Subtraheeriv siintees (McCurdy, I, 2011)

M@oned naited tarkvaralistest subtractive stintesaatoritest: Image Line Harmor?, Lennar Digital
Sylenth1*.

1.4. Granulaarne helisiintees
Granular synthesis ehk granulaarse helistinteesi korral vdetaks mingi algheli ning tehakse see

vaikesteks teradeks, mis seejarel paigutatakse timber, et tekitada uus heli (Opie, 2009). Uks

tera on tavaliselt 10-50 ms pikkune.

M@éned naitedtarkvaralistest granulaarsetest siintesaatoritest: Camel Audio Alchemy®, Native
Instruments Absynth®.

% http://www.image-line.com/plugins/Synths/Harmor/
* http://www.lennardigital.com/modules/sylenth1/



1.5. Sagedusmodulatsioonisiintees
Frequency Modulation synthesis ehk sagedusmodulatsioonisunteesi korral moduleeritakse

the ostsillaatori sagedust teise ostsillaatori valjundiga. Esimest neist nimetatakse kandjaks
(carrier) ning teist modulleerijaks (modulator). Ostsillaatoreid sagedusmodulatsioonisiinteesi
korral nimetatakse ka operaatoriteks. Kui teiste stinteesitehnikatega k&ib helikrguse valik
pooltoonide vGi oktavitega, siis sagedusmodulatsiooni korral valitakse helikdrgus sageduste
suhtega — iga jargneva oktavi suhe on kaks korda suurem eelnevast (néiteks sama noot

kolmes oktavis korraga, kolme operaatori abil on saavutatav suhetega: 0,5, 1 ja 2).

Modulator oscillator

N S

Carrier oscillator

FM —_ e —

— Resulting waveform

B AR ATAVA'A AV A VAVERVAVER

Joonis 4: Sagedusmodulatsioonistintees (Apple, 2009, Ik 370)

Moned néited tarkvaralistest sagedusmodulatsiooni siintesaatoritest: Native Instruments

FM8’, Image Line Sytrus®,

1.6. Helisimulatsioonisiintees
Wavetable synthesis ehk helisimulatsioonisunteesi korral on siintesaatori ostsillaatorisse

salvestatud mitmeid helilaineid ning neid on vdimalik ajas vahetada.

Mdned naited tarkvaralistest helisimulatsiooni siintesaatoritest: Native Instruments Massive®,
KV331Audio SynthMaster™.

> http://www.camelaudio.com/Alchemy.php

® http://www.native-instruments.com/en/products/komplete/synths-samplers/absynth-5/
” http://www.native-instruments.com/en/products/komplete/synths-samplers/fm8/

® http://www.image-line.com/plugins/Synths/Sytrus/

% http://www.native-instruments.com/en/products/komplete/synths-samplers/massive/
19 http://www.kv331audio.com/synthmaster.aspx
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2. Sagedusmodulatsioonisiinteesi ja helisimulatsioonisiinteesi
vordlus
2.1. Vordluse metoodika
Vordlusel proovib autor sinteesida kolme pdhilist instrumenti (Lead, Pad ja Bass)
elektroonilises muusikas, kasutades kahte erinevat helislinteesi tehnikat. Tarkvaraks on autor
valinud Native Instruments FM8 (sagedusmodulatsioonisiintees) ja Native Instruments

Massive (helisimulatsioonisuntees).

2.2, Lead siintees
Lead helisi kasutatakse tihtipeale meloodiate mangimiseks lugudes. Samuti kasutatakse seda

ka ritmiliste efektide saavutamiseks.

2.2.1. Sagedusmodulatsioonisiinteesi tehnika
Kuulata kaasasoleval plaadil helindidet: FM8-lead.wav

Joonisel 5 on nédha, milliseid ja kuidas kasutas autor operaatoreid Lead heli stinteesimisel.
Operaator F on po&hiliseks kandjaks (carrier) ning seda modulleerivad operaatorid A, B, C, D
ja E. Operaatorite A, C, D, E ja F lainekujudeks on valitud saehammas. Operaatori B
lainekuju on "Soft Tristate”. Operaatoril A on suhteks mé&aratud 1,5, operaatoril B 0,5,
operaatoril C 0,25, operaatoril D 0,5, operaatoril E 1 ja operaatoril F 2. Operaator F ja E
modulleerivad ka iseennast. Operaatorid A ja F on suunatud filteroperaatorisse Z, millel on
"Cutoff" parameetrid seadistatud, et tagasi tuua kdrgemad sagedused, mis filtreerimisel vélja

voeti.

10
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Joonis 5: Lead, FM8 (FM-Maatriks) (autori joonis)

Joonisel 6 on ndha, et blokis "Unison” on antud helile 5 h&alt ning on sétitud parameetrit

"Pan", et anda helile laiem stereopilt.

Blokis "Quality" on sétitud parameetreid "Analog” ning "Digital”, et lisada helile liikuvust.
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Joonis 6: Lead, FM8 (Master) (autori joonis)

Joonisel 7 on néha, et autor on antud heli juures kasutanud efekte "Shelving EQ", "Flanger"

ning "Reverb".
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"Shelving EQ" korral on néha, et on tdstetud parameetrit "Volume" ning sagedusspektrumis

on valjendatud kdrgemaid sagedusi.

"Flanger" efekti juures on sisse lulitatud valikud "Sync™ ning "Static". "Dry/Wet" parameetrit

on vahendatud, et efekti ei oleks liiga palju.

"Reverb" efekti juures on sétitud koiki parameetreid. "Time™ parameetrit on vdhendatud, et
efekt ei kestaks liiga kaua. "Bright” ning "Treble” parameetri suurendamine teeb heli

erksamaks ning "Dry/Wet" parameetrit on vahendatud, et efekti ei oleks liiga palju.

| = ! 'ﬁ' m
= 14 8 12 Js 20 24 8 32 |

NewSound - T | E ey

Mavigatar Template Effects
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- UnlumE@
Amount & Copy. ] on
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= L

odgopoEo@E |_|E: |_
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Tube Amp
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Shelving ER
PeakER
Talk Wah
Phaser
Flanger
Tremolo

Reverb

TimE@ Bright @ Trable ® Dry/at @
[ on

Reverb
Psychelelay @
Chorus/Delay O |

Joonis 7: Lead, FM8 (efektid) (autori joonis)

Joonisel 8 on n&ha, et blokis "Amplitude” on autor sattinud parameetri "Envelope™ 100 peale.

See nditab, kui palju mdjutab heli kdrgust blokis "Env" olev kdver.

Blokis "Env" on sisse lilitatud nupp "Tempo Sync" ning blokis olevat kBverat on autor

séttinud nii, et heli alguses, heli kdrgus kasvab ning seejérel langeb.

12
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Joonis 8: Lead, FM8 (Pitch env.) (autori joonis)

2.2.2. Helisimulatsioonisiinteesi tehnika
Kuulata kaasasoleval plaadil helindidet: Massive-lead.wav

Joonisel 9 on néha, et autor kasutas heli slnteesimisel ostsillaatoreid 1 ja 2. Esimese
ostsillaatori sémpliks on valitud "Roughmath 111" ning teise omaks "Square-saw 1". Md&lemal
ostsillaatoril on helikérgus viidud alla 12 pooltooni (Uks oktav) ning sinna on Ghendatud ka
ADSR kdver 1 (1 Env), mida on ka pildil ndha. Kdveral on s&titud esimeses blokis
parameetrit "Attack™ ning teises blokis parameetreid "Decay" ning "Level”, et saavutada pildil
néhtav kdver. Sellega saavutas autor selle, et heli alguses heli kdrgus kasvab ning seejarel

langeb.

"Insert 1" blokki on lisatud efekt "Parabolic Shaper”, millel on suurendatud mdlemat
parameetrit, et teha heli kdrisevamaks.

Blokis "FX1" on valitud efektiks "Reverb Small”, mis annab helile véikse kaja. Sellel on
satitud parameetrit "Dry/Wet" madalamaks, et efekti ei oleks liiga palju ning parameetrit

"Size", et efekt ei kestaks liiga pikalt.
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UNTITLED SOUND
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Joonis 9: Lead, Mas.si.ve (1 Env, Insertija FX1) (autori joonis)
Joonisel 10 on ndha, et blokis "Voicing" on autor méaranud parameetri "Unisono” vaartuseks
5 ning sisse lilitanud nupud "Pitch Cutoff" ning "Pan Position". VVdhesel mééral on liigutatud
paremale poole parameetrit "Pitch Cutoff”, et anda helile liikuvust ning "Pan Position™ on

"Full Inv" poolel, et anda helile laiem stereopilt.

Blokis "FX2" on efektiks valitud "Flanger Positive”, millel on k&iki parameetreid sétitud alla,

et efekti ei oleks liiga palju.
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TITLED SOUND

Suynth Attri

O DSC1 | math OFILTER 1 |

Fitch lnh-n ih A F Se 0 A - E Amp Fan
= Lo bl e g vty o Mod i

|»| Spectium v|

' O BYPASS |

12.00/ e e e

O FILTER 2 | Naiiia =

"LU]

T Twrrosc TKIRFLT [ voicine | RoOUTING [ cLoeaL [

I._é:!:“]I"‘”w::“ll:-‘-' 1

® MODULATION 0SC

100.0

. " -
2 NOISE White = | SAVE miol
= [ Dry/lilet Drive : T

iTTEEO SR IS

Joonis 10: Lead, Massive (Voicing ja FX2) (autori joonis)

Joonisel 11 on naha, et blokis "EQ" on autor séttinud parameetrit "High Shelf", et anda helile

juurde kdrgemaid sagedusi.

GIZ% |W.In FX2  Flangert 1o EQ

Fr.-qu.-n: y quh Shelf

Joonis 11: Lead, Massive (EQ) (autori joonis)

2.3. Pad siintees
Pad helisi vOib kasutada lugudes tausta téitmiseks, vOi atmosfadri loomiseks. Neid

mangitakse tihtipeale akordidena ning neid iseloomustavad pikad toonid.

2.3.1. Sagedusmodulatsioonisiinteesi tehnika
Kuulata kaasasoleval plaadil helindidet: FM8-Pad.wav

Joonisel 12 on ndha, kuidas ja milliseid operaatoreid kasutas autor Pad instrumendi
stnteesimiseks sagedusmodulatsioonistinteesi tehnikaga. Operaator F on kandjaks ning seda
modulleerivad operaatorid D ja E. Operaatorite F ja E lainevormiks on valitud saehammas

ning operaatori D lainevormiks valiti "TX Wave 5". Operaator F modulleerib ka iseennast
15



ning operaatorit E. Operaatoril E on satitud ka suhet, et tGsta operaatori helikdrgust oktavi

vorra.

NewSound

Op Ratio £ Dffset [Hz] © Waveform £ Invert  Kew Sync  FitchEny Wel FI Matriz £

A 1.0000 0.00 /\/Sine S = o
B 1.0000 0.00 /\/ Sine » = = m|

C 1.0000 0.00 /\/ Sine >~ @ = |
0 1.0000 0.00 (\J_ TH Wave § » @ o o
E 2.0000 0.00 P\\ Sawtooth » @ ] =)
F | 1.0000 0.00 | Sawlacth = o (|
X Moise Moise Moise Sal Sa: Sat

Cutaff Reso

clejelelelclele

efe!
00
00
é@

Z Eutnff@ REED]@ Reso 2
B

Joonis 12: Pad, FM8 (FM Maatriks) (autori joonis)

Joonisel 13 on ndha, et autor on séttinud operaatori F ADSR kdverat nii, et l&heks aega, kuni

heli jduab maksimum amplituudini.

B B o ey

Op Link FI Matrizx 0

MNavigator

w | Save | KeyScaling 0O WelScaling 0O Sus[] Rel ] TempoSyncD

BF# 1/3 Mode SLD AbsT 05E4 RelT 05E4 Level 1000 Slope 0500

Joonis 13: Pad, FM8 (F env.) (autori joonis)
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Joonisel 14 on n&ha, et autor on blokis "Unison™ andnud parameetriga "Voices" helile 8 h&alt.
Samuti on satitud parameetrit "Detune”, et anda helile liikuvus ning parameetrit "Pan”, et

laiendada heli stereopilti.

S NevwSaund B [ | (v
I'I:I'rl'lll I'Illd‘l; E‘ 1. 4 8 12 16 20 24 28 32 u

MNavigator

Output Input Folyphony Unison MIDI Controller Assignrment

Wolurme  Lewel Volurme  Lewvel oices Woices Detune Pan

= = - - ==
— — —_— —_—
I l I l 8 8 7 Master Volume
= = :I :I IE| = 10 Easy Edit Output Steren Width
L—-l =1 Morph ¥
Mono Dy namic =1 Morph ¥
. . o L . . 4 Controller 1
c 2= 2 11 Gontroller 2
Pitch Fortamento Arpeggiator Cluality ©
Master Tune Transpose Tirne On EPM Step Analog Digital
0 170.0(1/16
= . = - . = E
l—l Eey
PE Mode Auta i S

=] Normal = - D D I;I cl

Joonis 14: Pad, FM8 (Master) (autori joonis)
2.3.2. Helisimulatsioonisiinteesi tehnika
Kuulata kaasasoleval plaadil helindidet: Massive-Pad.wav

Joonisel 15 on ndha, et autor on kasutanud heli siinteesimisel kahte ostsillaatorit. Mdlema
ostsillaatori sémpliks on valitud "Square-Saw I". Esimese ostsillaatori helikrgust on tdstetud
0,09 pooltooni ning teise oma langetatud 12,04 pooltooni.

Blokis "Voicing” on autor andnud parameetriga "Unisono™ helile 8 haélt ning sisse on

lalitatud nupp "Pitch Cutoff” ning sétitud on ka selle parameetrit, et anda helile liikuvus.
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Joonis 15: Pad, MassiVe (Voicing) (autdri joonis)
Joonisel 16 on ndha, et autor on muutnud neljandat ADSR kdverat, et helil votaks aega

joudmaks maksimum amplituudini.

"osc TuTROSC T KTRFLT [ VvoOICING [ ROUTING | GLOBAL |
SLFO G LFO J LFO
Selectenw. preset Sawve Oelete » TrgZeroReset Linear Gate [] OneShot
HTR

Joonis 16: Pad, Massive (4 env.) (autori joonis)

2.4. Bassihelide siintees
Autor proovis siinteesida keskala bassiheli (mid-range bass). Seda ei tohiks segamini ajada

Subbass’iga, mis on tavaliselt madalatel sagedustel mangiv siinuslaine.

2.4.1. Sagedusmodulatsioonisiinteesi tehnika
Kuulata kaasasoleval plaadil helindidet: FM8-bass.wav
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Joonisel 17 on n&ha, milliseid ja kuidas kasutas autor operaatoreid bassiheli slinteesimisel
sagedusmodulatsioonisiinteesil. Operaator F on siinjuhul pd&hiliseks kandjaks (carrier).
Operaator F'i lainevormiks on valitud saechammas. Selleks, et kandja kdla teravamaks teha,
moduleerib ta ka iseennast. Ainuke operaator, mis kandjat otseselt modulleerib on operaator
E, mille helilaineks on valitud "2nd Formant". Operaator E samuti modulleerib ka iseennast.
Operaator E'd omakorda modulleerib operaator D, mille helilaineks on valitud siinuslaine.
Selleks, et helile anda juurde kérgemaid sagedusi on tdstetud operaatori D suhet kaks korda.
Operaator C helilaineks on valitud siinuslaine, kusjuures seda ei kasutata modulleerimisel.
Operaator C saadetakse otse véljundisse sellepérast, et madalad siinuslained annavad helile
kumiseva karakteristika. Operaator F ja C on suunatud miraoperaatorisse X, mis omakorda
saadab oma valjundi filteroperaatorisse Z. Miraoperaatoril on muudetud satteid "Sat Limit"
ja "Sat Asym", mille kombinatsioon annab helile juurde teravust. Filteroperaatoris on
muudetus satet "Cutoff", mis toob tagasi filtreerimisel eemaldatud kdrgemad sagedused.
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{m

Op Ratin [0 Offset [Hz] © Wavefarm £ Invert  Key Syne  Piteh Eny Wl FI Matriz ©

A 1.0000 0.00 /\_/ Sine >y = = (]
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C 1.0000 0.00 f\v Sine v = = (]
0 2.0000 0.00 /\v Sine =

E 1.0000 0.00 /'\f\_/Qnanrmanl = = =)

O
]
0

F 1.0000

X Noise Noise

= Amp @ Cutoff

Z  Cutaff
z2]

eclejefelclelec]c

00 :
efe
0O
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Joonis 17: Bass, FM8 (FM Maatriks) (autori joonis)

Joonisel "Master vaade™ on naha, et on antud blokis "Unison" helile 4 haalt ning tdstetud

"Pan" parameetrit, et anda helile laiem stereopilt.
Blokis "Pitch™ on heli transponeeritud 12 pooltooni (iiks oktav) madalamaks.

Blokis "Quality" on tdstetud "Analog" vaartust, et anda helile liikuvust.
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Joonis 18: Bass, FM8 (Master) (autori joonis)

Joonisel 19 on ndha, et helile on lisatud ka mdned efektid. Siin kasutas autor efekti

"Overdrive".

Efektil "Overdrive" on satitud parameetreid "Drive", "Tone" ja "Bass".

0% 3
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Template Effects

NewSound)
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| PaycheDzlay O
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Joonis 19: Bass, FM8 (Efektid) (autori joonis)

2.4.2. Helisimulatsioonisiinteesi tehnika
Kuulata kaasasoleval plaadil helindidet: Massive-bass.wav
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Joonisel 20 on ndha kdik tehtud muudatused, et bassiheli stinteesiks helisimulatsioonisiinteesi
tehnikat kasutades. Kasutatud on kahte ostsillaatorit (OSC1 ja OSC2). Esimesel ostsillaatoril

on sampliks (wavetable) valitud "Roughmath I11" ja teisel "Square-Saw I1".

Blokis "Voicing" on pandud parameetri "Unisono" véartuseks 3. Sisse on lilitatud "Pitch

Cutoff" ning "Pan Position". "Pitch Cutoff" véartust on ka véhesel mééral lisatud, et anda

helile liikuvus. "Pan Position” parameeter on "Full Inv" ning "Mono" vahel, et anda helile

laiem stereopilt.

Stereopildi suurendamiseks on ka "FX2" blokis sisse lulitatud efekt "Dimension Expander".

Sellel on madalamaks keeratud mdlemat parameetrit "Dry/Wet" ning "Size".
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3. Soovitused helisiinteesi tehnika valikuks
Kuna autoril 6nnestus siinteesida vajalikud helid mdlemat suinteesitehnikat kasutades ei leia

ta, et kummalgi tehnikal oleks suuri eeliseid teise ees. Seega soovitab autor sunteesitehnika

valikut Gldiselt, mitte vastavalt instrumendile.

Tundes slntesaatorite komponente ning t66pohimdtet voib olla lihtsam alustada
helisimulatsioonisunteesi tehnikaga. Siinjuures on aga oluline tdhelepanu pddrata sellele, et
kuna siintesaatoril olevaid sampleid (wavetable) voib olla palju ning need v@ivad erineda
olenevalt suntesaatorist, on téhtis tunda kasutatavat siintesaatorit. Autor soovitab alustada

stintesaatoril koikide samplite l1&bi kuulamisega.

Kuna sagedusmodulatsioonistuinteesi korral luuakse algsed helilained kandjate modulatsiooni
teel, on oluline tunda teooriat selle tehnika taga. See tdhendab, et peab teadma, kuidas voib
uks lainevorm teist mdjutada, néiteks siinuslaine modulleerimisel siinuslainega saab
tulemuseks saehamba kujulise helilaine. KB8ige parem on seda Gppida katsetades erinevate

helilainete modulleerimist erinevate helilainetega.
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Kokkuvote
Kéesoleva seminarito0 eesmarkideks oli anda Uilevaade erinevatest helislinteesi tehnikatest,

katsetada elektroonilise muusika p&hiinstrumentide siinteesimist kasutades neist kahte ning

anda soovitusi sinteesitehnikate valikuks.

Autor selgitas olulisemaid mdisteid, mida vGib kohata helide siinteesimisel ning andis
Ulevaate erinevatest siinteesi tehnikatest. Lisaks viitas autor erinevatele tarkvaralistele

siintesaatoritele, mis kasutavad vastavat stinteesi tehnikat.

Uheks eesmirgiks oli katsetada elektroonilise muusika p@hiinstrumentide stinteesimist
kasutades sagedusmodulatsioonisiinteesi tehnikat ning helisimulatsioonisiinteesi tehnikat.
Selleks valis autor tarkvaralised suntesaatorid Native Instruments FM8 ning Native

Instruments Massive ning proovis mdlemas stinteesida vastavad helid.

Lisaks andis autor soovitusi helisiinteesi tehnika valikuks. Samuti soovitas autor, kuidas
alustada vastava suinteesitehnika 6ppimist.

Autor dppis seda seminaritéod koostades palju uut erinevate helisiinteesi tehnikate kohta. See
seminaritdd voib olla abiks neile, kes soovivad alustada elektroonilise muusika loomist. Kuna
heli stintees stintesaatoril on (ks vaike osa I6ppheli saavutamiseks, vdiks seminaritodd edasi
arendada sunteesitud heli edasi to6tlemisest.
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Lisal
Seminaritddga kaasas kdib CD-plaat teises peatiikis kasutavate helinédidetega.

e FM8-lead.wav — Lead heli kasutades sagedusmodulatsioonistinteesi tehnikat
e Massive-lead.wav — Lead heli kasutades helisimulatsioonistinteesi tehnikat
e FM8-Pad.wav — Pad heli kasutades sagedusmodulatsioonistinteesi tehnikat
e Massive-Pad.wav — Pad heli kasutades helisimulatsioonistinteesi tehnikat

e FMB8-bass.wav — Bass heli kasutades sagedusmodulatsioonistinteesi tehnikat

e Massive-bass.wav — Pad heli kasutades helisimulatsioonisiinteesi tehnikat
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