Tallinna Ulikool

Informaatika Instituut

Kaardirakenduse loomine Leaflet’i teegiga

Oppematerjal

Seminaritoo

JURENd@ja: .. .o

Instituudi direktor: .. ..oooeeeeeee e

Tallinn 2014

Autor: Elari Roop
Opperiihm: IF-11
Juhendaja: Jaagup Kippar

e ” 2014
RO ” 2014
RO » 2014



Autorideklaratsioon

Deklareerin, et kdesolev seminaritdd on minu t60 tulemus ja seda ei ole kellegi teise
poolt varem kaitsmisele esitatud. K&ik t66 koostamisel kasutatud teiste autorite t66d,

olulised seisukohad kirjandusallikatest ja mujalt parinevad andmed on viidatud.

(kuupéev) (autor)



SISUKORD

SISSEJUHATUS L.ttt b e b et neeeenes 5
MOISTETE JA LUHENDITE REGISTER ......c.coviiiiiiiiiiniieieissinsiseissessnsiseeseneas 7
1. LEAFLETI TUTVUSTUS. ... 8
1.1, LeAFIEE APT .o 10
L1d. LMD i s 10
1120 L.EOJSON ..ot 11
1.1.3. L.GHELAYEI.WMS ..o 12
I S I - V=T €] o1 o SRR OPPSURSN 12
00 I TR I oo o I PSPPSR 12

1.2, Leafleti liISAMOOAUII.........c.cooiiiiiiiic e 13
2. ANDMETE OTSIMINE JA ETTEVALMISTAMINE ........cooiiiiiiiee 14
2.1. Kaardirakenduste loomise tingimMUSEd ...........cccevvveiieeriiie s 14
2.2. Kaardiandmete hankimine ja toOtlemine............ccoevverveeniieiiienic e 15
2.3, Maa-ameti WMS-TEENUS .........ccoiiieieieieie e 17
2.3.1.  WMS-teenuse GetFeatureInfo paring...........ccoceveeiirieiiienenieseeiesei 18

3. OPPEMATERJALI ULESEHITUS, TESTIMINE JA ANALUUS.....coovveeen..... 19
3.1.  Oppematerjali DOUAEd ...........cevververcreiiecieieee e s 19
3.2.  Oppematerjali GIESERItUS .........c.ovvevreirereeceeieeeetessee et 19
3.3.  Oppematerjali teStMINE .........cc.cververerveriierreieeresceeseeee e es s 21
3.4. Oppematerjali tagasiside ja analiilis ..........ccovvrererrerrereersreseceeses e 21
KOKKUVOTE ...ttt 23
KASUTATUD KIRJANDUS ... 24
LISA 1 OPPEMATERIJAL .....ovuiiiiiiiiieiiiineieiesiesisi et 26
LISA 2 LIHTSUSTAMINE KASUTADES SIMPLIFY.JS MOODULIT.................. 55



LISA 3 ERINEVATE KAARDIRAKENDUSTE VORDLUS



SISSEJUHATUS

Javascriptil pdhinevate kaardirakenduste loomise voimalused on viimastel aastatel
oluliselt kasvanud, lubades teha kdoike, kujutlusvoime piirideni. Kaardirakendustel on
Javascriptis suur arengupotentsiaal ja eelise annab to6tamine kdoikidel levinud
brauseritel operatsioonisiisteemist sdltumata, mis tdhendab seda, et lihes keeles

kirjutatud rakendus toimib peaaegu kdikidel seadmetel.

Internetis tootavate kaardirakenduse loomiseks on véimalik valida paljude erinevate
tootjate vahel. Pohjaliku iilevaate erinevatest teekidest ja nende vdimalustest annab

lisas 3 olev tabel (Donohue, 2012).

Google Maps, Bing Maps, OpenLayer ja Leaflet on suurimad Javascriptil pShinevad
raamistikud ja vaid kaks viimast nendest on vabavaralised. OpenLayers pakub viga
palju voimalusi ja suurt ndidete varamut. Aastate jooksul on funktsionaalsuse lisamisel
lahtekood muutunud suureks ja sellega loodud kaardid aeglased. Leaflet ei voimalda
suurel hulgal erinevaid voimalusi, kuid vidike ldhtekood annab alust loota palju
kiiremale lehe laadimise ajale vorreldes OpenLayers‘iga. Leaflet on uudne ja kasutab

CSS3 voimalusi animeerimiseks.

Kéesoleva too teema valik tuleneb asjaolust, et Eesti keeles ei leidu autorile teadaolevalt
materjale ega uurimusi, mis Leafleti kasitleks. Eesmérgiks oli luua dppematerjal, mis
annaks praktilisi oskuseid interaktiivse veebipohise kaardi loomiseks Eesti ja Soome
niitel. Oppematerjali peab olema iilevaatlik ja kompaktne ja valminud niide to6tama
mobiilsetel seadmetel ja ei tohi olla aeglane. Selgitaks, kuidas kaardiandmeid
lihtsustada ja toodelda ning anda iilevaade Leafleti vOimalustest ja tosta iildist

teadlikkust kaardirakenduste voimaluste kohta.

Esimeses peatiikis tutvustatakse Leafleti, miks selle populaarsus on kiirelt kasvanud ja
millised on raamistiku eelised ja puudused. Kirjeldatakse kaardikihtide ning
projektsioonide tuge, tutvustatakse sisse-ehitatud funktsioone ja lisasid (plugins), mis

tavaliselt kasutust leiavad.



Teises peatiikis on késitletud andmete ettevalmistamist, andmekogudes olevaid
andmeid ja nende kasutusvoimalusi. Kaardiandmete transformeerimist ja lihtsustamist.
Andmete toStlemist ning teisendamist vajalikesse vormingutesse. Maa-ameti WMS-
serverist (Web Map Service) kaartide laadimist, kaardikihtide info kiisimist ja tiksikutelt

objektidelt info parimist Leafleti abil.

Neljandas peatiikis antakse iilevaade Oppematerjali struktuurist, Oppematerjali

testimisest, tagasisidest ning analiiiisitakse saadud tulemust.

Lisa 1 sisaldab valminud dppematerjali ja Lisa 2 andmete lihtsustamise ndidet. Lisas 3

on toodud veebis tootavate kaardirakenduste vordlus.

Oppematerjal sisaldab ka viga palju erinevaid faile ja valminud niiteid, mida on saab

vaadata aadressil http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet. Naited on jaotatud

erinevatesse kaustadesse vastavalt teemadele.


http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet

MOISTETE JA LUHENDITE REGISTER

CRS (Coordinate Reference System) — Koordinaatide referentssiisteem

JSON, JSONP (Javascript Object Notation, JSON with padding) — Javascripti objektide
standardid.

GeoJSON — Geograafilise informatsiooni hoidmiseks moeldud JSON formaat.

WMS — Web Map Service, teenus veebist rasterkihtide laadimiseks.

WEFS — Web Feature Service, voimaldab teha erinevaid paringuid ja saadab andmeid ka

vektorkujul.

Marker — visuaalne abivahend punkti tdhistamiseks kaardil.

BBOX (Bounding Box),— Nelinurk, mille piirides geograafiline objekt asub.

API (Application Programming Interface) — Rakenduse programmeerimise liides.

Open Data - Open data on praktika mille puhul tehakse kittesaadavaks info koigile

ilma ligipadsu, patentide ja autoridiguse piiranguteta (OpenData.ee, 2014).

AJAX ( Asynchronous JavaScript and XML) — Asiinkroonne Javascript ja XML.

Tile layer — Pilditiikkidest koosnev kaardikiht

Poliigoon (Polygon, Multi-polygon)- Hulknurk v&i hulknurkade kogum matemaatikas



1. LEAFLETI TUTVUSTUS

Leaflet on vabavaraline Javascripti teek (Library), mis voimaldab luua véga erinevaid
kaardirakendusi personaalarvutitele ja mobiilsetele seadmetele. Vorreldes tuntud
konkurentidega, nagu Google Maps ja OpenLayer, on Leaflet kogunud viimastel
aastatel vdga suurt populaarsust oma avatuse, vdiksuse ja modulaarse iilesehitusega.
Leafleti ldhtekood on 123 KB, mis on OpenlLayeri koodist kuus korda véiiksem,

voimaldades sellega kiiremat veebilehe laadimise aega.

Leaflet voimaldab kasutada mitmeid erinevaid kaardikihte, mis jaotuvad vektor- ja
rasterkihtideks. Vektorkihid jagunevad GeoJSON kihtideks, mis vdivad omakorda
sisaldada viiksemaid geomeetrilisi kihte nagu poliigoone ja ringe. Rasterkihid
jagunevad WMS- ja Tile kihtideks, kus andmed on piltide kujul. K&iki kihte saab lisada

kihtide gruppidesse nende kergemaks haldamiseks.

Leafletil on hetkel iile saja arendaja ja selle visiooniks on, et kdikidest jargnevatest
versioonidest hakatakse funktsionaalsust eemaldama kuni sellest saab tuum, mille kdik
lisafunktsionaalsused hakkavad t6otama 14bi erinevate lisamoodulite (plugins).

(Agafonkin, High Performance Data Visualizations in JavaScript, 2013)

Leafleti eelisteks voib pidada vidga head dokumentatsiooni, koik saadaolevad
komponendid on hésti grupeeritud ja tihele lehele mahutatud. Iga komponendi juures
on vilja toodud esimesena lithikirjeldus, seejdrel koodindide kasutamisest ja selle
atribuudid ja omadused. (Joonis 1). Mainimata ei saa ka jétta lihtsa API olemasolu, kus

lihtsaima kaardi saab teha juba mone rea koodiga.

To66s kasutati Leafleti viimast kéttesaadavat stabiilset versiooni numbriga 0.7.2 ja
lahitulevikus on oodata ka versioone 0.8 ja 1.0 (Agafonkin, Leaflet, 2014). Versioonis
0.8 plaanitakse hdlbustada erinevate projektsioonide kasutamist ja seetdttu ei pruugi

ndited jdrgnevatel versioonidel todtada.



Qverview Features Tutorials API Download Plugins Blog @ GitHuo 9 Twitter ] Forum
Map Ul Layers Other Layers Events Interfaces
Usage example Marker LayerGroup Event methods IHandler
Creation Popup FeatureGroup Event objects ILayer
Options GeoJSON IControl
Events Raster Layers Utility IProjection

TileLaver Basic Types Class ICRS
Map Methods TileLayer WMS Latlng Browser .
For modifying map state Tilelayer Canvas  LatlngBounds Util Misc
For getting map state ImageOverlay Paoint Transformation global switches
Eor layers and controls Bounds Lineltil noConflict
Conversion methods Vector Layers lcon PalyUtil version
Other methods Path Divicon

. Palvline DOM Utility

Map Misc MultiPolyline Controls DomEvent
Properties Polygon Control DomUtil
Panes MultiPolygon Zoom PosAnimation

Rectangle Attribution Draggable

Circle Layers

CircleMarker Scale

This reference reflects Leaflet 0.7. Docs for 0.6 are available in the source form (see instructions for running docs).

E

The central class of the APl — it is used to create a map on a page and manipulate it.
Usage example

/ initialize the map on the "map” div with a given center and zoom
var map = L.map('map', {

center: [51.585, -8.89],

zoom: 13

1)

Joonis 1 Leafleti APl dokumentatsioon (Agafonkin, Leaflet, 2014)

Leafleti ndrkuseks voib pidada asjaolu, et ta ei toeta vaikimisi mitmeid erinevaid kaardi
projektsioone, sealhulgas ka Eesti kaarte, mis on salvestatud EPSG:3301 siisteemis.
Nende nende kasutamiseks tuleb kaardid transformeerida Leafletile sobivaks.
Probleeme tekitab ka osadel juhtudel veateadete mittekuvamine ja keeruline on vea
pohjust vilja selgitada. Spetsiifilisemate probleemidega on uudsuse ja vihese

kasutajaskonna tottu raske lahendusi leida.



1.1. Leafleti API

Leafleti kasutamiseks tuleb HTML failis médrata Leafleti CSS ja Javascript failide
asukohad (Koodindide 9). Koik Leafleti funktsioonid on koodis kergesti dratuntavad,
sest algavad tdhega L (Koodindide 1). Leafleti API pakub paljusid erinevaid voimalusi
ja koiki kirjeldada pole mdistlik, vilja on toodud Oppematerjalis kasutatud

funktsioonid.

L.funktsiooni nimi();

Koodindide 1 Leafleti objekti kasutamise ndide

1.1.1. L.map

L.map iilesandeks on uue kaardi loomine ja kohustuslikeks parameetriteks on HTML

elemendi id, mille sisse kaart paigutatakse, ning kaardi omadused (Koodinéide 2).

var map = new L.Map('map', {
center: new L.LatLng(58.59, 25.48), // keskpunkti koordinaadid
zoom: 7, // Suurenduse aste
crs:crs, // kaardi projektsioon
layers: [myLayer], // lisatav kaardikiht
)

Koodindide 2 Kaardi loomine ja selleks vajalikud parameetrid

Kaardi omadustest on kohustuslikud vaid keskpunkti koordinaadid ja suurenduse aste,
kuid nende méadramiseks v3ib kasutada ka sisseehitatud funktsioone. Kaardi keskpunkt
ja suurenduse aste arvutatakse vélja myLayer kihi piiridest ja paigutatakse kaardi
keskele maksimaalse suurenduse astmega, millega kiht ei vilju kaardi piiridest

(Koodindide 3).

map = new L.map('map', {

crs:crs, // kaardi projektsioon
layers: [ myLayer], // lisatav kaardikiht
b

map.fitBounds (myLayer.getBounds ()); //kaardi mahutamine kihi
piiridesse

Koodindide 3 Diinaamiliselt kaardi keskpunkti ja suurenduse astme mddramine
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1.1.2. L.geoJSON

L.geoJSON objektiga on vdimalik kaardile lisada vektorkujul andmeid, mis on
GeoJSON formaadis. L.geoJSON kasutamiseks on vaja parameetrina anda objekt, mille
sees GeoJSON andmed asuvad. Selleks voib teha paringu, mis tagastab GeoJSON
formaadis andmed v&i luua uus objekt, mille sees asuvad GeoJSON kujul andmed.
(Koodindide 4).

var omavalitsused={

"type": "FeatureCollection",

"crs": { "type": "name", "properties": { "name":
"urn:ogc:def:crs:0GC:1.3:CRS84" } 1},

"features": |

{ "type": "Feature", "properties": { "ONIMI": "Kiili wvald", "MNIMI":
"Harju maakond" }, "geometry": { "type": "Polygon", "coordinates": [
[ [ 24.767396604767875, 59.359862764662928 1, [..] 1 } }

1}:
var mylLayer = L.geoJson (omavalitsused);

Koodindide 4 L.geoJSON kasutamise néide

1.1.2.1. onEachFeature

Tegemist on L.geoJSON omadusega, mis voimaldab igale Feature objektile, antud
ndites igale omavalitsusele, lisada funktsioone, mida objekti loomisel vilja kutsutakse
(Koodindide 5).

myLayer = L.geoJson(omavalitsused, {
onEachFeature: function (feature, layer) {
layer.setStyle (defaultStyle (feature)); //varvi mdaramine
layer.on ('mouseover', function(e){ // mouseover event
var popup= L.popup () .setLatlng([e.latlng.lat+0.05,
e.latlng.lng]) .setContent (popupContent) .openOn (map)

’

1)

Koodindide 5 onEachFeature kasutamise ndide

Sellisel viisil on vdimalik igale Feature objektile lisada erinevaid omadusi, nditeks
madrata nende véarvi vastavalt objekti omadustele ja kditumist erinevate siindmuste

(events) korral.
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1.1.3. L.tileLayer.wms

L.tileLayer.wms abil on vdimalik WMS-teenust pakkuvast serverist kaardikihte PNG
voi JPEG formaadis kuvada. Kasutamiseks tuleb teada, milliseid KRS-i tiiiipe teenus
toetab ja kohustuslike parameetritena tuleb anda WMS-teenuse aadress, kihtide nimed,

formaat ja labipaistvus (Koodindide 6).

var aluskaart= L.tilelLayer.wms ('http://kaart.maaamet.ee/wms/alus', {
layers: '"HALDUSPIIRID',
format: 'image/png',
continuousWorld: true,
transparent:true,

)

Koodindide 6 L.tileLayer.WMS kasutamise ndide

1.1.4. L.layerGroup

L.layerGroup loob vdimaluse kasutajatel erinevaid kihte sisse ja vélja liilitada.
L.control.layers lisab Leaflet kaardile ikooni kihtide haldamiseks ja lisab valikusse kdik
L.layerGroup all defineeritud kihtide nimed. Kihte on kahte liiki baseLayers ja
overLays. Esimesed moodustavad kaardi aluskihid ja neid saab vahetada, aga mitte
vélja liilitada. OverLays moodustavad pealmise kihi, mida saab tikshaaval sisse ja vilja
lilitada (Koodindide 7).

var thelayers = new L.layerGroup([orto, myLayer]);
var baselayers = {
"Ortofoto": orto,
}i
var overlays = {
"Omavalitsused": mylLayer
}i

L.control.layers (baselayers, overlays) .addTo (map):;

Koodindide 7 L.layerGroup kasutamise ndide

1.1.5. L.popup

L.popup abil on vodimalik kaardil avada hiipikaknaid vastavalt ette antud
koordinaatidele. Parameetritena on vajalikud koorinaadid, hiipikaknas kuvatav sisu

ning kaardi objekt, millel hiipikaken avada (Koodindide 8).
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var popup= L.popup().setlLatlLng([e.latlng.lat+0.05,
e.latlng.1lng]) .setContent (popupContent) .openOn (map) ;

Koodindide 8 L.Popup kasutamise ndide

1.2.Leafleti lisamoodulid

Leafleti teeb mitmekiilgseks modulaarne tilesehitus, mis voimaldab funktsionaalsuse
puudumisel kasutada voi ise luua erinevaid lisamooduleid. Neid on Leafleti kodulehel

palju ja siinkohal moned téhtsamad koos selgitustega:

e Proj4Leaflet (Kartena AB, 2013) — voimaldab kasutada Leafleti poolt
toetamata projektsioone, sealhulgas ka Eesti omasid. Siinkohal tasub
markida, et L.GeoJSON funktsiooniga kasutatavaid andmeid sellega
timber transformeerida pole voimalik.

o Leaflet-ajax (Metcalf, 2014) — JSON ja JSONP failide laadimiseks
AJAX-i abil.

e Simplify.js (Agafonkin, Simplify, 2014) — andmete lihtsustamiseks,
viahendab hulknurga joonistamiseks kasutatavate punktide arvu.

Hulknurga kuju visuaalselt hinnates oluliselt ei muutu.

13



2. ANDMETE OTSIMINE JA ETTEVALMISTAMINE

Oppematerjalis toodud niidete jaoks vajalikud andmete hankimiseks kasutati Maa-
ameti ja Statistikaameti kodulehekiilgi. Maa-ameti kodulehte omavalitsuste
kaardiandmete leidmiseks ja Statistikaameti lehte kaardiandmete sidumiseks teiste

andmetega, nditeks rahvastikuandmetega.

2.1. Kaardirakenduste loomise tingimused

Koige paremaks lahenduseks on, kui vektorkujul andmeid saab JSON v6i XML
formaadis parida otse algallikast. Andmed oleks sellisel juhul koige uuemad ja nende
tootlemine Leafletis automaatselt teostatav. Vektorandmed pakuvad ka rohkem
voimalusi nendega manipuleerimiseks, nédteks varvi muutmiseks ja suurendamiseks,
mis Tile Layer korral pole voimalik. Heaks niiteks on siinkohal Soome, kus juba 2003.
aastal alustati t66d niitid juba Open Data nime all tuntud pohimotetega (Lehtonen,
2011). Soome riiklike institutsioonide serveritest saab teha viga erinevaid paringuid,

néiteks haldusjaotusest, satelliidi pilte pilvisusest ja viimase kuu sademeid (Joonis 2).

Leaflet | Kaardiandmed fmi.fi, geo.stat.fi

Joonis 2 Oppematerjalis toodud WFS- ja WMS-teenuse kasutamine Soome nditel
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Eestis on samuti Open Data pdohimotet aktsepteeritud, kuid hetkel toimub

kontseptsioonide ettevalmistamine (OpenData.ee, 2014).

Maa-ameti kodulehelt kaartide laadimiseks vektrokujul GeoJSON v&i XML formaadis
hetkel voimalused puuduvad, sest kuigi Maa-ametil on WFS-server olemas, pole see
moeldud avalikuks kasutamiseks. Hetkel toimub INSPIRE direktiivi elluviimine
(Keskkonnaministeerium, 2013), mille tulemusel vdib ldhiajal voimalikuks saada ka

vektorkujul andmete parimine ja siis oleks moistlik teemat edasi uurida.

2.2. Kaardiandmete hankimine ja tootlemine

Maa-ameti lehel on mitmeid erinevaid kaarte, mida on voimalik alla laadida ja kasutada.
Oppematerjalis kasutatakse omavalitsuste kaarti, sest see on lihtsasti mdistetav, terve
Eesti pind on kaetud ja selle abil on vdimalik nididata, kuidas objekte teatud

kriteeriumite alusel rithmitada.

Leaflet Maa-ameti poolt pakutavaid formaate ei toeta ja andmete kuvamiseks tuleb need
koigepealt transformeerida sobivasse koordinaatide referentssiisteemi. Seda on
voimalik teha kasutades vabavaralist programmi nimega QGIS, mis vdimaldab

andmeid Leafletile sobivasse GeoJSON formaati salvestada.

Tekkinud fail on veebis kuvamiseks liiga suur, maht umbes 60 MB. Selle laadimisel
kasutas brauser gigabaidi malu, mida on liiga palju. Andmete kiiremaks laadimiseks on
voimalik kasutada serveripoolset pakkimist, mille tulemusel vdhendab saadetava faili
suurus iile viie korra. Andmete lihtsustamiseks on vdimalik kasutada eelpool mainitud
lisamoodulit nimega Simplify.js. Lihtsustamise tulemusi on ndha joonisel (Joonis 3),
kus vasakpoolne linn on lihtsustatud ja joonistamiseks on kasutatud 37 punkti,

parempoolsel aga pole lihtsustamist tehtud ja see koosneb 1966 punktist.

15
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Joonis 3 Objektide lihtsustamine kasutades Simplify.js moodulit

Eelnev viis on automaatseks lihtsustamiseks viga efektiivne viikeste voi siis tidpsete
andmete kuvamiseks ja selle ndide on toodud lisas 2. Probleemiks kujunes aga asjaolu,
et sedavord suurte andmete lihtsustamine noudis lehe laadimisel liiga palju aega ja
lihtsustamisel tekkisid omavalitsuste piiride vahele tiihimikud, sest Simplify.js kasutab
lihtsustamiseks Douglas-Peuckeri algoritmi, ning see ei vdimalda selliste aukude

tekkimist valtida.

Lahenduseks oleks kasutada modifitseeritud Visvalingam algoritmi (Bloch,
https://github.com, 2014), sest see suudab korvuti olevate objektide piire sdilitada.
Parim leitud vabavaralistest lehekiilgedest, on veebisait nimega Mapshaper (Bloch,
MapShaper, 2013), kuhu dige projektsiooniga salvestatud GeoJSON formaadis faili
tiles laadides saab médratleda lihtsustamise tolerantsi ja valminud faili kohe alla

laadida. Selliselt valmis dppematerjalis kasutatav omavalitsused.json fail.

Statistikaameti kodulehelt andmeid otsides selgus, et sealt pole vdimalik andmeid
parida kindla veebiaadressi poole péordudes. Rahvaarv omavalitsuste kaupa laeti alla
CSV formaadis ja kasutades programmi QGIS oli seda vdimalik importida ning
geomeetriata GeoJSON failiks salvestada. GeoJSON formaat sai valitud seetottu, et

selle andmed on Javascripti objektid ja neid on kerge toodelda.
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2.3. Maa-ameti WMS-teenus

WMS-teenuse kasutamise tugi on Leafletil olemas ja kuna selle t66pohimé&te on Tile
Layer omaga viga sarnane voib neid koos vaadata. WMS-teenust kasutatakse tavaliselt
selleks, et tdmmata serverist rasterkujul olevaid andmeid. Maa-ameti WMS-teenus
pakub viga palju erinevaid kaarte Eesti kohta, nditeks elektriliinide Kkaart voi

talunimedega kaart.

Oppematerjalis kasutati mitmeid erinevaid kaardikihte korraga, et niidata, kuidas on
Leafletis voimalik erinevaid kaardikihte kuvada ja neid sisse- ja vilja liilitada.
Kasutusel oli ka WMS-teenuse voimalus kiisida kihte ldbipaistvatena ja kuvada selliselt
mitu kihti iiksteise peale, voimaldades kasutajal iga kihi labipaistvust eraldi muuta

(Joonis 4).

® ortofoto zoom 11-14

@ Pohikaartzoom: 7-10

¥ Baaskaart z00m7-10

@ Katastrid liigiti zoom:11-14
¥ Maakonnad zoom 6-3

GetFeaturelnfo results: Layer TOPOYKSUS_6569"
Feature 717 MAAKOND ='Jégeva maakond'
OMAVALITS = JBgeva vald' ASUSTUSYKS = Ellakvere
killa' ASUKOHT = ‘Roobi TUNNUS = 24802:005.0490"
REGISTR_KP =20 veebruar 1998. a’ MUUDATUS ="
S01="Elamumaa 100%" S02 =" SO3 ="' PINDALA =
19049 m* EHIT_MAA =205 m* HARITAVMAA = 3421
m” ROHUMAA = 14320 m* METSAMAA = " OUEMAA =
1030 m* MUUMAA =278 m* VEEALUNEMA =278 m™
REG_OSA ='405535' KINNISTUSJ = Tartu Maakohtu
Jageva kinnistusjaoskond MOODIST_KP =~
MOOTJA_NIM = " KUJU_LIIK = konverteentud, suvaline’
PLN_PPR ='3.000000000000000

Joonis 4 WMS kihtide ndide
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2.3.1. WMS-teenuse GetFeaturelnfo piring

Maa-ameti WMS-teenus voimaldab ka osadelt kihtidelt GetFeaturelnfo paringuid teha
ja Oppematerjalis loodud niites saab hiirekliki korral kiisida katastri kohta kéivat
informatsiooni, mille tulemusel tehakse Maa-ameti serverisse paring ja Kuvatakse

saadud andmed tekkivasse hiipikaknasse (Popup) (Joonis 4).
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3. OPPEMATERJALI ULESEHITUS, TESTIMINE JA ANALUUS

Oppematerjali loomise vajadus tulenes eestikeelsete materjalide puudumisest Leafleti
kohta ja ka {ldiselt on veebipohiste kaardirakenduste kohta vordlemisi vihe
informatsiooni. Lisaks sellele on autori arvates paljud kaardirakendused aeglased ja

halva kasutajaliidesega.

3.1.0ppematerjali nduded

Oppematerjal on suunatud informaatika iilidpilastele ja eeldab algteadmisi
programmeerimisest ja aine ,,Programmeerimise pdhikursus® ldbimist. Suurem osa
t00st puudutab Javascripti ja PHP-d. Materjalis késitletatakse ka XML-ja JSON-failide
struktuure ja seetdttu peaks olema sooritatud voi sooritamisel aine ,,XML rakendused®.

Materjali labimiseks tuleks arvestada hinnanguliselt viie tunniga.

3.2.0ppematerjali iilesehitus

Valminud Oppematerjal koosneb kolmest pdhiosast ja lisadest. Esimene peatiikk
kasitleb andmete ettevalmistamist ja to6tlemist ning mille voib vajaduse korral dra jétta,

sest valminud andmed néite jaoks on failina lisatud.

Teine peatiikk nditab kuidas Leafletis GeoJSON faili kaardile kuvada, andmete
filtreerimist ja kujundamist vastavalt objekti omadustele. Lisaks veel objekti omaduste
muutmist vastavalt hiire siindmustele (mouse Events), erinevate GeoJSON failide sisu
tthendamist ja kaardikihtide haldust. Valminud niide vektorkihtide kasutamisega
(Joonis 5) .
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¥ Omavalitsused

Ambla vald Jarva maakond

aaaaaaa v 1081

Joonis 5 GeoJSON ndiide

Kolmandas peatiikis selgitatakse Maa-ameti WMS-teenuse vdimalusi, uuritakse,
millised kaardid on serveris saadaval ja millistes formaatides neid alla saab laadida.
Pirast seda toimub WMS-kihtide lisamine, kihtide haldamise ja labipaistvuse lisamine.
Viimaseks toimub WMS-teenuse GetFeaturelnfo paringu loomine, mis vdimaldab

andmeid parida vastavalt klikitud koorinaatidele.

Oppematerjali lisas on iilesandeid ja niiteid, mis dppematerjali sisse ei mahtunud ning
moeldud iseseisvaks jatkamiseks teema vastu huvi tundvatele inimestele. Kisitletakse
objektide otsimist kaardilt, pindalade arvutamist, erinevate projektsioonide korraga
kuvamise voimalusi ja WFS- ja WMS-teenuste kasutamist Soome néitel. Sellele lisaks
veel WebWorker’ite kasutamist andmete laadimiseks teises loimes (thread), mis

vOimaldab rakendust andmete laadimise ajal edasi kasutada.

Oppematerjal sisaldab ka viga palju erinevaid faile ja valminud niiteid, mida on saab

vaadata aadressil http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet. Néaited on jaotatud

erinevatesse kaustadesse.
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3.3. Oppematerjali testimine

Oppematerjali oli vdimalik testida kursuse , XML rakendused“ raames, mille
eeldusaineks on ,,Programmeerimise pShikursus®“. Testitav materjal sobis kursuse

raamidesse, sest Oppematerjalis tutvustati ja kasutati XML ja JSON formaate.

Esimest osa sellel korral ei proovitud, sest programmide paigaldamine oleks liiga palju
aega votnud ja see ei ldinud otseselt kursuse teemaga kokku, pakkudes ehk rohkem huvi
geograafidele. Ettevalmistuse osa pohiideed selgitati tudengitele lahti sissejuhatava
osana ja pohirdhk oli osa 16pus tekkinud GeoJSON faili struktuuri selgitamisega, et

seda jargmises osas kasutama hakata.

Teises osas alustati lihtsa niitega, omavalitsuste kaardile kuvamisega, ja seejérel lisati
iga sammuga juurde kindel osa funktsionaalsust. Oppematerjali osa libiti

probleemideta esimese loengu 16puks ja koik tudengid said oma variandi toole.

Kolmas osa oli koige keerulisem ja sellega esines ka enim probleeme. Esimeseks
suuremaks probleemiks kujunes asjaolu, et dppematerjali PDF-failiks konverteerides
kadusid moningad siimbolid dra ja osad read poolitati ning need ei to6tanud enam.
Paratamatult tulid sisse mdned triikivead ja asjaolu, et PHP faili sisule veebi kaudu ligi

el paase.

3.4. Oppematerjali tagasiside ja analiiiis

Peale tunni 16ppu kiisisime tudengitelt tagasisidet ja paremaks ning huvitavamaks peeti
GeoJSON niidet. Esimeses iseseisva iilesande said moned tudengid paari minutiga
valmis, teistele valmistas see aga raskuseid. Tudengid, kes kiiremini valmis said,
iitlesid, et neil on mdningast kogemust Javascriptiga ja iilesanne oli vidga lihtne.
Oppermaterjalist arusaamise eelduseks oleks seega algteadmiste omamine Javascripti

programmeerimiskeelest.

WMS-kihtidega tilesandeks tuli tudengil iseseisvalt XML failist iiles otsida kaardikihi

nimi ja lisada see oma kaardile. Probleemina ilmnes asjaolu, et teise kaardikihi lisamisel
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ei pruukinud see samade suurendusastmete (Zoom level) juures tootada ja selle
valtimiseks asendati Oppematerjalis aluskiht teise kihiga, mida on vdimalik vaadata

koikide suurendusastmete juures.

Tagasiside pdhjal sai materjali parendatud ja algselt kahes erinevas néites olnud sisu

uhte suuremasse naitesse koondada.
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KOKKUVOTE

Javascriptil pohinevatel kaardirakendustel on tulevikus palju potentsiaali, voimaldades

luua kiireid ja reaalajas tootavaid siisteeme.

Paremate kaardirakenduste eelduseks on, et koik riigiasutused looks v&imalused
veebraadressi kaudu péaringute tegemiseks ja tagastavad andmeid JSON formaadis.
Maa-ameti WMS niites polnud vdimalik kasutada WFS-teenust ja seda tutvustati

Oppematerjalis hoopis Soome nitel.

Valminud dppematerjal annab iilevaate, mida kaardirakendustes teha on vodimalik,
kasutades vektor- ja rasterandmetega iimberkdimiseks vajalike funktsioonide ja
vdimaluste tutvustamist. Oppematerjali esimeses osas kisitletakse andmete
ettevalmistamist, teises osas kisitletakse vektorkujul olevaid andmeid ning kolmandas
raster- ja vektorandmeid koos. Oppematerjali lisas on toodud niited, mida
kaardirakendustega veel on vdimalik teha. GeoJSON formaati toetavad paljud
rakendused ja valminuid GeoJSON faile on voimalik Google Maps, OpenLayers jpt
rakenduste juures kasutada ning loodetavasti lihtsustab ka nende jaoks vajalike

Oppematerjalide loomist.

Materjali testimine andis informatsiooni tekkinud probleemide kohta ja aitas
oppematerjali paremini siistematiseerida ja lihtsustada, mille tulemusel iihendati algselt

kahe erineva néite sisu.

Koiki Oppematerjalis olevaid faile ja niiteid saab vaadata aadressil

http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet. Niited on jaotatud erinevatesse kaustadesse

vastavalt teemadele. Lopliku néidet saab vaadata aadressilt:

http://elariroop.com.hostinghood.com/leaflet/wms lopp/.
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SISSEJUHATUS

Oppematerjal kisitleb kaardirakenduse loomist Leafleti teegiga. Eesmirgiks oli luua
Oppematerjal, mis annaks praktilisi oskuseid interaktiivse veebipdhise kaardi loomiseks
Eesti ja Soome niitel. Oppematerjali peab olema iilevaatlik ja kompaktne ja valminud
ndide toO0tama ka mobiilsetel seadmetel ega tohi olla aeglane. Selgitaks, kuidas
kaardiandmeid lihtsustada ja toodelda ning anda iilevaade Leafleti voimalustest ja tdsta

uldist teadlikkust kaardirakenduste voimaluste kohta.

Oppematerjal on suunatud informaatika iilidpilastele ja eeldab algteadmisi
programmeerimisest ja aine ,,Programmeerimise pdShikursus® ldbimist. Suurem osa
to0st puudutab Javascripti ja PHP-d. Materjalis késitletatakse ka XML-ja JSON-failide

struktuure ja seetdttu peaks olema sooritatud voi sooritamisel aine ,, XML rakendused®.

Teine peatiikk kasitleb, kuidas Leafletis GeoJSON faili kaardile kuvada, andmete
filtreerimist ja kujundamist vastavalt objekti omadustele. Lisaks veel objekti omaduste
muutmist vastavalt hiire siindmustele (mouse Events), erinevate GeoJSON failide sisu

ithendamist ja kaardikihtide haldust.

Kolmandas peatiikis tutvustatakse Maa-ameti WMS-teenuse voimalusi, uuritakse
millised kaardid on serveris saadaval ja millistes formaatides neid alla saab laadida.
Pérast seda toimub WMS-kihtide lisamine, kihtide haldamise lisamine, ldbipaistvuse

lisamine ja viimaseks GetFeaturelnfo paringu loomine.

Oppematerjali lisas on iilesandeid ja niiteid, mis dppematerjali sisse ei mahtunud, ning
moeldud iseseisvaks jatkamiseks teema vastu huvi tundvatele inimestele. Kisitletakse
objektide otsimist kaardilt, pindalade arvutamist, erinevate projektsioonide korraga
kuvamise voimalusi ja WFS- ja WMS-teenuste kasutamist Soome néitel. Sellele lisaks
veel WebWorkers kasutamine andmete laadimiseks teises Idimes (thread), mis

vOimaldab rakendust andmete laadimise ajal edasi kasutada.

Oppematerjal sisaldab ka viga palju erinevaid faile ja valminud niteid, mida on saab

vaadata aadressil http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet. Niited on jaotatud

erinevatesse kaustadesse vastavalt teemale.
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1. ANDMETE ETTEVALMISTAMINE

Koige enam kaardiandmeid on Eestis vabalt saadaval Maa-ameti kodulehel. Alla saab

laadida erinevaid kaarte alates haldusjaotusest kuni mullakaartideni vélja (Joonis 6).

€ -

C' | [ geoportaal.maaamet.ee/est/Andmed-ja-kaardid-p1.htm|

Maakatastri andmed
Kitsenduste andmed
Haldus- ja asustusjactus
Aadressiandmed
Kohanimed

Tehingute andmebaas ja h...
Mullakaart

Geoloogilised andmed
Geodeetilised andmed
Rahvusvahelised kaardist...
Arhiivimaterjalid
Koardinaatzisteemid ja ...

Naidisandmed

Andmed ja kaardid

s

Topograafilised andmed
Eesti topograafia andmekogu (ETAK),
Pohikaart, Baaskaart, Reljeef

'/Ortofotad

1:10000, tiheasustus 1:5000, 1:2000
Projektsioon: L-EST97
Formaat:GeoTIFF,ECW

'/Kitsenduste andmed
Kitsenduste kaart ja kitsendusi
pGhjustavate objektide infosiisteem (KPO
15}

s

Haldus- ja asustusjaotus
Maakonnad, omavalitsused,
asustusiiksused ja EHAK Kassifikaator

-
Aadressiandmed
Aadressiandmete haldussiisteemiga

seotud teave

P
Kohanimed

Kohanimeregistriga sectud teave

-
| Tehingute andmebaas ja
hindamine

s

Mullakaart
Projektsioon:L-EST92
Andmeformaat:vektor

-
Geoloogilised andmed

Geoloogilised kaardid (1:50 000, 1:400

000), andmekogud, puursidamikud,

Failiformaat:DGH «MDB, TAB,SHP keskkonnaregistri maardlad
I 'd
Geodeetilised andmed Rahvusvahelised
Geodeetiliste punktide andmekogu, geodeetiline siisteem, kaardistusprojektid
geodeetilised vorgud EuroGlobalMap, EurcRegis fap
EurcBoundaryMap

s
Arhiivimaterjalid
Kartograafilised, gecdeetilised ja ehitusgecloogia materjalid

Joonis 6 Maa-ameti kaardiserver

-
| Koordinaatsiisteemid ja
kaardilehtede jaotused

Koordinaatsiisteemide ja

Bk
N

P ]
b

Haldus ja asutusjaotusele vajutades avaneb aken erinevate tarkvaraprogrammide jaoks
mdeldud kaartidele (Joonis 7).
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[9 geoportaal. maaamet.ee/est/Andmed-ja-kaardid/Haldus-ja-asustusjaotus-p119.htm
allalaadimiseks ette valmistatud Mapinfo (map), AutoCAD (dxf) ja ESRI Shape e
(shp) formaadis failidena. Omavalitsuste poolt korrigeeritud asustusiiksuste EHAK x-tee teenused
kaardid rasterkujul on kattesaadavad Maa-ameti ftp-lt.
Andmete kasutamisel tuleb viidata andmeallikana Maa-amet ja andmete

seisu kuupdev.

o [l Maakond DGN ( 5.32 MB, 1.02.2014 )
« [l Maakond DXF (10.92 MB, 1.02.2014 )
e [l Maakond SHP (8.72 MB, 1.02.2014 )
. JL Maakond MAP ( 10.11 MB, 1.02.2014 )

o [l Omavalitsus DGN ( 6.4 MB, 1.02.2014 )

o [l Omavalitsus DXF ( 12.7 MB, 1.02.2014 )
o [l Omavalitsus SHP ( 10.01 MB, 1.02.2014 )
o [l Omavalitsus MAP ( 7.61 MB, 1.02.2014 )

s [l Asustusiiksus DGN (9.25 MB, 1.02.2014 )
o [l Asustusiiksus DXF ( 15.84 MB, 1.02.2014 )
o [l Asustusiiksus SHP ( 13.28 MB, 1.02.2014 )
o [ Asustusiiksus MAP ( 8.88 MB, 1.02.2014 )

Tabelite struktuur:

Tabel: maakond Tabel: omavalitsus Tabel: asustusiiksus
= T T T T
MNIMI maakonna nimi ONIMI omavalitsuse nimi ANIMI  asustusiiksuse nimi

MKOOD maakonna kood (EHAK) OKOOD omavalitsuse kood (EHAK) AKOOD asustusiiksuse kood (EHAK)
MHIMI maakonna nimi TYYP  asustusiiksuse tiiiip
MKOOD maakonna kood (EHAK) ONIMI  omavalitsuse nimi
OKOOD omavalitsuse kood (EHAK)
MNIMI maakonna nimi

MKOOD maakonna kood (EHAK)

L S ' L S S -

Joonis 7 Omavalitsuste kaardid

Allatuleb laadida Omavalitsuse SHP fail ja see lahti pakkida. Tekkinud kaustas on niha
*DBF ja *.SHP faile. DBF faili on salvestatud andmetega koos kédivad andmed
andmebaasi kujul ja vajadusel saab seda SQL andmebaasi importida. Excelis avades on
voimalik ndha, milline info andmetega kaasas kdib. SHP faili on salvestatud
koordinaadid. Nende failide avamiseks tuleb alla laadida vabavaraline programm
nimega QGIS aadressilt http://www.qgis.org/en/site/.

Enne kui QGIS-iga fail avada tuleb muuta sobivaks koordinaatide referentssiisteem,
sest Leafleti GeoJson suudab lugeda vaid EPSG:4326 projektsioonis olevaid faile ja
Maa-ametist saadud kaart on EPSG:3301 formaadis, seega tuleb enne QGIS-is lubada
lennult transformeerimist. Vajutades nupule paremal all nurgas avaneb meile aken, kus

saame muuta transformatsiooni (Joonis 8).
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EPsG:4325 | (@)

Joonis 8 Transformeerimise nupp

Sealt tuleb valida EPSG:4326 ja vajutada OK nupule (Joonis 9).

R Uldine
@ CRS
m Identify layers

‘yf Default styles
] OWS server

p @ Macros

Projekti tunnused

Koordinaatide referentssiisteem (CRS)

¥/ Luba 'lennult’ CRS transformeerimist

Filter

Viimati kasutatud koodinaatide referentssisteemid

Koordinaatide referentssisteem (CRS) Kodeeringu ID

*Loodud CRS (+proj=merc Hon_0=0 +k=1 +x_0=0 +y_0=0 +ellps=... USER:100002

EDS0 f UTM zone 30M EPS5G:23030
*| godud CRS (+proj=lcc +Hat_1=58 +at_7=59.33333333 +at_0=57... USER:100000
Estonian Coordinate System of 1997 EPSG:3301
ETRS8S [ ETRS-TM35FIN EPSG:3067
*Loodud CRS (+proj=lcc Hat_1=58 Hat_2=59.33333333333334 Hat... USER:100001
WGS 84 / Pseudo Mercator EPSG:3857
WGS 84 EPS5G:4326

o

| ()

Koordinaatide referentssiisteemid dle maailma

Peida vananenud CRS-id

|Koordinaaﬁde referentssisteem (CRS) Kodeeringu ID

[]
- Vientiane 1982 EPSG:4675
- Viti Lewu 1912 EPSG:4752 D
- Viti Lewu 1916 EPSG:4731
- \ipirol 1875 EP5G:4304
- Vioiral 1875 (Paris) EPSG:4811
-+ \igirol 1879 EPSGi4671
-~ \fpirpl 1879 (Paris) EPSG:4821
- WGS 66 EPSG:4780
- \WGS 72 EP5G:4322
- \WiG5 72BE EP5G:4324
- \WIG5S 84 EP5G:4326 @
e IOMEre e
[ ™
Selected CRS: | WES 84
+proj=longlat +datum=WG584 +no_defs

Joonis 9 ’Lennult’ transformeerimine

Pérast seda voib avada Maa-ametist tommatud kaardi valides Kiht-> Lisa vektorkiht ja

valida alla laetud SHP faili asukoha. OK nupule vajutades avaneb Eesti kaart, mis on

niitid odigesse koordinaatide referentssiisteemi teisendatud (Joonis 10).
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7 QGIS 2.0.1-Dufour -o0

PRAKR ee-HaesBEE=s-O32 0 BY

Ctrl+shift+v

o @p @ @
% B B <

L Curl+shift+R
@ M o 1 W, Lisa PostGISkint ... Cirl+Shift+D
/7 Lisa Spatialite kint ... Ctrl45hift+L
a Lisa MSSQL Spatial kint.. Ctrl4shift+M
@, add Orade spatal Layer. ctrl4shift+0
' &, Lisa Oracle GeoRaster kint ...
Q £, Lisa SQL Anywhere kiht...
'o G Lisa WMS kint ... Crl+Shift+W
€4 LisawCskiht...
ﬁ} ) Lisa WFS kiht...

9, Add Delimited Text Layer...

Salvesta nimega...

@,

&

% ) one

@ Ktid | Brawser | |2 CurentEdes )
2

@

%

Lih
Salvesta valk vektorfaiina Jai nimega...
Alusta [ Eemalda kiht{d) cul+o
|, Duplicate Layer(s)
© Maara kihile CRS Cirl4shift+C
Gpeta
Maara kihijérgselt projekti CRS
V" - Tunny
=l Kriteerium Paring
o
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Joonis 10 Vektorkihi lisamine ja lisatud kihi véilimus QGIS-is

Seejdrel voiks faili kohe GeoJSON formaati salvestada, kuid fail tuleb ligikaudu 60 MB
ja see on veebis tootamise jaoks liiga suur. QGIS-il on olemas funktsioon geomeetria
lihtsustamiseks ja sellega on vodimalik faili suurust vihendada, kuid sellega kaasneb
probleem, et osade omavalitsuste vahele tekivad tiihimikud. QGIS kasutab
lihtsustamiseks Douglas ja Peucker algoritmi, ning piisavalt suure tolerantsiga
lihtsustamise korral voivad omavalitsuste piirid nihkuda ja kaardile tekivad soovimatud
tithimikud (Joonis 11).
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o Lihtsusta geomeetriaid

Vali joone v&i pinnaga kiht

omavaiitsus_20140201
Kasuta ainult valitud objekte
Lintsustuse tundikkus 200,0000
%) Salvesta uue failina  ip2/www leafiet/geojson/test.shp

R Lisa tulemus kaardisknasse

[ J

Hd Linhtsusta lulemusi n‘
There were 1157858 vertices in original dataset which
were reduced to 27987 vertices after simpification

(o |

Joonis 11 punktide lihtsustamine QGIS-is ja tiihimikud omavalitsuste vahel

Parem oleks kasutada modifitseeritud Visvalingam-i algoritmi, sest see suudab korvuti
olevate objektide piire sdilitada. Ainuke vabavaraline lehekiilg, mis ma selle jaoks
leidsin on MapShaper, (Bloch, MapShaper, 2013) (Joonis 12) kuhu oma oiges
projitseeringus salvestatud SHP-faili iiles laadides saame kohe visuaalselt ndha kuidas
seda lihtsustatakse. Lihtsustamise tolerantsiks peaks veebi jaoks valima kusagil 0,5-1%,
vastasel juhul tuleb kas fail liiga suur veebis todtamiseks voi kui 0,5% allapoole minna,

siis hakkavad kaardilt kaduma linnad ja saared.

€ - C [ mapshaperorg

mapshaper v.o11s

Joonis 12 Lihtsustamine Mapshaperit kasutades
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Alla tuleb laadida SHP fail, sest antud lehekiilg kaotab lihtsustades ka koik objekti
omadused, kuid vdhemasti ei jdd enam omavalitsuste piiride vahele tiithimikke.
Allalaetud kaustast tuleb kustutada *.dbf fail ja asendada see Maa-ameti kodulehelt
saadud *.dbf failiga. Avades shp faili uuesti QGIS-iga saab selle GeoJSON formaati
salvestada valikust Kiht-> Salvesta nimega valikust GeoJSON formaat. Saadud
GeoJSON fail tuli kodigest 537 KB ja seda avades on nédha, et tegemist on Javascripti

objektiga, mis teeb selle edaspidise tootlemise Javascriptis viga mugavaks. (Joonis 13)
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Joonis 13 GeoJSON faili struktuur

Kui saadud andmed on ikka liiga suured vdib Mapshaper.org saidilt alla laadida ka
TopoJSON formaadis faili, mis asendab koordinaadid neile vastavate kaartega ja selle
tulemusel vdheneb andmemaht veelgi. TopoJSON formaati oskab lugeda Leafleti

plugin nimega L.TopoJSON.

Kaardile teistsugust informatsiooni pannes, mis ei sisalda koordinaate on voimalik
Statistikaameti kodulehelt tdommata andmed rahvaarvu kohta omavalitsuste kaupa.
Statistikaameti kodulehelt JSON faile paringuga kiisida ei saa, ja alla tuleb laadida
* CSV fail. Seejérel tuleb importida QGIS-i valides Kiht-> Add delimited text layer
(Joonis 14).
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iy Loo kiht eraldustega tekstifailist ?

Faili nimi | C:/Users/Admin/Downloads/Untited spreadshest - Sheetl.cav Ava...
Kihi nimi | Untiled spreadsheet - Sheetl Kodeerimine | UTF-8 -
File format ® SV (comma separated values) Custom delimiters Regular expression delimiter
Record options Mumber of header lines to discard | 0 < %/ First record has field names

Field options Trim fields Discard empty fields Dedmal separator is comma

Geometry definition Point coordinates well known text (WEKT) ® Mo geometry (attribute only table)
Layer settings [] use spatial index Use subset index Watch file

. omavalitsus | rahvaary |
Tallinna linn 406059
Keila linn 9548

Loksa linn 2762
Maardu linn 17757

5 |paldikilnn | 4170

6 |sauelinn 5665 E

Joonis 14 CSV faili importimine QGIS-si

Seejarel tuleb vaadata, et andmed Oigetesse tulpadesse ldheks, ning vajutada 'No

Geometry’ nuppu ja seejéarel voib ka selle faili salvestada GeoJSON formaati.
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2. GEOJSON FORMAADI KUVAMINE LEAFLETIS

Leafletil on sisseehitatud tugi GeoJSON formaadi kuvamiseks ja selle eelduseks on see,
et andmed on EPSG:4326 projitseeringus. Lihtsaima néite jaoks voime kaardiandmed
laadida HTML-i otse skriptina ja siis peame geojson faili imber nimetama JSON failiks
ning lisama failis koige ette muutuja nime var omavalitsused. Kopeerime kaustast

,leaflet kausta nimega geojson_algus.

Seejarel tuleb luua index.html fail ja lisada sinna HTML dokumendi kuvamiseks

vajaminev info ja Leafleti kasutamiseks tuleb see skriptina laadida. (Koodindide 9)

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1.0">
<title>GeoJSONi kasutamine</title>
<link rel="stylesheet" href="css/style.css" />
<link rel="stylesheet" href="css/leaflet.css" />
</head>
<body>
<div id="map"></div>
<script src="js/leaflet.js"></script>
<script src="js/projd-compressed.js"></script>
<script src="js/projdleaflet.js"></script>
<script src="omavalitsused.json"></script>
<script src="script.js"></script>
</body>
</html>

Koodindide 9 index.html faili sisu

Seejdrel tuleks luua uus fail nimega script.js kus kodigepealt loome kihi, mille sisse

laeme omavalitsused failist. (Koodindide 10)

var mylLayer = L.geoJson (omavalitsused);

Koodindide 10 omavalitsuste laadimine failist

Pérast seda on voimalik luua kaart ja méddrata vaikimisi ndhtav kaardikiht (Koodinéide

11).
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map = new L.map('map', {
layers: [myLayer]
1)

Koodindgide 11Kaardi loomine ja vaikimisi kihi lisamine

Seejarel on voimalik Iuua Kihtide haldus kasutades L.LayerGroup funktsiooni ja lisades
loodud kiht Overlay kihtide gruppi, et seda saaks sisse ja vilja liilitada. Baaskihte saab

lisada baseLayers alla ja neid vilja liilitada ei saa (Koodindide 12).

var thelayers = new L.LayerGroup ([myLayer]);
var baselayers = { };
var overlays = {

"Omavalitsused": myLayer,
}i
L.control.layers (baselayers, overlays) .addTo (map):;

Koodindide 12 Kihtide grupi loomine

Késuga fitBounds() saab kaardile Oelda millistes piirides see olema peaks ja
myLayer.getBounds() tagastab kaardikihi piirid, sellisel viisil ei pea késitsi suurenduse
astet ja kaardi keskpunkti kaardi laadimisel médrama ja kaart mahutatakse piiridesse

vastavalt andmetele (Koodindide 13).

map.fitBounds (myLayer.getBounds()) ;

Koodindide 13 Kaardi piiride mddramine

Kaardile on voimalik lisada ka meetermoddustikus modtkava, kasutades objekti

control funktsiooni scale(). (Koodindide 14)

L.control.scale({imperial:false, maxWidth:250}).addTo(map);

Koodindide 14 Mootkava lisamine

Faili script.js kood peale muudatuste tegemist (Koodindide 15).
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var myLayer= L.geoJson (omavalitsused);
var theLayers = new L.layerGroup ([myLayer]) ;

map = new L.map('map', {
layers: [myLayer],

)z

var baseLayers={};

var overLay={
"Omavalitsused": myLayer,

}

L.control.layers (baselLayers, overLay).addTo (map) ;
map.fitBounds (myLayer.getBounds () ) ;

Koodindide 15 script3.js faili sisu

Selle kiivitamisel brauseris avaneb omavalitsuste kaart, kus kaart on paigutatud
ekraani keskele ning voimalik on sisse ja vélja suurendada. Kihtide nupule vajutades

saab kaardil olevaid kihte sisse ja vilja liilitada. (Joonis 15)

w
n

K

€« C' | [3 127.0.0.1/leaflet/geojson_opetus,
+

da0 ke Leafiet

Joonis 15 Omavalitsuste kaart vektorkujul

2.1.GeoJSON objektide kisitlemine ja andmete filtreerimine

Niitid on meil kaart vektorkujul olemas ja saame sinna erinevat funktsionaalsust juurde
lisada. Omavalitsuste JSON failis on koik omavalitsused eraldi objektidena ja
L.GeoJSONIl on olemas funktsionaalsus onEachFeature mida kasutades on vdimalik
lisada igale objektile mouseListener, mis hiire lilkkumise korral teada annab millise

omavalitsuse kohal ollakse. (Koodindide 16)
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myLayer = L.geoJson (omavalitsused, {
onEachFeature: function (feature, layer) {
var feat= feature.properties;
var popupContent = (feat.ONIMI +" " +feat.MNIMI);
layer.on ('mouseover', function(e) {

var popup = L.popup () .setlatlLng([e.latlng.lat+0.05,
e.latlng.lng]) .setContent (popupContent) .openOn (map) ;

Koodindide 16 Mousover funktsiooni lisamine

Selle kiivitamisel ndeme, et kui liikuda hiirega iile omavalitsuste, siis kuvatakse
maakonna ja omavalitsuse nimi. Samuti v3ib sinna lisada ka filtreerimise reegleid, mis
médravad millist varvi millise nimega objekte kujutatakse. Selle jaoks tuleb lisada

funktsioon, mis tagastab vastava omavalitsuse vérvi. (Koodindide 17)

function getObjectColor (prop) {

return prop.MNIMI == 'Harju maakond' ? "blue"
prop.MNIMI == 'Jbgeva maakond' ? "blue"
prop.MNIMI == 'Ld&dne-Viru maakond' 2 "004020"
prop.MNIMI == 'Ida-Viru maakond' ? "#FF8000"
prop.MNIMI == 'Tartu maakond' ? "#FF8000"
prop.MNIMI == 'Valga maakond' ? "blue"
prop.MNIMI == 'Viljandi maakond' 2 "004020"
prop.MNIMI == 'Parnu maakond' ? "blue"
prop.MNIMI == 'Rapla maakond' ? "004020"
prop.MNIMI == 'Saare maakond' ? "004020"
prop.MNIMI == 'Hiiu maakond' ? "blue"
prop.MNIMI == 'Liane maakond' ? "#FF8000"
prop.MNIMI == 'Jdrva maakond' ? "#FF8000"
prop.MNIMI == 'P&dlva maakond' ? "004020"
"#FF8000";

}

Koodindide 17 Funktsioon vdrvi tagastamiseks vastavalt maakonna nimele

Seejarel tuleb teha teine funktsioon, mis siis vastavalt virvile omavalitsuse dra vérvib

(Koodindide 18).
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function defaultStyle (feature) {
return{
weight: borderWeight,
opacity: 1,
fillOpacity: 0.7,
color: 'black',
fillColor: getObjectColor (feature.properties)
}i
}

Koodindide 18 Stiili lisamine

OnEachFeature alla tuleb lisada rida defaultStyle véljakutsumiseks (Koodindide 19).

layer.setStyle (defaultStyle (feature));

Koodindide 19 Stiili mddramine

Tulemuseks on kaart, kus kdik maakonnad on vérvitud erinevat varvi (Joonis 16).

€ C' | [} 127.0.0.1/leaflet/geojson_opetus/
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Joonis 16 Maakondade vérvimine filtritega

2.2.Erinevates GeoJSON failides oleva sisu ithendamine

Jargmisena voime index.html faili lisada skriptina Statistikaameti rahvaarvu sisaldava
JSON faili ja see tuleb lisada enne script3.js faili. Rahvastik.json fail tuleb samuti

muutujaks teha lisades koige ette ,,var rahvastik= (Koodinaide 20).
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<script src="rahvastik.json"></script>

Koodindgide 20 Rahvastiku andmete lisamine

Kuna mdlemad failid on meil lactud Javascripti objektidena saame neid mdlemaid
lintsa for-tsiikliga ldbida ja kirjutada rahvastiku failis olevad rahvaarvud nendele
vastavate omavalitsuste jarele (Koodindide 21). Siinkohal voib maérkida, et
omavalitsusreformi tottu on osad omavalitsused liitunud ja uuemate omavalitsuste

rahvaarvu Statistikaametil veel pole.

for(var i in omavalitsused.features) {
for(var j in rahvastik.features) {
if (omavalitsused. features|[i] .properties.ONIMI==
rahvastik.features[j] .properties.omavalitsus) {
omavalitsused.features[i] .properties.Rahvastik =
[J1]

rahvastik.features|[]] .properties.rahvaarv;

}

Koodindide 21 JSON failide sisu iihendamine

Seejdrel piisab vaid onEachFeature juures popupContent muutmisest, et hiirega peale
lilkudes oleks niha ka rahvaarvu (Koodindide 22).

var popupContent = (feat.ONIMI +" " +feat.MNIMI+" </br> Rahvaarv
"+ feat.Rahvastik);

Koodindide 22 Rahvaarvu kuvamine hiipikaknal
Loplik faili script.js kood asub kaustas leaflet/geojson_lopp kaustas.

Loplik pilt valminud néitest koos rahvaarvuga (Joonis 17).
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,1‘ Suure-Jaani vald Viljandi maakond
Rahvaarv 5220

Joonis 17 Info kuvamine koos rahvaarvuga

Ulesanne 1

Lisa kaardile funktsioon, mis muudab hiire all oleva omavalitsuse punaseks ja hiire

véljalitkumisel taastab endise vérvi.

Probleemide korral leiab 10pliku néite leiab leaflet/geojson_lopp kaustast.
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3. WMS MAA-AMETI SERVERIGA

WMS ehk Web Map Service voimaldab teha veebiserverisse paringuid ja saadab vastu
pildi kiisitud piirkonnast. Maa-ameti WMS-serveri aadress on

http://kaart.maaamet.ee/wms/alus?. ~ WMS  serveri  vOimaluste ja  kaartide

teadasaamiseks tuleb teha GetCapabilities péring kujul:

http://xgis.maaamet.ee/wms-
pub/alus?version=1.1.1&service=WMS&request=GetCapabilities (Maaamet, 2012)

Vastuseks tuleb pikk xml faili serveri vdimalustest nagu toetatavad pildifailiformaadid
ja serveris olevate kaartide nimed ning nende omadused. Esimene vajalik osa on néha
millises vormingus pilte saame serverist pdrida, selle jaoks otsime failist iiles
<GetMap> elemendi ja sealt on ndha, et toetatakse png, jpeg, gif ja tiff faile.
(Koodindide 23) Veebis olevate kaartide jaoks on png formaat parim, sest see on

viikese mahuga ja toetab ldbipaistvust.

<GetMap>
<Format>image/png</Format>
<Format>image/png; mode=24bit</Format>
<Format>image/png; mode=32bit</Format>
<Format>image/jpeg</Format>
<Format>image/gif</Format>
<Format>image/vnd.wap.wbmp</Format>
<Format>image/tiff</Format>
<DCPType>
<HTTP>
<Get><OnlineResource xmlns:xlink=
"http://www.w3.0rg/1999/x1ink" xlink:href=
"http://xgis.maaamet.ee/wms-pub/alus?"/></Get>
<Post><OnlineResource xmlns:xlink=
"http://www.w3.0rg/1999/x1ink" xlink:href=
"http://xgis.maaamet.ee/wms-pub/alus?"/></Post>
</HTTP>
</DCPType>
</GetMap>

Koodindide 23 GetMap parameetrid (Maaamet, 2012)

Jargmisena on vaja teada saada missuguseid kaarte server pakub ja millised on nende
projektsioonid ja piirid. Seda on vdimalik samas xml failis allapoole kerides <Layer>
elemendi sees (Koodindide 24). Selle sisust on ndha, et kihi nimi on 0f10000 ja

kasutatav koordinaatide referentssiisteem on EPSG:3301.
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http://xgis.maaamet.ee/wms-pub/alus?version=1.1.1&service=WMS&request=GetCapabilities

<Layer>
<Title>Ortofoto</Title>
<Layer queryable="0" opaque="1" cascaded="0">
<Name>o0f10000</Name>
<Title>ORTOFOTO</Title>
<SRS>EPSG:3301</SRS>
<LatLonBoundingBox minx="21.5928" miny="57.4533"
maxx="28.2755" maxy="59.8517" />
<BoundingBox SRS="EPSG:3301"
minx="365000" miny="6.375e+06"
maxx="740000" maxy="6.635e+06" />
<ScaleHint min="0" max="8.98399304309669" />
</Layer>

Koodindgide 24 Kihi parameetrid (Maaamet, 2012)

Koikidel kihtidel on piirid nimega BoundingBox, mis antud ndite korral on 365000, ja
see number on selline just kasutatava projektsiooni tottu. Leaflet aga ei toeta sellist
projektsiooni ja seetottu tuleb selle kasutamiseks kasutada pluginat nimega Proj4leaflet,
mis teeb kaardi vaatamise voimalikuks ka Leafletiga. BoundingBoxi minimaalseid ja
maksimaalseid vairtuseid liletades saadab server meile kas musta pildi voi veateate.
Veateade tuleb samuti xml failina ja sisaldab tavaliselt kas infot, et piire on iiletatud voi

teatab lisna eksitavalt et selline kiht puudub sootuks (Koodinéide 25) .

<?xml version='1.0' encoding="UTF-8" standalone="no" ?>

<!DOCTYPE ServiceExceptionReport SYSTEM
"http://schemas.opengis.net/wms/1.1.1/exception 1 1 1.dtd">
<ServiceExceptionReport version="1.1.1">

<ServiceException code="LayerNotDefined">

msWMSLoadGetMapParams () : WMS server error. Invalid layer(s) given in
the LAYERS parameter.

</ServiceException>

</ServiceExceptionReport>

Koodindide 25 Veateate kood

Eduka péringu jaoks tuleb saata serveri poolt toetatav versioon, kaardikihi nimi, pildi
formaat, pildi korgus ja laius, kaardi SRS ja Bounding Boxi neli vdartust (Koodindide
26).

xgils.maaamet.ee/wms—
pub/alus?SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&VERSION=1.1.1&LAYERS=HALDUSPIIRID
&STYLES=&FORMAT=1image$2Fpng&TRANSPARENT=true&HEIGHT=256&WIDTH=256&CON
TINUOUSWORLD=true&SRS=EPSG%3A3301&BB0X=425983.99999999645,6520831.999
999799,458751.9999999978,6553599.999999814

Koodindide 26 Ndidispdring
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Brauseriga sellist paringut Maa-ameti serverisse tehes saab vastuseks png faili kiisitud

asukohast. Vastuseks ei saadeta tervet Eesti kaarti, vaid 256 x 256 pikslit mdddus pildi.

(Joonis 18)
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Joonis 18 Ndidispdringu vastus

Size

Content
7.5KB
7.3KB

Time
Latency
95 ms
92 ms

Timeline

Leaflet oskab onneks ise vaadata millist tiikki tuleb millise suurenduse astme juures

laadida ja iga kaardi laadimisega tdommatakse POST voi GET meetodiga umbes 20

sellist tiikki. WMS-i kasutamiseks tuleb Leafletiga luua TileLayer ja anda serveri

aadress ja vastavad parameetrid, et see oskaks neid Maa-ameti serverist laadida. Nagu

ndha, siis siin pole koordinaate ega modtmeid vaja anda, sest seda teeb Leaflet

automaatselt. Kohustulikud parameetrid on siin vaid kihi nimi ja failiformaat mida

soovime saada. Koik mis algab L. tdhistab Lealeti ja .addTo(map) tihendab, et kiht

lisatakse kaardile ja tehakse néhtavaks . (Koodindide 27)

var aluskaart= L.tilelLayer.wms ('http://kaart.maaamet.ee/wms/alus', {

'HALDUSPIIRID',
'image/png"',

layers:
format:
maxzZoom: 14,

minZoom: 3,

continuousWorld: true,
attribution: 'Maa-amet 2014',
transparent:true,
opacity:opacity,

}) i

Koodindide 27 Maa-ameti WMS kihi kuvamise ndide
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Maa-ameti kaardid on EPSG:3301 KRS-iga aga Leaflet suudab tootada vaid
EPSG:3857-ga. Selleks, et kaarti ndha tuleb kasutada Leafleti pluginat nimega
Proj4Leaflet, mis transformeerib kaardid lennult digesse projitseeringusse. Esimene
parameeter nditab millises projitseeringus kaardid tulevad, teine niitab kuidas
koordinaate timber arvutada ja resolutsioonid néitavad milliste suurendusastmete korral
kihid ndhtavad on (Koodindide 28). Antud muutuja tuleb script.js failis koige ette

lisada, sest kaardi transformeerimine peab toimuma enne kihi laadimist.

var crs = new L.Proj.CRS('EPSG:3301"', "+proj=lcc
+lat 1=59.33333333333334 +lat 2=58 +lat 0=57.51755393055556 +lon 0=24
+x_0=500000 +y 0=6375000 +ellps=GRS80 +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m
+no_defs',
{
resolutions: [
8192, 4096, 2048, 1024, 512, 256, 128,
o4, 32, 1o, 8, 4, 2, 1, 0.5
], origin: [0, 0]
)

Koodindide 28 Projektsiooni muutmine

Eelnevat teades on vdimalik lihtsaim WMS-kihtidega kaart valmis teha. Selleks tuleb
GeoJSON ndites alustatud Index.html faili sisusse lisada proj4-compressed.js ja

proj4leaflet.js failid ning index.html fail peab vélja ndgema selline :

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1.0">
<title>WMS-i kasutamine</title>
<link rel="stylesheet" href="css/style.css" />
<link rel="stylesheet" href="css/leaflet.css" />
</head>
<body>
<div id="map"></div>
<script src="js/leaflet.js"></script>
<script src="js/projd-compressed.js"></script>
<script src="js/projdleaflet.]js"></script>

<script src="omavalitsused.json"></script>
<script src="rahvastik.json"></script>
<script src="script.js"></script>
</body>
</html>

Joonis 19 Index.html faili sisu
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Script.js faili tuleb lisada koige ette eelpool(Koodindide 28) mainitud CRS ja seejérel
aluskaardi kiht. Probleemide tekkimise korral saab to6tavat koodi vaadata ’scriptl.js’

failist

Niitid peaks faili brauseriga avades ndgema juba tdiesti totavat WMS kaarti nagu
(Joonis 18). Vorgu osa vaadates ndeme milliste paringutega pildid alla laeti ja nende

formaati ning suurust. Kihtide nupule vajutades saab kihte sisse ja vilja liilitada.
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Joonis 20 Maa-ameti WMS kaart Leafletis

Ulesanne 2 Proovi lisada Maa-ameti serverist veel iiks kiht nimega *0f10000’, lisa
see baseLayerite alla ja seadista minZoom 11 peale ja maxZoom 14 peale. Proovi
kas tehtu hakkab toole.

Lahendust saab niha Koodiniide 29.
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var orto= L.tilelLayer.wms ('http://xgis.maaamet.ee/wms-pub/alus’', {
layers: 'of10000',
format: 'image/png',
maxzoom: 14,
minZoom: 11,
continuousWorld: true,
attribution: 'Maa-amet 2014°',
opacity:1,
)
Var baselLayers={ "Ortofoto zoom 11-14": orto}

Koodindgide 29 Ortofoto kihi lisamine

3.1. Erinevate kihtide haldamine

Kui soovida korraga mitut erinevat kaardikihti kasutada voi neid vahetada, siis on koige
parem kasutada L.LayerGroup() funktsiooni. Selliselt on vdimalik moodustada kihtide
riihm ning neid kaardile lisada ning sealt eemaldada. Kihtide riihma lisamine ei tdhenda,
et need kaardile lisatakse, vaid tekitatakse eraldi paneel, kust saab kihte sisse ja vilja
lilitada (Koodindide 30).

var thelayers = new L.LayerGroup ([pohi, baas,
topokataster, aluskaart]):;
var baselayers = {
"Ortofoto zoom 11-14": orto,
bi
var overlays = {
"Aluskaart:3-14": aluskaart,
"Pohikaart zoom:11-14": pohi,
"Baaskaart zoom:7-10": Dbaas,

"Katastrid titpide kaupa zoom:11-14": topokataster
}i

L.control.layers (baselayers, overlays) .addTo (map):;

Koodindide 30 Kihtide kontrollimine

L.control.layers lisab kihtide haldamise kaardile, kuid mitte iihtegi kaardikihti.
Vaikimisi kaardikihi lehe kéivitumisel saab médrata kaardi parameetrite alt, kus layers

all saab 6elda millist kihti kohe ndidatakse (Koodindide 31).
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var map = new L.Map('map', {
continuousWorld: true,
worldCopyJump: false,
crs: crs,

layers: [ aluskaart],

}) i

Koodindide 31 Vaikimisi ndidatava kihi mddramine

Kuna mitme kihi korral ei paista kihid 1dbi voib kihtidele lisada funktsiooni
labipaistvuse muutmiseks. Moistlik oleks sedasama Leafleti kihtide vahetamise akent
kasutada, kuid see juba ’kuulab’ hiireklikki ja teist lisada on ebamdistlikult keeruline.

Seega tuleb lisada HTML-i read, et muuta kihtide ldbipaistvust (Koodindide 32).

<div class="opacity" id="opacity" >Labipaistvus
Piirid <input type='range' name='HALDUSPIIRID' min='1l"
max='100" value='100"' onchange='changeOpacity(this.value,
this.name) '>
Pdhikaart <input type='range' name='pohi vr2' min='1l"
max='100" value='100"' onchange='changeOpacity(this.value,
this.name) '>
Baaskaart <input type='range' name='BAASKAART' min='1l"
max="'100"' value='100' onchange='changeOpacity(this.value,
this.name) '>
Katastrid <input type='range' name='TOPOYKSUS 6569
min='1l"'" max='100"' value='100"'
onchange="'changeOpacity (this.value, this.name)'>
<div id="zoom">Zoom level: 6</div>
</div>

Koodindide 32Index.html faili sisu

Script.js faili tuleb lisada funktsioon, mis muudab kihi l&bipaistvust ja kuna kaardikihid
on ndhtavad vaid teatud suurendusastmete juures, siis vOiks kasutajale ka ndidata
millise suurendusastme juures hetkel ollakse ning joonlaua kilomeetrites (Koodinaide
33).
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function changeOpacity(val, name) {
opacity=val/100;
var thelayer=thelayers.getlayers();
for (var i1 in thelayer) {
var layerName;
try{
layerName=thelLayer[i] .wmsParams.layers;
}catch (error) {}

if (layerName==name) {
thelayer[i] .setOpacity (opacity);
}
}i

}
map.on ("zoomend", function () {

zoomLev = map.getZoom() ;

document.getElementById ("zoom") .innerHTML="Zo00om level: "+zoomLev;
1)
L.control.scale({imperial:false, maxWidth:250}) .addTo (map) ;

Koodindide 33 Funktsioon kihi ldbipaistvuse muutmiseks ja kihi suurenduse teavitamiseks

3.2.WMS getFeaturelnfo service

Maa-ameti wms server pakub ka voimalusi teha andmepéringuid erinevatelt kihtidelt.
GetCapabilities XML failist ndeme et igale kihile on antud muutuja queryable, mis

néitab seda kas kihilt on vdimalik andmeid kiisida voi mitte (Koodindide 34).

<Layer queryable="1" opaque="1" cascaded="0">

Koodindide 34 Pdringut teha voimaldavad kihid

Kokku on maa-ameti kaartide hulgas vaid kaks kaarti, millelt on vdimalik péringuid
teha. Uhel on kdik katastriinfoga seonduv ja teine on metaandmete kiht. GetFeaturelnfo
on GetMap piaringuga iisna sarnane ja lisanduvad kihi nimi ja koordinaadid mille jargi

andmeid parida (Koodinédide 35).
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http://xgis.maaamet.ee/wms-pub/alus?
VERSION=1.1.1&
REQUEST=GetFeatureInfoé&
service=WMS&
version=1.1.1&
layers=TOPOYKSUS 6569&
styles=&
srs=EPSG%3A3301&
format=image%2Fpngé&
bbox=513024.0000000007,6487551.999999784,513536.00000000076, 648
8063.999999784¢%
width=256&
height=256¢&
query layers=TOPOYKSUS 6569&
info format=text/plaing
feature count=50&
x=353&
y=145¢&
exceptions=application%2Fvnd.ogc.se xml

Koodindide 35 GetFeaturelnfo pdring.

Leafletil ei ole sisseehitatud funktsiooni GetFeaturelnfo pédringu tegemiseks ja selle
jaoks tuleb teha ise AJAX piring. Kuna javascripti AJAX péring ei ole modistlik teise
domeeni sooritada tuleb péaringu osa teha PHP-ga. Selle jaoks tuleb luua samasse kausta
fail nimega ,,get.php* ja kopeerida jargnev sisu (Koodinéide 36).

<?php
if (isset (SHTTP_RAW POST DATA))
{
header ('Content-Type: text/html; charset=utf-8'");
$data=json decode (stripslashes ($HTTP RAW POST DATA),
true);
$data = file get contents($datal['data']);
echo (utf8 encode ($data));

Koodindide 36 Pdringu tegemiseks vajaliku get.php faili sisu

Faili script.js tuleb lisada funktsioonid getFeaturelnfo saamiseks. Alustuseks peab
’kuulama’ hiireklikki ja seejdrel hankima klikitud punkti koordinaadid, ning siis saab
teha paringu AJAX-it kasutades, kuvades saadud andmed hiipikaknaga ekraanile
(Koodindide 37)( (Clarck, 2013))
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http://xgis.maaamet.ee/wms-pub/alus

map.on('click', function(e, layer) {

var
var
var

xhr.

var

xhr.
xhr.

xhr.

xhr.

}i

xhr.
console.log("Laadimine ebadnnestus!");

}i
1)

info = getFeaturelInfoUrl (e.latlng);
url= 'get.php';

xhr=new XMLHttpRequest()

open ("POST", url, true);

data= {data: info};

setRequestHeader ("Accept", "text/plain") ;

setRequestHeader ('Content-Type', 'application/json;
charset=UTF-8") ;

send (JSON.stringify(data));

onloadend = function () {
makePopup (e.latlng, xhr.responseText);

onerror = function () {

function makePopup (coords, text) {

var

L.popup () .setLatlng (coords) .setContent (text) .openOn (map) ;

}

popup =

function getFeatureInfoUrl (latlng) {

return url + L.Util.getParamString(params, url, true);

}i

size = map.getSize();
var futureBounds = map.getBounds () ;
var crs = map.options.crs;
var selatlng = futureBounds.getSouthEast ()
latlng= crs.project (latlng);
var se = crs.project (selatlng);
var bbox = ''+latlng.x+', '+se.yt',
'+se.x+', "+latlng.y+"'"';
url= 'http://xgis.maaamet.ee/wms-pub/alus?';
params = {
request: 'GetFeaturelInfo',
service: 'WMS',
version:'1.1.1",
layers: 'TOPOYKSUS 6569',
srs: 'EPSG:3301"',
format: 'image/png',
bbox: bbox,
height: size.y,
width: size.x,

x: '10"',

y: '10',

query layers: 'TOPOYKSUS 6569',
info format: 'text/plain'

}s

Koodindide 37 GetFeaturelnfo pdringu jaoks vajalikud funktsioonid

Loplik tulemus peaks vilja ndgema selline, kus saab mitmel kihil olevaid andmeid

korraga vaadata ja klikkides avaneb aken katastri tunnustega. Nagu néha allpool olevalt
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pildilt pakuvad Maa-ameti kaardid Eesti kohta oluliselt rohkem infot kui Google voi

Bingi omad, koige kasulikumaks voib pidada just talunimede ja katastritunnuse

nditamist. (Joonis 21)

@® Ortofoto zoom 11-14.

Pohikaartzoom: 7-10
¥l Baaskaart z00m:7-10
Katastrid liigiti zoom:11-14
¥l Maakonnad zoom 6-9

GetFeaturelnfo results: Layer TOPOYKSUS_6569"

Feature 717: MAAKOND = Jageva maakond’ Labipalstvus
OMAVALITS = Jgeva vald' ASUSTUSYKS = Ellakvere Maakonnad

killa' ASUKOHT = Roobi' TUNNUS = 24802:005:0490° [ — —
REGISTR_KP = 20 vesbruar 1998. a. MUUDATUS =" o

S01= Elamumaa 100% S02 =~ 503 = ' PINDALA = Pohikaart

19049 m® EHIT_MAA =205 m® HARITAVMAA ="3421 N

m* ROHUMAA = 14320 m* METSAMAA = * OUEMAA = Baaskadit

*1030 m* MUUMAA = 278 m* VEEALUNEWA = 278 m*

REG_OSA = 405635' KINNISTUSJ = Tartu Maakohtu

Jdgeva kinnistusjaoskond MOODIST_KP =~ Katastrid

MOOTJA_NINM =~ KUJU_LIIK = konverteeritud, suvaline’
PLN_PPR =3.000000000000000°

Zoom level: 13

Leaflet | Maa-amet 2014

Joonis 21 Loplik ndide

Loplik faili script.js kood asub kaustas leaflet/wms_lopp.
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LISA 1 ISESEISVAD HARJUTUSI

e Proovi objektide otsimist ja nende peale sisse zoomimist vastavalt
otsingusoOnale. Naide asub aadressil

http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet/geojson/with functions.html

e Proovi objektide pindala leida kasutades objektide koordinaate Nidide asub

aadressil http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet/geojson/with functions.html

e Proovi andmete laadimist WebWorkerit kasutades. Niide asub aadressil

http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet/geojson/with functions.html

e Proovi objektide lihtsustamist. Niide asub aadressil

http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet/simplify

e Proovi teha piringuid WFS-serverist. Nidide asub Niide asub aadressil

http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet/ WES+WMS
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http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet/geojson/with_functions.html
http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet/geojson/with_functions.html
http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet/geojson/with_functions.html
http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet/simplify
http://greeny.cs.tlu.ee/~elariroo/leaflet/WFS+WMS

LISA 2 LIHTSUSTAMINE KASUTADES SIMPLIFY.JS
MOODULIT

Tootav naide on aadressil http://www.tlu.ee/~elariroo/simplify/simplify.html.

Niide vajab tootamiseks ka leflet.js, simplify.js ja GeoJSON faili koos andmetega ja

konsooli aknas niidatakse ka lihtsustamise tulemusi.
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http://www.tlu.ee/~elariroo/simplify/simplify.html

LISA 3 ERINEVATE KAARDIRAKENDUSTE VORDLUS

Tumedad ruudu tihistavad tdielikult toetatud funktsionaalsust, heledad aga osalist tuge.
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