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Sissejuhatus

Seminarit6d sissejuhatavas osas tutvustatakse teema olulisust ja aktuaalsust, antakse hinnang

e-testide hetkeseisust Eestis ning sOnastatakse seminaritod eesmérk ja uurimuskiisimused.

Eesti haridusmaastik on litkkumas digitaliseeritud ning iiksikindiviidi vajadustele tugineva dppe
suunas. Eesti elukestva Oppe strateegia maédratleb: “tagatakse pohikooli, giimnaasiumi ja
kutsedppeasutuse dppekavas seatud eesmérkide ning Opitulemuste saavutamist toetava digitaalse
oppevara olemasolu, mille hulka kuuluvad e-Opikud, e-t6évihikud, avatud Sppematerjalid,

e-Opetajaraamatud ning veebipohised hindamisvahendid” (HTM, 2014, 14).

Digitaalne Oppevara tagab Oppematerjali uudsuse ja ajakohasuse. Ténapdevases muutuvas
maailmas ei pruugi eilsed teadmised olla enam homsed suundumused. E-Oppevaramust
tulenevalt saab garanteerida, et Opetamisel l&htutakse vaid kdige uuematest teadussaavutustest,
kuna nende publitseerimise protsess on vorreldes paberkandjatega minimaliseeritud.
Veebipdhised hindamisvahendid, kitsendatult: veebipdhised teadmistestid, on reeglina

standardiseeritud ning tagavad seeldbi korgema effektiivsuse ja usaldusvédrsuse.

Eestis on loodud mitmeid e-testimist soodustavaid Oppeplatvorme ja siisteeme. Nendest
uusimaks on riigieksameid ldbiviiva SA Innove poolt arendamisel EIS ehk eksamite infosiisteem,
mis kohandub ka kodumaisele spetsiifikale, voimaldades lisaks veebipohiste teadmistestide
loomisele ja rakendamisele administreerida ka paberteste ning ndidata riigieksamitena sooritatud

testide tulemusi ja hindelist analiiiisi.

Kéesoleva seminaritod eesmérgiks on anda iilevaade veebipOhisest testimisest ning selle
standarditest. Analiilisida Eestis ja lahiiimbruses loodud veebipdhiseid teadmistestide siisteeme.

Vorrelda nende vdimalusi, kasutatavust ja vastavust standarditele.



ToO0 teema valis autor isiklikust huvist valdkonna vastu, uurimaks millised on teadmistestidele

rakendatavad standardid ning nendele vastavus eksisteerivate siisteemidega.

Seminarit0s otsitakse vastuseid jargmistele uurimiskiisimustele:
e Miks on oluline teste standardiseerida;
e Millised on veebipdhistele testidele rakendatavad tehnilised standardid;

e Milliseid vdoimalusi pakuvad olemasolevad siisteemid testide 1dbiviimiseks.

Seminarit66 esimeses peatiikis antakse liihiiilevaade teadmistestide ajaloost, testi moistetest ning
tiilipidest.  Veebipohiste testide rakendamisest e-Oppes, standardiseeritud testidest,

kvaliteedinditajatest ning Opieesmérkidest Bloom’i taksonoomiale tuginedes.

Teises peatiikis kirjeldatakse ldhemalt veebipohiste testide tehnilisi standardeid. Uurimise all on
IMS QTI ning APIP spetsifikatsioonid. Antakse iilevaade nende vdimalustest ning versioonide

vahelistest isedrasustest.

Viimases peatiikis tutvustatakse Eestis ning selle ldhitimbruses loodud vai laialdaselt kasutusel
olnud siisteeme teadmiste testimiseks. Uuritakse nende vOimalusi ja kasutatavust. Rakendusi

vorreldakse standarditele vastavusele tuginevalt.



1. Teadmiste testimine arvuti abil

Test on vahend inimese omaduste: teadmiste, oskuste ja isiksusomaduste, modtmiseks.
Ulesannete kogumit saab vaadelda testina, kui kiisimused on nduetekohaselt standardiseeritud
(Mikk, 2002, 9). Arvutipdhiseid teste saab teostada nii veebipohiselt kui arvutisse installeeritud

tarkvara abil.

1.1. Arvutipohise testimise vaade ajalukku

Arvutipdhine testimine (Computer Assisted Assessment) omandas mérkimisvéirse rolli juba
1990-ndatel aastatel, mil see vdeti pedagoogide poolt kasutusse hariduses. Oma korge
efektiivsuse tottu levis see peagi ka drilistesse organisatsioonidesse, vOimaldades saada
adekvaatseid testitulemusi. Vorgupohised testid saavutasid oma kdrghoo hariduslikul maastikul
2000-ndate aastate alguses, olles juba laialdaselt levinud nii koolides kui iilikoolides. Tekkinud
probleemiks oli aga erinevate tootjate loodud arvutiprogrammide ja nende abil koostatud testide
omavaheline mitteiihilduvus. Testid salvestati tihtipeale kas rakenduse-sisesesse andmebaasi voi
eraldi faili, mida ei olnud voimalik avada teiste tarkvaralahenduste abil. Selline ldhenemine ei
olnud aga tuleviku perspektiivis moistlik, mistdttu hakati 20. sajandi 16pul testide
standardiseerimiseks vilja tootama QTI (Question and Test Interoperability) spetsifikatsiooni

(Tomberg & Laanpere, 2009, 1).

Eestis saavutas arvutipdhine testimine populaarsuse kidesoleva sajandi hakul seoses
testimistarkvara APSTest arendamisega Eesti koolidele. APSTest oli Windows 95 {ihilduv
tarkvara, mis loodi Tartu Ulikooli Arvutiteaduste instituudis Tiigrihiippe toel tasuta kasutamiseks
Eesti haridussiisteemis. APSTesti esimene versioon valmis 1998. aastal, voimaldades teste luua
ning neid rakendada iihel eraldiseisval arvutil (st puudus vorgutugi ja keskne andmebaas).
Testide tulemused tuli dpilaste arvutitest manuaalselt kokku koguda. Programmi teine versioon,
APSTest2, valmis 2000. aasta Iopus Windows NT4 platvormile kohtvorgulahendusena,
voimaldades testivastused automaatselt dpetaja arvutis olevasse kesksesse andmebaasi koguda.

Eesti Opetajad koostasid sadu teadmisteste APSTest2 baasil, aga need muutusid ligipddsmatuks



juba paari aasta pdrast, kui koolid vahetasid Windows NT4 uuema Windows XP vastu.
APSTest Windows XP peal ei tootanud, APSTesti abil loodud andmefaile ei suutnud avada tikski
teine rakendus ja lahendusena kavas olnud veebipohine APSTest3 jiigi teostamata (4PSProg,
2000). Testimissiisteemid kaotasid Eesti koolides moneks ajaks populaarsuse, ainsana tiitis
nende rolli 2003 - 2012 aastatel Opetajatele kideparane HotPotatoes. 2000. aastate alguses alustati
ambitsioonika Opihaldussiisteemi IVA arendust, milles sisaldus ka téisfunktsionaalne

veebipdhiste testide moodul.

1.2. Veebipohine testimine e-Oppes

Veebipdhised testid on internetis voi arvutis loodud testid, mida on vdimalik lahendada
veebikeskkondades veebilehitseja vahendusel. Teste ja kiisimusi talletatakse iildjuhul selleks
ettendhtud repositooriumites. See tagab kiisimustele pika eluea ning effektiivsuse testide
koostamisel. Testi sooritamise jérel on vastajal vdimalik saada kohest tagasisidet oma tulemuste

kohta ja ndha Gigeid vastusevariante, kui testi korraldaja seda soovib.

Test on tdnapdeval iiks laialdasemalt levinumaid hindamisvahendeid e-Oppes. Testid aitavad
kinnistada ja kontrollida Oppuri faktilisi teadmisi. Teadmiste kontrollimine testi abil annab
oppijale vahetut tagasisidet ja vOib motiveerida Oppijat slivendama oma teadmisi antud

valdkonnas.

Rahvusvaheliste Opitehnoloogia standardite (IEEE LOM, Learning Object Metadata) pdhjal
e-Oppevara maistetele tuginedes on test liks Opiobjekti tiilipidest. Test voib olla IMS QTI
standardile vastav kogum testikiisimusi, mida saab eksportida {ihest siisteemist teise (Laanpere,
2014, 5). IMS QTI on tunnustatud ka Eesti haridussiisteemi poolt. Kvaliteetse dpiobjekti loomise
juhendis soovitab Eesti Infotehnoloogia Sihtasutus kasutada IMS QTTI spetsifikatsiooni, kui iiht
kdige levinumat ja toetatumat formaati testide ja testikiisimuste loomiseks selliselt, et need

oleksid {iihilduvad andmepankade ja repositooriumite vahel ning kasutatavad erinevates

testimissiisteemides (EITSA4, 2012, 36).



1.3. Testi tiiibid

Pedagoogilisest psiihholoogiast ldhtudes vOime eristada kolme liiki teste: ainetestid,
voimekustestid ja isiksustestid. Ainetestid hindavad koolis varasemalt omandatud teadmisi ja
oskusi erinevates Oppeainetes ja keeltes. Aineteste saab koostada terviklikult kogu ldbitud aine
kohta voi tiksikute teemade pohjal. Voimekustestid mdddavad vdimete arengutaset, nagu niiteks

isiku verbaalseid oskusi ja kujutlusvoimet (Mikk, 2002, 10).

Veebipohiseid teadmisteste saab maédratleda tulemus- ja enesetestideks. Esimese puhul nédeb
Opetaja testitulemusi ja testi sooritajale digeid vastuseid ei kuvata. Enesetestide tulemusi iildjuhul
Opetajale ei edastata ja dppijale antakse pohjalikku tagasisidet tema vastuste kohta. Lisaks voime
teste liigitada nende hindamismetoodika alusel: summaarne, kujundav ja diagnostiline
hindamine. Summaarne ja kujundav hindamine kvalifitseeruvad tulemustestide alla. Kui
summaarne hindamine véljendub testi ldbimisel saadud punktide kaudu, siis kujundav hindamine
on suunatud pigem dpiprotsessi, kui mingite kindlate tulemuste saavutamiseks. Opiprotsessist
lahtuvalt saab edasisi eesmirke piistitada vOi suunata. Diagnostiline hindamine, mida
vaadeldakse iildjuhul enesetestina, aitab vélja selgitada materjali omandatust ja analiiiisida
kitsaskohti (NIU, kuupdev puudub). Keerukamad testisiisteemid vdimaldavad koostada ka
adaptiivseid ehk kohalduvaid teste, mille puhul iga jirgmise testikiisimuse valik/raskusaste

sOltub sooritaja poolt eelnevalt antud vastustest.

1.4. Testi kvaliteediniitajad

Testi kvaliteeti saab hinnata valiidsuse (validity) ja usaldusvairsuse (reliability) kaudu. Valiidsus
ehk kehtivus peegeldab testi seost tegelike mdddetavate omadustega. Valiidsust saab modta
mitmeti: sisuliselt, vordlevalt, ennustavalt ning faktoritest tingituna. Usaldusvédrsus ehk
reliaablsus néitab, kui tipselt mdddab test seda, mille modtmiseks ta on loodud, teadmata mida
tegelikult moddetakse. Usaldusvddrsus viljendub modtmistulemuste stabiilsuses. Mida

stabiilsemad on testi tulemused, seda usaldusvadiarsem on ka test (Holm, 2006, 12-14).



1.5. Standardiseeritud testid

Standardiseeritud teste kasutatakse nende kdrge reliaabluse, valiidsuse ja efektiivsuse tottu.
Samu teste ning eelkdige testides sisalduvaid kiisimusi saab korduvalt taaskasutada. See sddstab
aega nii testi ldbiviijjatele kui tagab kvaliteetsemad testitulemused ja kaalutletumad
hindamiskriteeriumid. Nendele tuginedes saab testitulemustest teha adekvaatseid jdreldusi
suhteliselt laia testitavate ringkonna piires. Standardiseeritud testid varieeruvad oma sisult
minimaalselt. Testitav valdkond jddb samaks, kuid kiisimus voib struktuuriliselt erineda. Kuna
kiisimused on {iksteisest soltumatud, voib standardiseeritud testides kombineerida erinevaid
kiisimusetiitipe. Mitmikvastus, mis ei pruugi teadmiste kontrollis alati anda kodige padevamat
tulemust, on oma effektiivsuselt standardiseeritud testides enim levinud. Teiseks levinuimaks

kiisimusetiitibiks on oma usaldusvédrsuselt essee-tiilipi kiisimused.

1.5.1. Standardiseerimine eksamite naitel

Pohja-Ameerika iilikoolide bakalaureusedppesse sisseastumise eeskujul on vilja tootatud
standardiseeritud testid iilikoolisobilikkuse hindamiseks. Laialdaselt aktsepteeritud testid on SAT
(Scholastic Aptitude Test), ACT (American College Testing) ja Advanced Placement testid. ACT
ja SAT Reasoning Test on komplekstestid, analiilisides matemaatilisi ja keelelisi teadmisi.
Advanced Placement testid ja SAT Subject Test vOimaldavad sooritada eraldi eksameid
humanitaar-, reaal-, loodusainetes ja vodrkeeltes. Nii ACT, SAT kui AP testides on enamlevinud
testiklisimuste tiitipidena kasutusel nii mitmikvastus kui essee-vormis vastamine. Algselt
Ameerika Uhendriikide kolledzite vajadustele tuginedes vilja todtatud testimismeetodid on

tanapdeval aktsepteeritud iilikoolides iile kogu maailma.

Sarnaselt Ameerika Uhendriikide mudelile, kasutati ka Eesti haridussiisteemis ligemale kaks
kiimnendit praktikat, kus glimnaasiumiastme kohustuslikke riigieksameid aktsepteeriti iilikooli
kandideerimisel. Riigieksamite iihitamine iilikoolide sisseastumiskatsetega voeti Eesti Vabariigis
esmakordselt Haridusministeeriumi ning tlikoolide ndupidamisel késitluse alla 1996. aastal.

Veel samal aastal voeti vastu ka kinnitav otsus riigieksamite {ihitamiseks, mis tdhendas seda, et



riigieksamid muutusid méidravaks iilikooli bakalaureusedppesse sissesaamisel (Holm, 2006, 6).
Aastal 2014 on Eesti {ilikoolid vooranduvas dendentsis giimnaasiumiastme kohustuslike
riigicksamite ja bakalaureusedppesse kandideerimisel ndutavatest sisseastumistingimustest.
Ulikoolid on kehtestanud enamikele dppekavadele iilikoolipoolsed sisseastumiskatsed, olgu
nendeks siis kas eksam, vestlus voi moni muu alternatiivne meetod. Senistest kohustuslikest

giimnaasiumiastme eksamitest ndutakse laialdaselt vaid eesti keele ja matemaatika riigieksamit.

1.6. Bloom’i taksonoomia

Standardiseeritud testide puhul on alati olnud iiheks probleemiks nende valiidsus ehk tagamine,
et test mdodaks seda, mida ta mdStma peab. Peamiseks ohuks teadmistestide valiidsusele on
piirdumine iiheiilbaliste testikiisimustega, mis kontrollivad iiksnes iihte tiiiipi faktiteadmisi. Selle
probleemi lahendamiseks loodi Bloom’i jt poolt juba rohkem kui 60 aasta eest Opieesmirkide
taksonoomia, mida kasutades saab mitmekesistada nii Opitulemusi kui ka neid modtvaid
testiklisimusi. Bloom avaldas oma taksonoomia 1950-ndatel aastatel ja ldhtus
motlemisprotsessist, jadrjestades madalama taseme motlemisoskused korgema taseme
motlemisoskusteni. 2001. aastal avaldasid David Krathwohl ja Lorin Anderson parandatud
Bloom’i taksonoomia (vt joonis 1), mis seab senised nimisonad vastavusse tegusOnadega,

korrigeerides taksonoomia jarjestust (Rinde, 2010, 14-15).

hindamine loomine

suntees hindamine

analddsimine

anallls

rakendus rakendamine

maistmine mdistmine

teadmine meealdejatmine

Joonis 1. Originaalne ja uuendatud Bloom’i taksonoomia (Rinde, 2010, 15)
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2. Tehnilised standardid

2.1. IMS QTI

QTI (Question and Test Interoperability) on IMS Global Learning Consortium’i poolt
véljatootatud spetsifikatsioon kiisimuste, testide ja vastuste standardiseerimiseks ning edasiseks
andmevahetuseks repositooriumite ja Oppekeskkondade vahel. Kuigi IMS QTI pole veel
ametlikult globaalse standardina tunnustatud ISO voi IEEE poolt, on see kujnenud de facto
standardiks veebipohiste testide tarkvaraarendajate seas. QTI spetsifikatsioonile vastavaid teste
ja testiklisimusi edastatakse {ihest siisteemist teise XML-formaadis. XML-andmemudel
defineerib struktuuriliselt kiisimused ja iilesanded ning nendega vastavusse seatud vastused ja

tagasiside, mis vOivad sisaldada ka vihjeid ning lahenduskéike (IMS,, 2014).

Koostalitusvoime (Interoperability) voimaldab standardse formaadi vahendusel rakendada teste
erinevate  siisteemide koostalitusel, eesmirgiga luua jatkusuutlikumaid infosiisteeme
haridusvaldkonnas ja viltida kunagi APSTesti ja teiste kinniste testimisrakenduste fiaskosid.
Koostalitusvoime lahendab probleemi, kus varasemalt eri siisteeme ja standardeid kasutanud
kasutajad saavad kindla standardi alusel omavahel teste jagada voi vahetada oma koolis aastaid
kasutusel olnud testimistarkvara teise firma toote vastu, kaotamata seejuures pika aja jooksul

loodud teste.

2.1.1. IMS QTI spetsifikatsiooni areng

IMS QTT ajalugu sai alguse 1995. aasta maértsis, mil valmis esimene spetsifikatsioonivisand,
versioon 0.5. Esimese avaliku versiooni 1.0 visandini (draft) jouti 2000. aasta martsis, millele
jargnes 10plik spetsifikatsioon sama aasta mais. Versiooni tdiendati mitme aasta jooksul ning
martsis 2003. viljastati QTI-spetsifikatsiooni versioon 1.2.1. Kuna spetsifikatsiooni rakendamise
kdigus ilmnes mitmeid puudujidike ja IMS oli parasjagu tootamas vilja uusi spetsifikatsioone,

peeti heaks nende thist tilevaatamist (IMS,, 2012).
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Versiooni 2.0 to6tamise kallale asuti juba 2003. septembris ning 15plik versioon véljastati 2005.
Versioon 2.0 tegeles ainult kiisimustega, ega uuendanud spetsifikatsiooni neid osasid, mis
kasitlesid tulemusi voi kiisimuste jaotamist testidesse. Versioonitdiendus 2.1 katab koik alad, mis
2.0-s 10petamata jdid. Esimene avalik visand 2.1-st avalikustati juba jaanuaris 2006. 2009. aasta
alguses eemaldas IMS versioon 2.1 avaliku visandi oma veebilehelt, pdhjendades, et radikaalselt
uuendatud versioon ei saanud piisavalt positiivset tagasisidet arendajate ja kasutajate
kogukonnalt. Sama aasta aprillis lisasid nad visandi tagasi oma kodulehele hoiatusega, et
tegemist ei ole 10pliku spetsifikatsiooniga. Versiooni 2.1 10plik versioon ilmus 31. augustil 2012
(IMS, 2012). Kahjuks on suur osa e-Oppeplatvormidest siiani iihilduvad vaid IMS QTI

versiooniga 1.2 ja uusim versioon ei ole veel laiemat kandepinda leidnud.

Kiesoleva t60 kirjutamise hetkel puudub IMS QTI spetsifikatsiooni lehekiiljel informatsioon
jargmise versiooni kohta. Kiill aga on IMS APIP standardit tutvustaval lehekiiljel kirjutatud, et
QTI versioon 2.2 avalik visand tehakse kéttesaadavaks 2014. aasta 16pus (IMS;, 2014).

2.1.2. Versioon 1.2

IMS QTI versioon 1.2 kasutab ASI (Assessment, Section and Items) andmemudelit. See
tadhendab, et struktuuriliselt v3ib iihe testi (Assessment) sisse kuuluda iiks-voi-enam sektsiooni
(Section) ja kiisimust (/tem). Testis sisalduvate sektsioonide ja kiisimuste arv ei ole limiteeritud.

Kiisimused sisaldavad lisaks tavapérastele omadustele ka vihjeid ja tagasisidet (IMS,, 2002).

IMS QTI versioonid 1.2 ja 2.1 on arhitektuuriliselt erinevad ega iihildu omavahel. Versioonis 1.2
oli IMS-i eesmirgiks anda arendajatele vdimalikult vabad kded, vdoimaldades kasutada koiki
erinevaid kiisimusetiiiipe koikvoimalike erinevate visualiseerimisvahenditega. Kuna erinevaid
variatsioone testide koostamiseks oli ligemale 180, millest paljude visualiseerimist ette kujutada
oli vdimatu, tekitas see valikuvabaduse asemel arendajates hoopis segadust. Versioonis 2.1 on
defineeritud vaid iiks pohiline visualiseerimismeetod. Vajadusel saab siiski rakendada ka

tdiendavaid meetodeid (Tomberg & Laanpere, 2009, 3).
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QTlI-spetsifikatsiooni  teiseks  tuntavaks  probleemiks  oli  {iheselt  defineeritud
visualiseerimismooduste puudumine. Standardiseeritud olid kiill kiisimuste tiilibid ja struktuur,
kuid mitte tihised vahendid selliste kiisimuste interaktiivseks viljakuvamiseks veebis. Laialdaselt
kasutatav ldhenemisviis on olnud JavaScript, kuid siiski leidus kiisimusetiilipe, mille keerukat
struktuuri oli raske isegi JavaScript'iga lahendada. Selliste probleemide lahendamiseks kasutati
omal ajal Flash’i v6i R2Q2-d, mis vdimaldas QTI XML koodist kiisimusi visualiseerida. R2Q2
on tdnapdevaks vananenud. Uue soovitusliku kasutusmeetodina nédhtakse ette QTIEngine’it

(Tomberg & Laanpere, 2009, 6-7).

2.1.3. Versioon 2.1

Versioon 2 suurimaks eeliseks vorreldes oma eelkdijaga on uus informatsioonimudel, mida on
tdiendatud interaktioonimudeli ja XHTML-profiiliga, mis asendab senise staatilise materjali.
Defineeritud on meetod, mis jagab QTI sisupakettideks ning loodud on uus dokument,
eesmirgiga talletada metaandmeid ja statistikat. Lisatud on meetodid QTI kasutamiseks teiste
IMS-i poolt toetatud spetsifikatsioonidega, nagu nditeks Content Packaging, Simple Sequencing,
Learning Design (IMS,, 2014).

Lisaks XML-i sees lubatavale XHTML-siintaksile voimaldab QTI versioon 2.1 kasutada ka
eelsitestatud mirgistuskeeli (Markup Language). Uheks selliseks on niiteks MathML. Oluliseks
kriteeriumiks margistuskeelte lubamiseks voi keelamiseks on veebibrauserite laialdane tugi voi
vastupidiselt selle puudumine. Teiseks QTI-poolt toetatud laialdaselt levinud keeleks on SVG
(Scalable Vector Graphics), mida on lihtne lisada HTML object-tag’ina. IMS on versiooni 2
spetsifikatsioonis nédinud ette laialdast kasutust just object-tag’ile. Kédesoleva t66 kirjutamise
hetkel, mil viimane ilmunud versioon on IMS QTI 2.1, ei ole veel HTMLS5 element-tag’id
joudnud kasutusse QTI spetsifikatsioonis, kuid vastavalt dokumentatsioonile on see arvesse

voetud kui lisa, mida plaanitakse rakendada tulevikus (IMS,, 2012).

Versioon 2.1-ga on kasutusele voetud modulaarne ldhenemine (vt joonis 2), mis vdimaldab QTI

kasutuselevottu paljudes erinevates siisteemides. Testikiisimusi v3i teste majutav repositoorium
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vOib olla koostevahendist eraldiseisev moodul, kuid ei pruugi. Samuti vdivad ka nii kiisimuse-

kui testiloomevahend paikneda tervikuna iihes siisteemis. Klassid voivad suhestuda varieeruvalt

kas tiks-iihele, tiks-mitmele vOi mitu-mitmele (IMS;, 2012).

i

temBankManager

i 3 authoringTool
author

tutor
itemBank assessmentltem

learningSystem

testConstructionTool Wenﬁem )ﬂ

1 assessmentDeliverySystem

testConstructor candidate

1N

scorer proctor

Joonis 2. Kasutuslugu versiooni 2.1 modulaarsusest (IMS;, 2012)

QTTI pdhiterminoloogia:

Kiisimus (class: assessmentltem) - viikseim vahetuskdlbulik hindamisobjekt. Tegemist ei
ole kiisimusega selle tavakontekstis, kuna [fem koosneb nii kiisimusest,
vastuselementidest, tagasisidest kui juhistest;

Testikogum (class: assessmentTest) - Korrapdrane kollektsioon kiisimusi, millega
hinnatakse kandidaadi tulemusi;

Loomevahend (class: authoringTool) - poordumine loomekeskkonda iilesannete
loomiseks vOi muutmiseks;

Andmehoidla (class: itemBank) - siisteem, mis kogub ja talletab iilesandeid ja
testikogumeid, voimaldades neid indekseerida ja otsida;

Testiloomevahend (class: testConstructionTool) - slisteem, mis paneb kokku testid
iiksikutest kiisimustest;

Testijaotuskeskkond (class: assessmentDeliverySystem) - siisteem, mis jagab testid

kandidaatidele ning vastutab testitulemuste kohaletoimetamise eest;
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e Oppesiisteem (class: learningSystem) - siisteem, mis juhendab kandidaate dppetdds

(IMS,, 2012).

2.1.4. Testikiisimuste tiiipid

IMS QTI 2.1 standardile toetudes on defineeritud 16 erinevat klassi kiisimusetiilipe:
e Mitmikvalik (Multiple Choice, class: choiceinteraction);
e Mitmikvastus (Multiple Response, class: choicelnteraction);
e Jirjestamine (Order, class: orderInteraction);
e Uhendamine (4ssociate, class: associatelnteraction);
e Seostamine (Match, class: matchlnteraction);
e Valikuga linktekst (Gap Match, class: gapMatchlnteraction);
e Valik tekstis (Inline Choice, class: inlineChoice);
o Liinktekst (Text Entry, class: textEntrylnteraction);
e [Esseevastus (Extended Text, class. extendedTextInteraction);
e Mitmikvalik tekstis (Hottext, class: hottextInteraction);,
e Graafiline valik (Hotspot, class: hotspotinteraction);
e Graafiline méidramine (Select Point, class: selectPointInteraction);
e (Qraafiline jirjestamine (Graphic Order, class: graphicOrderInteraction);
e QGraafiline tthendamine (Graphic Associate, class: graphicAssociatelnteraction);
e Graafiline liinktekst (Graphic Gap, class: graphicGapMatchlnteraction);
e Positsioneerimine (Position Object, class: positionObjectInteraction);,

e Skaala (Slider, class: sliderInteraction) (IMS, 2012).

2.2. IMS APIP

APIP (Accessible Portable Item Protocol) - IMS-i poolt hallatav standard digitaalsete testide ja
testikiisimuste andmevahetuseks, mis arvestab kasutaja erivajadustega. Testide ja testikiisimuste

spetsifikatsiooni osas toetub APIP QTI-standardile (IMS,, 2014).
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APIP baseerub kolmel IMS-i poolt hallataval spetsifikatsioonil:

1.

QTI - standard testide ning testikiisimuste koostamiseks ning edasiseks andmevahetuseks
repositooriumite ja Opihaldussiisteemide vahel. APIP kasutab QTI versiooni 2.1;

Access for All - PNP (Personal Needs and Preferences) standard voimaldab digitaalses
keskkonnas sédtestada kasutaja vajadusi ja eelistusi;

Content Packaging - standard QTI ja vajaduspdhise informatsiooni vastavusse

seadmiseks ning talletamiseks (IMS,, 2014).

N APIP APIP PNP
‘d'”;m:' ng Accessible (Personal Needs Roster
DO Content l & Preferences) Tools

APIP Delivery System

Joonis 3. APIP tegevusskeem (IMS,, 2014)

APIP tegevusskeem (vt joonis 3) keskendub kolmele pohialale:

Sisu - testiloomevahendist vdi andmepankadest ligipddsetav sisu, mis sisaldab toetavat
teavet eri tiilipi kasutajate vajadustele tuginedes;
PNP - kasutaja personaalsete vajaduste ja eelistuste profiil;

Jaotussiisteem - kombineerib kasutaja profiilist pirinevad vajadused sisumaterjaliga.

2.2.1. Testi tiitibid

APIP testitiiiibid jagunevad jargnevalt:

Kujundav hindamine;
Summaarne hindamine;
Adapteeruvad kiisimused;

Mitte-adapteeruvad kiisimused.
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3. Olemasolevad veebirakendused teadmiste testimiseks

Kiesolevas peatiikis on uurimise alla voetud Eestis ning lahiiimbruses loodud voi laialdasemat

kasutust leidnud teadmistestide siisteemid.

3.1. Opikeskkonnad

Allpool kirjeldatakse Eestis enim kasutatavaid veebipdhiseid dpikeskkondi ja nende iihilduvust

IMS QTI spetsifikatsiooniga.

3.1.1. IVA

IVA (ehk Interaktiivne VirtuaalAkadeemia) - Tallinna Ulikooli haridustehnoloogia keskuse ja
informaatika osakonna koostdds valminud Opihaldussiisteem. IVA on avatud ldhtekoodiga ning

chitatud Zope rakendusserverile (HTK,, kuupdev puudub).

Nagu paljudki teised Opihaldussiisteemid, vdimaldab ka IVA luua siisteemi-siseselt teste ja
testikilisimusi, neid talletada ning testimiseks esitada. Kokku on IVA-s 8 erinevat kiisimusetiiiipi
(vt tabel 2). Teste saab IVA-st eksportida QTI 1.2 XML-formaadis, mis oli IVA loomise hetkel

stabiilne toetatud versioon standardist.

IVA testidele saab sétestada ajalist piirangut ning ligipddsu saab piirata kas individuaalsete
isikutele vo1 gruppidele. Uue testi loomine IVA-s koosneb testi loomisest ja sellele nime
madramisest. Seejérel saab testile valida testikiisimused ning sitestada soorituste kordade arvu.
Testikiisimuste lisamisel saab maidrata kiisimuse eest saadava maksimaalse punktiskoori.

Virskeid teste ei avalikustata enne, kui need on koostaja poolt avalikustatud (HTK,, 2004).

Opihaldussiisteemi IVA arendus Ipetati Tallinna Ulikooli haridustehnoloogia keskuse poolt

2009. aastal (HITSA, 2013).
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3.1.2. Moodle

Moodle - e-0ppe platvorm, mille eesmirgiks on pakkuda dppijatele ja Opetajatele integreeritud

siisteemi personaalsete opikeskkondade loomiseks.

Moodle on kéesoleva t66 kirjutamise hetkeks Eesti koolides kdige laialdasemat kasutust leidnud
Opihaldussiisteem, kuna seoses IVA toe 10ppemisega 2009. aastal sulgeti [IVA kasutusvdimalus
EENeti serveris 1. jaanuaril 2014. Sellele tuginevalt soovitab EENet Eesti koolidel Moodle’i
kasutuslevottu (HITSA, 2013).

Moodle’i keskkonna veebipdhiseid teste nimetatakse Quiz’ideks. Testid on arvutipdhiselt
hinnatavad ning testi luues saab méérata testi algus- ja I0puaja. Valikuliselt voib testile méérata
ajavahemiku korduvkatsete vahel, ajalimiidi ning lubatud katsete arvu. Moodle vdimaldab testi
luues madrata kiisimused ka juhuslikku jarjekorda. Seadetest saab méiirata, kas peale testi
taitmist ndidata sooritajale tagasisidet ning oigeid vastuseid. Moodle’is saab sitestada testi eest
saadava maksimaalse punktiskoori. Vdimalik maksimaalne védrtus on 100, ent vdimalik on

Opilase sooritust ka mitte hinnata (Cole & Foster, 2008, 110).

Moodle versioonis 2.7 on toetatud 11 kiisimusetiiiipi (vt tabel 2), pluss vdimalus lisada
kiisimusele tdiendavat kirjeldust. Lisaks Moodle’i poolt defineeritud kiisimusetiiiipidele toetab
Moodle ka pluginaid, mis vdimaldavad siisteemi lisada eriotstarbelisi tiliipe. Moodle on
laialdaselt toetatud kiisimuste sissetoomise ja véljaviimise osas. Importida saab kiisimusi GIFT,
Blackboard, Moodle XML ja loetletud teistest formaatidest. Eksportida saab GIFT, Moodle
XML ja XHTML formaati (Moodle, 2014). Kuni Moodle’i versioonini 2.2 oli vdimalik
eksportida ka IMS QTI 2.0 formaati (Moodle, 2011).

3.1.3. TATS ja PETS

TATS ja PETS - Tallinna Ulikooli Haridustehnoloogia keskuses loodud siisteemid veebipdhiseks

testimiseks ja enesekontrolliks.
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TATS - loomevahend kiisimuste ja testide koostamiseks ning vahend testide jagamiseks ja
sooritamiseks. Kiisimusi saab eksportida vilistesse Opiobjekti varamutesse, nditeks Waramusse.
TATS on kiisimusetiilipide koostamisel ldhtunud QTI-spetsifikatsioonist ning kokku on
defineeritud 10 erinevat varianti (vt tabel 2). Metaandmetega saab kiisimusele lisada pealkirja,
kirjelduse, mirksonad, keele, autori, raskusastme, aineteemad ja litsentsi. Kiisimuse staatus voib
olla vastavalt kas kavand (draft), avalik (public) vdi privaatne (private). TATS vdimaldab ka
teste 14bi viia, kasutades selleks e-maili teel kutsete laialisaatmist. Saadetud lingid on unikaalsed,

mistottu ei pea osalejad endale eraldi kontot registreerima.

PETS - iilesannete kogumi jaotussiisteem. PETS wvastab IMS QTI 2.1 spetsifikatsioonile,
voimaldades repositooriumitest ja failidest kiisimusi ning teste importida. PETS on mdeldud
tootama koos TATS-iga, mis tdhendab et PETS-is uute testide koostamiseks tuleb kiisimused
valida TATS-ist. Oma kiisimuste loomiseks tuleb need esmalt valmistada TATS loomevahendiga
ning seejdrel saab neist PETS-is teste luua. Kiisimused talletatakse iihisesse andmebaasi ning
TATS-is loodud kiisimusi voivad kasutada ka teised autorid. Kiisimuste otsingukriteeriumiteks

on otsingusdna, marksdnad, raskusaste, keel ja litsents (Madisson, 2008, 35).

PETS-i testide tiiiibid: tasemetodd/eksamid, kontrolltodd/proovieksamid, enesekontrolli testid,
kiisimustikud. Peamine erinevus seisneb selles, et tasemetddd ja kontrolltodd nduavad
registreeritud kasutaja olemasolu ning tagavad seeldbi ka tagasiside saamise, samas kui
enesekontrolle ja kiisimustikke saab tdita anoniilimselt. Eksami loomisel saab sdtestada testi
tiiibi, ajalised parameetrid, kiisimuste juhuslikkuse ning testi taassooritamise katsete arvu

(Madisson, 2008, 33).

Waramu - Opibojektide talletamiseks mdeldud andmehoidla. Waramu voimaldab hoiustada
tekstidokumente, presentatsioone ning on samuti ka QTI-vOoimeline. See tdhendab, et Waramu
kditub QTI-terminoloogias kui andmepank, voimaldades testikogumeid ja kiisimusi hoiustada,
mirgendada ning sorteerida. Waramul puudub kasutajaliides, todtab kui back-end ning on

voimeline koostoimima teiste dpthaldussiisteemidega labi SOAP-veebiteenuse (HTK,, 2008).
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3.1.4. Krihvel

Krihvel on 2008. aastal Tallinna Ulikooli informaatikaosakonna haridustehnoloogia keskuse
poolt algklassidele loodud e-Oppekeskkond, kus saab luua ja lahendada interaktiivseid
opiobjekte. Kéesolev versioon Krihvlist on loodud PHP-d ja MySQL-i kasutades, jéarjekorralt
teine véljalase. Krihvli esimene versioon oli arendatud kasutades Plone’i. Krihvel kasutab

andmete talletamiseks Waramu repositooriumi (H7K;, 2008).

Krihvlis on iilesanded osa dppematerjalidest. Oppematerjalide tiiiipidena on Krihvlisse loodud 12
erinevat iilesandetiiiipi, voimaldades luua erinevaid matemaatilisi ja grammatilisi harjutusi. Uut
iilesannet luues saab méérata metaandmed: vanusegrupp, votmesdnad, ressursi tiiiip, raskusaste
ja keel. Vdtmesdnadena saab eraldi valida ka dppeained. Oppematerjali luues saab sétestada, kas
oppematerjal on avalik voi mitte. Olles uue Oppematerjali salvestanud, saab selle laadida

arvutisse voi edastada Waramusse.

Opilane saab Krihvlis lahendada {ilesandeid ning vaadata nendega seotud hindeid ja
kommentaare. Opetaja saab veebikeskkonda luua uusi iilesandeid voi kasutada teiste dpetajate
poolt tihiskasutuses olevaid teste. Ka dpilane saab koostada iilesandeid ning talletada need “Minu
asjad” alla. Opetaja saab Opilaste poolt hésti lahendatud iilesanded tdsta niitusele, kus nievad

iilesandeid ka registreerimata kasutajad.

3.2. Eksamisiisteemid

Eraldi késitlusena vaatleme siisteeme, mida haldavad riiklikud eksamiorganisatsioonid.

3.2.1. EIS

EIS (Eksamite infosiisteem) on Sihtasutus Innove poolt loodav keskkond veebipdhiste
teadmistestide ldbiviimiseks. Infosiisteem voimaldab iilesandeid ja teste koostada ning neid nii

enesekontrollidena kui eksamitena sooritada (Innove, 2014).
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Uusi teste saab koostada avalike iilesannete alusel. Uusi iilesandeid saavad lisada vaid selleks
volitatud, vastava koolituse saanud isikud, et tagada iilesannete kvaliteedinduded. Kokku on
eksamite infosiisteemis defineeritud 20 erinevat kiisimusetiiiipi (vt tabel 2), toetudes IMS QTI
2.1 standardile. Suur osa avalikke {ilesandeid on juba esialgselt loodud arvutiga hinnatavatena,
mis tdhendab et testi 1dbiviija toéomaht testide kontrollimiseks on automatiseeritud ning selle aja
saab kasutada jarelduste tegemiseks ning tagasiside andmiseks. Teste luues saab méiérata, kas
loodav test on lubatud vabalt lahendamiseks kdigile huvilisetele voi pédédseb testi sooritama vaid
nimistu alusel. Sooritajaid saab lisada siisteemi isikukoodi alusel, kas manuaalselt voi

nimekirjaga faili iileslaadimisel.

Testikogumikku kuuluvatele {ilesannetele on vaikimisi seatud hindepallid ehk kiisimuste
punktiline védrtus. Kui hindepall tundub teiste kiisimustega vorreldes olevat liiga suur voi
hoopiski minimaalne, saab hindepalli védrtust antud kogumiku wulatuses korrigeerida.
Testitilesandeid saab filtreerida kooliastme, valdkonna, teema ja mitmete teiste sédtete pohjal.
Testide koostamisel paraku sellised parameetrid puuduvad. Maiidrata saab vaid keele ning

oppeaine, kuhu test kuulub.

Lisaks veebipdhistele testidele voimaldab EIS administreerida ka paberteste, ndidates tulemusi ja
kokkuvotet niiteks sooritatud riigieksamitest. Kui varasemalt tuli eksaminante riigieksamile
registreerida 1dbi Eesti Hariduse Infosilisteemi vOi taassooritajaid riigiportaali kaudu, siis

niitidsest kannab ka seda rolli Eksamite infosiisteem (Innove, 2014).

3.2.2. Digabi

Elektroonilise eksamisiisteemi arendamisega on ametis ka soomlased. Soomlaste loodav projekt
kannab nime Digabi ning tegemist on Linux’il baseeruva operatsioonisiisteemi eraldiseisva
distributsiooniga. Praeguse spetsifikatsiooni kohaselt kasutab Digabi Bring Your Own Device
meetodit, mis tdhendab et Opilased voivad eksamile tulla oma isiklikku arvutit kasutades,

kidivitades sellelt vastava tarkvara (Ylioppilastutkintolautakunta, 2014).
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Digabi muudab effektiivseks testikiisimustele voimaldatava lisamaterjali, nditeks videote, piltide
vOi geograafilise informatsiooni, lisamine. Kui Eestis loodav eksamite infosiisteem vdimaldab
teste luua ka viiksematele gruppidele ning enesekontrolliks, siis Digabi eesmérgiks on olla
riigieksamite lébiviimise elektrooniline pank (Innove, 2013, 4). Digabi OS plaanitakse kédivitada

koigi digitaliseeritud eksamitega aastaks 2019.

3.3. Siisteemide vastavus standardile

Alljérgnev tabel 1 iseloomustab uurimise all olnud siisteemide vastavust IMS QTI standarditele:

Tabel 1. Olemasolevate siisteemide standardid vordluses

IMS QTI vl IMS QTI v2
IVA QTI v1.2 eksport -
Moodle - QTI v2.0 eksport *
TATS/PETS - QTI v2.1 import
Krihvel - -
EIS - QTI v2.1 import ja eksport
Digabi - QTI (versioon tdpsustamisel)

* ei ole enam toetatud Moodle versioonist 2.2 (Moodle, 2011)
3.4. Kiisimusetiiiipide seos standardiga

Alljargnev tabel 2 vordleb IMS QTI testikiisimuste tiitipide seoseid olemasolevates siisteemides:

Tabel 2. Olemasolevate siisteemide seosed IMS QTTI kiisimusetiilipidega

IMS QTI IVA Moodle PETS/TATS EIS
Mitmikvalik Ei/Jaa iilesanne; True/False; Mitmikvalik Valikvastusega
Mitmikvalikuga Calculated kiisimus
iilesanne multi-choice;
Embedded answers;
Multiple choice
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Mitmikvastus Oigete Multiple choice Mitmikvastus Tekstiosa valik
vastusevariantide
maérkimise iilesanne
Jirjestamine Jérjestamine Jéarjestamine
Uhendamine Vastavusiilesanne Uhendamine Sobitamine
Seostamine Seostamine Seostamine
Valikuga liinktekst Liinktekst Pangaga liink
Valik tekstis Matching; Valik tekstis Valikvastusega liink
Random
short-answer
matching;
Embedded answers
Liinktekst Lithivastusega Short answer; Liinktekst Lithivastusega
iilesanne; Calculated; kiisimus;
Protsentiilesanne Calculated simple; Avatud vastusega
Embedded answers; liink;
Numerical Matemaatilise teksti
sisestamine
Esseevastus Esseevastusega Essay Esseevastus Avatud vastusega
iilesanne kiisimus
Mitmikvalik tekstis Mitmikvalik tekstis | Tekstiosa valik
Graafiline valik Pildil oleva kujundi
valik
Graafiline Mirkimine pildil
méidramine
Graafiline Jérjestamine pildil
jarjestamine
Graafiline Seostamine pildil;
iihendamine Joonistamine
Graafiline Piltide lohistamine;
liinktekst Piltide lohistamine
kujunditele;
Tekstide lohistamine
Positsioneerimine Mirkimine pildil
Skaala Arvuvahemik- Skaala Liugur

vastusega lilesanne
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3.5. Analiiiis

Teadmistestide siisteemide loomisel on oluline toetuda standarditele. Standardite olulisus tuleb
sisse testide ja testikiisimuste sidumisel paralleelselt olemasolevate siisteemidega. Kuna
veebimaailmas ei eksisteeri iihte kindlat lahendust, tuleb siisteemid arendada selliselt, et
kiisimusi ja teste saaks importida ja eksportida erinevate veebikeskkondade vahel. Laialdaselt,
ent eksklikult levinud vahendid veebipohiste testide l1dbiviimiseks on Google Forms, eFormular,
LimeSurvey ja teised seesugused. Nende puhul ei ole tegemist mitte testimise, vaid kiisitluste ja
uuringute 1dbiviimise vahenditega. Kuna kiisimuste-vastuste struktuur ei vasta standardile, ei ole

voimalik vorrelda vastuste digsust ega anda vastajale tagasisidet.

IVA puhul oli tegemist iihe esimese Eestis loodud veebisiisteemiga, mis toetus testide
eksportimisel QTI 1.2 standardile. QTI 1.2 oli IVA loomise algusaastatel vérskelt viljatootatud
spetsifikatsioon. Standarditele keskenduvad olid ka Haridustehnoloogia keskuse juhtimisel
arendatud e-testide loome- ning administreerimiskeskkonnad TATS ja PETS. Kui IVA oli QTI
1.2-voimeline, siis PETS vastab IMS QTI 2.1 standardile, mis on kdesoleva t66 kirjutamise
hetkel hiliseim IMS-i poolt toetatud spetsifikatsioon. 2009. aastal 1dpetati IVA ametlik tugi
Haridustehnoloogia keskuse poolt ning Opikeskkondade kasutustendensiks ndhti Moodle’it.
Kiisimuste eksportimise vdimalus QTI-vormingusse on eemaldatud aga alates Moodle 2.2
versioonist. TATS ja PETS on iiles ehitatud R2Q2-mootoril, mis ei ole tinapédeval enam toetatud.
Kéesoleval hetkel kdige perspektiivikam projekt Eestis e-testide valdkonnas on SA Innove poolt
loodav Eksamite infosiisteem, mis kasutab standardina laiendatud versiooni IMS QTI 2.1-st.
Paraku on Eksamite infosiisteemis kiisimuste lisamine lubatud vaid selleks kvalifitseeritud
isikutele. Positiivsest kiiljest tagab see testide korge kvaliteedi, kuid ei voimalda kasutajate

spetsiifikast 1dhtudes silisteemi téielikult rakendada.
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Kokkuvote

Kéesolevas seminaritodos anti iilevaade veebipohisest testimisest ning testimisega seotud
standarditest. To0 kéigus analiiiisiti Eestis ja ldhilimbruses loodud ning parasjagu loodavaid

teadmistestide siisteeme.

To6o kéigus leiti vastused seminaritods piistitatud uurimuskiisimustele. Seminaritodst selgus, et
standardite vajadus on oluline tarkvaralahenduste omavaheliseks koostoimimiseks testide ning
testikiisimuste edastamisel. Eestis on loodud mitmeid e-testimist soodustavaid lahendusi, kuid
paljud neist on tdnapdevaks aegunud kas tehnilistel pohjustel voi kasutajatoe 10ppemise tottu.
Eksamite infosiisteem on vérskelt loodav veebipdhine testimiskeskkond, mis tagab kiill kdrge

kvaliteedi, kuid ei pruugi rakenduda laialdases kasutajaskonnas.
Seminarit6dd koostades sai autor uusi teadmisi nii arvuti- kui veebipdhisest testimisest, testi ja
testikiisimuse tilitipidest, kvaliteedinditajatest ja standardite olulisusest. Samuti iilevaate sellest,

mida on senimaani antud valdkonnas saavutatud.

Seminarit6d autoril on plaanis rakendada omandatud teadmisi bakalaureuset6d loomeprotsessis,

mille eesmérgiks on veebipdhise teadmistekontrolli slisteemiprototiiiibi arendus.
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