Tallinna Ulikool

Informaatika Instituut

JavaScripti haldur veebirakenduses

Seminaritdo

Autor: Kirill Milovidov

Juhendaja: Jaagup Kippar

Tallinn 2015



Autorideklaratsioon

Deklareerin, et kdesolev seminaritdd on minu t66 tulemus ja seda ei ole kellegi teise poolt varem
kaitsmisele esitatud. Koik t00 koostamisel kasutatud teise autorite t66d, olulised seisukohad,
kirjandusallikatest ja mujalt pdrinevad andmed on viidatud.

......................................................................................................... (kuupéev) (autor)



Sisukord

SISSEJUNALUS. ¢ .eeeteeiteeie ettt ettt ettt e st et e st e et e e s be e be e st e esbaessbesseesabeenseessbesseesaseensaessseenseas 4
1. MIS ON JAVASCIIPE?.cceeiiiiiieeiieeeeeitee ettt e e ettt e s ettt e e e e bt e e e ssabteeessasteeessasseeeesnsseesennseeeessnseeesns 5
1.1.Programmeerimine JAVASCIIPLIS. ..cceeuuueeiiriiieeeriiiiieeieiiteeeeeteeeessireeesssaneeeessreeeesssseeessnnees 5
1.2.JaVASCTIPE VEEDIS. .. .eiiiiieieiieccee ettt ettt te e ee e e ste e e s ae e e s aaeeesabee e saeessseessaeesnsaeennseens 6
1.3.N0de.jS ja SELLE 1ISAA......eeruiiiieiieieeeet ettt ettt ettt as 6
2.JavaScripti kasutamine veebiraKenduSes...........c.eecveriieriieniieeiiienieesieeeteeseeseeesreesaeeseeeseeesseenens 7
2.1.,,Tavaline® JavaScripti [aadimine............cceevueeriiiiriiiieniieeeeeesiee e 7
2.2 ReqUITEJS JA AMD....coiiiiiiie ettt tte e et e e e s ta e e e s s baa e e s e sbea e e e s nraee e e aaeeeennraeas 8
2.3.5ingle Page APPIICAtION.......ciiiirieeiierieeieerte ettt sttt et s e et esbessae e s te e aaeeene 10
2.4, SYMEONY ASSELIC. . eeetieruieeiieireeiteesteeiteesteesteestessteesseeeseesseesssessssessseesseesssessssesseesssesssesnsees 11
ST 511 F: 1 T OO O OO P PO PP RO PPTRUPPPRRRPPRRPPPPROOt 12
3.1.KIASSIAE L0BLOIU. .....eeiieeiiiiieeeetee ettt ettt ettt et et 12
3.2.Mida eeldab kasutamiseks, failiStrUKIUUT..........coeiviiieieiiiiieiiieeeieeeiereeereeerererereeerererereresesesene 12
3.3 AVALIK POOL....iiiiiiiiieieeeeeee ettt ettt e et e st e e be e e sae e taeensaeraanns 13
3.4.IMPIleMENEETIIMINE. ......eceiureeereeeiieeeiteeeiteesteeesteeesseeesseeessaeeessseesssseessseeesssaesssseeessseeensses 14
3.5.Failide lISAIMINE. .....ccocuieiiiieiiteteete ettt sttt sttt 14
3.6.Failide KOKKUEhItamINe. .......cocviriiiiiiiiieiereeteeee ettt 15
3.7.MIS 0N RAIVASHI? ...ttt ettt ettt sa ettt et sae e 15
3.7.1. K0OAi KVALITEOL. .....eeeieeieiiteeeete ettt ettt ae e s nees 15
3.7.2.JSMan ja vaate Kill.........ccoovuiiieiieiiieeecieeeee et esee e e seae e e vae e e e e aeeessveeesnaee s 16
3.7.3.Pakkimisalgoritmide puudumine PHPs ja muud kokkupakimise probleemid............ 16

3.7 A MUULUIJAC. .ecneieeiieieeie ettt ettt st este e st eebeessbe e seesssaeseessseesseesnsaenseennes 16
3.7.5.JavaScripti omavahelised soltuvused ja failide lisamine...........cccccceeeeevieieciieeecnnnns 17
3.7.6.Failide MUULITINE......cccoiiiiiieieieetee ettt ettt s e st 17
3.8.MIS 01 RASHI?......eiiiiieteeteee ettt sttt sa et be e st b et et be b e saeen 18
KOKKUVOTE. ...ttt ettt ettt e e s bttt st s bt et e e sae e be st e satenbeennesaeenee 19
LLESAA. ¢ttt ettt ettt e h e e bt e a e e et e e h e e et e e e h e e et e e eate e b e e e ateeabeeenaenanes 21



Sissejuhatus

Viaga raske on leida veebirakendust, kus JavaScripti ei kasutata. Kuid tihti on JavaScript

liidestatud ebaefektiivselt, nii rakenduse arenduse kui ka 16pptulemuse seisukohalt.

Klassikalises veebiarenduses tehakse kaks poolt iiksteisest eraldi — frontend, ehk véljaspoole
ndhtav ja backend, ehk tagumine pool, koodipool. JavaScript on seotud mdlema poolega, kuid
tihti joutakse tema tegemiseni just viimasena voi siis piiiitakse teha samal ajal, kuid ilma erilise

rohuasetuseta.

JavaScripti saab kasutada erinevates keskkondades kuid see seminarit66 keskendub just nimelt

veebilehitseja kaudu kasutatavatele rakendustele.

Kéesoleva seminarit6o eesmargiks on tutvustada autori loodud JavaScripti haldamiseks moeldud
teeki JSMan ja moningaid voimalikke alternatiive ning seeldbi jouda arusaamisteni kuidas enda

rakenduses JavaScripti tasuks hallata.

JSMan valmistati kasutamiseks eelkdige virtuaalserveris kasutamiseks, kus kasutajal ei ole
ligipddsu kdsureale ega lisapakettide paigaldamisele. Teek on kasutuses portaalis Rada7.ee,

alates 2011. aastast.

Esimeses peatiikis tehakse kiire iilevaade JavaScriptist. Teises peatiikis uuritakse konkreetseid

alternatiive ning kolmandas kirjeldatakse ja analiiiisitakse autori loodud JSMan teeki.



1. Mis on JavaScript?

JavaScript on laialt levinud diinaamiline programmeerimiskeel, mida saab sisuliselt kasutada
igas keskkonnas. Tema kasutamiseks on vaja interpretaatorit, mingit keskkonda, mis oskab
JavaScripti kdske tdita. Tdnapdeval on arvutid piisavalt voimsad, et JavaScripti kdske on
voimalik tdita ka just-in-time kompileerimisega, ehk siis samal ajal kui rakendus tdotab. Just

sellist meetodit kasutavad ka enamus tdnapdeva veebilehitsejaid.

JavaScript on loodud eelkdige kasutamiseks koos teiste rakenduste/koodibaasidega, kuid {iha
enam on tdnapdeval voimalik luua rakendusi ka ainult tervikuna JavaScriptis. Seminarit6o
keskendub veebilehitsejates jooksva koodiga ning JavaScript on selles kontekstis lisa abivahend,

mitte pohiline koodibaas. (Mozilla Developer Network, 2014)

Igal veebilehitsejal on tavaliselt oma mootor JavaScripti jooksutamiseks. Need mootorid on
erinevad ainult oma kapoti all oleva koodi poolest, tihti on nad isegi saanud alguse samast
koodibaasist, kuid ajapikku ldinud oma rada. Veebilehitsejas olevad JavaScripti mootorid peavad
vastama teatud spetsifikatsioonidele, et erinevatel klientidel oleks voimalik sama koodi
jooksutades saada tdpselt sama tulemus (MDN, 2014). Klient tdhendab siinsel juhul
veebilehitsejat, mis parajasti mingit JavaScripti koodi jooksutab. Edaspidi késitletakse kliendi

moistet just selle definitsiooni jargi.

1.1. Programmeerimine JavaScriptis

JavaScripti peetakse iisna lihtsaks kuid vOimsaks keeleks. Seda Opetatakse isegi monedes
ildhariduskoolide algklassides. Ta on oma olemuselt skriptikeel, kuid toetab ka (labi
prototiilipimise) voimsaimaid objekt-orienteeritud programmeerimise aspekte. Ta voimaldab
anda funktsiooni parameetrina teise funktsiooni ja tagastada vddrtusena funktsiooni. Nagu
eelpool juba mainitud, on tegemist diinaamilise keeleega. See tdhendab, et JavaScriptis etteantud

kdske on voimalik tdita ilma, et peaks koodi eelnevalt kompileerima. (MDN, 2014)

Uha enam kasutatakse JavaScripti koodi loomiseks abivahendeid nagu CoffeScript voi
LiveScript. Need on sisuliselt JavaScripti alamkeeled, mis kompileeritakse kokkuvottes
JavaScriptiks. Tanu neile on voimalik kirjutada paremini struktureeritud, lithemat ja loetavamat

koodi. Nende kompileerimine ja rakendusse lisamine kdib iildjuhul l&bi eelnevalt loodud



ilesannete, kasutades Node.js-i ja selle laiendusi.

1.2. JavaScript veebis

Veebirakendustes kasutatakse JavaScripti Document Object Model-i ehk DOM-i mugavamaks
tootlemiseks ja muutmiseks. DOM on veebirakenduses HTML leht, mida klient parasjagu
vaatleb. JavaScripti abil on voimalik ,,kuulata® erinevaid kasutajapoolseid interaktsioone, nditeks
hiireklikke, klahvivajutusi ja puutetundliku ekraani puudutusi. Lisaks on vOimalik sekkuda

otseselt DOM-i struktuuri ja seda muuta, laadida andmeid juurde ja eemaldada; to6delda stiile.

1.3. Node.js ja selle lisad

Kuigi seminarit6d keskendub veebikeskkondadele, siis on tihti vaja kasutada lisavahendeid, et
koodiga eelnevalt toimetada. Sellisteks toddeks kasutatakse Node.js-i ja sellele tehtud lisasid.
Nende abil on voimalik automatiseerida erinevaid korduvaid iilesandeid: nditeks Node.js lisad
nagu Grunt.js ja Gulp.js voimaldavad ehitada kokku kogu koodibaas, teha failid liihemaks, neid
kokku pakkida jne.

Node.js-i on vOimalik kasutada ka serverite ehitamiseks ja muudeks iilesanneteks, kuid need

jadvad seminaritoé raamidest vélja (Joyent Inc., 2014).



2. JavaScripti kasutamine veebirakenduses

Selleks, et kasutada JavaScripti veebiarenduses tuleb see paigutada HTML lehe sisse, kasutades
selleks ettendhtud elementi. Selleks elemendiks on <script> (W3C, 2014). Selle kaudu on
voimalik laadida JavaScripti faili kindlast asukohast (veebiaadress) vai siis kirjutada JavaScripti
koodi otse <script> elemendi sisse. Elementi ennast on voimalik HTML koodis paigutada

arendaja drandgemise jdrgi, kuid siin tuleb jargida rakendusele omaseid eripdrasid.

2.1. ,Tavaline“ JavaScripti laadimine

Kuna HTML lehte loetakse jarjest, siis koik <script> elementide sisud laetakse ka vastavalt.
Need mis on ees, laetakse enne. Uldjuhul asetatakse <script> kas <head> elemendi sisse vdi enne
<body> elemendi 16ppu. Midagi ei takista ka suvalisse kohta <script> elemendi asetamist, kuid
siin tuleb silmas pidada etteantud HTML koodi kasutatava standardi jargimist. Lisaks sellele, on

mitmesse erinevasse kohta lisatud koodi palju raskem hallata.

Klient laeb HTML lehte jdrjest, mis tdhendab, et nditeks kui <script> elemendid asuvad <head>
elemendis, ei saa lehte edasi laadida, enne kui on laetud <script> elemendi sisu. Siin voib tekkida
probleem, kui arendaja soovib lisada kiimneid voi sadu JavaScripti faile. Kuna iga faili
laadimiseks peab avama iihenduse, laadima, sulgema iihenduse, ldheb jarjest kiimnete failide
laadimine {isna aeglaseks, isegi siis kui faili suurus on védga véike. Eriti tundlikud on selle suhtes
internetitihendused, mis on kiill suure andmemahuga (bandwidth), kuid aeglase ping-iga. Peale

selle, on veel vaja jélgida, et aadress, mis antakse, on korrektne ja, et failide jarjekord oleks dige.

Kasitsi faile lisades on lihtne eksida Gige jarjekorraga. Naiteks JavaScripti raamistiku jQuery
plugin-ite ehk lisade kasutamiseks on oluline, et eelnevalt oleks jQuery ise juba laetud. Antud
juhul on tegemist iisna lihtsa sOltuvuse nditega, kuid juba kasutades monda jQuery plugin-i

funktsionaalsust oma koodis, on oluline jdlgida mis jdrjekorras midagi sisse laetakse.

<html>
<head>
<!-- laadimine paises -->
<script type="text/JavaScript" src="js/jquery.js"></script>
<script type="text/JavaScript" src="js/jquery.ui.js"></script>
<script type="text/JavaScript" src="js/validator.]js"></script>
<script type="text/JavaScript">
$( document ) .ready(function () {
$('div') .hide () ;
})



</script>

</head>

<body>
<div>sisu</div>
<!-- laadimine jaluses -->
<script type="text/JavaScript">
$( document ) .ready(function () {

S('div') .show () ;

})
</script>

</body>

</html>

Ndiide 1. Tavaline JavaScripti laadimine.

Otstarbekas oleks luua mingi siisteem, kus JavaScript on hoiustatud koos muu koodibaasiga ja

oleks olemas mingisugune lisarakendus, mis JavaScripti avalikku, kliendipoolele, laeks.

2.2. RequireJS ja AMD

RequireJS on loodud tdpselt selleks, et hallata JavaScriptis loodud koodi laadimist oma
veebirakendusse. Selle teegi eesmérk on pakkuda lihtsat lahendust failide/teekide omavahelistele
soltuvusprobleemidele ja laadida faile samaaegselt, ehk asiinkroonselt. Sedasi faile allalaadides
ei oodata iihe faili laadimise 16ppu, enne kui jargmise laadimisega alustatakse, vaid laetakse kdik
samaaegselt (RequireJS, 2014). Seetottu on RequireJS puhul tegemist asynchronous module

definition standardit kasutava teegiga (RequireJS, 2014).

Failide jargnevus ja omavaheline ldbisaamine mddratakse &dra igas failis eraldi. Juurdelaetud
failist voetakse vastavad soltuvusreeglid kohe kasutusse ja mddratakse seesmiselt teekide Gige
jarjekord. Seega on RequireJS ka dependency manager ehk séltuvushaldur. Iga faili nimetatakse

RequireJS kontekstis mooduliks.

<html>
<head>
<script data-main="js/main" src="js/require.js"></script>
</head>
<body>
<div id="container">sisu</div>
</body>
</html>

Ndide 2. RequireJS kdimapanemine.

Naites 2 on ainult iiks <script> element mis laeb sisse RequireJS teegi. Seda laadides peab juurde

madrkima (labi data-main atribuudi) esimese faili (mooduli), kust alates hakatakse JavaScripti



koodi edasi laadima. Esimene fail on initsiaatorfail, tema sees on esimesed s6ltuvused millest

hakkavad hargnema tilejadanud (kui neid on). Kaks tdhelepanekut:
1. data-main atribuudi vaartus on esimese mooduli failinimi ilma .js faililaienduseta
2. Edaspidi eeldatakse, et kdik moodulid asuvad /js kataloogis

Moodulid peavad sisaldama konkreetset siintaksit, et RequireJS nende soltuvusi maha suudaks
lugeda ja nende funktsionaalsust olemasolevasse rakendusse lisada. Samas, kui pole vaja lisada

uusi soltuvusi ega kasutada olemasolevaid, saab ka lihtsalt JavaScripti koodi kirjutada otse faili.

Vaatleme lihtsat moodulit, mis asendab HTML lehel elemendi <div> sisu.

define (['jquery'], function (jQuery) {
jQuery ('#container') .text ('uus sisu');

1)

Ndide 3. Lihtne moodul, mis sdltub jQuery teegist.

Kuna moodul algab kasuga ,,define” siis tdhendab, et RequireJS annab mooduli koodi tditmiseks
alles siis kui vastavad soltuvused (teised moodulid) on laetud. Esimesel real peame defineerima
faili nime (,jquery“, ilma faililaienduseta .js) ja siis andma talle meie moodulis kasutatava
muutuja (kasutatav selle nimega ainult selles moodulis), milleks on ,,jQuery“. Edaspidi saame
seda muutujat kasutada tema funktsioonide véljakutsumiseks (RequireJS, 2014). Kuigi see néide

kasutab ainult iihte s6ltuvust, saab neid lisada korraga nii palju kui tarvis.

define(['jquery', 'chosen/chosen.jquery'], function (jQuery, chosen) {

var selectBox = '<select class="chosen-select" data-placeholder="vali">'
+ '<option>valik 1</option>'
+ '</select>"';

’

jQuery ('#container') .append (selectBox) ;

JjQuery ('.chosen-select') .chosen();

1) ;
Ndide 4. Mitme soltuvusega moodul.

RequireJS on vidgagi mahukas teek, ning tema siigavamal lahtiseletamisel pole kdesolevas
seminaritdds motet kauem peatuda. Ta toetab keerulisemaid seadistusi, globaalsete muutujate

defineerimist, kindlalt aadressilt moodulite laadimist (mitte etteantud kataloogist) jne.



2.3. Single Page Application

Viimased aastad on kanda kinnitanud uut tiiiipi veebirakendused, kus kliendivaates kuvatav
HTML ei ole enam genereeritud serveri poolt, nagu seda nditeks PHPga tehtud rakendused, vaid
hoopis JavaScriptiga. Selliseid rakendusi nimetatakse single-page application-iteks, mis tolkes

tahendab tihelehelisi rakendusi.

Toopohimote on lihtne. Arendaja loob HTML lehe, kus on iildine struktuur ja defineeritud
moned konteiner tiiiipi elemendid (nt <div>), ehk elemendid mille sisse voib mingit sisu laadida
(MDN, 2003). Kliendi poole peal luuakse veebirakenduse aadresseerimist. Kui kasutaja teeb
paringu teatud aadressile, loeb rakendus kliendi poole peal vélja milliseid JavaScripti mooduleid
tal vaja on ja laeb need. Kasutajale kuvatakse vastus ilma kogu lehte uuesti laadimata, laetakse

ainult vastavate konteinerite uued sisud.

Tavapdraselt on nditeks PHP keeles loodud rakenduse iihe pdringu tegemiseks protsess umbes

jdrgmine:

1. Klient kiisib serverilt ressurssi, nt http://veebirakendus.ee/asukohad

2. Serveri poole peal rakendus uurib kas ta oskab selle aadressiga (/asukohad) midagi peale

hakata
3. Kui oskab, laetakse vastav kontroller ja selle paringu teostamiseks vajalik meetod
4. Taidetakse meetodis olevaid kaske
5. Tagastatakse valmis HTML sisu.

SPA rakendustes laetakse koik HTML sisud ehk vaated, otse JavaScriptist. Kui on vaja kiisida
mingeid andmeid andmebaasist, siis peab see toimuma ldbi HTTP péaringute. Nende paringute
tegemiseks on vajalik eraldi serveripoolne rakendus, mis tagastabki ainult JavaScriptile loetavat

JSON:it.

JSON ehk JavaScript Object Notation, on andmete struktureerimise standard. Selle kaudu on

voimalik edastada jérjestavaid (ingl serialized) objekte JavaScriptile loetavas formaadis.

Selliste rakenduste loomisel on projektil kaks osa, mida tihti haldavad hoopis erinevad
osapooled. On ainult JavaScripti kliendi pool, mis on mingi lehestik, ja on serveripool, mille

ainsaks eesmargiks on JavaScriptile loetavas formaadis andmete tagastamine.
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2.4. Symfony Assetic

Teek on loodud PHP keeles, Symfony raamistiku ithe komponendina ning tema eesmédrk on
hallata kéiki HTML lehele laetavaid objekte nagu pildid, stiilid ja JavaScript. Sisuliselt on
tegemist autori loodud JSMani paralleeliga, kuid lisaks JavaScriptile, suudab see ka t6ddelda
pilte ja stiilifaile. Assetic on palju véimsam ning omab oluliselt rohkem funktsionaalsust, millest

osa oli algselt planeeritud ka JSMan-i. JavaScripti poole pealt oskab Assetic jargmist:
1. Lisada faile lehele {ihekaupa
2. Lisada faile kaustade kaupa
3. Pakkida failid kokku iiheks failiks ja siis serveerida iihe failina

4. Toodelda faile, enne serveerimist, erinevate filtritega (pakkida vaiksemaks, uglify jne)

Kuid Symfony Assetic-ut saab kasutada ainult védga spetsiifilistes keskkondades. Failide
vdiksemaks pakkmiseks ja uglify (kood tehakse vidiksemaks ning inimesele loetamatuks)
meetoditeks kasutab Assetic Node.js-i komponente, mitte PHPs Kkirjutatud tooriistu. Kuna
enamus virtuaalservereid, mida Eestis ja mujal maailmas saab rentida, ei paku kasutajatele
ligipdasu kdsureale (voi kui pakuvad, siis ei saa sinna oma suva jdargi midagi voorast seadistada),
ei ole voimalik ka Node.js komponente kasutada. Autori poolt loodud JSMan kasutab ainult PHP

komponente.

{% JavaScripts '@AcmeFooBundle/Resources/public/js/*' filter='uglifyjs2' %}
<script src="{{ asset_url }}"></script>
{% endJavaScripts %}

Ndide 5. JavaScripti sisaldamine ja uglify filtri lisamine Twig-i mallis.

Autor sai Asseticu olemasolust teada umbes aasta peale JSMan-i loomist, kuigi Assetic tuli vélja

umbes samal ajal kui JSMan-i esimesed versioonid kasutusse ldksid.
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3. JSMan

JSMan-i jaoks sai piistitatud iisna suur eesmdrk: hallata kdikvoimalikke JavaScriptiga seotud
aspekte terves veebirakenduses. Temaga pidi olema vOimalik pakkida failid kokku, kasutada
uglify ja minify funktsioone, tulemusena saadud JavaScripti faili pidi veel saama kokku
pakkida .gz formaati, et sedasi suurust veel vdhendada. Tédnapdevased veebilehitsejad on
voimelised Gzip formaati ise lahti pakkima ja sealt JavaScripti kasutama. Lisaks sellele, oli
oluline, et erinevaid JavaScripti faile saaks lisada PHP kontrollerites, nt vastavalt kasutaja

ligipdasudele.

Téhtis oli ka see, et JavaScripti muutujaid saaks lisada ldbi PHP, kuid paraku selle
funktsionaalsuse juurutamine jdi suuresti tegemata. Ebadnnestumise pohjuseid on kirjeldatud

allpool.

Portaalis Rada7.ee to6tab veidi teistsugune kood, mis on veel tihedamalt pdimitud Codeigniter-i
ja Smarty objektidega. Kuid {iilevaate mottes on vdlja toodud voimalikult soltuvustevaba

versioon JSMan-ist.

3.1. Klasside loetelu
JSMan koosneb sellistest klassidest:
* jsman.php (JavaScripti haldamiseks mdeldud klass)
* gzipman.php (GNU gzip formaati pakkimiseks moeldud lihtne adapterklass)

» pakkija klass (seminaritods kasutati Dean Edwards-i loodud packer-it, mis on porditud

PHP keelde Nicolas Martin-i poolt (Dean Edwards, 2006))

Kuna tegu ei ole PSR-0 ega PSR-4 formaadis klassidega, siis nende asukoht rakenduses séltub
kasutaja enda vajadustest ja soovidest. Kaasasolevas ndidisrakenduses (Lisa 1 ja 3) asuvad autori

loodud klassid app/src kaustas ning pakkijaklass app/vendor kataloogis.

3.2. Mida eeldab kasutamiseks, failistruktuur

JSMan ei td6ta uutemate nimeruume toetavate raamistikega ilma vahele loodud adapterita (vt 3.4

Implementeerimine), mis aitaks teda kasutada PSR-0 voi PSR-4 standardite jargi (PHP

12



Framework Interop Group, 2014). Usna lihtsalt integreeritav on ta vanemates ja lihtsamates

raamistikes nagu nditeks nagu Codeigniter.

JavaScripti hoidmiseks tuleks tekitada kaust teiste rakenduses olevate failide juurde.

Codeigniteris on selleks kaust ,,application” kuhu saab luua uue kausta nimega ,,js”.

i 2 .
=3 codeigriter _new
1

(=3 application
'J;r:— config
4[-— controlers
T.- core
T:— errors
[ helpers

4]-*— hooks

IEE=TI

+- [ language

'Jlr-— libraries
T_ logs
Jlr- models
Tr— third_party
- 3 views
+- [ system

Illustratsioon 1: Rada7.ee Codeigniter-i rakenduse kataloogistruktuur

3.3. Avalik pool

Kasutamiseks on vajalik luua avalikult kittesaadav kaust, kuhu sisse hakatakse kirjutama
genereeritud faile. Kaust peab olema rakendusele kirjutatav ka, seega peab talle anda Gigused

CHMOD 777.

- [ hitdocs
4;-— £S5
-J[r-— CS5_serve
+-img
H-E15s
-T— player
- uploaded_content
w Ntaccess
il favicon.ico
ee indes. php

Illustratsioon 2: Avaliku poole kaustade struktuur
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3.4. Implementeerimine

Teek peab olema initsialiseeritud klassis, kus tegeletakse pdise kuvamisega. Lahemalt saab seda

uurida lisas olevas rakenduses. Allolev ndide eeldab liidestust Smarty ja Codeigniter-iga.

<?php
class View extends Smarty
{
// kuva lehe pdis, sisu ja jalus
public function display_content($template_name)
{
$config-> array(
"default_scripts' => array(
/**
* lisa siia nimekiri JavaScripti failinimedest
* mida alati laetakse koige enne
*/
))
'js_path' => '', // kausta kus hoitakse faile asukoht, nt
APPPATH. '/js/ "'
'js_cache_path' =>
"js_url_path' => "'
otsa failinimi)
'cache_enabled' => true, // aktiveeri faili salvestamine
'use_packer' => true, // kasuta koodpakkijat
'gzipman' => $this->gzip // viide GzipMan-ile

,» // kaust kuhu salvestakse genereeritud failid
s, // link, kus fail asuma hakkab (siia lisatakse

)s
// laeme teegi
$this->ci->load->library('jsman’,$config);

// kdivitame
$this->ci->jsman->init();

$this->display('header.tpl');
$this->display($template_name);

$this->display('footer.tpl');
}

VT
}

Ndide 6. Implementeerimine Codeigniter-i ja Smartyga.

3.5. Failide lisamine

Faile saab lisada instantseerimisel, andes kaasa nimekirja alati sisalduvatest failidest (vt eelmist

alampeatiikki). Nditeks teegid, mida alati kasutatakse on sobivad siia lisamiseks.

Teine variant on lisada faile kontrollerist. Siin voib lisada nditeks kontrollerile vajalikke skripte.
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<?php
class Page extends CI Controller

{
public function index()
{
$this->jsman->add('index_scripts.js');
$this->view->display_content('page.tpl’);
}
VAR
}

Ndide 7. Application/js kaustast laetakse index_scripts.js nimeline fail.

Kui kasutaja liigub teatud kontrollerile, kogutakse kokku koik etteantud skriptid ja loetakse nad
koik kokku tiheks suureks failiks.

3.6. Failide kokkuehitamine

Failide kokkuehitamisel koigepealt liidetakse koik failinimed ja tehakse sellest rési
(vaikeseadistusena SHA1). Seda kasutatakse faili nimetamiseks. Néiteks laadides failid jquery,
index_scripts saadakse rdasiks df889807b0c157e4ee1650222ef99eaf06cd4ect ja faili 16ppnimeks
saab df889807b0c157e4ee1650222ef99eaf06cd4ect.js. Seejdrel kontrollitakse kas selle nimega
fail eksisteerib. Kui ei, liidetakse failisisud kokku, kasutatakse selle sisu peal koodipakkijat ning
kirjutatakse sellest uus fail. Loodud fail pakitakse omakorda .gz formaati, et suurust veel

vahendada.

Seejdrel serveeritakse fail kasutaja veebilehitsejasse. Kui fail on juba olemas, ei tehta midagi.
Serveerimise osa seminaritdos ei kdsitleta, kuna see on siigavalt seotud konkreetse rakendusega,

kus JSMan-i parajasti kasutatakse.

3.7. Mis on halvasti?

3.7.1.Koodi kvaliteet
JSMan on loodud kasutamiseks koos PHP raamistiku Codelgniteriga ning vaate kihi
raamistikuga Smarty. Loomise hetkel ei olnud PHP kogukonnas veel kanda kinnitanud PSR
standardid ega ka PHP pakihaldur Composer. Ning ka raamistik millega teek koos todtas ei
olnud juba loomise hetkel eriti moodne, ning ei omanud PHP nimeruumide tuge. Selle tottu on

JSMan {isna klassikaline PHP4 tiilipi klass, mida ei saa ilma moningase imberkirjutamiseta
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hetkel populaarsete raamistikega koos kasutada (nt Laravel, Symfony).

Samas on teda voimalik timber teha tdnapdevaseks. Lihtsamatest sammudest tuleks kdigepealt
vahetama konstruktori implementatsioon, lisada nimeruumid ning eemaldada otsesed viited ja
soltuvused koodipakkijale ja GzipMan-ile (GzipMan on autori loodud lihtne rakendus failide
pakkimiseks .gz formaati). Nende asemel peaks teeki lisama soltuvusi (dependency injection)

Gzip ning ka uglify ja minify funktsionaalsuse jaoks.

3.7.2.JSMan ja vaate kiht
Selle klassi iiks suurimaid puudujddke on voimekus tdotada suvalise vaate (view) kihiga. PHPs
pole vdljakujunenud standardeid, mis ihtlustaks vaadete genereerimiseks kasutatavaid
raamistikke/teeke. JSMan on algselt loodud t66tamaks koos Smarty nimelise vaate kihiga ning
nende kahe omavaheline soltuvus on siigavalt poimitud. Lisas olevas rakenduses on kasutatud

samuti liidestust Smarty-ga.

3.7.3.Pakkimisalgoritmide puudumine PHPs ja muud kokkupakimise
probleemid

Kahjuks pole autoril dnnestunud saada té6le PHP kaudu uglify funktsiooni. Kuna olemasolevad
pakkijad ei ole loodud koodianaliiiisi silmas pidades, vaid kasutavad enamasti lihtsaid
asendusvotteid, siis genereerivad nad mittetddtavat koodi, kui koodis on vdhegi keerulisem

JavaScripti struktuur.

Kasutades kaasasolevat pakkimisklassi ei ole alati garanteeritud ka néditeks kommentaaride Gige
eemaldamine. Lisatud JavaScripti failides ei tohi olla kommentaarid kujul:

// kommentaar #lorem ipsum

Pakkimise interpretaator ei ole piisavalt tark, et aru saada kuidas see kommentaar eemaldada.
Mis tdhendab, et enne kolmandate osapoolte poolt loodud failide lisamist, tuleb sellised

kommentaarid kasitsi eemaldada. Toendoliselt leidub veel kombinatsioone, mis ei sobi.
Kaasasolevas pakkijas on voimalik sdttida pakkimise taset, mis paraku suurema ldave puhul ei

toota Oigesti.

3.7.4.Muutujad
Algselt oli plaanis ka voimaldada teegi kaudu muutujate lisamist, siintaksiga a la $this->jsman-

>assign('variable', 'value'); mida saaks seejdrel kasutada JavaScriptis. Probleemiks osutus iisna
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selge loogiline viga: kuna peale esimest genreerimist luuakse iiks fail, siis diinaamiliselt
vadrtustatud muutuja tuleks kaasa vaid JavaScripti faili loomise hetkel. Seega peaks iga uue
vadrtuse tottu genereerima uue faili, mida saaks ainult teha siis kui sisu iga kord vorrelda. Selle

tottu sai loodud meetod js_variables() kuhu sisse voib asetada konstantse vadrtusega muutujaid.

Kui tahetakse laadida mingit JavaScripti paketti, kus on oma stiilifailid, siis JSMan suudaks kiill
laadida JavaScripti ennast, kuid jataks muutmata kujule CSS failid. Kui nende stiilifailides
asuvad pildid, siis nende url voib osutuda valeks. Selle probleemi lahenduseks on nditeks

Symfony Assetic-us kasutusel cssrewrite filter. (Symfony, 2014)

3.7.5.JavaScripti omavahelised sdltuvused ja failide lisamine
Uks suurimaid probleeme on JavaScripti omavaheline soltuvus. Nimelt peab jirgima failide
lisamisel teatud jargnevust, selleks et ei tekiks olukorda, kus kasutatakse koodi mida ei ole veel
olemas. JSMani kaudu saab lisada faile igal pool iile rakenduse, mis teeb lisatud failide jargimist
veel keerulisemaks. Sedasi voib véga lihtsalt lisada Javascripti faile, mille sdltuvused on puudu.
Naiteks Wordpressis on kasutusel siisteem CSS ja Javascript failide haldamiseks, kus lisamisel

saab defineerida soltuvused.

wp_enqueue_script ('jquery', '/js/jquery.js');
wp_enqueue_ script ('custom-script', '/js/custom script.js', array('misc-script'));
wp_enqueue script ('misc-script', '/js/misc_script.js', array('jquery'));

Ndide 8. Wordpressi lisatud Javascripti failid. Esimene parameeter on alias; teine on asukoht
failististeemis; kolmas on massiiv soltvustest (aliastest), mida lahendatakse etteantud jdrjekorras

Alguses laetakse failid millel ei ole séltuvusi, siin ndites on selleks jQuery. Jargmisena hakatakse
lahendama korgemaid soltuvusi. Selles ndites on loplikuks failide jérjekorraks: jquery, misc-
script, custom-script. Kuigi custom-script on koodis lisatud enne misc-script-i, on tal

defineeritud misc-scripti séltuvus ja seega laetakse ta peale misc-script-i.

Selline voimekus oleks kindlasti JSManile abiks, kuigi see ei annaks endiselt iilevaadet, mis
hetkel on juba lisatud ja mis jarjekorras. Ainuke viis kuidas sisestatud faile teada saada on

kasutades valjakuvamiseks stockpile() meetodit.

3.7.6.Failide muutmine
Kui algfaile muudetakse (need failid mida add() meetodiga lisatakse kokkuehitamiseks) tuleb

genereeritud JavaScripti fail kustutada. Lehe laadimisel genereeritakse siis uus kokkuehitatud
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fail. JSMan ei kontrolli kas vahepeal on algfaile muudetud, sest selleks peaks igat faili alati lehe
laadimisel lugema. Kui neid faile on vdga palju, siis on see lihtsalt ebavajalik lisakulu. Seega
tuleb arvestada sellega, et tekitada tuleb mingi kood mis tiithjendab loodud failidest vahemalu.

Lehekiilje uuendamisel genereeritakse uus fail, mida siis edastatakse 16pptarbijale.

3.8. Mis on hasti?

JSMani puhul oli téhtis, et see to6taks haldurina virtuaalserveris ja selles plaanis saab ta oma
tooga tisna hdsti hakkama. Lisaks on suur eelis, et JSManiga saab genereerida Gzip formaadis
faile, mida seejdrel on voimalik serveerida kliendile. Tdnu sellele saab serveeritava faili mahtu
vaga oluliselt vdhendada. Néiteks portaalis Rada7.ee on nditeks pakkimata faili suurus 256KB ja
pakitud faili suurus 85KB. Kui nditeks on iiksikuid lehekiilgi, kus on vaja kasutada monda
suuremat JavaScripti raamistikku (nt jQuery UI, Highcharts) siis ei pea laadima neid teeke iga

lehega kaasa vaid kasutada ainult {iksikutes kohtades.

18



Kokkuvote

JSMan t66tab alates 2011 aasta aprillist portaalis Rada7.ee. Selle aja jooksul on tulnud vilja
kasutamise isedrasused, sh. muutujate séttimise véimalus (mis osutus oma olemuselt voimatuks

ja Iopuks ka kasutuks), s6ltuvuste lisamise puudumine ja laetud failidest iilevaate puudumine.

Uheks oluliseks pdhjuseks miks JSMan loodud sai, oli puudus terviku kokkuehitamise
voimekusest. Rada7.ee too6tab virtuaalserveris, kuhu kasutajal pole digusi midagi installida ning
isegi kasurealt ligi pddseda. Seega pidi rakendus ise olema vdimeline end kokku ehitama

tootamise ajal.

Teine pohjus oli vajadus hoida backend osa iihes kohas, ning mitte asetada rakenduse esmaseks
toimimiseks vajalikke faile avalikku kausta (Apache serveris nt htdocs kaust). Sedasi oli teiste,
vihem tehniliste inimeste ligip4ds neile piiratud. Uhtlasi aitas see koos hoida hidavajalikke

JavaScripti faile, vordsustades nende olulisust.

Wordpressi voidukdik toestab, et mingil méadral on selliste haldurite jargi vajadus olemas,
vdahemalt nendele inimestele kellel pole ligipddsu rohkem vodimalusi pakkuvale serverile.
Wordpress ei ehita JavaScripti faile kokku, seal serveeritakse igat faili eraldi. JSMan oleks selles

kontekstis isegi mingil mddral edumeelsem, eriti kui lisada Wordpressi soltuvuste lahendamine.

JavaScripti tulevik ndib aina helgem, jargmine implementatsioon, EcmaScript 6 néol, toob
uuendusi, mis muudavad koodi kirjutamise veel lihtsamaks ja modulaarsemaks. Mitme aasta
jooksul kasutatud JSMan ei paku piisavalt hiivesid, et selle kasutamine oleks digustatud. Lihtsam
oleks paigutada rakendusele JavaScripti kokkuehitamise iilesanne 1dbi Gulp.js-i v6i Grunt.js-i ja

seejdrel genereeritud fail ise iiles laadida.

Lisaks, iitha enam levivad single-page application tiiiipi rakendused, kus JSMan oleks tdiesti
kasutu. Rakenduse loomise ajal polnud autor JavaScriptis kirjutatud halduritest kursis, eriti kuna
nad olid alles tekkimas ning polnud omandanud laialdast kasutuselevottu. Kui peaks hakkama
tana kirjutama analoogset lahendust, siis on darmiselt kahtlane, et see oleks tehtud serveri poole

pealt.
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Lisad

Lisa 1: Ndidisrakenduse git-i repositoorium
https://bitbucket.org/officialkirill/jsman-example-app

Lisa 2: Néaidisrakendus kokkupakituna

https://bitbucket.org/officialkirill/jsman-example-app/downloads

Siit valida ,, Tags” ja laadida alla kdige uuema versiooninumbriga variant

Lisa 3: Tootav ndidisrakendus

http://kirill.rada7.ee/jsman-example-app/public
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