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Sissejuhatus

Viimastel aastatel toimunud kiire tehnoloogia areng on kaasa toonud suured muutused kogu
ithiskonnas. Esimesed mobiiltelefonid u 20 aastat tagasi oli suur sensatsioon tehnika arengus.
Tanaseks pdevaks on mobiiltelefonidest ja arvutitest saanud nutitelefonid, millel on palju
funktsioone. Multifunktsionaalse nutitelefoniga saab helistada, pildistada, filmida, interneti
kasutada, lugeda e-raamatuid, suhelda sopradega sotsiaalvorgustikes jne. Seda loetelu jatkates
vaatame nutiseadmeid selle poole pealt, kuidas neid oleks vdimalik kasutada Oppetdds.
Tanapdeva kool Eesti haridusmaastikul on muutuste teel. Enam ei toimi need Opetamise
meetodid, mis vanasti toimisid. Tanapdeva kool on joudnud etappi, kus enam vanaviisi ei saa

ja uutmoodi veel ei osata (Vinter, 2014).

Viimase 5. aastaga on pohikooli riikliku Oppekava muudetud mitmel korral. Viimase
muudatusena 2014 lisati ildpddevustesse ka digipddevus, mis on seotud Eesti elukestva dppe
strateegiaga 2020. Haridusvaldkonna tihtsamaid arenguid suunavas dokumendis on selgelt ja
tthemdtteliselt maédratletud digipodrde vajadus elukestvas Oppes, millele pannakse alus
tildharidust omandades. Kdigis ainekavades on tehtud muudatusi, mis toetavad elukestva dppe
strateegia eesmaérki ,,Digipoore elukestvas Oppes. Pohikooli riiklikus Oppekavas (2014)
loodusainete ainevaldkonnas on vélja toodud iildpadevuste kirjeldamisel jargmised oskused:
oskust moista loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tdhtsust ning mdju
ithiskonnale, kasutada uusi tehnoloogiaid ja tehnoloogilisi abivahendeid dppeiilesandeid
lahendades ning teha igapdevaelus tdenduspdhiseid otsuseid. Kdigis loodusainetes koostatakse
ja analiilisitakse graafikuid ja diagramme, vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse
(Pohikooli riiklik dppekava, 2014). Nagu dppekavast ndha, peab iga ainedpetaja oma tundides
kasutama digivahendeid. Kédesolevas t60s piitiabki autor vilja selgitada, milline olukord on

Eesti iildhariduskoolides loodusainetes digipddevuse kasutamise osas.

Kadajas (2005) oma raamatus: “Oppima &ppimine ja dppima Opetamine” on &elnud, et
Opimotivatsioon sdltub nii Oppijast endast, kui ka Opetajast ja ega vdhem tdhtsad pole
opikeskkond ja Oppevahendid. Kaasaegne Opikésitlus rohutab Oppimisel sisemist

motivatsiooni: Oppijal on vajadus ja huvi sihikindlalt dppida. Hésti motiveeritud dppija oskab
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ise end kisile votta ja Oppima sundida ka siis, kui raskused ette tulevad. Siiski on tdhtsal
kohal, et dppijal oleks sisemine ja vélimine dpimotivatsioon kooskdlas ja tasakaalus (Kadajas,

2005).

Uks vdimalus dpilastel huvi tekitada dppimise vastu on, anda talle vdimalus iseseisvalt voi
riihmaga tegutseda. Selle juures on oluline, et Opilane saaks ennast vdimetekohaselt
rakendada: anda neile suurem vabadus, vdoimalusi otsustada, tegutseda oma huvide ja soovide
kohaselt. (Minu Eesti, 2009). Et dpilased saaksid tegutseda oma huvide ja soovide kohaselt,
on vajalik huvi ka antud aine vastu, kus t66d tehakse. Huvi loodusainete vastu Eesti pohikooli
Opilaste seas ei ole vidga populaarne. See selgus 2006 aastal ldbi viidud PISA-testis, kus

uuringu peardohk oli loodusteadustel (PISA, 2006).

Eestis on aga Opilaste huvi loodusainete vastu vdhene, millele viitab 2006 I&bi viidud
rahvusvaheline Opilaste uuring PISA-test, mil selle testi peardhk oli loodusteadustel (PISA,
2006). Huvivdhesuse iiheks pohjuseks arvatakse olevat Opilaste oskamatus seostada
loodusainetest saadud teadmisi igapdevaeluga (Osborne, 2003). Kuidas motiveerida Opilasi
Opima loodusaineid ning seeldbi tdosta ka nende huvi antud aine vastu, on tdnapéeval

loodusainete dpetamise votmekiisimus (Rannikmaée et al, 2010).

Kéesolevas magistritdds soovib autor vilja selgitada Oppimist toetavaid voimalusi, kuidas
panna lapsed Oppima nii, et nad 14bi selle arenevad, saavad uusi teadmisi ning neil on tunnis
huvitav. Selleks on vaja vilja pakkuda uusi metoodikaid, et dpilaste dpihuvi loodusainetes
tdsta. Uks vdimalus on kaasata Opilasi digitaalse dppevara loomisesse, nagu nieb ka ette
muutunud Opikésitus ja uus Pohikooli riiklik dppekava (Vabariigi Valitsus, 2015).

Kéesolev t66 keskendub digitaalsete dppematerjalide loomisele loodusainetes pdhikooli II ja
[T astmes, kuna t66 autor tootab loodusainete Opetajana pohikoolis ja huvi antud teema vastu
on suur. Magistrité0 raames on plaanis kaasata Opilasi rohkem Oppetegevuse protsessi.
Oppevara loomine dpilaste enda poolt ei pruugi olla kvaliteetne, kuid tihtis on dppimise

protsess ise.



Magistrito6 eesméirk on vélja selgitada kuidas digitehnoloogiat otstarbekamalt ja

tulemuslikumalt kasutada pohikooli II ja III kooliastme loodusainete dpetamisel.

Eesmérgi saavutamiseks on piistitatud jairgmised uurimiskiisimused:

e Millisel miéral ja milliseid enamlevinud lahendusi loodusainete dpetajad digitaalse
Oppematerjali otsimisel, jagamisel ning loomisel kasutavad?

e Millised on vdimalused Opilaste digipddevuste arenduseks ja toetamiseks
loodusainete tundides?

e Milline on Opilaste valmisolek ise digitaalseid dppematerjale luua ja neid kasutada
loodusainete tundides?

e Millised on vdimalikud stsenaariumid Opilaste kaasamiseks digitaalse Oppevara

loomisel ja kasutamisel?

To6 koosneb neljast osast. Esimene peatiikk annab kirjanduse iilevaate digitaalse dppevara
olemusest ning kasutamise vdimalustest loodusainete tundides. Teine peatiikk kirjeldab
magistritdd raames ldbiviidud uuringu metoodikat ja selle valiku pohjendust. Kolmandas
peatiikis viiakse 1dbi empiiriline uuring ja kiisitlus loodusainete dpetajatele ning disainiti, viidi
1ébi ja reflekteeriti tunnistsenaariumid 6. ja 9. klassile. Neljandas peatiikis esitatakse uuringu

tulemused, kus tuuakse vélja uuringu kédigus selgunud olulisemad tulemused ja jareldused.



1. Kirjanduse iilevaade

Kéesolevas peatiikis on selgitatud, mis on digitaalne dppevara ning vélja toodud erinevad
voimalused digitaalse dppevara loomiseks ja kasutamiseks loodusainete tundides. Antakse
tilevaade muutunud Opikisituse rakendamisest Eestis, Oppe- ja ainekavades viimastel aastatel
toimunud muutustest ning VOSK madiste selgitus, ndited ja rakendamise vdimalused nii Eestis

kui maailmas.

1.1.  Digitaalsed dppematerjalid

Tanapdeval ei ole Oppematerjalide tihendus enam see, mis oli vanasti. Vanasti olid
Oppematerjalid enamasti paberkandjal e. seotud kirjasdnaga. Viimaste aastatega on jirjest
enam kasutatud dppematerjalide loomisel digitehnoloogia vahendeid ja rakendusi. Digitaalne
Oppevara ehk digidppevara (digital learning resources voi digital educational resources)
hdlmab dppeotstarbelist tarkvara (nt dpiméngud, Opihaldussiisteemid, simulatsioonitarkvara
jne) ja digitaalset dppematerjali (nt elektroonsed testid, juhendid jne). Oppeotstarbeline
tdhendab nii Oppimise eesmargil kui ka muu konteksti jaoks loodud, kuid dppetdos kasutatavat
tarkvara ja materjale (Laanpere, 2015).
Kéesolevas t60s on digitaalse dppematerjali moistena kasutatud Laanpere (2015) selgitust:
e digitaalsel kujul levitatav dppeotstarbeline materjal (nt esitlus, video- vdi audioloeng,
iilesanne, test jne), mis sisaldab teksti, graafilisi ja multimeediumi elemente;
e loodud iihe kindla tegevuse toetamiseks (nt iilesanne) voi tervikliku ja iseseisvana, st ta
el eelda mingi teise materjaliga koos kasutamist (nt Opiobjekt) (Laanpere 2015).

http://oppevara.hitsa.ee/kvaliteet/#mis-on-digitaalne-oppematerjal

Jargnev joonis 1. selgitab tdpsemalt digitaalse Oppevaraga seotud mdisteid.
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Joonis 1. Digitaalse dppevara moiste ja sellega seonduvad moisted (Laanpere, 2015).

Internetist voib leida mitmeid erinevaid digitaalseid Oppematerjale. Viimastel aastatel
eelistavad Opetajad paberkandjatel materjalidele ise luua digitaalset Oppevara ning aktiivselt
kasutanud teiste loodud oppematerjale. POhjuseid on mitmeid. Juba 21 sajandi alguses raégiti
digitaalsest Oppematerjalist ja selle eelistest paberkandjate ees. Koskimaa (2000) vordles juba
sel ajal digitaalsete Oppematerjalide eeliseid paberkandjate ees:

e Oppematerjale on lihtne virskendada ja parandada;

e Oppematerjale on lihtne kohandada konkreetsetele Opilastele;

e lihtne on lisada heli, videot jm materjale;

e digitaalne dppematerjal tdombab enam téhelepanu.



To66 autori arvates ei ole pohjused, miks eelistada digitaalset Oppevara, 15 aastaga muutunud.
on ténapdeval eriti tdhtis ja vajalik kasutada digitaalset Oppevara loodusainete tundides.
Loodusainete ainevaldkonna eesmaérgiks on oskus vaadelda, mdista ning selgitada loodus-,
tehis- ja sotsiaalkeskkonnas eksisteerivaid objekte, ndhtusi ning protsesse, mirgata ja
méidratleda elukeskkonnas esinevaid probleeme, neid loovalt lahendad (Pohikooli riiklik
oppekava, 2015). Eesmérgi saavutamiseks ei piisa ainult paberkandjal olemasolevatest
oppevahenditest, vaid on oluline kasutada nii olemasolevat digitaalset dppevara, kui ka ise
koostada voi lasta Opilastel seda teha. Digitaalset Oppevara kasutades, on voimalik Opilastes
huvi loodusainete vastu tdsta, sest neil on vdimalus néha ka seda, mida palja silmaga ei née ja
kiega katsuda ei saa. Nditena voib tuua elu mikromaailmas, kosmoses, elusorganismide ehitus

ja to0, geograafilised objektid, keemia ja fiilisika seosed tegeliku eluga jne.

1.2. Digitaalse oppevara keskkonnad ehk repositooriumid

Digitaalne Oppevara on tavaliselt iiles laetud interneti. Kuhu tédpsemalt voib digitaalseid
dppematerjale iiles laadida? Uks vdimalustest on lisada valminud dppevara

repositooriumitesse.

Repositoorium on koht, kuhu saab oma dppematerjalid iiles panna ning kust endale vajalikku
materjali otsida. Kuhu valmis dppematerjal iiles panna soltub mitmest asjaolust:
e Kellele see materjal on suunatud ehk kes seda veel kasutada saavad (nt. Opetajad,
Opilased jne);
e mis valdkonnaga on tegemist;
e kas valminud materjal on avalikuks kasutamiseks voi on see kasutamiseks kinnises
ringis jne.
Sellest soltuvalt ka otsustatakse Oppevara keskkonnad, mida kasutama hakatakse. Tavaliselt
luuakse Oppematerjale Opetamise eesmairgil, mis on suunatud haridusasutustele (lasteaed,
pohikool, glimnaasium, iilikool jne). Kéesolevas t66s on ainevaldkond loodusained ja
sihtriihm pdhikool. Enamasti leiab selle valdkonna ja pdhikooli dppekavadele vastavaid

Oppematerjale Koolielu!' repositooriumist. Loodusvaldkonna Opematerjale leiab veel Eesti

' http://koolielu.ee/
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Bioloogiadpetajate Uhingu? kodulehelt, Hariduse Infotehnoloogia
Sihtasutuse’repositooriumist ja Eesti Fiitisika Seltsi* kodulehelt. Selles t66s saame uuringu

kéigus teada, milliseid repositooriume loodusainete dpetajad enamasti kasutavad.

1.3. Digitaalsete dppematerjalide loomise vahendid

Vahendeid, millega digitaalseid dppematerjale luua saab, on véga palju. Pikemat aega on
kasutuses olnud kontoritarkvara, millega dppematerjale koostatakse ka tdnapédeval. Tehnika
kiire arenguga on lisandunud palju veebikeskkondi, mis pole kiill loodud spetsiaalselt
Oppematerjalide koostamiseks vaid ka asutustele toovahenditeks. Kéesoleva peatiikki
eesmirgiks on anda iilevaade vahenditest, mis on mdeldud spetsiaalselt dppematerjalide
koostamiseks ja mida saab kasutada edukalt ka loodusainete tundides. Sellised vahendid voib
liigitada jargmiselt (Pdldoja, 2016):
e Sisupakettide koostamise vahendid on néiteks:

o eXe Learning® abil koostatud dppematerjal on nagu terviklik kodulehekiilg,
mis koosneb omavahel linkidega seotud alamlehekiilgedest.

o myUdutu® on veebipdhine rakendus, mis pakub 16 erinevat iilesande tiiiipi
(valikvastusega kiisimus, tegevuste jarjestamine, kuulamisiilesanded jne).

o CourseLab’ vdimaldab PowerPoint-sarnases keskkonnas slaidipdhiseid
dppematerjale koostada. Oppematerjalidele saab lisada enesekontrolliharjutusi
(valikvastused, jarjestamine, liinktekst, paaride ithendamine).

e Veebipohised dppematerjalide koostamise keskkonnad sh sisuhaldusvahendid

o ajaveebiplatvormid WordPress® ning Blogger®. Esimest neist on vdimalik
kasutada tasuta vOi paigaldada oma serverile. Blogger on Google’i poolt
arendatav tasuta ajaveebiplatvorm, mis on algajale monevdrra lihtsam ning

toetab vilise sisu vistutamist HTML koodi kaudu;

2 http://ebu.ee/

3 http://oppevara.hitsa.ee/
4 http://www.fyysika.ee/

5 http://exelearning.net

6 http://www.myudutu.com
7 http://www.courselab.com
8 https://wordpress.com/

9 https://www.blogger.com/
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o vikitarkvaradest on tuntuimaks ilmselt MediaWiki'?, millel pdhineb Wikipedia
entsiiklopeedia ning koik sellega seotud vikiprojektid;

o lihtsad sisuhaldussiisteemide vahenditest kdige tuntum on Weebly,
Hariduskasutajatele on eraldi versioon Weebly for Education!!, mille tasuta
pakett sisaldab kiimne veebisaidi loomist ning neljakiimne dpilase kontot. Palju
kasutatakse ka Google Sites!?. Selle platvormi eeliseks on integreeritus teiste
Google’i teenustega.

e Jirgnevalt populaarsemad ndited multimeediumi autorsiisteemidest, mida saab koolis
edukalt kasutada:

o Videod: YouTube!3, Vimeo'*;

o Esitlused: SlideShare'’, Prezi'®, Google Slides!”

o Ajateljed: TimeRime'®, Timetoast'’

o Fotoalbumid: Flickr?®

Nagu eelpool nidha, on digitaalsete dOppematerjalide koostamiseks véga palju erinevaid tasuta
voimalusi. Need ei ole veel kdik voimalused, aga {ihed populaarsemad. Valik on tehtud
nendest Oppevara koostamise vahenditest, mida t66 autor on leidnud ja kasutanud. Enamus
vahendite juhendid on ka Koolielu repositooriumis olemas. Opetajad kasutavad pdhiliselt neid
Oppematerjalide koostamise vahendeid, mida on vdimalik tasuta kasutada. Tasulisi nt Avita e-

tund ja e-Opikud kéesolevas t60s ei kasitleta.

1.4.  Muutused dppekavas ja loodusainete ainekavades

Tehnoloogia kiire areng on kaasa toonud viimastel aastatel muutuseid dppe- ja ainekavades.

Viimane muutus 2014 oli seotud {iildpddevustega, kuhu lisandus digipddevus. Alates 1.

10 https://www.mediawiki.org/wiki/MediaWiki
" https://education.weebly.com/

12 https://www.google.com/sites/overview.html
13 https://www.google.com/sites/overview.html
4 https://vimeo.com

'S http://www.slideshare.net/

16 https://prezi.com/

7 https://www.google.com/slides/about

18 http://www.timerime.com/

19 http://www.timerime.com/

20 http://www.timerime.com/
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septembrist 2014 aastast on vaja pohikooli Opilastes arendada ka digipadevusi (Vabariigi
Valitsus, 2014):
e suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas
ithiskonnas;
e leida ja siilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja
usaldusvéarsust;
e osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja
kasutamisel;
e kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha
koostddd erinevates digikeskkondades;
e olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja
digitaalset identiteeti;

e jdrgida digikeskkonnas samu moraali- ja vadrtuspohimotteid nagu igapédevaelus.

Neid péddevusi kdesolevas magistritods seoses pohikooli II ja III kooliastme Opilastega
loodusainete tundides arendataksegi. Opilased koostavad ise Oppematerjali, kasutades
digivahendeid internetis usaldusvddrse ja asjakohase info otsimiseks ning andmete

kogumiseks.

Rakendatakse digitaalseid teabeallikaid ja saadud info pdhjal lahendatakse loodusteaduslike
probleeme. Kogutud andmed visualiseeritakse ja analiiiisitakse. Oppematerjali esitamise
kaudu arendatakse digitaalse sisuloome oskust ning toetatakse Opitu digitaalsel kujul
sdilitamise  oskust. Digikeskkonnas suheldes pdoratakse tdhelepanu igapdevaelu

véadrtuspohimottetele ning jélgitakse ohutut info kasutamist (Innove, 2016).

1.5.  VOSK modiste ja selle rakendamine hariduses

Mboiste VOSK on leidnud viimaste aastate jooksul palju kdneainet. Kéesolevas peatiikis
antakse {lilevaade selle mdiste pohiolemusest ning kuidas haakub nende sisu Eesti
tildhariduskoolide loodusainete tundidega. Selgitatakse vélja kdesoleva magistritdd raames

labiviidava tegevusuuringu sobitumist pohikooli loodusainete tundide konteksti.
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Mida aeg edasi, seda suurem tdhtsus hariduse omandamisel on tehnoloogial. On oluline, et
Opilased saaksid Oppides vahetult kogeda erinevat tehnoloogiat. Kasutades ainetundides
arvuteid voi nutiseadmeid ja igal dpilasel on vdimalik kasutada ka enda seadet voib delda, et
oleme poolel teel Opilaste digipadevuste arendamisel (Richardson, McLeod, Flora, Sauers,
Kannan, & Sincar, 2013). Uksi riistvara olemasolust ei piisa. On mitmeid niiteid Eestist kui
mujalt maailmast, kus Opilased ei saanud mérkimisvédrseid tulemusi, kui neile anti isiklikku

kasutusse arvuti.

2006. aastal OLPC (One Laptop Per Child) projekt ebadnnestus. Selle eesmargiks oli tiliodava
stilearvuti loomine, et seda just arengumaade koolides kasutada saaks (Cristia, Ibarraran,
Cueto, Santiago, & Severin, 2012). Jirgmine soovitud edu jdi tulemata Eestis 2009 aastal, kui
Tiigrihiipe projekt “Siilearvuti Opilastele” olulisi muudatusi Oppimises ja Opetamises ainult
seadme kasutamisel kaasa ei toonud (Luik, Tonisson, & Kukemelk, 2009). Tulemuste
saavutamiseks nii Opetamises, kui Oppimises, on vaja 1abi moelda tegevusviis nii opetamises,

Oppematerjali loomises, Oppekavades kui ka dpetajakoolituses (Laanpere, 2013).

Paljud koolid, plaanides digitaristu uuendusi, on dilemma ees, kas investeerida kooli
tehnikasse vOi valida ldhenemine ‘vota-oma-seade-kaasa”. VOSK meetodi pohimottel
kasutavad dpilased enda nutiseadmeid, mitte kooli arvuteid/tahvleid (Bruder, 2014). Ukskdik
kumma variandi kool valib, muutuvad traditsioonilised koolitunnid ja dpetajad saavad hakata
aktiivsemalt kasutama tundides digivahendeid. Kui mdned aastad tagasi VOSK meetodi
kasutamine vOis tdstatada kiisimuse lastevanemate voOimaluste kohta vajaliku seadme
soetamisel, siis tdnapdeval see enam nii suur probleem ei ole. Edukaid néiteid voib leida

Samsungi Digipdordel osalenud koolide seast (Digipodre.ee, 2014).

VOSKi edukas kasutamine dppetdods, muudab Spilase jaoks dppimise ponevamaks, koolile ja
dpetajale aga esitab see uusi viljakutseid. Opilase oma seadet dppetdds kasutades voib ette
tulla mitmeid probleeme. Kool ja dpetaja peavad tagama, et koik dpilased klassis saaksid oma
seadet kasutada ja iilesanded #ra teha. Opetaja iilesanne tunnis on dpetada, mitte lahendada

tehnilisi probleeme (Mulroy, 2013). Tehnika areng seoses Oppevara loomisega, on litkumas
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seda suunda, et enam ei ole takistuseks tarkvara ja riistvara erinevused Oppetdd labiviimisel

(Naismith, Lonsdale, Vavoula, & Sharples, 2004).

Koolis, kus t66 autor todtab, on olemas mitmed vdimalused digivahendite kasutamiseks. Ka
nendel Opilastel, kellel ei ole omal nutiseadmeid, on voimalik kasutada tahvelarvuteid voi ka
stilearvuteid. Koolil on 24 tahvelarvutit ja 24 siilearvutit, mida saavad koik Opetajad oma
ainetundides Opilastega kasutada. Koolis on ka t661 haridustehnoloog, kes vajadusel dpetajaid

aitab ja toetab.

1.6.  Muutunud Opikésituse rakendamise voimalused

Muutunud Opikésitusest Eesti hariduses radgitakse pohiliselt Elukestva oppe strateegias 2014-
2020. Haridus- ja Teadusministeeriumi eestvedamisel koostatud Elukestva Oppe strateegia
2020 (2014) ehk haridusstrateegia visioon 2020 on: “Oppimine on eluviis” ja “Mirkame
arenguvOimalusi ja otsime nutikaid lahendusi”. Strateegias on méératletud viis strateegilist
eesmdrki ning meetmed nende saavutamiseks. Strateegia viiest eesmérgist kaks on otseselt
seotud kidesoleva magistritooga. Esimene eesmérk on seotud muutunud Opikésitusega ning
ndeb ette, et iga Oppija individuaalset ja sotsiaalset arengut toetav, Opioskusi, loovust ja
ettevotlikkust arendav Opikédsitus on rakendatud koigil haridustasemetel ja -liikides. Teine
eesmark digipoore elukestvas Oppes ndeb ette, et Oppimisel ja Opetamisel rakendatakse
kaasaegset digitehnoloogiat otstarbekamalt ja tulemuslikumalt, paranenud on kogu
elanikkonna digioskused ning tagatud on ligipdds uue pdlvkonna digitaristule (Haridus- ja

Teadusministeerium, 2014).

Kédesoleva magistritddga otsime nutikaid lahendusi, mis toetab Opilase individuaalset ja
sotsiaalset arengut. Selleks on Gpilastel vdimalus nii individuaalselt kui riihmas (nt. rollide ja
{ilesannete jagamine) t66d teha. Opilane saab ise valida vahendid (enda nutitelefon voi kooli
tahvelarvuti) ja tdpsema teema (mis just teda huvitab) mille kohta ta dppematerjali koostama
hakkab. Opioskusi saavad arendada dppematerjali koostamisel, kasutades uut tehnoloogiat ja

tehnoloogilisi abivahendeid.
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2.4. ADDIE mudel

Oppematerjalide viljatddtamise iiks levinumaid mudeleid on ADDIE, mis sobib histi
tavapdrase Oppematerjali arendustegevuste lahtikirjutamiseks. ADDIE mudel jaotab

Oppematerjali loomise viieks etapiks (Pdldoja, 2016):

e analiilis — analiilisitakse sihtrithma vajadusi, Oppeaine sisu ja vOimalusi ning
seatakse raamid;

e kavandamine — sOnastatakse eesmirk ja Opitulemused, valitakse Opitulemuste
saavutamiseks sobivad Opetamismeetodid, koostatakse Oppeprotsessi kava,
valitakse kasutatava meedia tiitibid;

e viljatootamine — sisaldab endas sisu loomist, tehnilist teostust ja testimist,
tulemiks on valmis dppematerjal;

e kasutamine — Oppematerjali kasutab dppija juhendatud dppeprotsessis;

e hinnangu andmine — toimub tavapiraselt késikdes Oppematerjali kasutamise
etapiga ja selle eesmérk on saada ideid dOppematerjali parendamiseks.

Digitaalsete Oppematerjalide loomisel kasutab t66 autor ADDIE mudelit, et tdsta dppetod

kvaliteeti ja valmis saaks dppijakeskne Oppematerjal, mis Opilasi motiveerib.
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2. Uuringu metoodika

Kéesolevas peatiikis tutvustatakse magistritods kasutatavat uuringumeetodit ning antakse
tilevaade uuringu lébiviimiseks, tagasiside kogumiseks ja tulemuste analiilisiks kasutatavatest

vahenditest. Lisaks antakse iilevaade uuringu valimist ja andmekogumisprotsessist.

2.1.  Uuringu kavandamine

Uurimusel on alati mingi kindel iilesanne v3i eesmérk. Uurimuse eesmargiks voib olla neli
asjaolu. Uurimus voib olla kirjeldav, kaardistav, seletav vdi ennustav, mis voib sisaldada nii
kvalitatiivset, kui ka kvantitatiivset uurimust (Hirsjérvi, Remes, Sajuvaara, 2005).

Kéesolevas empiirilises uuringus on kasutatud kahte erinevat nii kvantitatiivset, kui ka
kvalitatiivset uuringut. Sellist ldhenemist, kus liks eelpool nimetatud meetod tdiendab teist,
nimetatakse kombineeritud meetodiks. Praktikas tihti ongi vaja tugineda kvalitatiivsetele
metodoloogilistele alustele, et saavutada pistitatud eesmérke (Niglas, 2011). Uuringu
esimeses osas viiakse 1dbi kiisitlusuuring. Kiisitlus on uuringu tiilip, mille puhul inimeste
grupil palutakse vastata kiisimustele. Kiisitlusuuring vdib sisaldada mitmesuguseid kiisimuste

tiilipe ja tehnikaid. Info hankimise valdkonnas on kiisitlused levinuks uurimismeetodiks.

Esimeses etapis viidi 1dbi empiiriline uuring, kus otsitakse vastuseid esimesele
uurimiskiisimusele: Kuidas tajuvad Eesti loodusainete dpetajad Oppijate kaasamise voimalusi
digitaalse dppevara kasutamisel ja viljatdotamisel? Empiiriline uuring koosnes kiisimustikust
loodusainete dpetajatele ning seda levitati perioodil mérts - aprill 2016. Teises etapis otsitakse
vastuseid uurimiskiisimusele: Milline on Opilaste valmisolek digitaalse dppevara kasutamiseks
ja loomiseks loodusainete tundides? Selleks valmistati ette iiks Opiprojekt, mis sisaldab
kiimme ainetundi, kuuendale ja tunnikava kolme ainetunniga iiheksandale klassidele, kus neid
ka katseliselt eksperimenteeriti ning 10pus ka reflekteeriti. Selle tulemusena peaksid need
toetama Opilaste kaasamist digitaalse Oppevara loomisesse ja kasutamisesse Oppimisel.
Viimases etapis otsiti vastuseid viimasele uurimiskiisimusele: Millised tunnistsenaariumid
toetavad Oppijate kaasamist loodusainetes digitaalse Oppevara loomisesse ja kasutamisesse?

Selles osas toimus tundide reflekteerimine ning fookusrithma tagasiside kiisitluste ja arutelude

kaudu uuringus osalenud dpilastega.
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2.2.  Valim

Teadusuuringutes kasutatakse enamasti kahte erinevat valimitiiiipi (Cohen jt, 2007):

e tdendosusliku valimi puhul saab tulemusi tildistada kogu populatsioonile;

e mittetdendosusliku valimit rakendatakse siis, kui valimisse valitud valimisiiksuste

madratlemiseks ei saa kasutada juhuslikkusel pohinevaid meetodeid.

Mittetdendosuslikud  valimid jagunevad mugavusvalimiks, eesmaérgist Idhtuvaks ja
hinnanguliseks valimiks (Gall jt, 2003). Kéesolevas t60s on kasutatud mugavusvalimit.
Magistritod mugavusvalimi moodustasid uuringus osalenud iile Eesti haridusasutustes
tootavad loodusainete Opetajad. Kiisimustik saadeti laiali 748 loodusainete (loodusdpetus,
bioloogia, geograafia, fiilisika, keemia) Opetajatele ldbi lihingute listide. Listides kokku
litkkmeid oli 748. Kiisitlusest selgub, et iiks Opetaja Opetab koolis mitut erinevat loodusainet.
Vastajatest oli ainult iihe aine dpetajaid 40. Ulejiiinud vastajad 66 dpetajat dpetasid rohkem
kui kahte ainet. Sellest voib jéreldada, et tegelikult oli valim véiksem, kui koikide listide
litkkmeid kokku, sest iiks Opetaja kuulub mitmesse listi. Bioloogiadpetajate listi liikmeid on
173, geograafiadpetajate listi liikmeid on 107, Fiilisikadpetajate listi litkkmeid 275 ja keemia
Opetajaid 193.

Kiisimustikule vastas 106 loodusainete Opetajat, uuringu vastajate protsendiks kujunes 14.
106 vastajast oli 40 lihe aine Opetajaid mis on 38% , iilejddnud vastajatest olid rohkem kui
kahe aine Opetajad. Seega iile poole Opetajatest omasid teadmisi mitmest valdkonnast, mis

loob paremad eeldused dpetada loodusaineid 16imituna ja seostatuna igapéeva eluga.
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Joonis 2. Kiisimustikule vastanud loodusainete dpetajad

Vastanutest 22 oli mehed ning 84 naised. Kdige enam vastajaid 31% oli vanuseriihmast 51 -

60, 26% vastajatest oli 40-50 aastased. 16% oli vastajaid vanusegrupist 32-39 ning

vastajatest oli 26-31. aastased ning kdige vahem 3% vastajatest olid vanuses 18-25.

11%

Uuringus osales Opetajaid iile Eesti 14 maakonnast. Kdige rohkem vastajaid oli Tartu

maakonnast 26 Opetajat ja jirgmisena Harju maakonnast 23 Opetajat, edasi Ida-Virumaalt 15

ja Viljandi maakonnast 10 vastajat. Ulejdinud maakondadest oli vastajaid alla 10. Ainult

Hiiumaalt ei olnud iihtegi vastajat.
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Vastajate arv maakondade IGikes

30

Joonis 3. Kiisimustikule vastanud dpetajate arv maakondade 16ikes.

Uuringu teise etapi mugavusvalimi moodustasid Maetaguse Pohikooli 6. ja 9. klassi kokku 27
opilast. Uuringusse kaasati Maetaguse Pohikooli Opilased, kuna antud t66 autor tootab selles
koolis loodusainete dpetajana. Opilastega viidi ldbi dppetunnid, mis toetasid digitaalse

Oppevara kasutamist ja loomist.

6. klassist osales uuringus 5 poissi ja 11 tiidrukut ja 9. klassist 5 poissi ja 6 tiidrukut. Uuringu
piiranguks voib osutuda valimi véiksus, sest {ihe kooli dpilased on uuringu seisukohast viike

valim. Neid uurimistulemusi ei saa laialdasemalt tildistada.

2.3. Andmete kogumine ja analiiiis

Magistritoo raames kasutati nii kvalitatiivseid kui ka kvantitatiivseid uurimismeetodeid.

Magistrito6  kvantitatiivsete andmete kogumisel kasutati veebipdhist kiisimustiku.
Kvantitatiivse meetodi valiku pdhjuseks oli arvamuste ja kditumispraktikate véljaselgitamine
loodusainete Opetajate seas digitaalse Oppevara loomisel. Uuringu kidigus saadi iilevaade
Opetajate suhtumisest Oppijate kaasamisest digitaalse Oppevara loomisesse. Veebipohine
kiisimustik vdimaldas esitada Opetajatele mitmeid kiisimusi kiirel viisil. Kiisitlus viidi 1dbi

vahemikus mérts - aprill 2016.
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Kiisimuste koostamisel olid aluseks Priit Tammetsi Tallinna Ulikoolis kaitstud magistritdos
koostatud kiisimused uurimaks t60- ja tehnoloogiadpetuse Opetajate hoiakuid ja arusaamu
digitaalse Oppevara kohta. Kiisimused on kohandatud vastavalt kdesoleva magistritoo
eesmirkide ja uurimisprobleemidele. Kiisimuste kohandamisel on arvestatud esimese peatiiki
teoreetilise késitlusega, digitaalse Oppevara kasutamise voimalustega, muutunud Opikésituse
rakendamisega ning VOSK kasutamisega.

26 kiisimust jagunesid viieks osaks:

e Uldised andmed (sugu, vanus, maakond, ained, mida dpetatakse);

e Digitaalse Oppevara kasutamise hoiakud ja praktikad (mil méédral loodusainete Opetajad
otsivad ja kasutavad digitaalset Oppevara tundide ldbiviimiseks, milliseid keskkondi nad
digitaalse Oppevara leidmiseks kasutavad);

e Digitaalse Oppevara loomisega seotud hoiakud ja praktikad (mil mééral opetajad loovad
digitaalset dppevara ning milliseid keskkondi nad loomiseks kasutavad);

e Digitaalse Oppevara jagamisega seotud hoiakud ja praktikad (kas Opetajad jagavad oma
materjale ja milliseid keskkondi nad oma materjalide jagamiseks kasutavad);

e Opilaste kaasamisega seotud hoiakud ja praktikad digitaalse dppevara viljatootamisse

(mil mééaral dpetajad kaasavad Opilasi digitaalse Oppevara loomisesse ning iildised

mobiilsete seadmete kasutamisega seotud hoiakud).

Ankeedi koostamine ja tditmine toimus Google Forms keskkonnas. See keskkond wvaliti
seetottu, et seal oli voimalik kasutada kdiki soovitud kiisimuste tiilipe ja pakub sisse ehitatud
andmeanaliilisi voimalusi. Kiisimustiku analiilisimisel kasutati kirjeldava statistika

meetodeid: arvnéditajaid, diagramme ja sagedustabeleid.

Opilastega libiviidud uuringus koguti kvalitatiivsed andmed intervjuu vormis, kus arutelu
toimus riihmas. Sellist meetodit nimetatakse fookusriihma intervjuuks. Fookusrithma
intervjuud peetakse sobivaks just laste uurimisel. On tdhele pandud, et lapsed eelistavad
tdiskasvanuga suhelda viiksemas grupis, kui individuaalselt (Hill, 2006).

Fookusgrupi intervjuud viidi 14bi maértsis - aprillis 2016 pédrast Oppevara valmimist ja
katsetamist Méetaguse Pohikoolis. Intervjuu kdigus selgitati vilja uuringus osalenud Opilaste

seisukohad nende kaasamisest digitaalse Oppevara loomise protsessi kohta.
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Uhine arutelu ja tagasiside andmine toimus viimases tunnis, kus dpilased andsid hinnangu ja

tagasisidet ka teiste toddele ja tildisele koostdodle klassis.

Fookusgrupi intervjuu kiisimused:

Kas kasutasite tunnis oma isikliku mobiilset seadet?

Nimeta tegevusi, mida te oma seadmega tegite?

Kas tuli ette ka takistusi, probleeme oma seadme kasutamisel?

Kas todiilesandest arusaamine oli selge?

Kuidas probleeme lahendasite?

Anna hinnang {ildiselt oma isikliku seadme tunnis kasutamisele.

Anna hinnang kaasoppijate toode tunnis kasutamise vajalikkuse kohta.

Kas digitaalse dppevara loomise protsess on kasulik? Kas teeksid seda ka edaspidi?
Kas sulle meeldis seda t66d teha?

Mida teeksid jargmisel korral teisiti?
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3. Uuringu tulemused

3.1. Loodusainete dpetajate digitaalse dppevara kasutamise praktikad

Veebipohise kiisimustikuga kaardistati Eesti loodusainete dpetajate digitaalse dppevara

kasutamise praktikad ja hoiakud.

Digitaalse 0ppevara otsimine ja 6ppetoos kasutamine

Digitaalse Oppevara otsimine ja Oppetods kasutamine 100% vastanud Eesti loodusainete
dpetajatest kasutavad oma tundide libiviimisel digitaalset dppevara. Oppetdds kasutavad
digitaalset dppevara iganddalaselt 95,8%vastanutest ja 4,2% vidhemalt kord kuus.

62,5% vastanud Opetajatest otsivad digitaalset Oppevara veebist iganddalaselt ning 12,5% neist
teeb seda vihemalt kord kuus. Ulejidinud 25% vastanutest oli mirgitud muu. Siit vdib

jédreldada, et need kes vastasid muu, otsivad digitaalset dppevara tihemini, kui iganiddalaselt.

Antud tulemus on positiivne, ndidates, et 100% loodusainete dOpetajatest, kel on digitaalse
Oppevara kasutamise kogemus oma Oppetdd ldbiviimisel, ei teinud seda vaid katsetamise
eesmadrgil. See niitab, et Opetajad planeerivad oma dppetddd regulaarselt digitaalse dppevara
toel. 58,3% vastanud loodusainete Opetajatest leidsid, et internetis kéttesaadav digitaalse
Oppevara kvaliteet on piisav. 8,3% vastanutest ei osanud kiisimusele vastata ning 31,3%
hindasid kvaliteedi ebapiisavaks. Siit voib jareldada, et loodusainetes kasutatav digitaalne
Oppevara on kvaliteetne ja saab tunnis edukalt kasutada.

Veebipohised keskkonnad, mida loodusainete Opetajad kasutavad digitaalse Oppevara

leidmiseks illustreerib Joonis 4.
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Joonis 4: Opetajate poolt kasutatud e-keskkonnad digitaalse dppevara leidmiseks

Enim kasutatakse iildiseid otsingumootoreid digitaalse dppevara leidmiseks. Hinnatud vahend
oppevara leidmiseks on YouTube, mis on tdendoliselt end t6dvahendina tdestanud.
Populaarsed on veel Koolielu ja Eesti Bioloogiadpetajate Uhingu koduleht. Ullatuseks oli, et
sotsiaalmeedia kasutamine loodusainetes ei ole populaarne. Selle pohjuseks voib olla asjaolu,
et loodusainete Opetajad ise ei kasuta sotsiaalmeediat aktiivselt ja samas ei peeta seda
oppekeskkonnaks, vaid suhtlemise vahendiks. Lisaks toodi vélja veel mitmeid erinevaid e-
keskkondi, mida vastajad kasutavad: AKU ehk informaatika valikkursus glimnaasiumiastmele,
100+ katset keemias, Google Earth, lihtsustatud ja illustreeritud geograafia sOnastik
(www.hev.edu.ee ), kahoot, learning apps, padlet, Kooligeograafia, Keskkonnaamet,
Rahvastikuregister, HITSA Khan Academy, looduskalender.ee, miksike, moodle, Neeme Kati
materjalid, Noukogu Liidu Oppevideod on vdga head metoodika seisukohalt, venemaal
koostatud ja loodud materjalid, Orgaanilinekeemia, PhET Simulations, purposegames,
robootika Opetamiseks vajalikud veebilehed, Scientix.eu, europrojektide veebilehed,
silmaring, statistikaamet, Looduskalender, Riigi ilmateenistus, lizardpoint, tahve.ee, walter-

fendt, dpiveeb.ee.

Joonisel 5 on iilevaade erinevatest digitaalse Oppevara tiilipidest, mida uuringus osalenud

loodusainete Opetajad veebist otsivad.
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Joonis 5: Digitaalse dppevara tiilipide otsimine loodusainete dOpetajate poolt.

Tulemused nditavad et Opetajad soovivad leida peamiselt esitlusi, videomaterjale ja
simulatsioone ning vdhem otsitakse traditsioonilisi nagu juhised, harjutused ja méngud.
Antud tulemused viitavad tihelt poolt selgelt dpetamise ja Oppimise vaheldusrikkamaks ja
huvitavamaks muutmisele. Juhendite ja harjutuste vihene otsimine v3ib olla seotud sellega, et
neid ei ole piisavalt. Kontrollides seda véidet, otsiti juhendeid erinevatest repositooriumitest ja
leitigi, et oli juhendeid kdige vdhem. Lisaks tdid vastajad vilja: ise koostatud interaktiivsed
testid ja esitlused, tarkvara programmeerimiseks, Avita e-tund, skeemid, graafikud, joonised,

e-Opikud.

Kokkuvatvalt voib delda, et Eesti loodusainete dpetajad kasutavad digitaalselt

Oppevara oma tundides aktiivselt ning materjalide tiiiibid on samuti mitmekesised.

Digitaalse Oppevara loomine ja jagamine

Uuringus osalenud loodusainete dpetajatest markisid 93,8%, et nad on oma

opetamispraktika jooksul loonud digitaalset dppevara. Ainult 3 vastajatest mérkis et ta ei ole
loonud. 31% vastajatest markis, et loovad dppevara kord néddalas ja 34% vastajatest kord kuus,
11% vastajatest teeb seda kord poolaastas ning 8% Opetajatest loob digitaalselt dppevara kord

dppeaasta jooksul.
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Kuna digitaalse oppevara loomine ja jagamine on tihedalt omavahel seotud, siis késitletakse
edaspidi loomise ja jagamisega seotud andmeid koos. 93% Opetajatest markis, et on

digitaalset dppevara loonud, kui 72% mirkisid, et on digitaalset dppevara jaganud. Oppevara
jagamise osas oli Opetajatel voimalik valida, kas nad on jaganud oma dppevara Opilastega voi
kolleegidega ning selles kiisimuses jagunesid vastused peaaegu pooleks - 68,8% on jaganud
oma Opilastega ning 70,8% kolleegidega.

Joonisel 6 on loodusainete Opetajad mérkinud, milliseid keskkondi nad Oppematerjalide

jagamisel kasutavad.

Oppematerjalijagamise keskkonnad

Loodusdpetajate Liidu koduleht
Miksike

Moodle

LeMill

Bioloogiadpetajate Uhingu koduleht
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E-kool ja stuudium

Opiveeb

Koolielu

Sotsiaalmeedia

Kooli kodulehekilg
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Joonis 6. Digitaalse dppevara jagamise keskkonnad

Enim jagatakse digitaalset Oppevara kooli kodulehekiiljel (46%) jargmiseks Koolielu
repositooriumil 36% ja siis alles sotsiaalmeedia vahendusel (33%) nagu Facebook, Youtube jt.
Vordlemisi aktiivselt kasutatakse Oppevara jagamiseks ka Opiveebi 18% vastanutest. Vilja
toodi ka Eesti Bioloogiadpetajate Uhingu veebileht (10%) ning LeMill (8%). Lisaks oli
voimalik valida ka vastusevariant “muu”, mida kasutati dra 38% puhul.

Antud tulemused viitavad sellele, et loodusainete Opetajad kasutavad Oppevara hoidmisel
rohkem repositooriumeid, mis nditab, Opetajate teadlikkust, mis teeb materjalide leidmise

lihtsamaks nii dpilaste kui kolleegide poolt ning nende materjale saab taaskasutada. Uuringu
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tulemustest selgub, et Eesti loodusainete dpetajal ei paista tekitavat raskusi digitaalse dppevara

loomine ega selle jagamine.

Loomine ja kasutamine

21
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Joonis 7. Digitaalse dppevara loomise ja kasutamise keskkonnad

3.2.  Loodusainete Opetajate valmisolek Oppijate kaasamiseks digitaalse

oppevara loomisesse

Jargmisele uurimiskiisimusele leiame vastuse uuringu viimasest osast, kus esitatakse
tulemused Opetajate valmisoleku kohta suunata Gpilasi digitaalset dppevara tunnis kasutama,

ise looma ja seda jagama ning iildised hoiakud mobiilsete seadmete kasutamisest klassiruumis.

92% uuringus osalenud Opetajatest vastasid, et nad on suunanud oma Opilasi internetist
dppetddd toetavaid dppematerjale otsima. Ulejidinud 8 % vastajatest ei ole seda teinud.

Enim 59% vastajatest palub Opilastel materjale otsida paar korda kuus, mis niitab, et seda ei
tehta vdga tihti. Tihemini 1-2 korda nédalas palub 9% vastajatest ja iga tund 9% vastajatest on

suunanud Opilasi internetist dppetddd toetavaid dppematerjale otsima. Véga harva ehk paar
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korda Oppeaastas palub Opilaste] materjale leida 11% vastajatest. 2 Opetajat vastasid, et

suunavad Opilasi internetist materjale otsima vastavalt vajadusele.

Koige rohkem vastajatest on palunud internetist otsida esitlusi ja juhiseid. Vdhemal mééral ka
harjutusi. Lisaks mérkisid vastajad, et lasevad Opilastel otsida info ja teabematerjali, statistilisi
andmeid, kaardimaterjali, infot iilesannete tditmiseks voi probleemi lahendamiseks ning iildist

informatsiooni tunni teema kohta.

Jargnevalt on vélja toodud tulemused selle kohta, kui tihti on Opetajad palunud Spilastel
salvestada digitaalselt oma tunnitodd. 86% vastajatest on palunud Opilastel oma tunnitdid
digitaalsel kujul salvestada. 40 % vastajatest on palunud seda teha paar korda kuus ja 41%
Opetajatest teeb seda paar korda Oppeaasta jooksul. Iga tund teeb seda 5% Opetajatest. Nagu
tulemustest niha, siis tunnitddd ei lase Opetajad salvestada véga tihti. Selle pdhjuseks voib olla
see, et Opetajatel ei ole kindlat tehnilist lahendust, kuhu opilaste toid koguda. Eesmérgiks
peaks olema koondada dpilaste koostatud t66d repositooriumisse, mitte neid lihtsalt meilile
saata voi kodulehele iiles panna. Opilasel ja ka dpetajal peaks olema ligipdds dpilase toodele
igal ajal ja igas kohas voi seadmes. Samas ei ole vaja, et dpilase tehtud t66d on avalikult ka

teistele nahtavad.

Joonisel 8 on esitatud Eesti loodusainete dpetajate hinnangud dpilaste kaasamise

voimalustesse digitaalse Oppevara loomisel ja kasutamisel.
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Joonis 8: Opetajate hinnangud dpilaste kaasamisse digitaalse dppevara loomisel ja kasutamisel

Joonis 8 annab iilevaate kuuele kiisimusele, mis holmab teemat - dpilaste kaasamine digitaalse
Oppevara loomisel ja kasutamisel, kus dpetajad andsid hinnangu vahemikus iildse ei ndustu
voi ndustun tdielikult. Opetajate hinnang on pigem toetav. Ule 76 % vastajatest ndustuvad
taielikult vOi pigem noustuvad, et toetavad isiklike nutiseadmete kasutamist Oppetdod
labiviimisel. Nutiseadmete kasutamine muudab dppet6d huvitavamaks ndustusid tiielikult voi
pigem ndustusid peaaegu 87% Opetajatest. 81% vastajatest oli seisukohal, et Oppijate
kaasamine digitaalse Oppevara loomisesse, toetavad Opilaste iseseisvat Oppimist ja otsuste
tegemist. 93% Opetajatest arvas, et Oppijate kaasamine digitaalse Oppevara loomisesse ja
kasutamisesse eeldab siiski dpetajalt lisaoskusi. See on ka loomulik, sest dpetaja peab teadma,
millised vOimalused on digitaalse Oppevara loomiseks, jagamiseks ning otsimiseks, mida
saavad Opilased ja ka Opetajad ise kasutada. Samas, kui kasutada tunnis dpilase isikliku seadet,
peaks Opetaja tundma end kindlalt erinevate telefoni- ja tahvelarvuti mudelitega,

operatsioonisiisteemidega ning seadistustega. 72% vastanud Opetajatest arvasid, et Opilaste
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kaasamine digitaalse Oppevara loomisesse ei hdiri tunni ldbiviimist ja 11% vastajatest on
seisukohal, et see segab tundi. Ulejdsnud 17% vastajatest puudus oma seisukoht.

67% Opetajatest leidis, et digitaalse Oppevara kasutamine ja loomine ei ole Opilase jaoks
keeruline ning 19% arvas, et see on nende jaoks keeruline. Autori arvates vdib keeruline olla
teatud iilesannete lahendamine ja keskkondade kasutamine, kui puudub tipne juhend. Opetaja

peab tunni véga histi ette valmistama ja 14bi motlema.

3.3.  Opiprojektid ja tundide planeerimine

Loodud opiprojekti rakendati Maetaguse Pohikooli 6. ja 9. klassis loodusainete tundides: 6.
klassil loodusdpetuse tundides ning 9. klassil geograafia tundides alates veebruarist - aprillini
2016. Kokku rakendati kaks erinevat dpiprojekti, mis koosnes kokku 13 tunnist. Opiprojekti
teemade valikul arvestas t00 autor valitud aine ja klassi td0kavas oleva teemaga. Meetodite
valikul ldhtus t66 autor klassi eripdrast ja sellest, et see toetaks planeeritud dpivéljundite ja
digipddevuste saavutamist. 6. klassi loodusdpetuses rakendati projektopet ning 9. klassi
geograafias aga uurimusliku Opet. Kédesoleva t66 pohirdhk on ainealastel dpivéljunditel ja
digipadevustel. 9. Klassiga t66 tegemisel kasutas autor Tallinna Reaalkooli geograafia dpetaja
Piret Karu koostatud tunnikava ja t66juhendit (Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutus, 2015).
Opiprojektide viljatootamisel kasutati ADDIE mudelit, mis koosnes alljirgnevatest viiest
osast:

e Analiiiisiti vajadusi, sihtrithma ning sisu. Vajaduste valikul ldhtus t66 autor uuest
Oppekavast, kus iildpddevustest on esile toodud digipddevused. Piddevused on ldbivad
teemad, mis on seotud kdikide ainetega. Sihtriihmaks sai valitud 6. ja 9. klass, seoses
autori igapédevatooga.

e Kavandamise kéigus sOnastati eesmirgid ja Opitulemused, valiti Opitulemuste
saavutamiseks sobivad dpetamismeetodid.

e Tunnikava viljatdotamisel koostati sisu, kirjeldati tehnilist teostust ja vahendeid.

e Oppematerjali kasutasid dpilased individuaalselt vdi riihmas nii tunnitdona, kui ka
iseseisvalt tunniviliselt. Opilastele koostati juhendid, mille jirgi nad t66d tegid.

e Hinnangu ja tagasiside andmiseks toimus Opilastega tunni analiilis ja arutelu. Parast

arutelu ja kokkuvotet tehti mitmeid ettepanekuid dppematerjali parendamiseks.
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Tunni analiitisil ja arutelul kasutati jirgmiseid kiisimusi:
e Kas kasutasite tunnis oma isikliku mobiilset seadet?
e Nimeta tegevusi, mida te oma seadmega tegite?
e Kas tuli ette ka takistusi, probleeme oma seadme kasutamisel?
e Kas toolilesandest arusaamine oli selge?
e Kuidas probleeme lahendasite?
e Anna hinnang iildiselt oma isikliku seadme tunnis kasutamisele.
e Anna hinnang kaasoppijate toode tunnis kasutamise vajalikkuse kohta.
e Kas digitaalse dppevara loomise protsess on kasulik? Kas teeksid seda ka edaspidi?
e Kas sulle meeldis seda to6d teha?

e Mida teeksid jargmisel korral teisiti?

Opiprojekti teemad sai valitud vastavalt kooli dppekavale ja hetkel tdokavades olevatele

teemadele. 6. klassiga oli kasil teema “Mets” ja 9. klassiga teema “Rahvastik ja asustus”.
3.3.1. Opiprojekti kavad

Teema 1: Metsateemalise filmi koostamine
Tundide maht: 10 tundi
Klass: 6. Klass

Eesmiirk: Opilane kasutab digivahendeid metsateemalise filmi tegemisel. Filmi tegemise
kéigus otsib Opilane infot internetist, dpikust, teatmekirjandusest metsa okoslisteemi, metsade
kasutamise, tdhtsuse ja kaitse kohta. Tutvutakse metsa kui elukoosluse isedrasustega, erinevate

metsatiliiipidega.
Opiviljundid loodusdpetuses:
Opilane

e véidrtustab metsa, selle elurikkust ning sddstva metsanduse pdhimatteid;

e kditub metsas keskkonnateadlikult ja -hoidlikult ning jargib ohutusndudeid;
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e mairkab muutusi metsas, mdistab, et tingimuste muutmine inimese poolt hdirib metsa
looduslikku tasakaalu ning seda, et metsad vajavad kaitset;

e Kkirjeldab metsa kui 6kostisteemi, sh keskkonnatingimusi metsas;

e selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;

e teab nimetada metsa kui elukoosluse tiitipilisi liike, metsarindeid.

Digipiddevused:
Opilane:

e Kasutab digivahendeid internetis usaldusvidirse ja asjakohase info otsimiseks ning
andmete kogumiseks.

e Teeb teistega kaugtod vormis koostodd, rakendades mone projekti {ileselt
meeskonnatdoks ettendhtud digivahendeid ja veebikeskkondi.

e Leiab erinevatest teabeallikatest vajalikku teavet, rakendades selleks erinevaid
teabeotsingumeetodeid: mirksdnaotsing, jirjestamine, filtreerimine.

e Loob, vormindab, salvestab kokkulepitud formaatides digitaalseid materjale (sh
referaat, plakat, kuulutus, esitlus) jargides etteantud kriteeriumeid.

e Kopeerib fotosid, videoid ja helisalvestisi nii fiilisilisele kui ka virtuaalsele
andmekandjale.

e Reflekteerib oma dpikogemust sobivas digitaalses keskkonnas.

e Viitab ja taaskasutab internetist ning muudest teabeallikatest leitud digitaalset materjali
korrektselt, hoidudes plagiaadist.

e Salvestab tehtud t66d kokkulepitud formaadis, ettendhtud kohta, leiab ja avab

salvestatud faili uuesti, salvestab selle teise nime all, kopeerib faile iihest kohast teise

ning vordleb faili suurust vaba ruumiga andmekandjal.

Kasutatavad vahendid:

VOSK ehk dpilase enda nutiseade, fotoaparaat, videokaamera, tahvelarvutid, siilearvutid

Kasutatud esitlus / konspekt / niiited praktiliseks tooks:

www.slideshare.net/laurigtx/6kl-mets
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https://goo.gl/kj7LyY

https://go0.gl/KOwaZV voi https://go0.gl/kppBDt

Tunnikavad:

1.

Tund: sissejuhatus teemasse mets. Tutvustatakse Opilastele tunni teema ja eesmérgid,
Opitulemused ja nende saavutamine. Juhised metsateemalise filmi tegemiseks ja
rihmadesse jagunemine. Juhendi lahti seletamine ja to0 etappide ja tdhtaegade
kirjeldamine. Ulevaade metsa teemalisest Oppematerjalist internetis.  Kodutdo:
Jargmiseks tunniks valitakse teema, millest filmi tegema hakatakse ning tutvutakse
erinevate valmis filmidega ja digitaalsete dppematerjalidega.

Tund: metsa elustik ja tegevusjéljed. Filmi jaoks materjali kogumine sh filmimine
oppekdigul metsa ja muuseumisse.

Tund: metsa tiitibid, kooslused ja elustik. Filmi jaoks materjali filmimine. Piltide ja
filmildikude sorteerimine. Info otsimine. Kodus vaadatakse Looduskaitse 100
aastapdevaks valminud loodusfilme metsast, soost, niidust.

Tund: filmimaterjali koondamine ja Movie Makeriga tootlemine. Movie Maker'i
kasutamise video leiab Youtubist.

Tund: filmimaterjali koondamine ja Movie Makeriga todtlemine. Viktoriini kiisimuste
koostamine. Monteeri(ge) film ja laadige film {iles Youtube'i.

Tund: filmi, esitluste ja viktoriini kiisimuste koostamise jitkamine ja Idpetamine.
Jargmiseks tunniks on kdigil valmis film ja viktoriini iilesanded valitud interneti
keskkonnas. Tuleb filmiesitluste ja viktoriini paev.

Tund — Filmi esitlused ja viktoriin ldbiviimine.

Tund - Arutelu ja kokkuvdte filmidest ja kogu to6protsessist. Tagasiside filmist.
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Teema 2: Eesti rahvastiku paiknemise iseloomustus valitud maakonna ja valla niitel

Tundide maht: 2 tundi
Klass: 9. klass

Eesmirk: Opilased koostavad iilevaate Eesti, valitud maakonna ja valla rahvastiku

paiknemisest. Vormistavad uurimiskiisimuste vastused valitud keskkonnas slaididele.

Opiviljundid geograafias:

Opilane

Vordleb erineva asustustihedusega piirkondi.

Koostab liihiuurimuse valitud maakonna ja valla rahvastiku paiknemise kohta.
Kasutab ja analiilisib Statistikaameti materjale.

Vormistab t66 valitud keskkonnas.

Esitleb valminud t66d klassis.

Teeb koostdod teise Opilasega.

Digipiddevused:

Opilane:

kasutab digivahendeid internetis usaldusvéérse ja asjakohase info otsimiseks ning
andmete kogumiseks;

Leiab erinevatest teabeallikatest vajalikku teavet, rakendades selleks erinevaid
teabeotsingumeetodeid: marksdnaotsing, jérjestamine, filtreerimine;

Loob, vormindab, salvestab kokkulepitud formaatides digitaalseid materjale (sh
referaat, plakat, kuulutus, esitlus) jargides etteantud kriteeriumeid;

Kopeerib fotosid, videoid nii fiiiisilisele kui ka virtuaalsele andmekandjale;

Viitab ja taaskasutab internetist ning muudest teabeallikatest leitud digitaalset materjali
korrektselt, hoidudes plagiaadist;

Salvestab tehtud t66d kokkulepitud formaadis, ettendhtud kohta (sh veebikeskkonda),
leiab ja avab salvestatud faili uuesti, salvestab selle teise nime all, kopeerib faile tihest

kohast teise ning vordleb faili suurust vaba ruumiga andmekandjal;
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e Kasutab vilunult operatsioonisiisteemi graafilist kasutajaliidest (muudab akende

suurust, to6tab mitmes aknas, muudab vaateid, sordib faile, otsib vajalikku infot).

Kasutatavad vahendid:

o Veebitahvel Padlet - http://padlet.com,

e Prezi — https://prezi.com/ ,

e (Google esitlused, voi mdni muu vabalt valitud veebikeskkond.

Kasutatud esitlus / konspekt / niiited praktiliseks tooks:

e Statistikaamet http://www.stat.ee/ee

e Statistikaamet. Teemakaardid http://www.stat.ee/teemakaardid

e Statistikaamet. Piirkondliku statistika portaal http://www.stat.ee/pp
e Valdade kodulehed

Tunnistsenaarium e tunnikiik:

Sissejuhatus teemasse, kus tutvutakse t00 eesmérkide, tookorralduse ja ndidistoodega.
Lihitilevaade veebitahvli padlet.com t66 pohimottetest, koostatakse koos iiks niidisslaid.
Opilastel on vdimalus kasutada veebitahvli kasutamisjuhendit. Tutvutakse liihidalt
Statistikaameti kodulehekiiljega. Paaristoona koostatakse iilevaade Eesti, valitud maakonna ja
valla rahvastiku paiknemisest vastavalt toojuhendile. Vormistatakse uvurimiskiisimuste

vastused slaididele voi veebitahvlile. Viimases tunnis Opilased esitlevad t66d klassile suuliselt.

3.3.2 Tundide Ildbiviimine ja Opilaste valmisolek ise  digitaalsete
Oppematerjalide loomisel ja kasutamisel loodusainete tundides.

Kéesolevas peatiikis tehakse kokkuvote 6 ja 9 klassi tundide ldbiviimisest ja tuuakse vélja,

milline on Opilaste valmisolek ise digitaalseid Oppematerjale luua ja neid kasutada

loodusainete tundides 6. ja 9. klassides.
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6. Klass: Metsateemalise filmi koostamine.

Kuuenda klassi tunnid viidi 1abi ajavahemikul 11.veebruar - 5. aprillini 2016. Kokku viid ldbi
9 tundi, nendest 4 olid paaristunnid, kus Opilased koostasid ise metsateemalise Oppefilmi ja

viktoriini oma filmi kohta.

Esimene tund — sissejuhatus teemasse mets. Tunni alguses tutvustati dpilastele tunni teema,
eesmdrgid ning Opitulemuste saavutamist. Jagati juhendid metsateemalise filmi tegemiseks ja
jaguneti riihmadesse. Tunni teises osas andis Opetaja llevaate olemasolevatest metsa
teemalistest Oppematerjalidest (sh filmid) internetis. Teisel ja kolmandal paaristunni teemal
“Metsa elustik ja tegevusjiljed” toimus Oppekdik Jadgrimuuseumisse, parki ning terviserajale
Maetaguse karjddris. Selleks ajaks oli kdigil riithmadel teema valitud. Kdigepealt tutvuti
Jadgrimuuseumi eksponaatidega (jahiulukite topised), nditusega karu aastaring ja jahimeeste
soraliste (metskits, pdder, hirv) sarvede trofeedega. Jargnevalt liiguti Méetaguse karjddri, kus
ndhti mitmete loomade tegevus- ja litkumisjdlgi. Jilgede médramisel kasutati rakendust
Jaljemééraja. Samal ajal toimus filmi jaoks materjali kogumine sh pildistamine, filmimine.
Tunni 16pus toimus kokkuvdte dppekdigul néhtust ja arutleti, kuidas on tunnis néhtu ja kogetu
kdik omavahel metsaga seotud. Jargmiseks korraks pidid Opilased kodik oma pildid ja filmid
kaasa vOtma, et neid siis arvutisse salvestada. Neljandal tunnil sai iga riithm endale siilearvuti,
kus edaspidi oma riihmatodd tegema hakati. Laaditi pildistatud fotod ja filmitud 16igud
arvutisse. Seejdrel sorteeriti fotod ja filmildigud. Sellest hetkest tegutses iga riihm omas
tempos vastavalt juhendile ja tunni teemale. Tunni 10puks oli kdikidel rithmadel filmi
toOmaterjal arvutis. Viies ja kuues paaristund - Algas Filmimaterjali koondamine ja Movie
Makeriga to6tlemine. Tutvuti Ingrid Maadvere Movie Maker'i kasutamise juhendi videoga
Youtubist. Samal ajal hakati koostama viktoriini kiisimusi. Viktoriinid koostati ja viidi 14bi
Kahoot keskkond, mis oli dpilaste jaoks tuttav, kuna nad olid seal juba ka varem {iilesandeid
koostanud. Seitsmes tund oli viimane tund, kus Opilased 10petasid filmi ja viktoriini
koostamise. Jargmiseks tunniks oli koigil valmis film ja viktoriin. Kaheksas ja iiheksas
paaristund toimusid filmiesitlused ja viktoriinid. Koik rithmad esitlesid enda t6id. Kokku
esitleti 6 filmi ja viktoriini ning koostati {iks esitlus Google Drive’s. Filmide teemad olid
jargmised: “Metsa hoidmine ja kaitse”, “Metsloomad”, “Eesti rodvlinnud”, “Kiskjad metsas”,

“Mets”, “ Loomade tegevusjéljed”. Viktoriini kiisimused olid vastavuses esitluse- ja filmiga.
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Filme esitleti koos riihmaga ja kdik rithma liikmed said sona. Filmide tegemisel oli kasutatud

enda filmitud filmildike, fotosid ja ka internetist otsitud teiste koostatud filmildike.

Kiimnes viimane tund Viidi 14bi fookusgrupi intervjuud eraldi nelja rithmaga, mille kdigus

saadi tagasisidet filmi tegemise protsessist ja tulemustest.

Kokkuvote arutelust

Kokkuvdte tegemisel kasutas t66 autor fookusgrupi intervjuuks ettevalmistatud kiisimusi ja

suunas vastajaid vajadusel, kui midagi jdi arusaamatuks.

Teema valikut pohjendati erinevalt. Oli neid kes valisid teema selle pérast, et see
tundus pdnev voi see meeldis neile ning iiks rithm soovis néidata, miks ei tohi rikkuda
loodust. Uks rithm valis teema muuseumis olevate loomade pérast.

Rithmasisene koost6d ja iilesannete jagamine toimus selle jirgi, kes mida teha oskas
vdi tahtis. Uks riihm otsustas kohe alguses #ra, kes mida teeb. Opetaja sekkuma ei
pidanud.

Lopptulemuse eest vastutasid koik riihma litkkmed iihiselt. Kas aga kdik rithma
kaaslased panustasid vordvéaarselt, selgus, et iihes riihmas seda ei tehtud.

Seda t60d tehes said Opilased mitmeid uusi teadmisi. Kdigepealt toodi vélja ainealased
teadmised: “uusi teadmisi metsloomadest karust, hundist, ilvesest, nende elupaikadest
ja elutingimustest, kuidas olla loodussobralik, metsa kohta iildiselt, metsa rinded,
liigid jne”. Opetaja suunamisel toodi lisaks vilja ka tehnoloogia kasutamist: “kuidas
pilte iiles panna interneti, kuidas filmi teha MovieMakeriga,

Enamus Opilastest arvas, et tema arusaam antud teemast muutus.

Milliseid probleeme Opilaste tehtud filmid lahendavad? Toodi vilja, et “loodusesse ei
tohi prahti loopida, kuidas loodust hoida ning film lahendab metsa kahjustamise
probleeme. Film aitas maoista, et igal loomal, nagu ka inimesel on omad vajadused,
omad ohud ja riskid”.

Ule poolte Opilastest arvas, et nende film on rakendatava ka mujal kui tunnis
vaatamiseks.

Too kvaliteedi kohta arvasid Opilased, et nende t60 teostus on kvaliteetne nii

keeleliselt, kui visuaalselt. T66 autor seda ei arva ja pdhjendused on vilja toodud
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jargmises peatiikis. Péarast Opetaja pohjendusi, said Opilased aru, millele tdhelepanu
poorata, et jargmisel korral tulemus veel parem oleks.

Isikliku mobiilset seadet kasutasid 6. klassi pooled Opilased, iilejddnud kasutasid kas
kooli vdi sObra seadet. Tegevustest toodi vélja kdige rohkem filmimist, vihem
pildistamist. Igast riihmast vihemalt {iks Opilane otsis infot internetist ja jagas seda
teistega. Piltide ja filmide laadimisel arvutisse kasutati samuti oma voi sdbra
nutiseadet.

Takistustest ja probleemidest toodi vidlja: “kaamera kvaliteeti, kuidas filmi osi dra
kustutada, ei saanud pilte alla laadida ka videosse pilte lisada. Rohkem probleeme ei
olnud. Probleemide lahendamisel, tuli appi klassikaaslane, kes aitas filmiloigu dra
kustutada”.

Oma isikliku seadme kasutamist tunnis hindasid enamus kergeks. Kdik oskasid oma
seadet kasutada. Aegandudev oli filmimine, filmi 16ikamine ja filmi kokku panemine.
Toodi vilja veel, et internet klassis oli hea ja kiire.

Mida teeksid 6. Klassi dpilased jargmisel korral teisi, toodi vélja moned ettepanekud:
“pikem film, taustaheli parandada, muusika lisamine filmile, vene rahvusest opilase

aitamine”.

Kokkuvdtteks voib oelda, et 6. klassiga filmi tegemise esimene etapp onnestus, eesmargid said

tdidetud ja Opitulemused saavutatud. Opilased olid motiveeritud ja neile meeldis seda t66d

teha. Opilased on valmis ka edaspidi ise koostama ja valmistama digitaalset dppematerjali.

Tahtis oli selle t60 juures ka meeskonnat6o. 4 rilhma tegid oma t66 meeskonnaga ja 2 dpilast

kumbki iseseisvalt. Mdlemad dpilased soovisid kohe alguses liksinda seda t66d teha ja dpetaja

el olnud sellele vastu. Meeskonnad valiti vabatahtlikkuse alusel.

Edasised autori soovitused ja ettepanekud

T66 autor kaasaks kohe alguses selle t60 tegemisse ka haridustehnoloogi vodi informaatika

Opetajat, kes saaks olla Opilastel abiks tehnilise poole pealt, et ainedpetaja saaks keskenduda

ainele ja sisule ning siis ei kuluks nii palju ainetunde selle t60 peale.
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To66 autori arvates oleks vaja nende toddega edasi tegeleda just tehnilise poolega, millega
antud tunni raames tegeleda pohjalikult ei joutud. Tausta miira eemaldamine, teksti peale
lugemine, teksti ja fotode lisamine filmildikude vahele. Selleks kaasaks jargmisel korral kooli
haridustehnoloogi, kes toetab ja suunab Opilasi just tehnilise poole pealt, siis ainedpetajal on

voimalus keskenduda sisule ja toetada kvaliteetsema dppematerjali loomist.

2. teema 9. Klass. Rahvastik ja asustus

Too autor kasutas 9. klassi geograafia tundides 2015. aastal Hariduse Infotehnoloogia
Sihtasutuse toel valminud geograafia digitaalse Oppevara juhendmaterjale Opetajatele.
Kéesolevas t60s on kasutatud valmis todjuhendit teemal rahvastik ja asustus (HITSA, 2015).

9. Klassi tunnikava ja teema valikul ldhtus t66 autor sellest, et liks t60 oleks kellegi teise
Opetaja poolt koostatud, ehk siis internetist leitud valmis t66 juhend. T6O autor soovis
katsetada teise Opetaja loodud todjuhendit tépselt nii, nagu see oli teisel Opetajal tehtud.
PShjuseks oli see, et vilja selgitada, kas pohikooli 9. Klassi Opilastele meeldib teha t66d tépse
juhendi jdrgi voi soovivad nad ise valida t60 tegemiseks sobilikud keskkonnad. Teiseks
pohjuseks oli see, et teada saada, millised probleemid voi takistused voivad ette tulla teiste

Opetajate varem koostatud juhendite kasutamisel.

Uheksanda klassi tunnid viidi 14bi ajavahemikul 28.veebruar - 4. mirts 2016. Kokku viid 1dbi
3 tundi, kus Opilased koostasid ise veebitahvlile esitluse rahvastiku ja asustuse kohta valitud
maakonna ja valla kohta vastavalt juhendile.

Esimesel tunnil Opetaja tutvustas t00 eesmirke, tookorraldust ja ndidistood ning tutvustas
liihidalt veebitahvli padlet.com t66 pohimdtteid. Opetaja suunas kasutama veebitahvli
kasutamisjuhendit. Lisaks tutvustas Opetaja lithidalt Statistikaameti kodulehekiilge. Tunni
teises pooles alustasid Opilased paaristoona veebitahvli esitlust tegema vastavalt to6juhendile.
Esitluse tegemise peale kulus veel ka teine tund ning kolmandal tunnil esitleti t66d klassile.
Valitud maakonnad olid jirgmised: Lédne- ja Ida-Virumaa, Hiiumaa, Tartumaa. Uks rithm
tegi ka oma kodumaakonna ja kodu valla kohta, milleks oli Ida-Virumaal Maetaguse vald.
Too tegemist alustasid kdik juhendi jirgi, kuid peagi selgus, et nad ei leia Statistikaameti
kodulehelt vajaliku infot tépselt juhendi jirgi. Osade jaoks oli see suur probleem, osad aga

ldhenesid toole loovamalt ja kasutasid teisi otsingu vOimalusi nditeks Vikipedia, Google
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otsing jne. Too kdigus, koos juhendajaga seda iile vaadates selgus, et vahepeal on

Statistikaameti kodulehte uuendatud ning seda juhendit enam {iiks iihele kasutada ei saa.

Natuke hiljem, kui dpilased olid seda kodulehte rohkem kasutanud, leiti vajalik info {iles.

Kokkuvdte fookusgrupi intervjuust

Viimases tunnis toimus Opilastega arutelu, kus kasutati jargnevaid intervjueerimise kiisimusi:

Kas te kasutasite tundides oma isikliku mobiilset seadet? 6 Opilast vastas, et nad ei
kasutanud enda mobiilset seadet ning 5 Opilast kasutas enda seadet. Osa Opilasi kasutas
tunnis lisaks arvutile ka enda isikliku nutitelefoni internetist info otsimiseks, paar
Opilast jagas seda ka teistega.

Takistustest toodi vilja, et “Téojuhend oli aegunud, veebileht oli muutunud ning
sellega seoses tekkisid paljudel raskused”. Uhel dpilasel ei olnud ka kodus arvutit.
Probleemide lahendamisel vdeti info teistest allikatest, jagati ka teiste klassikaaslastega
tildiseid digitaalseid kaarte. Jagamisel kasutati sotsiaalmeediat, peamiselt Facebooki.
Enamusel siiski probleeme ei olnud.

To66 ei olnud laste jaoks keeruline, ega aegandudev. See t66 meeldis ja oli huvitav
kdikidele opilastele. Neile meeldis, et neil oli voimalik seda t66d teha paaris ja said
omavahel arutada ja lahendusi otsida.

Digitaalse dppevara loomise protsessi hindasid véga kasulikuks 8 dpilast ja kasulikuks
3 Opilast. Koik Opilased olid ndus, et ka kaasopilaste todde kasutamine tunnis on
kasulik ja opetlik.

Koikidele Opilastele meeldis seda to6d teha, ainult iiks Opilane iitles, et talle ei

meeldinud, sest tapselt juhendi jérgi ei leidnud vajaliku materjali {iles.

T66 autor andis lastele valida, millises interneti keskkonnas nad oma esitluse teevad.

Soovituslik oli Padlet veebitahvel. Ullatuseks oli see, et tipse juhendi jirgi tegi t&d

iiheteistkiimnest dpilasest ainult 1 dpilane. Ulejisinud valisid endale sobiva keskkonna kas

Prezi ja Google Drive, mida nad juba ka varem on kasutanud. Tagasisidest selgus, et Opilased

eelistavad kasutada seda keskkonda, mida nad oskavad ning varem on kasutanud, mis on ka

loomulik. See Opilane, kes tegi t60 Padletis juhendi jargi, iitles, et see oli lihtne ja ta sai kiiresti
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selle to0 valmis. ToO autori arvates peaks siiski kasutama ka aegajalt uusi keskkondi, et
opilased néeksid, millised erinevad vdimalused on ja hiljem saavad valida endale sobivama.
Ldpetuseks vaib 6elda, et 9. Klassiga tehtud t66 dnnestus, eesmargid sai tdidetud ja

Opitulemused saavutatud.
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4. Arutelu ja analiiiis

Kéesolevas peatiikis analiiiisitakse magistritoo raames lidbiviidud uuringu tulemusi koos autori

eneseanaliiiisiga.

Esimeses etapis ldbi viidud uuring Eesti loodusainete Opetajate seas, néitas, et Opetajad on
valmis Opilasi kaasama digitaalse Oppevara nii loomise, kasutamise kui ka jagamise protsessi.

Sellega seoses tunnevad Opetajad ka suuremat vastutust, mis nouab neilt ka teistsugust
kompetentsi, enam ainealastest teadmistest ei piisa. Tundide planeerimisel ja
ettevalmistamisel on oluline 1dbi mdelda, milliseid vahendeid, keskkondi, rakendusi on kdige
otstarbekam kasutada tunni eesmérkide saavutamiseks. Enne tundi peab dpetaja need kdik 14bi
katsetama ja vajadusel ka seadmed seadistama, et tunnis selle peale enam aega ei kuluks. Oma
seadmeid uuringus osalenud Opilased tundsid ja ei tekkinud probleeme nende seadistamisel ja

kasutamisel.

Ullatav oli see, et ikka on veel dpetajaid, vastajatest 19%, kes ei suuna Opilasi internetist
Oppematerjale otsima voi teeb seda viga harva. Autori arvates voib selle iheks pohjuseks olla,
et nendes koolides ei ole tehnilisi voimalusi, nditeks puuduvad digitaalsed vahendid, vdi on

interneti thendus kehv.

Ule poole uuringus osalenud dpetajatest leidis, et digitaalse dppevara kasutamine ja loomine
oma seadmetega ei ole Opilase jaoks keeruline. See tuli vélja ka Opilastega uuringust, kui

Opilased oma nutiseadmeid kasutasid, siis ei olnud see neile keeruline.

Teises etapis koostatud tunnikavad ja 14bi viidud tunnistsenaariumid 6. ja 9. klassi Opilastega
nditas, et Opilased on valmis tundides digitaalseid Oppetlilesandeid looma ja lahendama ning
seejuures oma seadmeid kasutama. Oppematerjali loomisel kasutasid 6 klassi Opilased
enamasti enda tehtud filmiloike vOi pilte. 6. klassi Opiprojekt sisaldas erinevaid t60
tilesandeid, Opilased pidid korraga tegelema mitme asjaga - otsiti sisulist infot, mdeldi

tehnilise lahenduse peale, samas pidi see olema huvitav ja hariv.
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Lisaks filmile koostas iiks riithm ka esitluse, mida ei olnud ndutud. See niitab, et Opilased olid
motiveeritud ja pingutasid rohkem, kui neilt nduti. Nendes rithmades, kus dpilaste rollijaotus
oli kohe alguses selge, andis ka to6de esitamisel sisukamaid tulemusi. Kdige rohkem vajasid
opilased abi filmi kokku monteerimisel. Koostdd toimis kogu t66 viltel, kus Opilased ka
tiksteist aitasid. Autori arvates peaks seda vOimalust ka edaspidi tundide l&biviimisel
rakendama, kus Opilased juhendavad iiksteist. Enne oleks vaja vélja selgitada, kes mida

kasutada oskab ja tunni ette valmistamisel saab sellega arvestada.

Uuringu kiigus koges t00 autor, et nooremad Opilased on rohkem valmis proovima ja
katsetama nutiseadmeid digitaalse Oppevara loomisel, kui vanemate klasside Opilased. Seda
nditas vanema klassi {ilesande sooritamise vastumeelsus t66 alustamisel, kui tekis probleem
vOi torge, esitati kiisimusi, miks me peame seda tegema ja mis see meile annab. Pérast Opetaja
lisaselgitusi, selle t66 vajalikkusest ning kus voib vaja minna statistikaameti andmeid ja
erinevaid kaardirakendusi, hakkasid dpilased toole. Lopuks said 9. klassist koik iilesandega
histi hakkama. Fookusgrupi intervjuudest selgus, et ka 9. klassi Opilased toetavad

nutiseadmete kasutamist Oppetdds ja on seda valmis ka edaspidi tegema.

Takistused ja probleemid, mis Opilastel esinesid antud t6id tehes, olid enamasti tehnilist laadi
ja olid seotud mone uue programmi, rakenduse vdi seadme kasutamisega. Antud uuringus ei
olnud probleeme interneti olemasoluga, kuid uuringus osalenud Opetajad tdid vilja
probleemiks kavaliteetse wifi vorgu puudumise. Kui nutiseadmeid Oppetundides kasutada,

peab olema viga hea interneti levik ja kvaliteet.
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5. Kokkuvote

Elukestva Oppe strateegia 2014 - 2020 eesmérk - digipoore elukestvas Oppes - ndeb ette, et
Oppimisel ja Opetamisel rakendatakse kaasaegset digitehnoloogiat otstarbekamalt ja
tulemuslikumalt. Uue pdhikooli riikliku dppekava muutunud Opikédsitus nédeb ette suurendada

digitaalse dppevara kasutamist klassiruumis (Haridus- ja Teadusministeerium, 2014).

Kiesolevas magistritods rakendati kombineeritud uurimismeetodit, mis keskendus digitaalsete

Oppematerjalide loomisele loodusainetes pohikooli II ja I1I kooliastmele.

Magistritod eesmdrk oli viélja selgitada kuidas digitehnoloogiat otstarbekamalt ja

tulemuslikumalt kasutada pohikooli II ja III kooliastme loodusainete dpetamisel.

Kéesoleva magistritoo raames uuriti voimalusi kaasata dpilasi digitaalse Oppevara loomisesse
ning koosto0s dpilastega koostati ka erinevaid dppematerjale loodusainetes pdhikooli II ja III

astmes.

Magistritoo eesmérgi saavutamiseks viidi Eesti pohikooli loodusainete Opetajate seas lébi
ankeetkiisitlus ning viidi 14bi kaks dpiprojekti, mis sisaldasid 13 erinevat tunnistsenaariumit,

Maietaguse pohikooli kuuenda ja iiheksanda klassi Opilastega, kasutades nutiseadmeid.

Veebipdhise kiisimustiku tulemustest selgus, et uuringus osalenud loodusainete Opetajad
kasutavad digitaalset Oppevara oma tundides tihti ning on valmis dpilasi kaasama digitaalse
Oppevara kasutamisel ja vilja tootamisel. Samas oli ka dpetajaid, kes arvasid, et iile ei tohi IT-
ga pingutada. Samuti on oluline funktsionaalse lugemisoskuse ning sOnavara ja
keskendumisvdime arendamine, IT neid aspekte véga ei toeta. Oluline on vélja tuua, et 93%
Opetajatest arvas, et Oppijate kaasamine digitaalse Oppevara loomisesse ja kasutamisesse
eeldab Opetajalt lisaoskusi. Opetajad vajavad enamasti tehnoloogilist tuge digitaalsete
Oppematerjalide loomisel. Koolid saaksid pakkuda Opetajatele selle teemalisi tdiendkoolitusi

vOi haridustehnoloogilist tuge.
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Magistrito6 raames disainiti, viidi ldbi ja reflekteeriti 1 Opiprojekt “Metsateemalise
oppematerjali loomine”, mis sisaldas 10 tunnistsenaariumit 6. klassile ning viidi lébi ja
reflekteeriti tunnikava “Rahvastik ja asustus”, mis sisaldas 3 tunnistsenaariumit 9. klassile.
Intervjuu kédigus koguti Opilaste tagasisidet digitaalsete vahendite kasutamise kohta Gppetdos.
Nende stsenaariumite eksperimenteerimise ja reflekteerimise tulemusel selgus, et need
stsenaariumid toetavad Opilaste kaasamist digitaalse Oppevara loomisesse. Intervjuus tdid
dpilased vilja, et see t6 oli huvitav ja neile kasulik. Opilased tajusid, et neid usaldatakse, neil
oli valiku vdimalus ja said olla loomingulised. Neile meeldis et nad vdisid t66 tegemisel

kasutada enda mobiilset seadet.

Uuringu kéigus koges t66 autor, et uuringus osalenud nooremad dpilased on rohkem valmis
proovima ja katsetama nutiseadmeid digitaalse Oppevara loomisel, kui vanemate klasside
Opilased. 6. klassi Opilased suhtusid to0sse loomingulisemalt, kuna Opilaste valikuvdoimalused
olid mitmekiilgsed ja sellega seoses tunnetasid, et dpetaja neid usaldab. Ule poole uuringus
osalenud Opilastest, said ettetulevate probleemide lahendamisega ise hakkama. Kui dppilased
hitta jdid voi tekkis arusaamatus, siis nad otsisid ise internetist infot vdi kiisisid

klassikaaslaste kéest. Kui sealt abi ei saanud, alles siis poorduti dpetaja poole.

To66 autor koges ka tépsete juhiste kitsaskohti. Tépsed juhised on vajalikud, aga need peavad
vastama ka tegelikkusele, kuid samas ei tohiks need viiga pikad olla. Opilased ise eelistaksid
kasutada tildisemat juhendit ja neile meeldiks valida endale sobivad vahendid ja keskkonnad.

Info otsimisega ei olnud probleeme, koik said sellega hakkama.

Uuringu tulemustest vdib jireldada, et Opikisitus peaks koolides muutuma. Opilaste
kaasamine digitaalse Oppevara loomisesse loodusainetes on vajalik ja see toetab uues
oppekavas vilja toodud digipddevusi. See omakorda aitab saavutada Eesti elukestva dppe

strateegias 2020 piistitatud eesmérki Digipoore elukestvas dppes.
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Summary

Engagement Possibilities of Primary School Students in Development of Digital Learning

Resources in Natural Sciences.

New primary school renewed national curriculum requires increased use of digital learning

resources in the classroom. (Ministry of Education and Research, 2014).

Current Master’s thesis investigates the possibilities of engaging primary school students in
the development of digital learning resources. In cooperation with primary school students
different digital learning resources were compiled for the Natural and Life Science for the 11

and III stage classes in primary school.

Part of the thesis is focussed on finding the opportunities to engage primary school student in
the process of developing learning resources in a most effective way. In the other part, in
cooperation with primary school students different learning resources were created for the

Natural and Life Science curriculum for the II and III stage classes.

The aim of the thesis is to identify ways to apply modern technology in a more effective way

and with better results in the Natural and Life Science curriculum.

A questionnaire survey was conducted among 748 primary school Natural and Life Science
teachers to achieve the objective of the Master thesis. After the survey, primary school
students made a film on the forest theme, using their smart gadgets in the groups of six. To get
the feedback of the group work, students who had participated in the making of the film were
asked to participate in a focus group interview. The feedback of the interview was to get

feedback from the students about the use of digital gadgets in the learning process.
Based on the results if the questionnaire most of the Natural and Life Science teachers who

participated in the survey use digital resources in their classes and think that it is important to

keep on using them.
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Teachers are willing to engage students in the process of developing, using and sharing digital
learning resources. A lot of teachers also feel the lack of competence, because often it requires

knowledge in different curriculum not only one subject and requires higger responsibility.

On the second stage, a study project was created and conducted among 6th and 9th grade
students, which showed that students are willing to create and solve digital study assignments

and do not mind using their own gadgets.

The author of the thesis, Natural and Life Science’s teachers and students who participated in
the survey all agreed that engagement of students in the process of developing digital learning
resources is necessary and also supports their digital competences as required in the national

curriculum. That in turn helps to achieve the aims of the Estonian Lifelong Learning Strategy

2020- higger use of digital competences in the lifelong learning.
The survey results suggest that ways of teaching should change. Students are ready to decide

which kind of learning resources to use. Students are willing to cooperate with fellow students

and teachers.
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Lisa 1. To6juhend 9. Klassi geograafias. Eesti rahvastiku paiknemise

iseloomustus valitud maakonna ja valla naitel

Koostage iilevaade Eesti, valitud maakonna ja valla rahvastiku paiknemisest

Vormistage uurimiskiisimuste vastused valitud keskkonna slaididele.

Veebitahvli padlet.com ettevalmistus
Tee ennast keskkonna kasutajaks.
Loo rakendusele unikaalne aadress.

Maiaéra kasutusreziimiks ,,Luba modifitseerida“.

© 0 0 O =

Vali veebitahvlile taust ja esialgseks slaidide jérjestuseks stream (voog). Hiljem saad
lohistada slaidid digesse jirjekorda ja muuta kujundust.

0 Pealkirjasta oma rakendus.

0 Veebitahvlil kldpsates saad luua uue slaidi. Pealkirjasta slaid. Slaidile saab luua teksti,
lisada faili, pilti, veebilehte, filmi nii veebist kui oma arvutist.

0 Loo iiks proovislaid.

0 Slaide saab kustutada.

2. Iseloomusta Eesti rahvastiku paiknemist maakondades
Loo jargmised slaidid:

Slaid 1 Rahvastiku paiknemine Eestis.
0 Otsi Statistikaameti kodulehelt teemakaartide alt ruutkaart ,,Rahvastiku paiknemine
2011%. Salvesta veebitahvlile. Anna iilevaade, mis Eesti piirkondades paikneb rahvastik
tithedamalt, millistes horedamalt.

o Liigu jargmiselt: Statistikaamet  Oftsi statistikat_Kaardid Teemakaardid Rahvastik

Slaid 2 Maakondade asustustiheduse vordlus, tulpdiagrammi loomine.

0 Vordle asustustiheduse muutust maakondades 2014 ja 2001 (vdi vabalt valitud aasta).
O  Analiiiisi, mis maakondades on tihe asustus, millistes kdige horedam. Milline on Sinu
maakonna keskmine asustustihedus? Millised on selle perioodi suurimad asustustiheduse

muutused?
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0 Loo Statistikaameti keskkonnas maakondade asustustiheduse vordlusdiagrammid.

Liigu jargmiselt: Statistikaamet_. Otsi statistikat_. Statistika

andmebaas_Rahvastik - Rahvastikunditajad ja koosseis.

Vali siit RV0291: RAHVAARV, PINDALA JA ASUSTUSTIHEDUS HALDUSUKSUSE
VOI ASUSTUSUKSUSE LIIGI JARGI, 1. JAANUAR

Diagrammi loomiseks tee valikud. Uhest veerust mitme valiku tegemiseks hoia ctrl klahvi
all. Mérgi dra kdik maakonnad, vali soovitud vordlusaastad ja asustustihedus el/ km?.

Vali esitusviisiks rippmeniilist Tabel ekraanil, vorm 1. Vajuta nupule ,,Jéitka“

Jargmise vaatena tekib tabel, mille kohalt vali diagrammi loomise nupp. Tabeli saab
salvestada 14bi printeri margi- pdf cr voi loo diagramm

Maira tabeli salvestus arvuti to6lauale voi oma kausta. Salvesta sealt tabel veebitahvlile.

Slaid 3 Maakonna rahvastiku osakaal Eesti rahvastikust. Linna- ja maarahvastiku suhe
maakondades.
0 Otsi Statistikaameti kodulehelt jaotisest ,,Piirkondliku statistika portaal* ,,Maakondade
vordlus® teemakaart ,,Rahvastik, 1. jaanuar 2014“. Salvesta veebitahvlile.
o Liigu jargmiselt: Statistikaamet Otsi statistikat  Piirkondliku statistika portaal
Piirkondlik portree Eestist Maakondade vordlus_ paremalt veerust kaart.
0 Analiiiisi, mis maakondades elab suurem osa Eesti rahvastikust? Millistes vahem? Kui
suur on valitud maakonna osakaal Eesti rahvastikust? Mis maakondades on suur

linnarahvastiku osakaal? Milline on Sinu maakonna linnarahvastiku osakaal?

3. Iseloomusta valitud maakonna ja valla rahvastiku paiknemist

Loo jirgmised slaidid:

Slaid 4 Asustustihedust maakonnas 2011.
o0 Otsi Statistikaameti kodulehelt teemakaartide alt kaart ,,Rahvastiku asustustihedus
2011, Salvesta veebitahvlile.

o0 Liigu jargmiselt: Statistikaamet Otsi statistikat Kaardid Teemakaardid Rahvastik
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0 Analiiiisi, mis valdades oli aastal 2011. tihe asustus, millistes hore? Milline on valitud

valla asustus tihedus? Too vilja tiheda ja horeda asustuse pohjusi.

Slaid 5 Asustustiheduse muutus maakonnas 2001-2011.
o Liigu eelmise kaardi ,Rahvastiku asustustihedus 2011 all nooltega kaardini
,,Rahvastiku asustustihedus 2001
0 Salvesta kaart ,,Rahvastiku asustustihedus 2001 veebitahvlile.
O Analiiiisi, mis valdades on asustustihedus on suurenenud ja vdhenenud aastatel 2001-
2011. Kuidas on muutunud valitud valla asustustihedus. Mis pohjustel on toimunud

muutused?

Slaid 6 Maakonna asulate kaart.
0 Koosta maakonna asulatevdrgu kirjeldus.
0 Otsi Statistikaameti kodulehelt jaotisest ,,Piirkondliku statistika portaal” valitud
maakonna andmed ja salvesta maakonna kaart.
o Liigu jargmiselt: Statistikaamet Oftsi statistikat  Piirkondliku statistika portaal

Piirkondlik portree Eestist Maakonnad_ vali rippmeniiiist maakond.

Slaid 7 Valla rahvastiku paiknemine.
0 Koosta valla asulatevorgu ja rahvastiku paiknemise kirjeldus.
0 Otsi Statistikaameti kodulehelt jaotisest ,,Piirkondliku statistika portaal* valitud valla
andmed ja salvesta valla rahvastikutiheduse ruutkaart.
o Liigu jargmiselt: Statistikaamet Oftsi statistikat_ Piirkondliku statistika portaal
Piirkondlik portree Eestist Omavalitsusiiksused_ vali rippmeniiiist vald.
O Analiiiisi tiheda ja horeda asustuse pohjusi vallas.
Slaid 8 Valla asutustiheduse muutus vorreldes 1922.a.
0 Vordle valla asustustiheduse muutust 1922 -2011.a. Soovi korral v3id vorrelda mone
teise rahvaloendusaasta andmetega.
0 Otsi Statistikaameti kodulehelt kaart ,,Rahvastikutihedus valdades ja maakondades,
1922¢.
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Liigu jargmiselt: Statistikaamet Otsi statistikat  Kaardid Rahvaloenduste kaardid
libi aegade 1922 kaart ,,Rahvastikutihedus valdades ja maakondades, 1922,
Analiiiisi, millistes valla piirkondades on asustustihedus suurenenud voi véhenenud.

Too vélja asustustiheduse muutuse pdhjuseid.
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Lisa 2: Kiisimustik loodusainete Opetajatele

Digitaalne dppevara loodusainetes

Olen Heldi Aia, Tallinna Ulikooli Haridustehnoloogia magistridppe Il aasta tudeng.

Viin ldbi uuringu oma magistritod raames, mille eesmirk on uurida Eesti loodusainete

digitaalse Oppevara loomise ja Opilaste kaasamise voOimalusi

Oppevara

véljatdotamisse. Palun teil leida kuni 10 minutit kiisimustikule vastamiseks. Kiisimustik on

anoniiiimne ning tulemusi kasutan iildistatul kujul oma magistritdos.
Téanades,
Heldi Aia

Sugu*

Palun mirkige oma sugu

Mees/ Naine

Vanus*

Palun mirkige oma vanuse vahemik

18-25

26-31

32-39

40-50

51-60

6l -

Maakond

Palun kirjutage maakond, kus koolis te opetate
Opetatavad ained

Palun mérkige, milliseid aineid te koolis dpetate
Loodusdpetus

Bioloogia

Geograafia

Fitisika

Keemia

Muu

Kooliaste

Palun mérkige, mitmendas kooliastmes te Opetate
I kooliaste

II kooliaste

III kooliaste

Muu

Kaui tihti otsite internetist digitaalset 6ppevara oma tunni jaoks?
Kord nédalas

Kord kuus

Paar korda poolaastas

Korra dppeaasta jooksul

Ei otsi kunagi

Digitaalse oppevara kasutamine
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Miirkige, kas te kasutate oma tundides digitaalset oppevara

Jah

Ei

Milliseid keskkondi olete kasutanud digitaalse 6ppevara otsimiseks?
Koolielu.ee

Youtube

Eesti Bioloogiadpetajate Uhingu veebileht

Eesti Loodusainete Opetajate Liidu veebileht

LeMill.net

Sotsiaalne meedia (Facebook, Flickr jms)

Uldotsingud (Google, Neti jms)

Muu:

Kuivord olete nous viitega, et digitaalse oppevara kvaliteet, mis internetis kiittesaadav,
on piisav?

Uldse ei ndustu

Pigem ei ndustu

Ei oska delda

Pigem ndustun

Taielikult ndustun

Kui tihti kasutate digitaalset 0ppevara oma tundides?

Kord nédalas

Kord kuus

Paar korda poolaastas

Kord dppeaasta jooksul

Ei kasuta kunagi

Juhul, kui kasutate oma tundides digitaalset dppevara, méirkige, mis tiliipi materjale
olete kasutanud

Esitlused

Toolehed

Juhised

Simulatsioonid

Harjutus

Ming

Teabeallikas, tekst

Videomaterjal

Audiomaterjal

Muu:

Digitaalse oppevara loomine

Kas olete oma dpetamise praktika jooksul loonud digitaalset 6ppevara?
Jah

Ei

Juhul, kui olete loonud digitaalset 6ppevara, siis milliseid keskkondi olete kasutanud
materjalide loomiseks?

Koolielu

Kahoot

Padlet
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Youtube

LeMill

Google teenused

Blogimootorid

eXe Learning

Muu:

Juhul, kui olete loonud, mérkige, mis tiiiipi digitaalset 6ppevara olete loonud?
Esitlused

Toolehed

Juhised

Simulatsioonid

Harjutus

Ming

Teabeallikas, tekst

Tunnikava

Videomaterjal

Audiomaterjal

Muu:

Juhul, kui olete loonud digitaalset 6ppevara, mirgi, kui tihti materjale loote
Kord nédalas

Kord kuus

Paar korda poolaastas

Kord dppeaastas

Digitaalse Oppevara jagamine

Miirkige, kas olete digitaalset d0ppevara veebis jaganud

Eiole

Olen jaganud teiste Opetajatega

Olen jaganud oma Jpilastega

Muu

Juhul, kui olete materjale jaganud, mérkige, milliseid keskkondi selleks kasutate
Koolielu

LeMill

Opiveeb

Sotsiaalmeedia (Facebook, Youtube jms)

Kooli kodulehekiilg

Eesti Loodusainete Liit veebileht

Eesti Bioloogiadpetajate Uhingu veebileht

Muu:

Opilaste kaasamine

Kui tihti olete palunud oma 6pilastel leida internetist toetavaid 6ppematerjale?
Iga tund

Paar korda kuus

Paar korda oppeaastal

Ei palu seda kunagi teha

Muu:

Juhul, Kkui olete palunud otsida materjale, mérkige, mida olete palunud leida internetist?
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Juhised

Toolehed

Esitlused

Harjutused

Muu:

Kuivord toetate opilaste isiklike nutiseadmete kasutamist 6ppetoo eesmérgil
loodusainete tundides?

Ei toeta iildse

Pigem ei toeta

Ei oska delda

Pigem toetan

Toetan tdielikult

Kas olete palunud opilastel salvestada digitaalselt oma to6od (idee, disain, valmis t66)?
Jah, iga tund

Jah, paaril korras kuus

Jah, paaril korral dppeaasta jooksul

Ei palu seda kunagi teha

Kuivord noustute viitega, et oppijate kaasamine digitaalse oppevara loomisesse ja
kasutamisesse toetab nende iseseisvat Oppimist ja otsuste tegemist?

Uldse ei ndustu

Pigem ei ndustu

Ei oska oelda

Pigem ndustun

Taielikult ndustun

Kuivord noustute viitega, et oppijate kaasamine digitaalse oppevara loomisesse ja
kasutamisesse muudab dppetoo huvitavamaks?

Uldse ei ndustu

Pigem ei ndustu

Ei oska oelda

Pigem ndustun

Taielikult ndustun

Kuivord noustute viitega, et oppijate kaasamine digitaalse oppevara loomisesse ja
kasutamisesse eeldab dpetajalt lisaoskuseid ja -pidevusi?

Uldse ei ndustu

Pigem ei ndustu

Ei oska delda

Pigem ndustun

Taielikult ndustun

Kuivord noustute viitega, et oppijate kaasamine digitaalse 6ppevara loomisesse ja
kasutamisesse hiirib tunni labiviimist?

Uldse ei ndustu

Pigem ei ndustu

Ei oska delda

Pigem ndustun

Taielikult ndustun

Kuivord noustute viitega, et oppijate kaasamine digitaalse 6ppevara loomisesse ja
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kasutamisesse on oppijate jaoks liiga keeruline?
Uldse ei ndustu

Pigem ei ndustu

Ei oska oelda

Pigem ndustun

Taielikult ndustun

Taname!
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