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Sissejuhatus

Kéesoleva seminaritdé eesmark on tutvustada vdimalusi, mida pakub Qt raamistik
Python keeles graafilise kasutajaliidesega (GUI) rakenduse loomisel. Selle eesmérgi

saavutamiseks plaanib autor koostada liihikese juhendi naidetega.

Juhend on moeldud eelkdige Opilastele, kellel on juba Python keele ja
objektorienteerituse pohimdtete algteadmised olemas, ning kes soovivad teada, kuidas
luua rakendusi, millel on graafiline kasutajaliides. Juhendi mdistmiseks ei ole Qt

raamistiku tundmine vajalik.

Loodud juhend antakse lugemiseks ja tutvumiseks kasutajatele, kellel on mdningased
teadmised Python keelest. Tagasiside pdhjal teeb autor vajadusel juhendisse taiendusi,

et juhend oleks paremini arusaadav ja kasutatav.
T060 aktuaalsuse ja vajaduse pdhjendus

Python on populaarne programmeerimiskeel. Python keele eelisteks on selle lihtsus,
kiirus ja paindlikkus graafilise kasutajaliidese loomisel. Qt on ks enim kasutatav ja

palju vBimalusi pakkuv raamistik, mida kasutatakse GUI arendamisel.

Kuid samas on paljudel inimestel raskusi graafilise kasutajaliidesega rakenduse
arendamise Oppimisega. Kdige levinumaks pdhjuseks on see, et isegi ei teata kust

alustada ja kogu protsess tundub olevat liiga keeruline.

Autor loodab, et koostatav liihijuhend voiks saada kergesti loetavaks ja kasutatavaks
materjaliks, et Qt mooduli nédidete kaudu stimuleerida Python keele dppimist ja luua

edasist huvi selle keele vastu.
T60 struktuur
Ké&esolev t60 on jaotatud kolmeks peatiikiks.

Esimeses peatiikis raagitakse GUI-st tldiselt. Autor annab lihitlevaate sellest, mis on
GUI, antakse lihike Ulevaate GUI loomisest Python keeles, tutvustatakse Qt

raamistiku ja seletatakse GUI rakenduse to6tamise pohiprintsiipi.



Teises peatiikis tutvustab autor PyQt raamistikku, réagib selle paigaldusest, annab

mdnede PyQt moodulite Kkirjelduse ning jatkab samm-sammult PyQt kasutamise
Opetusega.

Kolmandas peatikis tutvustab autor tooriista Qt Designer, mis oluliselt lihtsustab Qt
abil graafilise kasutajaliidesega rakenduse loomist.



1. Graafilise kasutajaliidese loomine Python keeles

Python keel sobib hésti konsooliga todtamiseks, mis vdib olla piisav inimestele,
kellele meeldib terminali aknasse késke kasitsi sisse trikkida. Kuid Python sobib
suureparaselt ka kdiksuguste multiplatvormiliste rakenduste kiireks arendamiseks,
kaasa arvatud graafiliste kasutajaliidestega programmide jaoks. Python keelega saab
vahese lisavaevaga lisada kaasaegse GUI, mida on kergem kasutada, mis oleks palju

atraktiivsem ning mis ei néua palju pingutust.

1.1. Graafiline kasutajaliides
Madalaimal tasemel GUI kujutab endast akent (kas nahtavat voi nahtamatut), millel
on jargmised elemendid: juhtelemendid, menil, paigutus ja interaktsioon

(Jaganmohan & Loganathan, 2016):

» Juhtelemendid: nupud, tekstivéljad, sildid, jne.

* Meniu, mis asub tavaliselt GUI akna ulemises servas ja annab kasutajale
vlBimaluse juhtida rakendust. Menuls vdivad asuda nupud ja teised
juhtelemendid igasuguste kaskude valimiseks.

« Paigutus: viis juhtelementide paigutuseks, mis on védga tahtis hea GUI disaini
jaoks.

 Interaktsioon: toimub sisend-/valjundseadmete kasutamisel, nagu néiteks hiir

ja klaviatuur.

GUI rakenduse arendamine toimub eelpoolnimetatud komponentide tmber ja kbige
suurem véljakutse on interaktsiooni ala kujundamine. Oige siindmuste, kuularite (ingl

listeners) ja sindmusetdotlejate kujundamine aitab luua parema GUI rakenduse.

On olemas palju erinevaid raamistikke, mis aitavad kaasa graafilise kasutajaliidese

arendamisele. Nende raamistike kasutamine teeb GUI programmeerimise lihtsamaks.

1.2. Voimalused GUI arendamiseks Python keeles

Python pakub laia valikut teda toetavaid graafilisi raamistikke, néiteks selliseid
populaarseid raamistikke nagu Tkinter, PyQt, PyGTK, wxPython, Pygames ja teisi.
Ulatusliku nimekirja vOib leida jargmisest allikast:

https://wiki.python.org/moin/GuiProgramming.
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https://wiki.python.org/moin/GuiProgramming

Lihike Ulevaade kdige levinumatest valikutest:

« Tkinter. See on standardse Pythoni paigalduspaketi osa ja paigaldatakse
automaatselt koos Pythoniga. See pakub algelise graafilise kasutajaliidese
lihtsa kujundusega. Miinuseks on, et Pythoni oma Tkinter-i dokumentatsioon
on Usna minimaalne ja vidinate arv on piiratud. Tkinter-it ei ole kaua aega eriti
uuendatud.

* Kivy. Hea valik atraktiivsete tahvelarvutistiilis liideste jaoks. See on (isna
noor, aga samas paljulubav projekt. Sobib vaga hésti arendamaks rakendusi
tahvelarvutitele ja nutitelefonidele, kuna see toetab hésti nédpuga ekraanil
rakenduse juhtimist (ingl swipe).

+ Pygame. See on raamistik, mis on loodud peamiselt 2D mangude ja
multimeedia rakenduste arendamiseks.

+ Qt. Uks parimaid raamistikke traditsiooniliste lauaarvutistiilis graafiliste
kasutajaliideste loomiseks. See on vdimekas ja palju vdimalusi pakkuv
raamistik, mis néeb erinevatel susteemidel vélja susteemile omase stiiliga. Qt
jaoks on olemas kaks seoste kogumit: PyQt, mis on vanem ja hasti
valjaarenenud projekt, aga tasuta ainult juhul kui arendatav rakendus on avatud
lahtekoodiga, ja PySide, mis on noorem, aga samas vabamate Oigustega
litsentsiga (LGPL). PyQt voib kasutada koos Qt Designer-iga — ,,drag and
drop“ ja WYSIWYG (mida néed, selle saad) stiilis graafilise kasutajaliidese

redaktoriga.

Python keeles tuleb graafilise kasutajaliidese arendamiseks teha valik ja otsustada,
millist teeki kasutada. Ké&esoleva t66 eesmark on tutvustada Qt teegi voimalusi Python
keeles. Qt-d toetavatest raamistikest valiti PyQt versioon 5, mis on uks vanimaid ja
valjaarenenuimaid projekte, ja mis lubab kasutada kdiki Qt-s olemasolevaid

vOimalusi.

1.3. Qt raamistiku tutvustus

Qt on rohkelt v@imalusi pakkuv mitmeplatvormiline graafilise kasutajaliidese
arendamise teek. Qt raamistikku kuuluvad vorgutugi, 16imed (ingl threads), tugi
Unicode kasutamiseks, regulaaravaldiste tugi, SQL andmebaaside tugi, SVG

graafikatugi, OpenGL, XML, taisfunktsionaalne veebilehitseja, multimeediamoodulid
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ja rikkalik valik graafilise kasutajaliidese vidinaid. Qt standardne installatsioon

sisaldab veel Qt Designer-it — graafilise kasutajaliidese redaktorit.

Qt on kirjutatud C++ programmeerimiskeeles. Peale C++ keele vdib Qt-d kasutada
veel selliste keeltega nagu Python, Java, PHP, Perl ja paljud teised.

Qt raamistik on kaitstud GPL ja LGPLv3 (Lesser General Public License)
litsentsidega. See tdhendab, et raamistiku ldhtekood on vabalt kattesaadav ning igaiks

vOib seda alla laadida, levitada ja muuta.

1.4. GUI rakenduse Uldine to6tamise printsiip
Vaatamata GUI loomise instrumentide suurele valikule ja nende néilisele keerukusele

on nende uldine t66pdhimdte lihtne (Lnropuk, 2014):

e Luuakse I8pmatu tsukkel (peatsiikkel), milles kuulatakse kasutaja poolt
genereeritud stindmusi (klaviatuurilt sisestamine, hiireklahvi vajutus, kursori
litkumine jne).

e Iga vOimaliku (t66deldava) sundmuse jaoks mé&ératakse tagasikutse (ingl
callback) funktsioon. See funktsioon kutsutakse vilja juhul, kui toimub
kuulatav siindmus.

e KOoiki sindmuseid, millele ei olnud madratud tagasikutse funktsioone,
ignoreeritakse.

e Igal rakenduse peatsikli kordumisel analuisitakse eelmisest kordusest
saabunud sundmuseid ja iga sellise sindmuse jaoks kutsutakse temale
madratud funktsioon. Kui saabunud stindmusi on mitu, siis td6deldakse neid
saabumise jérjekorras.

e lga graafilise kasutajaliidese instrument omab mingit graafiliste vidinate
kogumit ja vahendeid nende vidinate paigutamiseks rakenduse aknas. lga

komponent omab spetsiifilist sindmuste kogumit, mida ta suudab genereerida.

Sellist 1ahenemist nimetatakse sindmusjuhitav programmeerimine (ingl event-driven
programming) (Joonis 1). Kdik kéesolevas juhendis toodud rakenduste naited

kasutavad seda mudelit.



Read Input

Process

Classic
Batch-processing
Application

Start Event Loop

Event to
Process?

Process

Yes

Classic GUI
Application

Joonis 1. Protseduurne rakendus vs GUI rakendus (Summerfield, 2008)



2. PyQt lthijuhend

Antud t60s tutvustatakse Qt raamistiku kasutamist Python keeles 1abi PyQt seoste
kogumi (ingl bindings). Juhendisse on lisatud mdned autori arvates kdige levinumad
ja lintsamad PyQt komponendid. T60s on ndidetena kasutatud autori enda tehtud
koodinéiteid ja internetis vabalt levivaid Opetusi. Naited antakse koos

programeerimiskoodi lahtiseletustega ja piltidega.

Python programmeerimiskeel toetab nii protseduurses kui ka objektorienteeritud stiilis
kirjutamist. Kuna PyQt5 eeldab eelkdige objektorienteeritud programmerimist,

kasutatakse selles juhendis edaspidi just seda lahenemist.

Antud juhendis allkirjastatakse ja nummerdatakse vaid suuremad ja terviklikud
koodindited, sama koodi Uksikud laused ja osad, mida kasutatakse koodi seletuseks

parema loetavuse huvides, on jaetud allkirjastamata.

2.1. PyQt tutvustus

PyQt on Pythoni liides Qt raamistikuga to6tamiseks, mis thendab kdik Pythoni ja Qt
eelised. See uhendab endas Qt raamistiku vdimu ja Pythoni lihtsuse. PyQt arendaja on
Riverbank Computing Ltd. Ametlik kodulehe aadress on:

www.riverbankcomputing.com

PyQt toetab k&iki stisteeme, mis on toetatud Qt poolt, sealhulgas Windows, Unix, OS
X, Linux, 10S ja Android. PyQt on ehitatud Pythoni moodulite kogumina ja tal on
rohkem kui 1000 klassi ja mdnituhat funktsiooni ning meetodit. PyQt on kaetud kahe

litsentsitlilibiga. Arendajad saavad valida GNU GPL v3 ja kommertslitsentsi vahel.

Kuna Qt versioon 4.x ei ole enam Qt arendaja poolt toetatud, kasutab see juhend PyQt
versiooni 5, mis toetab Qt v5 ja Pythoni versiooni 3.x. PyQt5 ei thildu varasema

PyQt4 versiooniga.

PyQt standardne allalaaditav installerimispakend ei sisalda Qt raamistiku
installatsiooni ja kasutajal tuleb endal soetada Qt paigalduskomplekt. Aga samas on
olemas GPL litsentsiga PyQt5 paigalduseks nn wheel (Pythoni mooduli
paigalduspakett) koos Qt LGPL versiooniga.


http://www.riverbankcomputing.com/

2.2. PyQt paigaldus
See juhend eeldab, et Pythoni versioon 3.5 vGi hilisem on juba eelnevalt paigaldatud,
vastasel juhul tuleb see paigaldada.

Kui see samm on sooritatud, saab jatkata PyQt paigaldamisega.

PyQt5 voib paigaldada kasutades Wheel vahendit. Wheel on uus Pythoni levitamise
standard, mida kasutatakse Pythoni moodulite paigaldamiseks. Toetatud on ainult
Pythoni versioon 3.5 vdi hilisem. Wheel installerimispakendid on kéttesaadavad
jargmistel susteemidel: 32- ja 64-bit Windows, 64-bit OS X ja 64-bit Linux (Riverbank
Computing Ltd, 2016).

Wheel-e paigaldatakse kasutades pip3 programmi, mis on osa viimaste Pythoni
versioonide paigalduspakettidest.

PyQt5 GPL litsentsiga wheel-i paigaldamine kéivitatakse késurealt:

>pip3 install pygtb

See paigaldab kasutatava platvormi ja Pythoni versiooni jaoks sobiva wheel-i

(eeldades, et mdlemad on toetatud). Wheel laaditakse automaatselt alla arvutisse.

Kui saadakse veateade, mis iitleb ,,no downloads could be found that satisfy the

rquirement, siis tdendoliselt stisteemis olevat Pythoni versiooni ei toetata.

Qt-d ei pea eraldi paigaldama, kuna PyQt5 wheel juba sisaldab kdiki vajalikke vaba
litsentsiga (LGPL) Qt komponente.

PyQt5 eemaldamiseks kaivitatakse:

>pip3 uninstall pyqgth

Kui kasutatakse Microsoft Windows-i ja saadakse mingeid veateateid, tasub proovida

kéivitada CMD administraatori digustega.

2.3. Pohiklassid ja moodulid
PyQt API on suur kollektsioon erinevatest Klassidest ja meetoditest. Kuna klasse on
vaga palju, grupeeriti need rohkem kui 20 moodulisse. Allpool tuuakse &ra moningad

enimkasutatavad moodulid (TutorialsPoint, kuupéev puudub):
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o QtCore
Sisaldab tuuma (ingl core) klasse, mis ei ole GUI klassid. Seda moodulit
kasutatakse  to0tamiseks ajaga, failide ja kaustadega, erinevate
andmetlupidega, andmevoogudega, URL-idega, I6imete (ingl threads) ja
protsessidega.

e QtGui
Graafilise kasutajaliidese komponendid.

e QtMultimedia
Sisaldab klasse multimeedia programmeerimiseks.

e QtWidgets
Koosneb Klassidest, mis sisaldavad Ul elementide kogumit klassikalises
lauaarvutistiilis kasutajaliideste loomiseks.

e QtNetwork

Sisaldab Kklasse vorguga todtamiseks.

e QtSql
Klassid andmebaasidega integreerimiseks kasutades SQL
e QtSvg
Klassid SVG failide sisu kuvamiseks
e QtWebKit
Sisaldab klasse HTML-i nditamiseks ja toimetamiseks
o QtXml

Klassid XML-iga tootamiseks

QApplication klass haldab GUI programmi pohilisi seadeid, to6kéiku ja ressursse.
See sisaldab programmi peatsiklit (ingl main loop), mille sees genereeritakse
sindmused akna elementide poolt. See haldab samuti kogu stisteemi seadeid. Iga Qt
abil tehtud rakenduse jaoks on olemas tapselt Uks QApplication objekt, sdltumata
akende arvust igal antud hetkel.

QWidget on klass, mis parineb nii QObject kui ka QPaintDevice klassidest. See on
alusklass kdikide kasutajaliideste objektide jaoks. Qwidget Kklassist parinevad paljud
laialt kasutatavad vidinate klassid, nditeks QDialog ja Qframe, millel on omakorda

oma alamklasside sisteem.
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QMainWindow ja temaga seotud klassid on peaakna haldamiseks. Tavaline GUI
rakendus kasutab just QMainWindow objekti oma peaakna loomiseks.
QMainWindow objektil on oma paigutus, millele vdib lisada teisi vidinaid, naiteks
QToolBars, QDockWidgets, QMenuBar ja QStatusBar. Aknal on keskala, millesse
vOib paigaldada kskdik millise vidina (The Qt Company, 2016). Naidisakna

illustratsioon on allpool (Joonis 2):

Toolkbars

Dock Widgets

Central Widget

Joonis 2. QMainWindow (The Qt Company, 2016)

2.4. PyQtaken

Akna tekitamiseks PyQt raamistikus on olemas mitu erinevat voimalust. QWidget on
alamklass koikide teiste GUI objektide jaoks. QDialog pohineb QWidget klassil ja
seda kasutatakse, kui on vaja néidata dialoogiakent (aken kus kasutaja peab andmeid
sisestama). QMainWindows kasutatakse tavaliselt rakenduse peaakna loomiseks ja

sellel on meniiiriba, staatusriba ja tiitliriba tugi.

Alloleva koodi (Koodinéide 1) abil luuakse lihtne QWidget raamaken arvuti ekraanil:

import sys
from PyQt5.0tWidgets import QApplication, QOWidget
from PyQt5.0tGui import QIcon

class SimpleWindow (QWidget) :
def init (self):
super (). init ()
self.initUI ()
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https://doc-snapshots.qt.io/qt5-5.7/qtoolbar.html
https://doc-snapshots.qt.io/qt5-5.7/qdockwidget.html
https://doc-snapshots.qt.io/qt5-5.7/qmenubar.html
https://doc-snapshots.qt.io/qt5-5.7/qstatusbar.html

def initUI (self):
self.setWindowTitle ('Simple Window')
self.setWindowIcon(QIcon('Qt_icon.png'))
self.setGeometry (400, 400, 300, 200)
self.show ()

if name == '_main ':
app = QApplication(sys.argv)
example = SimpleWindow ()

sys.exit (app.exec_ ())
Koodinaide 1. Lihtsa raamakna loomise kood

Allpool on toodud koodi kaivitamise tulemus (Joonis 3).

0¢ Simple Window — O X

Joonis 3. PyQt lihtne aken
Uhe ja sama GUI rakenduse valimus vdib erineda s6ltuvalt operatsioonisiisteemist,
mille peal ta kaivitatakse, kuna tegelik vidinate joonistamine ekraanil tehakse OS-i
graafilise stusteemi halduri poolt, mitte graafiliste teekide poolt.

Allpool on toodud koodi (Koodindide 1) lahtiseletus.

import sys
from PyQt5.0tWidgets import QApplication, QOWidget
from PyQt5.0tGui import QIcon

Siin  imporditakse vajalikud klassid. QApplication ja QWidget asuvad
PyQt5.QtWidgets paketis. Qlcon vidin, mida kasutatakse ikooni kuvamiseks, asub
PyQt5.QtGui paketis.
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class SimpleWindow (QWidget) :
def init (self):
super (). init ()
self.initUI ()

Siin tekitatakse uus klass nimega SimpleWindow. See klass parineb QWidget klassist
(seepérast on tlemklassi nimi kirjutatud sulgudesse). See tahendab, et SimpleWindow
objekti loomisel kutsutakse vélja kaks konstruktorit: esimene konstruktor loodud
SimpleWindow klassi jaoks ja teine tUlemklassi jaoks. Meetod super () tagastab
SimpleWindow Klassi tlemobjekti (QWidget) ja me kutsume vélja selle tlemobjekti
konstruktori. Meetod  init () on Python keele konstruktori meetod (p6drata

tédhelepanu topeltalakriipsudele).

self.initUI ()

GUI loomine edastatakse initUTI () meetodile.

def initUI (self):
self.setWindowTitle ('Simple Window')
self.setWindowIcon (QIcon('Qt icon.png'))
self.setGeometry (400, 400, 300, 200)
self.show()

Koik siin  kasutatud meetodid on paritud QWidget Klassist. Meetodiga

setWindowTitle () madrame akna tiitli, mida kuvatakse akna tiitelribal.

Meetod setWindowIcon () méaérab programmi ikooni. Selleks loodi kdigepealt
Qlconi objekt. Qlcon objekti argumendiks on tee ikooni faili asukohale (kuna antud

juhul asub ikooni fail projekti kaustas, piisab faili nimest).

Meetod setGeometry () teeb kahte asja: see paigaldab akna ekraanile ja méaérab
akna suuruse. Kaks esimest parameetrit on akna x- ja y- asukohakoordinaadid ekraani

ulemisest vasakust nurgast. Kolmas ja neljas parameeter on akna laius ja korgus.

Meetod show () kuvab vidina ja kdik selle lapsvidinad, kui sellised on olemas,

ekraanile (esialgu tekitakse vidin malus ja selle meetodiga kuvatakse reaalselt

ekraanile).

if name == '_main ':
app = QApplication(sys.argv)
example = SimpleWindow ()

sys.exit (app.exec_ ())
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Iga PyQt5 programm peab looma programmi objekti, kus sys.argv parameeter on
kasurea argumentide kogum. Pythoni skripte vBib kaivitada kestas (ingl shell). Nende

argumentide abil vdib kontrollida skripti kaivitamist.

QApplication klassi objekt nimega app ja meie poolt kirjutatud SimpleWindow klassi

objekt nimega example on loodud. Programmi peatsiikkel on kaivitatud.

sys.exit (app.exec_ ())

exec () on QApplication klassi staatiline meetod. Selle meetodi véljakutsumisega
algatatakse programmi peatsuikkel. Alates sellest punktist algab siindmuste to6tlemine.
Stindmuse saabumisel edastab peatsiikkel selle sindmuse programmi vidinale.
Peatsukkel I6petatakse kui kutsutakse vélja exit () meetod. Meetod sys.exit ()
tagab programmi korrektse l0petamise. Slsteemi teavitatakse, kuidas programm
I6ppes.

2.5. PyQt siindmused ja signaalid

PyQt5 kasutab unikaalset ,,signaal ja pesa“ (ingl signal and slot) mehhanismi
sindmuste késitlemiseks. Signaale ja pesasid kasutatakse objektidevahelise
kommunikatsiooni jaoks. Iga QObject (kaasaarvatud kdik PyQt vidinad, kuna nad
parinevad QWidget-ist, mis on omakorda QObjekti alamklass) toetab signaal ja pesa
mehhanismi. Signaal véljastatakse kui toimub konkreetne siindmus. Pesaks voib olla
ukskdik milline Pythoni meetod vOi funktsioon. Pesa kutsutakse valja kui sellele
Uhendatud signaal véljastatakse. Enamikul vidinatel on eelnevalt defineeritud pesad ja
vOib lihtsalt Ghendata eelnevalt defineeritud signaali eelnevalt defineeritud pesale, nii

et ei pea muretsema, kuidas soovitud kéitumist saada (Bodnar, 2016).

Saatja on objekt, mis véljastab signaali. Vastuv6tja on objekt, mis vdtab vastu signaali.

Pesa on meetod, mis reageerib siindmusele.

Jargnev néide (Koodinéide 2) illustreerib sellist mehhanismi.

import sys

from PyQt5.0tCore import Qt

from PyQt5.0tWidgets import QApplication, QWidget, OQLCDNumber,
QSlider, QVBoxLayout

from PyQt5.0tGui import QIcon

class Example (QWidget) :
15



def init (self):
super (). init ()
self.initUI ()

def initUI(self):
self.setWindowTitle ('PyQt Example')
self.setWindowIcon (QIcon('Qt icon.png'))
self.setGeometry (400, 400, 300, 200)

lcd = QLCDNumber (self)
slider = QSlider (Qt.Horizontal, self)

vbox = QVBoxLayout ()
vbox.addWidget (1cd)
vbox.addWidget (slider)
self.setLayout (vbox)
slider.valueChanged.connect (lcd.display)
self.show ()
if name == '_main ':

app = QApplication(sys.argv)

example = Example ()

sys.exit (app.exec ())

Koodindide 2. LCD néidiku ja kerimisribaga aken

Koodi (Koodindide 2) selgitus.

lcd = QLCDNumber (self)
slider = QSlider (Qt.Horizontal, self)

Siin luuakse QLCDNumber vidin, mis kuvab arve LCD stiilis. Luuakse ka QSlider
vidin, mis kuvab horisontaalse voi vertikaalse kerimisriba. Kui parameetreid pole

kaasa antud, luuakse kerimisriba vaikimisi vahemikuga 0..99 ja sammuga 1.

slider.valueChanged.connect (lcd.display)

Siin (Uhendatakse signaal valueChanged, mille véljastab kerimisrea objekt

slider (saatja), objekti 1cd (vastuvdtja) pesaga display.

Teiste sOnadega, kerimisriba slider liigutamisel edastatakse signaal
valueChanged LCD valjale 1cd, millel on olemas display pesa, kus numbreid

kuvatakse.
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Allpool on koodikéivitamise tulemus (Joonis 4). Liigutades kerimisriba muutub

kuvatav number.

’PPwXEmnmh — O b ¢

Joonis 4. Aken kerimisriba ja LCD véljaga

2.6. PyQt nupud ja tekstivaljad
Qt raamistik pakub klasse erinevat tlupi nuppe loomiseks - QRadioButton,
QCheckBox, QtoolButton ja QPushButton. Enim kasutatav nendest on QPushButton

Allpool toodud kood (Koodindide 3) tekitab akna, milles on kaks nuppu ja tekstivéli.

Tekstivalja tekst muutub sdltuvalt sellele, millisele nupule vajutati.

import sys

from PyQt5.0tWidgets import QApplication, QWidget,

QPushButton,

QLabel

from PyQt5.0Q0tGuil import QIcon

class Example (QWidget) :
def init (self):
super () . init ()

self.

initUI ()

def initUI (self):

self

self.
self.

.setWindowTitle ('PyQt Example')
self.
self.

setWindowIcon (QIcon('Qt icon.png'))
setGeometry (400, 400, 300, 200)

label = QLabel (self)
label .move (100, 20)

buttonl = QPushButton ('Button 1', self)
buttonl.move (50, 60)

button?2 = QPushButton ('Button 2', self)
button2.move (170, 60)
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buttonl.clicked.connect (self.buttonClicked)
button2.clicked.connect (self.buttonClicked)

self.show()

def buttonClicked(self) :
sender = self.sender ()
self.label.setText (sender.text () + ' was pressed')
self.label.adjustSize ()

if name == "'_main ':
app = QApplication(sys.argv)
example = Example ()
sys.exit (app.exec_ ())

Koodinéide 3. Nuppude ja tekstivaljaga akna kood

Koodi (Koodindide 3) selgitus.

from PyQt5.0tWidgets import QApplication, QWidget,
QPushButton, QLabel

Nuppude ja tekstivélja kasutamiseks loodud PyQt5 programmis uuendatakse import

rida ja imporditakse QPushButton ja QLabel vidinad.

self.label = QLabel (self)
self.label.move (100, 20)

Teksti kuvamiseks luuakse QLable vidin ja paigutatakse see soovitavale asukohale

aknas.

buttonl = QPushButton ('Button 1', self)
buttonl.move (50, 60)

button?2 = QPushButton ('Button 2', self)
button2.move (170, 60)

Luuakse kaks nuppu ja paigutatakse need soovitavale asukohale.

buttonl.clicked.connect (self.buttonClicked)
button2?2.clicked.connect (self.buttonClicked)

Uhendatakse mdlemad nupud sama pesaga (meetodiga, mis reageerib signaalile) ja
sellele meetodile antakse nimeks buttonClicked.
def buttonClicked (self):

sender = self.sender ()

self.label.setText (sender.text () + ' was pressed')
self.label.adjustSize ()

18



Defineeritakse buttonClicked () meetod. Selles meetodis tuvastatakse, millist
nuppu oli vajutatud, kutsudes valja sender () meetod. sender () on QObject

klassi meetod, mis tagastab viite objektile, mis saatis signaali.

QLabel klassi meetodiga setText () kuvatakse tekstivaljal vajutatud nupu nimi.
Tekstivélja suuruse kohandamiseks vastavalt teksti suurusele kutsutakse valja

adjustSize () meetod.

Koodiké&ivitamise tulemus (Joonis 5):

0 pyOt Example - O X
Button 2 was pressed

Button 1 Button 2

Joonis 5. Aken kahe nupu ja Uhe tekstivéljaga

2.7. PyQt sisestusdialoog

Peaaegu igal graafilise kasutajaliidesega programmil on vahemalt ks dialoogiaken ja
enamustel GUI programmidel on (ks peaaken paljude dialoogidega. Dialooge
kasutatakse andmete sisestamiseks, andmete muutmiseks, programmi seadete

muutmiseks jne.

PyQt API sisaldab teatud hulka eelseadistatud Dialog vidinaid, néiteks InputDialog,
FileDialog, ColorDialog jne.

Edasi vaadeldakse QInputDialog klassi, mis pakub lihtsa ja mugava dialoogi, millega

kasutaja saab sisestada Uhte tulpi andmeid.

Sisestatavad andmed vdivad olla tekstiandmed, arvandmed v6i element nimekirjast.

Kasutajale tuleb teatada tekstivéljaga, millist tilipi andmeid peab sisestama.
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QlInputDialog klass pakub viit staatilist funktsiooni: getText(), getMultiLineText(),
getint(), getDouble() ja getltem(). Kdiki neid funktsioone kasutatakse sarnasel viisil
(The Qt Company, 2016).

Jargnevas koodis (Koodinéide 4) kasutatakse klassi QInputDialog mingisuguse teksti

ja téisarvu saamiseks kasutajalt:

import sys

from PyQt5.0tWidgets import QApplication, QWidget,
QPushButton, QInputDialog, QLabel

from PyQt5.QtGui import QIcon

class Example (QWidget) :
def init (self):
super (). init ()
self.initUI ()

def initUI(self):
self.setWindowTitle ('PyQt Example')
self.setWindowIcon (QIcon('Qt icon.png'))
self.setGeometry (400, 400, 300, 200)

self.buttonl = QPushButton ('Enter name', self)
self.buttonl.move (20, 40)
self.buttonl.clicked.connect (self.showDialogName)

self.labelName = QLabel (self)
self.labelName.move (130, 45)
self.labelName.setText ("Your name")

self.button2 = QPushButton ('Enter age', self)
self.button2.move (20, 80)
self.button2.clicked.connect (self.showDialogAge)

self.labelAge = QLabel (self)
self.labelAge.move (130, 85)
self.labelAge.setText ("Your age")

self.show()

def showDialogName (self) :
text, okPressed = QInputDialog.getText (self, "Get
text", 'Enter your name:')
if okPressed:
self.labelName.setText (str (text))
self.labelName.adjustSize ()

def showDialogAge (self) :
intNumber, okPressed = QInputDialog.getInt (self, "Get
integer", 'Enter your age:', min=0, max=150)
if okPressed:
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self.labelAge.setText (str (intNumber))

if name == ' main ':

app = QApplicationTgys.argv)
example = Example ()
sys.exit (app.exec_ ())

Koodindide 4. Lihtsa sisestusdialoogi akna kood

Selles naites (Koodinaide 4) luuakse kahe nupu ja tekstivaljaga aken. Uhele nupule
vajutamisega avaneb dialoog teksti sisestamiseks, teisele nupule vajutamisega avaneb
dialoog téisarvu sisestamiseks. Sisestatud andmeid kuvatakse vastavatel
tekstivéljadel.

text, okPressed = QInputDialog.getText (self, "Get text",
'Enter your name:')

See rida kuvab dialoogi teksti sisestamiseks. Esimene stringi-tliipi argument on
dialoogiakna tiitel, teine on tekst, mida kuvatakse dialoogi aknas. Dialoog tagastab
sisestatud teksti ja tbevadartuse. TOevaartuseks on True, kui vajutakse OK nupule.
intNumber, okPressed = QInputDialog.getlInt (self, "Get
integer", 'Enter your age:', min=0, max=150)

See rida kuvab dialoogi taisarvu sisestamiseks. Parameetrid antakse jargmises
jarjekorras: self, aknatiitel, tekstisbnum dialoogi akna sees, vaikevaartus,
miinimumvaartus, maksimumvaartus ja sammu suurus (nendest esimesed kolm on
kohustuslikud, viimased neli parameetrit on valikulised). Tagastatakse téisarv

(integer) ja tbevéartus, mis on True kui vajutati OK nuppu.

Koodi kéivitamise tulemus (Joonis 6):
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Learning Python

Enter your age:

EX

[« ]|

Joonis 6. Lihtne dialoogiaken
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3. Qt Designer - tooriist GUI loomiseks

Graafilise kasutajaliidese rakenduse loomine Kkirjutades programmeerimiskoodi
kasitsi voib osutuda igavaks, keeruliseks ja téomahukaks tegevuseks. Isegi lihtsa
dialoogiakna programmeerimiseks voib tarvis olla kirjutada sadu koodiridu. Onneks
pakub PyQt vBimaluse kasutada Qt Designer-it — tooriista Qt komponentidest
graafiliste kasutajaliideste loomiseks. Qt Designer voimaldab luua GUI visuaalselt,
kasutades lihtsat pukseerimist (drag and drop). Valminud tulemus salvestatakse *.ui
failina, mis tegelikult kujutab endast XML faili, milles kirjeldatakse kdiki kasutaja
poolt moodustatud GUI komponente ja nende omadusi. Tekitatud faili voib
konverteerida Pythoni klassiks, mis on valmis Pythoni rakendusse importimiseks. Qt
Designer-it vBib kasutada dialoogide, enda tehtud vidinate ja peaakna kasutajaliideste
loomiseks (Summerfield, 2008).

Kdigepealt tuleb Qt Designer-i alla laadida ja paigaldada. Qt Designer on osa Qt
installeerimise  paketist ja selle v6ib alla laadida jargmiselt aadressilt:

https://www.gt.io/download/

Selles juhendis kasutatakse Qt versiooni 5.7.

Kui paigaldamine on I6pule viidud, kéivitatakse programm Qt Designer. Kui
kasutatakse Microsoft Windows-it, tekib start menuusse programmi ikoon. Juhul Kui
seda sealt ei leia, vOib proovida otsida Qt kaustast. Minu arvutis naiteks asub

programm jargmisel aadressil: ,,C:\Qt\5.7\msvc2015_64\bin\designer.exe*.

Jargnevalt luuakse lihtne dialoogiaken tekstisisestusvaljaga, kus kasutaja saab
andmeid nimekirjale lisada ja kustutada. Selleks valida File > New, siis Dialog

without buttons ja vajutada Create. Ekraanile tekib tiihi dialoogiaken (Joonis 7):
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88 Ot Designer

File Edit Form View Settings Window Help
Db 0D ERRE =
\WidgetBox - ax[; — i | Obiect Inspector & x
Filter | ; 23R Object Class 4
v Layouts [t . . o & Dialog QDialog

g Vertical Layout

1]]] Horizontal Layout
Grid Layout

§§ Form Layout

N Spacers
[Béd] Horizontal Spacer
x Vertical Spacer

q @@ad ga ==
Gad Go = I
W E & & N
o

N Buttons

Push Button

Tool Button :ﬁopgtygdw =
@® Radio Button .
B CheckBox ‘If”te’ |E%, — 7/:7
e Command Link Button Dialog : QDizlog

Dialog Button Box Property . Ea‘lue &
v Item Views (Model-Based) > E}
teLVice > windowlcon =
‘8 Tree View windowOpacity 1.000000

BB Table View > toolTip

Joonis 7. Dialoogiakna loomine Qt Designer-i abil

Edasi, tbmmata vasakust tooriistapaneelist Line Edit vidin tekkinud dialoogiakna
tlemisse vasakusse nurka ja muuta selle vidina suurus vastavalt soovile. Suurust saab
muuta vidina serva hiirega tommates. Tekkinud objekti nimeks panna ,,lineEdit“. Seda

saab teha Property Editor paneelil, mis asub paremal kiiljel (Joonis 8).

@ Ot Designer

File Edit Form View Settings Window Help
DyB PO FHRRE NSHEH s BN 7
Widget Box _a x|[Fe T  [rrEr—— =5
[Filter | & =3 i ] ] Object Class 2
E".j’ - ~ E v & Dialog  QDialog

ool Box - =

lineEdit
B Tab Widget
BB stacked Widget
Frame
| Widget
[H M Area
E3 Dock Widget
uﬁ QAxWidget
v Input Widgets
Combo Box ‘Rnpawfdﬁr 8 x
Font Combo Box ! ! W } |F|\t;r : ||% = /
lineEdit : QLineEdit ’ ;
Text Edit ' - '
Plain Text Edit
@ Spin Box
[123] Double Spin Box
© TimeEdit

@ Date Edit

-

~

Property Value

lineEdit

enabled
> geometry [(20, 20), 251 x 20]

% cizaDalime [Evnandina Fivad

Joonis 8. Teksti sisestusvalja lisamine

Jargmiseks tdmmata vasakust téoriistapaneelilt vidin Push Button eelmisel sammul
tekitatud sisestamisreast paremale. Sellele panna nimeks ,,addButton* ja kirjutada

selle tekstivaljale ,,Add* (Joonis 9).
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3 Qt Designer

File Edit Settin
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o

Lisada vidin List Widget akna keskele ja muuta selle

atraktiivne valja, ja nimetada see ,,listWidget“ (Joonis 10).

Joonis 9. Nupu lisamine

Object Inspector
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Object

N § Dialog
lineEdit
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QDialog
QPushButton
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Property Editor
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Joonis 10. ListWidget vidina lisamine
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> geometry [(20, 60), 361 x 171]
> sizePolicy [Expanding, Expan...
>

minimumSize

listWidget

%]

0x0



Seejarel lisatakse viimane nupp. Selleks tbmmata vidin Push Button dialoogiakna
alumisse &arde, panna objekti nimeks ,,deleteButton” ja nupu tekstivéljale kirjutada

,Delete™ (Joonis 11).

88 Qt Designer

File Edit Form View Settings Window Help

 Widget Box oo [y Obvect Inspector 8 x
Filter I i ] Object Class ”
v Layouts Al | | | add } v 5§ Dialog QDialog

g Vertical Layout addButton @ QPushButton

ﬂ]] e it [ deleteButton QPushButton

Ul Horizontal Layout lineEdit QlineEdit

Grid Layout listView QistView

§§ Form Layout

N Spacers
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l Vertical Spacer

b Buttons

m Push Button
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B CheckBox flter = ,{:,
e Command Link Button — LU L 3
Property Value o
Dialog Button Box

: s ol layoutDirection LeftToRight
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5] Table View > inputMethodHints  ImhNi

m COIumn VIew
¥ Item Widgets (Item-Based) > icon
Eisrilidges > iconSize 16x16

Joonis 11. ""Delete’ nupu lisamine

Nuid fail salvestatakse, nditeks nimega ,,examplegui.ui®. Failis on XML-vormingus
kirjeldatud kdik loodud kasutajaliidese elemendid ja nende omadused. Tulemus peab
valja ndgema sarnaselt alltoodud joonisele (Joonis 12). Faili téielikku sisu saab

vaadata lisas (Lisa 1).
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2> ~

2 <ui version="4.0">
3 <class>Dialog</class>
4 <widget class="QDialog" name="Dialog">
5 B <property name="geometry">
z <rect>
<x>0</x>
<y>0</y>
<width>400</width>
<height>300</height>
</rect>
</property>
13 <property name="windowTitle">
14 <string>Dialog</string>
15 </property>

B <widget class="QLineEdit" name="lineEdit">
% <property name="geometry">

<rect>

<x>20</x>

<y>20</y>

<width>251</width>

<height>20</height>

3 </rect>

24 </property>

25 </widget>

26 [ <widget class="QPushButton" name="addButton">
£l <property name="geometry">

28 © <rect>

<x>300</x>

<y>20</y>

<width>81</width>

<height>23</height>

33 </rect>

34 </property>

35 <property name="text">

<string>Add</string>
</property>
F </widget>
39 <widget class="QListView" name="listView">
0 3 <property name="geometry">
41 <rect>
42 <x>20</x>

43 <y>60</y>

44 <width>361</width>

ic Shnihen171 2 fnd s Y
eXtensible Markup Language file length: 1406 _lines : 66 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Dos\Windows  UTF-8 INS

Joonis 12. *.ui faili sisu naide
Jargmise sammuna tuleb examplegui.ui fail konverteerida Python koodiks.
Késureaprogrammis voi terminalis tuleb muuta aktiivseks see kataloog, kuhu fail
salvestati, ja sisestada jargmine kdsk (muuta faili nimi kui see salvestati teise nimega):
> pyuicb -x examplegui.uili -o examplegui.py

Selle kédsuga luuakse Pythoni fail (Lisa 2) ja kui ntitd see fail kéivitada, peab avanema

aken, mis peaks vilja ndgema sarnaselt allolevaga (Joonis 13):
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B Example GUI ? X

Delete

Joonis 13. Aken, mis tekib kasutajaliidese kujundusega Pythoni faili kdivitamisel

Hetkel on loodud vaid puhas kasutajaliides ilma mingi funktsionaalsuseta. Selleks, et

see programm teeks midagi kasulikku, tuleb lisada sellele loogikat.

Selle eesmargi saavutamiseks luuakse veel ks Pythoni fail ja nimetatakse see néiteks

nimega ,,exampleprog.py*.

Uuele loodud failile lisatakse jargmine kood (Koodinéide 5):

import sys
from PyQt5 import QtWidgets
from examplegui import Ui Dialog

class ExampleGuiProgram (QtWidgets.QDialog, Ui Dialog) :

def

def

def

__init (self):
QtWidgets.QDialog. init (self)
Ui Dialog. init (self)
self.setupUi (self)

self.addButton.clicked.connect (self.addButtonClicked)
self.deleteButton.clicked.connect (self.deleteButtonClicked)
self.deleteButton.setEnabled (False)

addButtonClicked (self) :

text = self.lineEdit.text ()

if len (text) :
self.listWidget.addItem (text)
self.lineEdit.clear ()
self.deleteButton.setEnabled (True)

deleteButtonClicked (self) :
self.listWidget.takeltem(self.listWidget.currentRow ())
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if self.listWidget.count () ==
self.deleteButton.setEnabled (False)

if name == '_main_ ':
app = QtWidgets.QApplication (sys.argv)
window = ExampleGuiProgram ()
window.show ()
sys.exit (app.exec ())

Koodinaide 5. Dialoogiakna rakenduse kood

Koodi (Koodinédide 5) kaivitamise tulemus peab ndgema valja sarnaselt alltoodule
(Joonis 14):

B Example GUI ? X

Tallinn
Tartu
Valga

Delete

Joonis 14. Valmis dialoogiaken sisestusvormiga.

Programmeerimiskoodi (Koodindide 5) lahtiseletus.

from examplegui import Ui Dialog

Selle lausega imporditakse Qt Designer-i abil genereeritud kasutajaliidese moodul.

class ExampleGuiProgram (QtWidgets.QDialog, Ui Dialog) :
def init (self):
QtWidgets.QDialog. init (self)
Ui Dialog. init (self)
self.setupUi (self)
Luuakse uus klass nimega ExampleGuiProgram, mis périneb klassidest QDialoog ja
Ui_Dialog. See klass on pdhimétteliselt kahe klassi tihend ja seet6ttu voib poérduda

mdlema Klassi atribuutide poole otse, kasutades selleks prefiksit self.
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Seejdrel initsialiseeritakse Glemklasside konstruktorid.

Jargmiseks kutsutakse vélja meetod setupUi (). See on eelnevalt Qt Designer-i
abiga genereeritud mooduli meetod. See meetod loob kdik kasutajaliidese failis olevad
vidinad ja paigutab neid vastavalt failis kirjeldatud kujundusele. Teiste sBnadega — see

meetod taasloob Qt Designer-i abiga tehtud dialoogiakna.

self.addButton.clicked.connect (self.addButtonClicked)
self.deleteButton.clicked.connect (self.deleteButtonClicked)

Siin Uhendatakse nupud neile vastavatesse pesadesse (meeldetuletus: pesad on

meetodid, mis reageerivad sindmustele).

self.deleteButton.setEnabled (False)

Kuna loodud nimekiri on hetkel veel tiihi, deaktiveeritakse ,,Delete® nupp.

def addButtonClicked(self) :
text = self.lineEdit.text ()
if len (text) :
self.listWidget.addItem (text)
self.lineEdit.clear ()
self.deleteButton.setEnabled (True)

Siin defineeritakse meetod, mis Uhendati nupuga ,,Add“. Kui nuppu vajutatakse,
saadakse tekst vidinast ,,lineEdit* katte. Kontrollitakse, kas tekstivali sisaldas teksti ja
kui jah, siis lisatakse tekst vidinale ,,listWidget“, misjarel tehakse teksti sisestusvali

tiihjaks ja aktiveeritakse nupp ,,Delete®.

def deleteButtonClicked(self) :

self.listWidget.takeltem(self.listWidget.currentRow())
if self.listWidget.count () ==
self.deleteButton.setEnabled (False)

»Delete” nupuga iithendatud meetodi defineerimine. Kui vajutatakse ,,Delete* nuppu,
siis eemaldatakse valitud element vidinast ,,listWidget®, kasutades selleks meetodit
takeItem (), mis vOtab argumendiks reanumbri, mis on omakorda saadud katte
kasutades meetodit currentRow () (md&lemad meetodid on klassi ,,QlistWidget*
public meetodid). Kontrollitakse, kas listWidget sai tiihjaks peale rea kustutamist, ja

kui on tiihi, siis deaktiveeritakse uuesti ,,Delete* nupp.
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Sellega 16ppeb tutvumine Qt Designer-iga. Siin kasutati kahte erinevat graafilise
kasutajaliidese loomise l&henemisviisi: 1) kasitsi programmeerimiskoodi Kirjutades ja
2) kasutades visuaalset t0ovahendit, nagu Qt Designer. Erinevate lahenduste
vOrdlusena saab Oelda, et redaktori kasutamine on oluliselt mugavam ja sadstab palju
aega. Arendaja saab kontsentreeruda rakenduse loogikale ja arendusprotsess muutub

efektiivsemaks.
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Kokkuvote

Ké&esoleva seminaritd6 eesmaérgiks oli tutvustada vdimalusi, mida pakub Qt raamistik

Python keeles rakenduste loomisel ja luua luhike Gpetus sellel teemal.

Eesmargi saavutamiseks Kirjutas autor teoreetilisest taustast, sealhulgas lihidalt GUI
olemusest ja selle to6tamise pOhimdttest, tutvustas vdimalusi GUI arendamiseks
Python keeles ja Qt raamistikku. Loodi lihike juhend, kus autor tutvustas PyQt seoste
kogumit, mille abil saab luua Qt raamistiku v@imalusi kasutavaid rakendusi Python
keeles. Opetuses antakse mdnede graafiliste komponentide rakendamise naited koos
koodiseletustega ja illustratsioonidega. T60 I6puosas kirjutas autor Qt Designer-ist —
tooriistast, mille abil saab kergesti luua GUI elementidega rakendusi kasutades Qt

raamistiku voimalusi.

Tagasiside saamiseks jagas autor antud seminaritddd tudengitega, kes olid juba varem
Python keelega tutvunud. Tudengid tutvusid siinses t06s olevate juhenditega ja
proovisid toodud néiteid labi teha enda arvutitel. Tagasiside ja kommentaarid anti
autorile vabas vormis. Saadud tagasiside pdhjal on tehtud méned muudatused antud
t00s — muudeti t60 struktuuri, parandati Kirjastiili ja kirjavigu. Juhendi kohta
negatiivseid kommentaare ei olnud ja silsteemi seadistusega ning néidete

labiproovimisega probleeme ei tekkinud.
Autori hinnangul on seminaritdoks pistitatud eesmérgid saavutatud.

Enne selle t66 alustamist puudusid autoril piisavad teadmised, kuidas luua graafilise
kasutajaliidesega rakendusi Python keeles. T60 kirjutamise kaigus sai autor uusi
teadmisi Qt raamistikust ja selle vdimalustest. Huvitav oli teada saada, et GUI

rakenduste loomine Python keeles ei ole nii raske kui esmapilgul tundus.

Tuleb mainida, et autor sai teada ka kui raske on leida eestikeelseid vasteid
ingliskeelsetele IT-alastele terminitele. Paljudele s6nadele tdpsemaid ja kinnitatud

eestikeelseid vasteid lihtsalt ei eksisteeri.
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Lisa 1. examplegui.ui faili sisu

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<ui version="4.0">
<class>Dialog</class>
<widget class="QDialog" name="Dialog">
<property name="geometry">
<rect>
<x>0</x>
<y>0</y>
<width>400</width>
<height>300</height>
</rect>
</property>
<property name="windowTitle">
<string>Example GUI</string>
</property>
<widget class="QLineEdit" name="lineEdit">
<property name="geometry">
<rect>
<x>20</x>
<y>20</y>
<width>251</width>
<height>20</height>
</rect>
</property>
</widget>
<widget class="QPushButton" name="addButton">
<property name="geometry">
<rect>
<x>300</x>
<y>20</y>
<width>81</width>
<height>23</height>
</rect>
</property>
<property name="text">
<string>Add</string>
</property>
</widget>
<widget class="QPushButton" name="deleteButton">
<property name="geometry">
<rect>
<x>310</x>
<y>250</y>
<width>75</width>
<height>23</height>
</rect>
</property>
<property name="text">
<string>Delete</string>
</property>
</widget>
<widget class="QListWidget" name="listWidget">
<property name="geometry">

35



36



Lisa 2. examplegui.py faili sisu

# -*- coding: utf-8 —*-

# Form implementation generated from reading ui file
'examplegui.ui'

#

# Created by: PyQt5 UI code generator 5.7

from PyQt5 import QtCore, QtGui, QtWidgets

class Ui Dialog(object) :
def setupUi (self, Dialog):
Dialog.setObjectName ("Dialog")
Dialog.resize (400, 300)
self.lineEdit = QtWidgets.QLineEdit (Dialog)
self.lineEdit.setGeometry (QtCore.QRect (20, 20, 251,
20))
self.lineEdit.setObjectName ("lineEdit")
self.addButton = QtWidgets.QPushButton (Dialog)
self.addButton.setGeometry (QtCore.QRect (300, 20, 81,
23))
self.addButton.setObjectName ("addButton")
self.deleteButton = QtWidgets.QPushButton (Dialog)
self.deleteButton.setGeometry (QtCore.QRect (310, 250,
75, 23))
self.deleteButton.setObjectName ("deleteButton")
self.listWidget = QtWidgets.QListWidget (Dialog)
self.listWidget.setGeometry (QtCore.QRect (20, 60, 361,
171))
self.listWidget.setObjectName ("listWidget")

self.retranslateUi (Dialog)
QtCore.QMetalObject.connectSlotsByName (Dialog)

def retranslateUi(self, Dialog):
_translate = QtCore.QCoreApplication.translate
Dialog.setWindowTitle ( translate("Dialog", "Example
GUI"))
self.addButton.setText ( translate("Dialog", "Add"))
self.deleteButton.setText ( translate("Dialog",
"Delete"))

if name == "_main ":
import sys
app = QtWidgets.QApplication (sys.argv)
Dialog = QtWidgets.QDialog ()
ui = Ui Dialog()
ui.setupUi (Dialog)
Dialog.show ()
sys.exit (app.exec_ ())
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