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Sissejuhatus

Veeb on saanud meie igapdevaseks elu osaks ning kasutatava tarkvara puhul peame jarjest enam
oluliseks, et sellele oleks voimalik ligi pddseda igal ajal ja igas kohas. Seetdttu peame oluliseks
seda, et Oppet6os kasutatav tarkvara oleks kéttesaadav igal ajal ja kohas ka viljaspool

klassiruumi.

Tallinna Ulikoolis loetaval kursusel ,,Andmeanaliiiis: iildistav statistika* kasutatakse dppetdds
tasulist toolauatarkvara SPSS, millega on tarvis teha ka koduseid iilesandeid. Kuna tarkvara on
tasuline, siis iiliopilastel on voimalus lahendada neid tilesandeid koolis voi kasutades tarkvara
prooviversiooni. Need vdoimalused aga piiravad tarkvara kasutamist igal ajal ja kohas, mistottu
huvitab t66 autorit, kas on olemas veebipdhised statistika rakendused, mida voiks kasutada

SPSS-i asendamiseks Oppetdos.

Antud bakalaureuse t66 eesmérk on uurida, mis voimalusi pakuvad veebipohised statistika
rakendused, testida nende kasutatavust ning hinnata, kas nende abil on tudengitel voimalik teha
kursuse ldbimiseks vajalikke iseseisvaid toid, mille jaoks hetkel kasutatakse professionaalset
statistika tarkvara SPSS.

T66 on jaotatud kolme peatiikki. Esimeses peatiikis antakse lilevaade veebipohiste rakenduste
olemusest ja ajaloost, vorreldakse veebipohist rakendust todlaua tarkvaraga ning antakse
tilevaade, missugune roll on veebipdhistel rakendustel hariduses. Teises peatiikis antakse
iilevaade rakendustest ja nende vdimalustest, mis vdiksid sobida kursusel ,,Andmeanaliiiis:
iildistav statistika* kasutamiseks. Kolmandas peatiikis tutvustatakse iilidpilaste seas 1dbi viidud
uuringu meetodit ning uuringu tulemusi ja antakse hinnang veebipohiste rakenduste

kasutatavusele.



1. Veebipohised rakendused

Kiesolevas peatiikis antakse iilevaade veebipdhistest rakendustest, nende ajaloost ning
kasutusest hariduses. Vdarreldakse td6laua ja veebipdhiste tarkvara positiivsed ja negatiivseid

kiilgi.

1.1 Veebipohise rakenduse moiste

Veebipohine rakendus on programm, mis koosneb kliendipoolsest veebibrauseris tootavast
rakendusest ja serveripoolsest rakendusest, mis kéitamisel iga kord veebist alla laetakse.
Veebipohised rakendused kasutavad tavaliselt toGtamiseks veebibrauserit. Kuigi on ka
rakendusi, mis voivad olla kliendipdhised, kus osa programmist lactakse alla kasutaja arvutisse,
kuid mis kasutab todtamiseks vOrguiihendust. Veebipdhiste rakenduste eeliseks on see, et
selliseid rakendusi saab kéditada mistahes arvutilt ning neid majutav firma voi organisatsioon

saab neid siistemaatiliselt virskendada ja hooldada, nii et seda ei pea tegema kasutaja ise.

1.2 Ajaloost

Veeb on saanud nii iseenesestmdistetavaks osaks meie eludest, et me kipume tihti unustama, et
veebi veel kakskiimmend aastat tagasi ei eksisteerinudki. Esimesed dokumendid, mis veebi

kirjeldavad on périt hilistest 80-ndatest.

25. detsember 1990 Onnestus Tim Berners-Leel luua koos Robert Cailliaui ja Euroopa
Tuumauuringute Keskuse CERN abiga esimene toimiv ithendus HTTP kliendi ja serveriga

internetis (World Wide Web Foundation, kuupdev puudub).

1993. aasta veebruaris avalikustati esimene versioon Mosaic veebilehitsejast. Esimene edukas
kommerts veebibrauser Netscape Navigator tuli vdlja 1994. aasta 10pus. Laiaulatuslik veebi

kasutamine algas aga alles 90-ndate 16pus (Wilson, kuupdev puudub).

Algselt olid veebilehed lihtsad tekstifailid, mis koosnesid tekstist ja hiiperlinkidest. Seejarel
lisandusid graafika tugi ja vormipohised andmesisestus voimalused. Koos diinaamilise HTML-
I — kombinatsioon HTML-ist, CSS-ist, JavaScriptist ja dokumendi objekti mudelist (DOM) —
avalikkusele tutvustamisel 1997. aastal kui Microsoft tuli vélja Internet Explorer 4-ga, sai
voimalikuks interaktiivse veebi loomine, millele oli sisse ehitatud tugi keerulisema graafika ja
animatsiooni kasutamiseks. Pérast arvukate pistik-programmide nagu niiteks Flash voi

RealPlayer ja Shockwave tutvustamist, tekkis voimalus luua veebilehti, mis olid visuaalselt
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rikkalikud ja omasid interaktiivset multimeedia sisu ehk tekkisid esimesed veebirakendused.

Arvatakse, et peagi suudavad veebirakendused asendada td6laua tarkvara ning seetdttu liigubki

veebiarendus tdnapdeval veebiphiste rakenduste suunas. (Taivalsaari, Mikkonen, Ingalls, &

Palacz, 2008)

1.3 Veebipohine versus toolaua tarkvara

Tarkvaraarendajate pohieesmérk on olnud arendada too6lauatarkvara, kuid veebi laialdane

kasutuselevott ja areng on muutnud tarkvaraarenduse eesmirke. Viimastel aastatel on veeb

saanud de facto keskkonnaks uutele tarkvarasiisteemidele ja rakendustele. Usutakse, et

lahitulevikus arendatakse valdav osa tarkvarast just veebi jaoks, mitte enam mingitele

kindlatele platvormidele vOi operatsioonisiisteemidele. (Taivalsaari, Mikkonen, Ingalls, &

Palacz, 2008)

Veebipohisel tarkvaral on tddlaua tarkvara eest palju eeliseid. Tabel 1 annab {ilevaate

veebipdhise ja toolaua tarkvara erinevustest.

Tabel 1. Toolaua tarkvara versus veebipohine tarkvara (Smith, kuupdev puudub)

Omadused

Veebipohine tarkvara

Toolaua tarkvara

Kittesaadavus

Kasutaja ei pea tarkvara eraldi alla
laadima vaid tarkvara on kéttesaadav
igal ajal ja igas kohas, tingimusel et

oleks internetiithendus.

Tarkvara kasutamiseks tuleb
kasutajal tarkvara alla laadida oma
seadmesse  ehk  tarkvara on
kittesaadav vaid sellest seadmest,

kuhu see on installeeritud.

Hooldus

Tarkvara uuendused teostab tarkvara
looja ning kasutaja jaoks on alati
kéttesaadav kdige uuem tarkvara

versioon.

Tarkvara uuendused tuleb kasutajal
ise paigaldada ning selle tulemusel ei
pruugi kasutatav tarkvara olla alati

ajakohane.

Turvalisus

Tarkvara kasutamisel esineb rohkem
turvariske, sest lihte ja sama rakendust
kasutatakse suure hulga inimeste
tarkvara

poolt, mis muudab

Tarkvara kasutab ainult {iks kasutaja,

kes saab oma arvutit ja andmeid




atraktiivseks pahategijatele, kes oma

tegevusega voivad kahjustada

kasutajate arvuteid ning andmeid.

kaitsta haavatavuste eest, mida voib

alla laetud tarkvara pohjustada.

Kasutusmugavus Tarkvara kasutamine soltub tdielikult | Tarkvara saab kasutada ainult selles
interneti ihendusest ja selle kiirusest. | seadmes, kuhu see on installeeritud
Ehk aeglasema iihenduse puhul v3ib | ning tarkvara kasutamine ei sdltu
tarkvara kasutamine olla raskendatud | internetiithendusest.
voi pole iildse voimalik

Hind Peamiselt on tasuta kasutamiseks | Saadaval nii tasuta kui tasulised

ainult o0sa rakenduse | programmid. Tasuliste programmide

funktsionaalsusest, kuid koigi | puhul tuleb teha tihekordne makse.
vOimaluste kasutamiseks tuleb selle
eest tasuda. Rakenduse
kasutusvdoimalused on  tavaliselt
hinnastatud erinevate pakettidena, kus
igal paketil on erinevad vdimalused ja

sellest soltub ka 16plik hind.

Tabelist ndeme, et veebipohisel tarkvaral ja to6laua tarkvaral on mitmeid pShimottelisi
erinevusi, millest sdltub nende kasutusmugavus kasutaja jaoks. Veebipohise tarkvara eeliseks
on see, et tarkvara on kéttesaadav igal ajal ja kohas ning kasutajal ei ole vaja muretseda tarkvara
seadistuste ja uuenduste parast. Veebipdhiste rakenduste suurimaks puuduseks on see, et need
on kasutatavad vaid internetiiihenduse olemasolul. T66laua tarkvara suurimaks eeliseks on see,
et need on kasutatavad ka siis, kui puudub interneti ithendus. Puuduseks aga see, et tarkvara on
kasutatav vaid selles seadmes, kuhu see on installeeritud. Kuna tdnapdeval on inimesed pidevas
litkumises, siis kasutajate jaoks on oluline, et tarkvara oleks kasutatav erinevatest seadmetest

igal ajal ja igas kohas, eeldusel et on olemas interneti ithendus.



1.4 Veebipohine tarkvara hariduses

Ajal kui veeb ja tehnoloogia on saanud igapédevaseks osaks meie eludes, on loomulik, et veebil
on oma kindel roll ka dpetamisel ja hariduse omandamisel. Kdrghariduses on jérjest enam
tavaparastesse Oppeprotsessidesse kaasatud veebipohiseid todriistu nagu naiteks wikid, blogid,

sotsiaalmeedia jne, et aidata iilidpilastel dpitut paremini omandada.

Ulemaailmsel hariduse konverentsil tehtud ettekandes toodi vilja, et veebi kasutamisel

hariduses nii positiivseid kui ka negatiivseid kiilgi.
Positiivsed kiiljed:

e Kulude vidhenemine. Paljud veebipdhised rakendused on tasuta kéttesaadavad.
Veebipdhiste rakenduste tasulised litsentsid on iildjuhul odavamad kui to6laua tarkvara
puhul. Niiteks Microsoft Office veebipdhise litsentsi hind on viiksem kui to6laua
versiooni puhul.

o Paindlikkus. Vdimalus valida erinevate rakenduste vahel vastavalt sellele, missuguseid
funktsioone on vaja kasutada.

e Lihtsam ja kiirem ligipdds infole. Kuna rakendus ja andmed paiknevad veebis, siis on
voimalik nendele ligi padseda pea igal ajal ja kohas.

e Vdimalus integreerida erinevaid veebitehnoloogiaid dppetegevustesse.

o Ulatuslikud vdimalused teabe jagamiseks ja koostdo tegemiseks kasutades sotsiaalseid
jérjehoidjaid.

e Vodimalus kontrollida rakendustele ja andmetele ligipadsu labi kasutajate autentimise.

e Vodimalus jagada kogemusi ja materjale suure hulga inimeste vahel, kasutades blogisid,
wikisid, youtube’i jne.

o Platvormist sdltumatu. Iga operatsioonisiisteemi jaoks ei ole vaja luua eraldi tarkvara
vaid iiks rakendus to6tab koikidel platvormidel.

o Rakenduste kasutamiseks ei ole vajalik omada pdhjalikke teadmisi.

o Rakenduste usaldusviirsus tekib rakenduse pideval kasutamisel pikema aja viltel.

e Vihem aega ja energiat kulub informatsiooni otsimisele ja haldamisele. Niiteks on
voimalik erinevaid veebilehti jirjehoidjatena kokku koguda ja sorteerida rakenduse
del.icio.us abil, et hiljem kuluks info leidmiseks vihem aega.

e Vodimalus testida olemasolevaid dppemeetodeid, ilma suuremaid muutusi tegemata

hetkel kasutusel olevas praktikas.



« Peamine fookus on didaktilisel innovatsioonil, mitte tehnoloogial endal ehk oluline on
Opetada aine sisu tarkvarast sdltumatult.
e Voimalus luua digitaalset sisu ehk dpetamise eesmérgil tuleb opilastel kirjutada

nditeks blogipostitusi voi luua videomaterjali, mis tuleb veebi iiles laadida.
Negatiivsed kiiljed:

e Rakenduste kasutamiseks on vajalik internetiiihendus.

e Veebipohiste rakenduste taga peitub arvukalt tehnoloogiaid ja konseptsioone, mida
ei ole veel piisavalt defineeritud ja seetottu voib nende kvaliteet olla kaheldav.

e Rakendused vdivad erinevatel veebibrauseritel tootada erinevalt.

e Avatud ldhtekoodiga struktuurides voidakse pakkuda tasuta kasutamiseks mingit
osa rakendusest, kuid need on iildiselt kiillaltki ebaméiirase tdhtsusega.

o Keskpiraste rakendustega veebilehed viivad iildise veebipohiste rakenduste
kvaliteedi alla ehk suure hulga keskpéraste rakenduste seast on keeruline leida
kvaliteetseid rakendusi.

e Veebipohised rakendused soodustavad amatdorlikkust tdnu kasutajate poolt
genereeritud ebaviartuslikule sisule.

e Rakenduste kasutamine annab vdimaluse kodigil arvamust avaldada, mis soodustab
ilma reegliteta gruppide tekkimist.

e Rakendustel on rahaline kvantifitseerumine ehk rakendused, mis on tasulised on
tildjuhul usaldusvadrsemad ja kvaliteetsemad, kui need mis on tasuta kasutatavad.

e Rakenduste turvalisus on limiteeritud ehk iihte ja sama rakendust kasutab viga suur
hulk inimesi, mis muudab rakenduse atraktiivseks ka pahalastele.

e Veebipohiste rakenduste Kiirus voib olla madalam kui té6laua omadel.

e Sobiva rakenduse leidmine on raskendatud, sest turul on liiga suur valik erinevaid
rakendusi. (Grosseck, 2009)

Veebipohiste rakenduste kasutamisel hariduses on palju positiivseid ja negatiivseid kiilgi,
mistottu tuleb hoolikalt 14bi mdelda kui suurel méaral neid Sppetdds rakendada. Kindlasti sobib
neid kasutada pigem Oppetddd toetavatel ning lihtsustavatel eesmérkidel, kuid tdielikult need
toolaua tarkvara asendada reeglina ei suuda. Just seetottu, et rakendused on piiratud
voimalustega ning usaldusvéirse ja tookindla rakenduse leidmine voib votta ebamdistlikult

palju aega.
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2. Rakenduste valik

Kéesolevas peatiikis antakse lilevaade kursusest ,,Andmeanaliiiis: iildistav statistika™ ja
kirjeldatakse, mille alusel t66 autor valis vélja testitavad rakendused, et teada saada kas on

olemas veebipdhiseid rakendusi, mis suudaksid 6ppetdos asendada SPSS-i.

2.1 Ulevaade statistika kursusest

Kursuse ,,Andmeanaliilis: tlldistav statistika® eesmirk on anda iilidpilastele teadmised ja
oskused erinevuste ja seoste statistilist usaldusvadrsust peegeldava analiiiisi ldabiviimiseks.

Kursusel antakse iilevaade teemadest :

e Uldkogum ja valim. Normaaljaotuse idee.

e Parameetrilised ja mitteparameetrilised analiilisimeetodid.

e Statistiline iildistamine: t-test, y2-test, dispersioonanaliitis (ANOVA), Kruskal-Wallise
test; seoskordajate statistiline olulisus.

e Sobiva analiiiisi- ja esitlusmeetodi valik.

Kursuse seminarides tutvutakse statistikapakett SPSS-iga, mida kasutatakse kursusel dpitavate

testide nagu t-testi, x2-test, dispersioonanaliiiisi ja Kruskal-Wallise testi tegemiseks.

Kursuse labimiseks on vajalik 1dbida kontakttundidena toimuvad seminarid ja sooritada eksam.
Lisaks on iilidpilased kohustatud kinnistama pitut lahendades iseseisvalt 2 kodust iilesannet,

kasutades statistikapaketti SPSS (Lisa 1).

SPSS on statistika tarkvara, mille abil on vdimalik andmeid hallata ja teostada laia valikut
statistilisi analiilise. Tdnu oma laiale statistiliste analiiliside valikule kasutatakse tarkvara viga
erinevates eluvaldkondades ( teaduses, valitsuse t60s, andmekaeves jne), mistdttu tutvutakse
antud tarkvaraga ka oppet66 raames. SPSS-i puhul on tegemist tasulise tarkvaraga, mille hind

algab 99 dollarist kuus. Tarkvara on voimalik 14 pieva tasuta proovida.

Kursusel ,,Andmeanaliiiis: iildistav statistika* on vajalik lahendada kodused iilesanded SPSS-
iga, mis on tasuline tarkvara. Hetkel on tarkvara Gppeprotsessis kasutamiseks olemas, kuid
koduses harjutamises ning edasises andmete analiiiisimise protsessis mitte. Seetottu huvitab
autorit, kas on olemas veebipohist tarkvara, millega saaks SPSS-i asendada, et iiliopilastel oleks
voimalik lahendada kodused tilesanded igal ajal ja kohas ning nad ei peaks sdltuma aegadest,

mil on arvutiklass avatud voi millal 16ppeb 14 paevane prooviperiood.
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2.1 Vorreldavad rakendused

Kéesolevas peatiikis on iilevaade veebipohistest rakendustest, mille autor valis vélja, uurimaks,
missuguseid statistilisi analiilise need voimaldavad ning kas neid oleks vdimalik kasutada

oppeprotsessis asendamaks SPSS-i.

Kuna erinevaid veebipohiseid statistiliste arvutuste jaoks kasutavaid kalkulaatoreid on suur
hulk ning valdav osa neist on pigem iiksikud kalkulaatorid, kui pohjalik tarkvara, siis t66 autor

seadis rakendustele ndudmised, mis pidid olema tdidetud. Nendeks ndudmisteks olid:

e Rakendus peab olema veebipohine
¢ Rakendus peab olema tasuta kittesaadav ja kasutatav

e Rakendusega on vdimalik teha teste nagu T-test, ANOVA ja y2-test

Tabel 2.annab iilevaate veebipohistest rakendustest, mille voimalustega t60 autor tutvus enne

10pliku valiku tegemist, mis voiksid asendada SPSS-i.

Tabel 2. Rakenduste vordlus

Rakenduse nimi T-test ANOVA y2-test
SciStatCalc X X X
WolframAlpha X

Statgraphics Stratus X X

SISA X X

Social Science Statistics X X
GraphPad QuickCalcs X X
VassarStats X X
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Tabelist 2 ndeme, et on liks veebipdhine rakendus, mis vastab kdigile ndudmistele ja millega
saab teha koiki kolme statistilist testi. Seetdttu jéi 10plikku valikusse rakendus SciStatCalc,
mille abil saab teha koiki teste, Statgraphics Stratus ja VassarStats , mis voimaldavad t-testi ja
ANOVAT ning Social Science Statistics ja GraphPad QuickCalcs, mis voimaldavad t-testi ja
y2-testi.

Statgraphics Stratus

Statgraphics Stratus! on veebipdhine tarkvara, mille abil on vdimalik teostada suur hulk
erinevaid statistilisi teste. Tarkvara kasutamiseks on 4 erinevat kasutajagruppi, millest igaiihel

on erinevad vOimalused:

e Kiilaline — tarkvara kasutamine on tasuta ning rakenduse kasutamiseks eraldi
kasutajakontot luua vaja ei ole. Voimalik on teostada kdiki tarkvara poolt pakutavaid
statistilisi protseduure, kasutades ndidisandmeid. Enda andmestikkude kasutamine ei
ole voimalik.

o Registreeritud kasutaja — tarkvara kasutamine on tasuta ning kasutamiseks tuleb
registreerida kasutajaks. Registreeritud kasutaja saab sisestada kuni 100 rida ja 10 tulpa
nende enda poolt sisestatud voi imporditud andmeid. Andmeid ja analiilisi tulemusi
hoitakse serveris kuni 3 paeva.

o Tellija - tarkvara kasutamine on tasuline hinnaga 495$ aastas. Tellija saab sisestada kuni
10 000 rida ja 1000 tulpa andmeid. Andmeid hoitakse serveris piiramata aeg.

« Serveri litsents — voimalik on osta piiramatute andmemahtudega serveri litsents. Paketi

tellimiseks on vajalik kontakteeruda tarkvara tootjaga.

Rakendusse on voimalik importida Exceli faile, XML, STATGRAPHICSi faile ja piiratud
tekstifaile. Samuti on rakenduses olemas mitu erinevat test andmestikku, mida kasutajal on

vOimalik kasutada.

Viimane versioon: 14.11.2016 (Statgraphics Stratus, kuupédev puudub).

Lhttp://www.statpoint.net/
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GraphPad QuickCalcs

GraphPad QuickCalcs? on kogum tasuta veebipdhistest statistilistest kalkulaatoritest.
Kalkulaatorite kasutamine on koikidele kasutajatele tasuta. Kasutaja saab andmeid
kalkulaatoritesse sisestada kasitsi voi kopeerides, eraldi andmefailist andmeid importida ei ole
voimalik. Lisaks on sisestavate andmete hulk piiratud ehk veebileht sobib pigem viiksema
mahuliste andmete tootlemiseks. Andmetdotluse tulemused kuvatakse veebis ning neid ei ole

voimalik eraldi eksportida (GraphPad Software, kuupdev puudub).
VassarStats

VassarStats® on veebilehekiilg mis koondab endas erinevaid tooriistu statistiliste arvutuste
tegemiseks. Tegemist on koikide kasutajate jaoks tasuta tooriistadega. Arvutuste tegemiseks
vajalikke andmeid saab kasutaja kasitsi sisestada voi siis kopeerida. Andmeid andmefailidest
importida ei ole voimalik. Arvutuste tulemusi on voimalik kodulehelt vilja printida voi siis

arvutisse pdf failina salvestada. Viimane uuendus: 29.05.2015 (Lowry, kuupiev puudub).
SciStatCalc

SciStatCalc* on blogi, mis on piihendatud erinevatele tdeniosuse ja statistika aspektidele ning
lisaks teooriale sisaldab ka erinevaid statistilisi kalkulaatoreid. Blogi sai alguse blogi autori
vajadusest luua toetav veebilent oma 2013. aastal loodud mobiilirakendusele nimega
»3ciStatCalc. Koikide statistiliste kalkulaatorite arendamisel on silmas peetud
kasutusmugavust,et kasutaja saaks usaldusvdirsed tulemused vodimalikult vdikse vaevaga.
Kasutajal on voimalik koikidesse kalkulaatoritesse sisestada andmeid késitsi voi siis importides
andmefaili CSV formaadis. Arvutuste tulemused kuvatakse vaid veebilehel ning neid
eksportida ei ole voimalik (Ahmed, 2013).

2 http://graphpad.com/quickcalcs/

3 http://vassarstats.net/

* http://scistatcalc.blogspot.com.ee/2013/11/home.html
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Social Science Statistics

Social Science Statistics® on veebileht, mis pakub tasuta kalkulaatoreid dpilastele ja teadlastele,
kes tootavad statistikaga sotsiaalteaduste valdkonnas. Koik kalkulaatorid ja todriistad on
disainitud nii, et neid oleks mugav ja lintne kasutada. Veebilehe autorid kinnitavad, et koiki
kalkulaatorite ja todriistade abil saadud tulemusi on vorreldud SPSSi ja Minitabi tulemustega,
kuid tdielikku garantiid tulemuste digsuse kohta autorid ei luba. Andmeid kalkulaatoritesse
tuleb sisestada késitsi ehk andmefaile importida ei saa. Samuti kuvatakse kdik arvutuste
tulemused vaid veebilehel ning neid eraldi alla laadida pole voimalik (Social Science Statistics,

kuupédev puudub).

> http://www.socscistatistics.com/Default.aspx

16


http://www.socscistatistics.com/Default.aspx

3. Empiiriline uuring
Kéesolevas peatiikis antakse iilevaade uuringu taustast, metoodikast ning  esitatakse

kasutajauuringu analiitisi tulemused.

Kéesolevas peatiikis antakse iilevaade uuringu taustast, metoodikast ning esitatakse

kasutajauuringu analiiiisi tulemused.

3.1 Uuringu taust

Ulidpilaste seas libi viidud empiirilise uuringu eesmirk oli vilja selgitada, kas veebipdhised

statistika rakendused suudavad asendada dppetdos toolaua tarkvara SPSS.

Tegemist oli empiirilise uuringuga, kus mugavusvalimi moodustasid 9 iilidpilast, kes dpivad
informaatikat ja kes varasemalt on ldbinud kursuse ,,Andmeanaliiiis: iildistav statistika“ ja kes

oskavad kasutada SPSS tarkvara ehk oskavad teha selle abil T-testi, ANOVA-t ja y2-testi.

Uuring koosnes kolmest osast, kus esmalt tuli iilidpilastel lahendada iilesanded kasutades
SPSS-i, seejérel tuli lahendada samad iilesanded, kasutades veebipdhiseid rakendusi ning
16puks anda veebipdhistele rakendustele hinnang kasutades System Usability Scale (SUS)
kiisimustikku. Tarkvara usaldusvédrsust hinnati selle jargi, kas veebipdhiste rakenduste abil
saadud tulemused {ihtivad SPSS-is saaduga. Uuringu ldbiviimiseks kasutati veebipdhist

rakendust Google Forms.

Uuring viidi 1dbi kasutades iilevaateuurimust, mis on kvantitatiivne uurimisstrateegia.
Ulevaateuurimuse puhul kogutakse andmeid inimeste rithmalt standardiseeritud viisil, mille
titipilisteks tunnusteks on: teatud inimeste rithmast koostatakse valim; kogutakse andmestik;
andmed igalt isikult struktureeritud wviisil; tavaliselt kasutatakse kiisimustikke voi
struktureeritud intervjuud. Kogutud andmete abil piititakse kirjeldada, vorrelda ja seletada

ndhtusi. ( Hirsjarvi, Remes, & Sajavaara, 2005)
Kvantitatiivses uuringus on oluline:

e uurida varasemate uurimuste jiareldusi
e uurida varasemaid teooriaid

e csitada hiipoteesid
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e maiiratleda moisted

e kavandada katsed v6i andmete kogumine, milles on oluline, et vaatlusandmed sobiksid
kvantitatiivseks, arvudes mootmiseks

e valida katseisikud voi uuritavad isikud, méaratleda pohiriihm, mille tulemused peavad
kehtima, ja votta sellest pohirithmast valim

e moodustada muutujatest tabel ja korrastada andmed statistiliselt késitletavaks

e teha jdreldused vaatlusandmete statistilisele analiiiisile tuginedes, esitada tulemused

protsenttabelites ja testida tulemuste statistilist olulisust.

Tarkvara kasutusmugavuse hindamiseks, kasutati System Usability Scale (SUS) kiisimustikku.
System Usability Scale (SUS) on lihtne kiimne kiisimusega kiisimustik, mis p&hineb Likerti
skaalal ja annab subjektiivse hinnangu siisteemi kasutatavuse kohta. Kusjuures kiisimused v3ib
jagada kahte riithma: pooled kiisimused annavad iilevaate kasutajate rahulolust siisteemiga ning
pooled kiisimused annavad iilevaate nendest aspektidest, millega kasutajad rahul ei olnud.
Antud hindamissiisteemi to6tas vélja 1986. aastal John Brooke ning esmalt oli see moeldud
selliste siisteemide nagu VT100 videoterminalide kasutatavuse testimiseks. SUS-i on edukalt
kasutatud ka riistvara, tarkvara, veebilehtede ja rakenduste kasutatavuse testimiseks ning
seetottu on see saanud iiheks usaldusvddrsemaks ja kasutatumaks kiisimustikuks antud
valdkondades. SUS-i kasutatakse hinnangute andmiseks kohe pidrast seda kui vastaja on
stisteemi testinud. Samuti on oluline, et vastaja vastaks koikidele kiisimustikus olevatele
kiisimustele vahetult, ilma pikemalt kiisimuse peale motlemata. Vastuste pohjal saab vilja
arvutada SUS punktid, mis voivad olla vahemikus 0-100 ja mille abil saab tulemust vorrelda

teiste sama siisteemiga hinnatud rakenduste vordlemiseks (Sauro, 2011).

3.2 Uuringu kaik

Uuringu eesmark oli testida veebipohiseid statistika rakendusi, et teada saada kas ja mil mééaral
suudaksid need asendada SPSS-i. Ulidpilastel tuli testida viite erinevat veebipdhist rakendust
ning iga rakendusega tuli lahendada vihemalt kaks kursuseprogrammis olevat testi: T-test,
ANOVA ja y2-test (Lisa 2). Esmalt teostati testid SPSS-ga, seejarel tuli tudengitel teostada
testid veebipdhiste rakendustega. Péarast veebipohiste rakenduste testimist, tuli {ilidpilastel tdita

kiisimustik, mille abil paluti neil hinnata iga tarkvara kasutatavust.
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3.2 Uuringu tulemused
Kéesolevas alapeatiikis antakse iilevaade uuringu tulemustest. Testitavaid rakendusi oli kokku

5 ning iga rakenduse tulemuste kohta antakse eraldi lilevaade.

Uuringus osales 9 iilidpilast, kes olid varasemalt 1dbinud kursuse ,,Andmeanaliiiis: iildistav
statistika“. Uks iilidpilane hindas oma SPSS-i kasutamisoskust viiga heaks, viis iilidpilast
hindas oma SPSS-i kasutamisoskust heaks ja kolm {ilidpilast rahuldavaks. Nende andmete
pohjal voib Oelda, et {ilidpilased olid padevad hindama rakenduse kasutatavust ja

usaldusvairsust.
SUS punktide analiiiis

Koikide testitavate rakenduste hindamiseks kasutati SUS kiisimustikku (Lisa 3). SUS punkte
arvutatakse nii, et igale vastusele antakse punktid skaalal 0-4 (4 on kdige positiivsem vastus).
Kiisimused 1, 3, 5, 7 ja 9 annavad punktideks tabelis oleva positsiooni miinus {iks. Kiisimused
2, 4, 6, 8 ja 10 annavad punktideks 5 miinus tabelis olev positsioon. Seejarel tuleb punktid
kokku liita ning korrutada 2,5-ga. Keskmine SUS punktide arv on 68. Punktide arv, mis iiletab
68 loetakse iile keskmise tulemuseks ning mis on alla 68 loetakse alla keskmise tulemuseks.
Parim viis tulemuste esitamiseks on see, kui esmalt arvutada tulemused timber protsentiilideks
ja seejérel jaotada need skaalale hinnetega A kuni F (kus F on kdige madalam hinne). Joonis 1
nditab kuidas protsentiilid on seoses SUS punktidega ning neile antud hinnetega.

40%
30%

Percentile Rank

20%
10%
%

[ ] i0 20 30 40 1] &0 40 100

F DCUB A

SUS Score

Joonis 1. SUS punktide hindamisskaala (Sauro, 2011).

Selleks, et saada tulemust A, peaks SUS punktide arv olema iile 80.3, mis tdhendab, et
toendoliselt soovitaksid kasutajad testitavat toodet ka sdbrale. Kui tulemuseks on keskmine
punktide arv 68, siis hinnatakse seda hindega C ning hinnangud alla 51 punkti saavad hindeks
F.
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Statgraphics Stratus
Ulesanded, mida lahendati: T-test ja ANOVA.

7 vastajat andis rakendusele Stratgraphics Stratus iildise hinnangu ,,hea* ning 2 vastajat andis
rakendusele hinnangu ,,Suurepédrane®. Kdikidel tarkvara testinud iilidpilastel dnnestus saada
tulemused, mis iihtisid SPSS-is saadule. Torge! Ei leia viiteallikat.ndeme, et kasutajate r
ahulolu rakendusega on korge, sest valdav osa vastuseid on kas ,,0len tdielikult ndus* voi
,»pigem olen ndus*. Kasutajad tundsid end rakendust kasutades kindlalt ja leidsid, et rakendust

on lihtne kasutada.

Tundsin end rakendust kasutades kindlalt

Ma arvan,et enamus inimesi &piksid
rakenduse kasutamise selgeks vaga kiiresti

Rakenduse erinevad funktsioonid toimivad
koos hasti

Ma arvan,et rakendust on lihtne kasutada

Ma arvan,et ma kasutaksin rakendust
tihedamini

B Eiole Gldse ndus M Pigem ei ole ndus Nii ja naa

W Pigem olen ndus M Olen tdielikult ndus

Joonis 2. Vastajate rahulolu rakendusega Statgraphics Stratus

Rakendusega rahulolu viljendavad viited olid omavahel keskmises positiivses seoses. Néiteks,
mida lihtsam on kasutajate arvates rakendust kasutada, seda enam ndustuti, et rakenduse

erinevad funktsioonid toimivad koos hésti (p= 0,62).

Rakendusega rahulolematust ei viljendanud iikski vastanutest. Uhe kasutaja jaoks tundus

rakendus tilearu keerukas, kuid rakendusele antud tagasisidest selgus, et kasutajal tekkis
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probleem andmete iiles laadimisega, mis muutis kasutaja jaoks rakenduse kasutamise

keerukaks.

Mul oli vaja palju asju enne Gppida, kui sain
asuda rakendust kasutama

Rakendust oli vaga ebamugav kasutada

Rakenduse kasutamiseks vajan ma tehnilise
oskusega inimese abi

Rakenduses oli liiga palju vasturdakivusi _

Rakendus on Ulearu keerukas

W Eiole lldse nbus M Pigem ei ole ndus Nii ja naa

B Pigem olen ndus M Olen taielikult ndus

Joonis 3. Rahulolematus rakendusega Statgraphics Stratus.

Rakendusega rahulolematuse seoste vahel esines nii negatiivseid kui ka positiivseid keskmise
tugevusega seoseid. Niiteks kasutajad kes ei leidnud, et rakenduses on liiga palju vasturdédkivusi

ei leidnud ka, et rakendust oleks olnud ebamugav kasutada (p= -0,38).

SUS punktide keskmine antud rakendusele oli 79,44 mis tihendab, et tarkvara kasutatavus on
vdga hea ning vastab hindele B. Nende tulemuste pdhjal voib Gelda, et tarkvara sobib

kasutamiseks Oppetdoks.
GraphPad QuickCalcs

Ulesanded mida lahendati: T-test ja y2-test

5 vastajat hindas rakendust suureparaseks ja 4 vastajat hindas rakendust heaks. Koikidel
tarkvara testinud iilidpilastel dnnestus saada tulemused, mis iihtisid SPSS-is saadule. Joonis 4.
ndeme, et rahulolu rakendusega on vaga kdrge. Kasutajad tundsid end rakendust kasutades viga

kindlalt ning leidsid, et rakendust on lihtne kasutada.
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Tundsin end rakendust kasutades kindlalt

Ma arvan,et enamus inimesi &piksid
rakenduse kasutamise selgeks védga kiiresti

Rakenduse erinevad funktsioonid toimivad _
koos hasti
Ma arvan,et rakendust on lihtne kasutada _

Ma arvan,et ma kasutaksin rakendust
tihedamini

B Eiole Gldse nGus M Pigem ei ole ndus M Nii ja naa

MW Pigem olen ndus M Olen tdielikult nGus

Joonis 4. Rahulolu rakendusega GraphPad QuickCalcs.

Rakendusega GraphPad QuickCalcs rahulolu viljendavad viited olid omavahel positiivses
keskmises seoses. Niiteks, kasutajad, kes tundsid end rakendust kasutades kindlalt arvasid, et

enamus inimesed opiksid rakenduse kasutamise selgeks véga kiiresti (p= 0,60).

Joonis 5. ndeme, et iikski vastanutest ei leidnud rakenduses puudusi, sest vastajad ei olnud iihegi

rahulolematust véljendava kiisimusega ndus.

Mul oli vaja palju asju enne Sppida, kui sain
asuda rakendust kasutama

Rakendust oli vdga ebamugav kasutada

Rakenduse kasutamiseks vajan ma tehnilise

oskusega inimese abi
Rakendus on tlearu keerukas

Rakenduses oli liiga palju vasturaakivusi _

B Eiole Gldse ndus M Pigem ei ole ndus M Nii ja naa

H Pigem olen ndus M Olen taielikult nGus

Joonis 5. Rahulolematus rakendusega GraphPad QuickCalcs

Rakendusega rahulolematust viljendavad viited olid omavahel keskmises positiivses seoses
vOi negatiivses ndrgas seoses. Naiteks kasutajad kes arvasid, et rakenduse kasutamine ei ole



ileméddra keeruline, ei leia ka, et nad vajaksid rakenduse kasutamiseks tehnilise oskusega

inimese abi (p=0,31).

SUS punktide keskmine antud rakendusele oli 80,55 mis tdhendab, et tarkvara kasutatavus on
viaga hea ning vastab hindele A. Nende tulemuste pdhjal voib Gelda, et tarkvara sobib

kasutamiseks dppetdoks viga hasti.
VassarStats
Ulesanded, mida lahendati: T-test ja ANOVA.

Tarkvara testinud kasutajatest 6 andis rakendusele hinnangu ,,normaalne®, 2 vastajat andis
hinnangu ,,hea” ning 1 vastaja andis rakendusele hinnangu ,.kehv*. Koik tarkvara testinud
kasutajad leidsid, et iilesannete lahendused Kattusid SPSS-s saadud arvutuste tulemusega
osaliselt ehk T-testi tulemused tulid kd&ikidel kasutajatel samad nagu SPSS-s, kuid iihel
kasutajal ei dnnestunud ANOVA puhul sama tulemust SPSS-le saada. Joonis 6. ndeme, et {ildine
rahulolu rakendusega on kas rahuldav voi hea. Rakendust testinud kasutajate seas oli neid, kes
ei tundnud end rakendust kasutades kindlalt, kui ka neid kes ei osanud seisukohta votta ning

kaks kasutajat kes tundsid end rakendust kasutades kindlalt.

Tundsin end rakendust kasutades kindlalt || NN

Ma arvan,et enamus inimesi &piksid
rakenduse kasutamise selgeks vaga kiiresti

Rakenduse erinevad funktsioonid toimivad
koos hasti -

Ma arvan, et rakendust on lihtne kasutada

Ma arvan,et ma kasutaksin rakendust
tihedamini

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Ye]

B Eiole Gldse nGus M Pigem ei ole ndus Nii ja naa

B Pigem olen ndus M Olen taielikult ndus

Joonis 6. Rahulolu rakendusega Vassarstats.

Rakendusega rahulolu véljendavad véited olid kdik omavahel keskmises positiivses seoses.
Naiteks kasutajad, kes ei osanud seisukohta votta, kas nad tundsid end rakendust kasutades

kindlalt, ei osanud ka 6elda, kas nad kasutaksid rakendust tihedamini (p= 0,56).
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Rakendusega rahulolematust ei véljenda tarkvara testinud kasutajad kas iildse voi teevad seda
véaga vahesel maaral. Ainult kaks kasutajat arvab, et rakendust oli ebamugav kasutada, kuid

enamus ei ole selle vditega ndus voi siis ei oska seisukohta votta.

Mul oli vaja palju asju enne dppida, kui sain
asuda rakendust kasutama

Rakendust oli vaga ebamugav kasutada _ -

Rakenduses oli liiga palju vasturaakivusi _
Rakenduse kasutamiseks vajan ma tehnilise _
oskusega inimese abi

Rakendus on tlearu keerukas

B Eiole (ildse ndus M Pigem ei ole ndus Nii ja naa

W Pigem olen ndus M Olen tdielikult ndus

Joonis 7. Rahulolematus rakendusega Vassarstats.

Rakendusega rahulolematust véljendavate vdidete puhul on koik viited omavahel kas norgas
negatiivses vOi positiivses seoses. Niiteks kasutajad kes ei osanud seisukohta votta selles, kas
neil oli vaja palju dppida enne rakenduse kasutamist ei olnud pigem nous, et rakendus oleks

olnud iilearu keerukas (p= 0,23).

SUS keskmine punktide summa rakendusele oli 60,83, mis tdhendab, et tarkvara kasutatavus
on alla keskmise ning vastab hindele D. Nende tulemuste pohjal voib 6elda, et rakendus ei ole

eriti usaldusvédrne ning dppetoos kasutamiseks pigem ei sobi.
SciStatCalc

Ulesanded, mis lahendati: T-test, y2-test ja ANOVA.

5 vastanut hindas, et rakendus SciStatCalc on ,kehv“. 2 vastanut hindas rakendust
,normaalseks“ ning 2 vastanut andis rakendusele hinnangu ,,halb®. 6 vastanul iihtisid testide
tulemused SPSS-is saadule osaliselt ning 3 vastanul ei iihtinud tulemused iildse SPSS-s
saaduga. Uldine rahulolu rakendusega on kas halb vdi rahuldav. Joonis 8. nieme, et suur osa
kasutajatest ei tundnud ennast rakendust kasutades kindlalt ning arvavad, et nad ei kasutaks

rakendust uuesti.
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Tundsin end rakendust kasutades kindlalt

Ma arvan,et enamus inimesi &piksid
rakenduse kasutamise selgeks védga kiiresti

Rakenduse erinevad funktsioonid toimivad _
koos hasti
Ma arvan,et rakendust on lihtne kasutada _

Ma arvan,et ma kasutaksin rakendust
tihedamini

o
[
N
w
IS
"
(o))
~
%)
©

B Eiole Gldse nGus M Pigem ei ole ndus M Nii ja naa

MW Pigem olen ndus M Olen tdielikult nGus

Joonis 8. Rahulolu rakendusega SciStatCalc.

Rakendusega SciStatCalc rahulolu viljendavate vdidete vahel on nork positiivne seos. Néiteks
kasutajad kes ei olnud ndus, et rakenduse erinevad funktsioonid toimivad koos hésti, ei ndustu

ka sellega, et rakendust on lihtne kasutada (p= 0,28).

Rakendusega rahulolematuse véidetega oldi rohkem ndus, kui rahulolu véidetega. Suur osa
rakendust testinud kasutajatest ndustub, et rakendust oli viga ebamugav kasutada ning

rakenduse kasutamiseks tunnevad kasutajad, et vajaksid tehnilise oskusega inimese abi.

Mul oli vaja palju asju enne Gppida, kui sain
asuda rakendust kasutama

Rakendust oli vaga ebamugav kasutada

Rakenduse kasutamiseks vajan ma tehnilise
oskusega inimese abi

Rakendus on tlearu keerukas

Rakenduses oli liiga palju vasturazkivusi [

B Eiole ildse ndus M Pigem ei ole ndus ™ Nii ja naa

H Pigem olen ndus M Olen taielikult ndus

Joonis 9. Rahulolematus rakendusega SciStatCalc.



Keskmine SUS punktide summa rakendusele oli 40,83 mis tdhendab, et tarkvara kasutatavus
on kehv ning vastab hindele F. Nende tulemuste pdhjal voib oelda, et rakendus ei ole

usaldusvairne ning ei sobi kasutamiseks dppetoos.

Social Science Statistics
Ulesanded, mis lahendati: T-test, ANOVA.

7 rakenduse testijat andis rakendusele hinnangu ,kehv“. 1 kasutaja hindas rakendust
,nhormaalseks“ ning 1 kasutaja andis rakendusele hinnangu ,.kehv*. Koigi vastanute testide
tulemused ei iihtinud SPSS-is saaduga. Joonis 10 ndeme, et valdava osa rakendust Social
Science Statistics rakendust testinud kasutajate tildine rahulolu rakendusega on kehv. Enamus
rakendust testinud kasutajatest ei tundnud ennast rakendust kasutades kindlalt ning leiavad, et

rakendust ei olnud lihtne kasutada.

Tundsin end rakendust kasutades kindlalt

Ma arvan,et enamus inimesi 6piksid
rakenduse kasutamise selgeks vaga kiiresti

Rakenduse erinevad funktsioonid toimivad _
koos hasti
Ma arvan,et rakendust on lihtne kasutada _

Ma arvan,et ma kasutaksin rakendust
tihedamini

W Eiole Gldse ndus M Pigem ei ole ndus Nii ja naa

B Pigem olen ndus M Olen taielikult ndus

Joonis 10. Rahulolu rakendusega Social Science Statistics.

Rakendusega rahulolu viljendavad viited on omavahel keskmises positiivses seoses. Néiteks
kasutajad kes ei tundnud end rakendust kasutades kindlalt voisid arvata ka, et rakenduse

erinevad funktsioonid ei toimi koos hésti (p= 0,37).

Valdav osa kasutajatest on ndus, et rakendust oli viga ebamugav kasutada, sest nende arvates
oli rakenduses liiga palju vasturddkivusi. Lisaks tundis suur osa kasutajatest, et neil oli vaja

palju asju enne dppida, kui said asuda rakendust kasutama.



Mul oli vaja palju asju enne Gppida, kui sain
asuda rakendust kasutama

Rakendust oli vaga ebamugav kasutada

Rakenduse kasutamiseks vajan ma tehnilise
oskusega inimese abi

Rakenduses oli liiga palju vasturaakivusi _

Rakendus on tlearu keerukas

B Eiole Gldse nGus M Pigem ei ole ndus M Nii ja naa

MW Pigem olen ndus M Olen tdielikult nGus

Joonis 11. Rahulolematus rakendusega Social Science Statistics
Rakendusega rahulolematuse véidete vahel on omavahel kas véhene vdi keskmine positiivne
seos. Naiteks véidete ,,mul oli vaja palju asju enne dppida, kui sain asuda rakendust kasutama*

ja ,,rakenduses oli liiga palju vasturddkivusi vahel seos puudus (p=0,01).

Keskmine SUS punktide summa rakendusele oli 37,5, mis tihendab, et tarkvara kasutatavus on
kehv ning vastab hindele F. Nende tulemuste pohjal voib jireldada, et rakendus ei ole

usaldusvédrne ning ei sobi kasutamiseks dppetdos.

90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
GraphPad Statgraphics Vassarstats SciStatCalc Social Science
QuickCalcs Stratus Statistics

Joonis 12. Veebipdhised rakendused ja nende SUS punktid

Uuringu tulemuste podhjal voib oelda, et veebipdhiste statistika rakenduste kvaliteet ja

voimalused vdivad olla vdga erinevad, seda néitab ka Joonis 12, kus on vélja toodud testitavad
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rakendused ja nendele antud keskmised SUS punktid. V&ib 6elda, et taielikult ei suuda SPSS-i
andmeanaliiiisi kursusel kasutamiseks asendada iikski testitud veebipdhistest rakendustest. Uks
pohjus seisneb sellest, et rakendused, mille kasutajad hindasid heaks voi suurepéraseks ei
voimalda koiki kursusel teostatavaid teste. Teine pdhjus seisneb kasutusmugavuses ehk
andmeid tuleb tildjuhul rakendusse késitsi sisestada ning andmemahud on piiratud. Kolmas
pohjus seisneb veebipdhiste rakenduste usaldusvdirsuses ehk rakenduste puhul nagu
Vassarstats, SciStatCalc voi Social Science Statistics soltub tulemus suuresti sellest, kuidas
andmed on rakendusse sisestatud ehk eelnevalt peavad andmed olema juba rakendusele sobivas
vormingus ( nditeks mdne rakenduse puhul on vahe kas komakohtadega arvud on margitud
koma voi punktiga). Rakendused Stratgraphics Stratus ja GraphPad QuickCalcs SPSS-i
tdielikult asendama ei sobi, sest nende abil ei ole vdimalik teostada koiki kursusel
,Andmeanaliiiis: tldistav statistika“ tehtavaid statistilisi teste, kuid oma kasutatavuse ja
usaldusvédruse tottu voiks kursusel neid tutvustada, kui alternatiivseid vdimalusi SPSS-i

asemel juhul, kui on vaja analiilisida vdikesemahulisi andmestikke.
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Kokkuvote

Bakalaureuse t60 ,,Veebipdhiste statistika rakenduste kasutatavus™ eesméirgiks oli uurida,
missuguseid voimalusi pakuvad veebipdhised statistika rakendused, testida nende kasutatavust
ja anda hinnang, kas nende abil on voimalik tudengitel lahendada kodut6id Kkursusel

,2Andmeanaliiiis: iildistav statistika®, mille jaoks hetkel kasutatakse statistika tarkvara SPSS.

Esmalt andis autor iilevaate veebipohiste rakenduste ajaloost. Seejdrel vordles veebipohiseid
rakendusi to0laua tarkvaraga ning 10puks andis {iilevaate veebipdhiste rakenduste rollist

hariduses.

Teises peatiikis andis autor lilevaate kursusest ,,Andmeanaliiiis: {ildistav statistika® ja tarkvarast
SPSS, mida kasutatakse Oppeprotsessis. Seejéarel andis iilevaate, mille alusel valiti testitavad
rakendused ning andis iga rakenduse kohta liihikese iilevaate. Selleks, et leida sobivad
veebipdhised rakendused, mida voiks pohjalikumalt uurida, tuli autoril tutvuda viga paljude
erinevate rakendustega ja nende kasutusvoimalustega. Selle kdigus selgus, et veebis leidub viga

palju erinevaid kalkulaatoreid, kuid terviklikku veebipohist tarkvara leidub viga vihesel hulgal.

Kolmandas peatiikis andis autor iilevaate uuringu taustast ja tulemustest ning proovis leida
vastuse probleemile, kas leidub veebipohiseid rakendusi, mis suudaksid tdielikult dppetods
asendada SPSS-i. Uuringu tulemustest selgus, et leidub rakendusi, mille kasutatavust hindasid
kasutajad korgelt, kuid samas oli ka rakendusi, mis said kasutajate poolt kehva hinnangu. Lisaks
selgus, et veebipohised rakendused tdielikult SPSS-i asendama ei sobi, kuid andmeanaliiiisi
kursusel voiks neid tutvustada kui alternatiivseid vahendeid, mille abil saab teostada viikeste

andmemahtude korral mingeid kindlaid teste.

Too kiigus selgus, et terviklikke veebipOhiseid statistika rakendusi on hetkel saadaval viga
védike hulk, kuid tdnu veebipdhiste rakenduste iildisele populaarsusele voib eeldada, et ka
statistika rakendusi tekib aja jooksul juurde, seetdttu ndeb to6 autor, et tulevikus voiks antud

teemat pohjalikumalt uurida.
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Summary

The aim of this thesis ,,Online Statistics Software Usability* is to introduce online statistics
software and their usage opportunities. Main focus of thesis is about to see if online software is
capable of replacing SPSS software in data analysis curriculum in self-studies, whilst doing

homework.

First part of the thesis focuses on general history of the Web and online software. Also
comparsion of online software and desktop software is brought out. After comparison author of

the thesis gives overview of online software usage in education.

Second chapter gives overview of curriculum ,,Data Analysis: Inferential Statics* and brings
out what tools are used for data analysis. Second chapter also gives overview of several online

statistics softwares and compares their statistical analysis offers.

Third chapter focuses on study that was conducted among students. Students had to test online
software that was described in chaper two and solve exercises with each software. After testing
online software they needed to rate each software using System Usability Scale. Author
analysed students answers for each test and gave overview of the test results and estimated does
online software is able to replace proffessional software like SPSS. The result of this thesis was
that online statistical software can not fully replace SPSS software in statistical analysis but

they can be used as alternative to analyze small amount of data.
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Lisa 1. Kursuseprogramm

IFI7044.DT ANDMEANALUUS: ULDISTAV STATISTIKA
4 EAP Kontakttundide Oppesemester: S Eksam
maht: 20 pp '
Eesmirk: Luua vdimalused erinevuste ja seoste statistilist usaldusviérsust peegeldava

analiiiisi 1dbiviimiseks kasutatavate teoreetiliste teadmiste ja praktiliste oskuste
omandamiseks. Tutvustada tuntud statistikapaketi SPSS vdimalusi iildistava
statistika pdhimeetodite kasutamisel. Aidata kaasa teadmiste ja oskuste ning
praktilise rakendamiskogemuse kujunemisele, mis vdimaldab Sppijal teha
iseseisvalt otsustusi sobiva(te) analiilisimeetodi(te) valikuks ning analiiiisi
tulemusi korrektselt tdlgendada.

Aine lithikirjeldus: (sh
iseseisva t00 sisu
kirjeldus vastavuses
iseseisva t00 mahule)

Teemad:
 Uldkogum ja valim. Normaaljaotuse idee.
* Parameetrilised ja mitteparameetrilised analiilisimeetodid.
* Statistiline iildistamine: t-test, x2-test, dispersioonanaliiiis, KruskalWallise
test; seosekordajate statistiline olulisus.
* Sobiva analiiiisi- ja esitlusmeetodi valik.

Korraldus:

Kursuse sooritamiseks vajalik t66 maht on 104 (4x26) tundi. Sellest
kontakttundidena toimuvad seminarid (16 tundi) ja eksam (4 tundi). Peale
seminare on {ilidpilased kohustatud kinnistama Opitu iseseisva Oppimise teel
ning lahendama 2 kodust iilesannet.

Eksami lédbimiseks tuleb sooritada kirjalik avatud kiisimustega test. Kursuse
hinne kujuneb iseseisvate todde ja kirjaliku testi koondtulemuse pdhjal. Vt.
tdpsemalt: ,,Eksami hindamiskriteeriumid*

Opiviljundid:

* Omab kogemust andmetest 1dhtuvate ning statistilist {ildistamist eeldavate
kiisimuste piistitamiseks.

* Moistab kisitletud iildistava statistika meetodite olemust, teab nende
rakendamise tingimusi ning oskab analiilisi tulemusi korrektselt
tdlgendada.

* Oskab eristada andmete/tunnuste tiilipe ning valida vastavalt andmete
tiitibile ning andmete kohta esitatud kiisimuse sisule sobivad analiiiisi
meetodid (kasitletud meetodite piires).

* Oskab juhendmaterjali abiga kasutada vastavat tarkvara andmetootluse ja
iildistava statistika meetoditel pShineva analiitisi labiviimiseks.

Hindamismeetodid:

Eksam (hindeline).

Kursuse hinne kujuneb iseseisva t60 ja avatud kiisimustega testi
koondtulemuste pdhjal. Positiivse hinde saamiseks on vajalik saada nii testi kui
ka iseseisva t60 tulemuseks vahemalt 51%.
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Hindamisele padsevad koik ainele registreeritud tudengid vaatamata sellele, kas
ja kui palju on nad dppetdd kontakttundides osalenud (va esimene kontakttund,
mis on kohustuslik).

Vt tdpsemalt kursuseprogrammi alaldik ,,Hindamiskriteeriumid®.

Oppejoud:

Lekt. Kairi Osula

Ingliskeelne nimetus:

Data Analysis: Inferential Statistics

Eeldusaine:

Teadmised IF17041 mahus

Kohustuslik kirjandus:

Niglas, K. Videoloengud andmeanaliiiisist (DVD miiiik/laenutus informaatika
osakonnas)

Osula, K. Kursuse materjalid (http://www.tlu.ee/~kairio/)

Niglas, K. Statistika loengumaterjale (http://www:.cs.tlu.ee/~katrin/wp/) Niglas,
K. (2007) Andmeanaliiiis statistikapaketi SPSS 14.00 abil.

Pohikursus Tallinn, TLU. http://www.cs.tlu.ee/~katrin/wp/wp-
content/uploads/2013/11/SPSS14 _pealkirjaga.pdf

Asenduskirjandus:
(lilidpilase poolt 1abi
tootatava kirjanduse
loetelu, mis katab
ainekursuse loengulist
0sa)

Hiob, K. (1995) Matemaatiline statistika. Algkursus koolidele, Tallinn Parring,
A.-M., Vihi, M., Kairik, E. (1997) Statistilise andmetdotluse algdpetus, Tartu

Tooding, L.-M. (1999) Andmeanaliiiis sotsiaalteadustes, Tartu Tooding, L.M.
(2007) Andmete analiiiis ja tdlgendamine sotsiaalteadustes, Tartu

Oppetdos osalemise ja
eksamile/arvestusele
padsemise nouded

Kontakttundides osalemine ei ole kohustuslik (eeldab seminari ajaks eelneva
tunni materjali iseseisvat omandamist) v.a. esimene kontakktund, milles
antakse tilevaade kursuse korraldusest ning hindamisest.

Iseseisva t66 nduded

Igal tilidpilasel tuleb kursuse kdigus jooksvalt koostada 2 erinevat iseseisvat
to0d.

Iseseisvad t66d varieeruvad teemati ning on rakendusliku/praktilise iseloomuga.
Viimane t60 koosneb Oppejou poolt ette antud praktilistest andmeanaliiiisi
iilesannetest kogu ldbitud materjali ulatuses. Kasutatavad andmestikud voivad
olla kas dppejou poolt ette antud vai iilidpilaste poolt mingi teise aine raames
kogutud (nende kasutamine tuleb dppejouga eelnevalt kooskolastada). Teise
iseseisva t00 esitamisel tuleb iiliopilasel oma t66d kaitsta — vastata to6ga
seonduvatele kiisimustele ning pohjendada tehtud valikuid.

Eksami

hindamiskriteeriumid voi

arvestuse sooritamiseks
vajalik miinimumtase

Eksamihinne kujuneb kirjaliku avatud kiisimustega testi (50%) ja iseseisvate
toode tulemuste (50%) koondtulemusena jargmiselt:

,»A” - suurepérane 91-100%

,B” - viga hea 81- 90%

,,C” -hea 71- 80%

,,D” - rahuldav 61-70%

,,E - kasin 51- 60%

,»F” - puudulik 0 — 50%

Eksami hinde saamiseks peavad olema positiivsele tulemusele esitatud
mdlemad osad (kirjalik test, is.t00), st. et ei piisa vaid testi vdi koduste
iilesannete esitamisest.
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1. Kirjalik (avatud kiisimustega) test moodustab 50% eksamihindest ning
kiisimused/iilesanded valitakse testi nii, et nad peegeldaks komplektina nelja
programmis kirjeldatud dpitulemust; iga kiisimus/iilesanne annab teatud arvu
punkte; punktid summeeritakse ning hinne kujuneb iilikoolis tavaks kujunenud
stisteemi alusel.

Testi hinnatakse jargmiste kriteeriumite alusel:

*  (45,5-50%) — silmapaistev ja eriti laiapdhjaline dpiviljundite saavutamise
tase, mida iseloomustab viga head taset iiletav teadmiste ja oskuste vaba
ning loov kasutamine;

* (40,5-45%) — viga heal tasemel Opivéljundite saavutamine, mida
iseloomustab teadmiste ja oskuste eesméirgipdrane ja loov kasutamine.
Spetsiifilisemate ja detailsemate teadmiste ja oskuste osas vdivad ilmneda
mittesisulised ja mittepdhimdttelised eksimused;

*  (35,5-40%) — heal tasemel Opivéljundite saavutamine, mida iseloomustab
teadmiste ja oskuste eesmérgipidrane kasutamine. Spetsiifilisemate ja
detailsemate teadmiste ja oskuste osas avaldub ebakindlus ja ebatipsus;

* (30,5-35%) - piisaval tasemel Opivdljundite saavutamine, mida
iseloomustab teadmiste ja oskuste kasutamine harjumuspérases olukorras,
kuid erandlikes olukordades avalduvad puudujiédgid ja ebakindlus;

* (25,5-30%) — minimaalselt lubataval tasemel olulisemate Opivéljundite
saavutamine, mida iseloomustab teadmiste ja oskuste kasutamine
tiilipolukordades piiratud viisidel, kuid erandlikes olukordades avalduvad
margatavad puudujaigid ning ebakindlus;

* (alla 255%) -— Oppija on omandanud teadmised ja oskused
miinimumtasemest madalamal tasemel. Hinne "0" on negatiivne tulemus
ning test tuleb igal juhul uuesti sooritada.

2. Iseseisvad t60d moodustavad kokku eksamihindest 50% ning neid
hinnatakse jargmiselt:

Viga hea t66 (42-50%) - lilesannete lahendamisel on valitud probleemidele
sobivaimad meetodid. Valikut on pdhjendatud. Tulemid on korrektselt
kujundatud ning t06 on visuaalselt hédsti loetav/haaratav. Jéreldused on
kirjutatud korrektselt viidates tulemile.

Hea t66 (34-41%) - tilesannete lahendamisel on suures osas valitud sobivaimad
andmete esitamise meetodid. Monede niidete puhul on valik pohjendamata.
T66 on tildjoontes vormistatud korrektselt (tulemid kujundatud). Jéarelduste
kirjutamisel esineb iiksikuid puudujaike.

Rahuldav t66 (26-33%) - iilesannete lahendamisel on puudu iiksikud tilesanded.
Meetodile sobivate probleemide piistitamisel esineb puudujiéke. Tulemid on
osaliselt kujundamata. Jareldused on suures osas diged, kuid esineb iiksikuid
puudujiike.

T66 on arvestamata (0-25%)

Eksami hinde saamiseks peavad olema positiivsele tulemusele tehtud mdlemad
t60d (kirjalik test, is.t66d).

Oppetoo sisu ja ajakava
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Kuupéev Teema, sisu lithikirjeldus

1.seminar Sissejuhatus kursusesse. Ulevaade kursuse korraldusest. Juhuslik valim, selle

10.09.2016 tahtsus ja moodustamise viisid. Tunnuse tiilibid.

10.00-14.00 Statistilised olulisustestid - statistiline hiipotees; selle kontrollimine. Olulisusnivoo
ja olulisustdendosus. Kahe valimi keskvéartuste vordlemine — t-test. Soltuvad ja
sOltumatud valimid. Séltuvate valimite t-test.

2. seminar Kordamine: statistilised olulisustestid - statistiline hiipotees; selle kontrollimine.

24.09.2016 Olulisusnivoo ja olulisustdenédosus.

10.00-14.00 Soltumatute valimite t-test. Uhe- ja kahepoolsed olulisustestid.

1. kodune t66
Rithmat66 (iihes

T66 sisu:
* Kisimustiku koostamine.

rithmas 2-3 dpilast). | * Naéidete toomine erinevate analiiiisikiisimuste kohta.

(20 punkti) * Iseseisvalt olulisustestide kohta (lisa)materjali lugemine, lithikokkuvotte
koostamine.
* t-testi tulemuste tdlgendamine.
Too esitamise tihtaeg: 22.10.2016
T66 tuleb saata Oppejou emailile (kairio@tlu.ee). Tahtajast hiljem esitatud t66
esitada personaalse td6na ning selle maksimumtulemus on 15 punkti.

3. seminar 1.koduse t66 tulemuste arutelu/tagasiside.

5.11.2016 Dispersioonanaliiiis. Post-Hoc testid.

14.00-18.00 Mitteparameetrilised meetodid. Risttabelid ja x>-test.

_ Korrelatsioonanaliiiis. Korrelatsioonikordaja statistiline olulisus.

4. seminar Uldine kordamine: kdikide dpitud meetodite rakendamine.

19.11.2016

14.00-18.00

2. kodune t60
Rithmat66 (lihes

rithmas 2-3 Opilast).

(30 punkti)

T60 sisu:

* Iseseisvalt dispersioonanaliiiisi ning MPAR testide kohta (lisa)materjali
lugemine.

Riithmaarutelu.

* dispersioonanaliiiisi tulemuste tdlgendamine.

Ed Eelnevalt koostatud kiisimustiku analiiiis.

* Praktiliste andmeanaliiiisi iilesannete lahendamine kasutades dpitud

iildistava statistika meetode.

To0 esitamise tihtaeg — 17.12.2016

Tahtajast hiljem esitatud t60 esitada personaalse toona ning selle
maksimumtulemus on 25 punkti.

Eksam

PGhieksam 1
PGhieksam 2

Jareleksam*

Kirjalik test. Vajalik eelnev registreerumine OIS-is.
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* Jareleksami aja madrab 6ppejoud kokkuleppel dpperiihmaga.

N . _ Digitehnoloogiate instituut
Oppeainet kureeriv
iiksus:
) Kairi Osula
Kursuseprogrammi
koostaja
AllKiri:
Kuupéev: 8.08.2016

Kursuseprogramm registreeritud akadeemilises iiksuses

Kuupiev 19.08.2016

C .. —| Ingrid Sander
Oppendustaja ja grid Sande

spetsialisti nimi

Allkiri
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Lisa 2. Ulesanded

1. Ulesanne

Teosta jargnevad testid, kasutades statistikatarkvara SPSS:
T-test

Andmestik: https://1drv.ms/x/sIArPRcglwQXDInE8 AQDaB- n3laS

Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste eesti (naised 0, mehed
1) keele ja matemaatika testide tulemustest. Oletame,et tahame teada kas korgemad testi
tulemused olid eesti keele voi inglise keele testides. Kasutame selleks paaris t-testi,et vorrelda

kas kahe eksami tulemuse vahel on oluline erinevus
ANOVA

Andmestik: https://1drv.ms/x/s!ArPRcqlwQXDInFHulF-c50-R5zI19

Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste (naised 0, mehed 1)
100m sprindi tulemustest. Oletame,et tahame teada kas suitsetamine mojutab jooksu tulemusi
( mittesuitsetaja 0, suitsetamiset loobunu 1, suitsetaja 2). Kasutame selleks ANOVA-t et testida
kas jooksu tulemused on omavahelises seoses sellega kas inimene suitsetab voi mitte. Jooksu

aeg on soltuv muutuja ja suitsetamise staatus on mittesdltuv muutuja.
x2test

Andmestik: https://1drv.ms/x/s!ArPRcaglwQXDInFU HZnuUPNX7YnL

Uurimiskiisimus: Kasutatavad andmestikus on andmed meeste ja naiste (naised 0, mehed 1)
suitsetamisharjumuste kohta. Valikus oli kolm vastusevarianti - suitsetaja — 0 , suitsetamisest
loobunu — 1 ja suitsetaja —2. Oletame,et me tahame testida seost soo ja suitsetamisharjumuste

vahel kasutade hii ruut testi.
T-test

Andmestik: https://1drv.ms/x/s!ArPRcalwQXDInFecq0BenRfvFVp5

Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste 1km joostes ldbimise

ajad ning kas tegemist on sportlastega v41 mitte ( 0 sportlane, 1 mittesportlane). Oletame,et
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https://1drv.ms/x/s!ArPRcqIwQXDInFU_HZnuUPNX7YnL
https://1drv.ms/x/s!ArPRcqIwQXDInFecq0BenRfvFVp5

tahame teada kas sportlaste keskmine 1km ldbimise aeg erineb mittesportlaste omadest.

Kasutame andmete vordlemiseks soltumatute valimitega T-testi.

ANOVA

Andmestik: https://1drv.ms/u/s!ArPRcglwQXDInHDUfAW_TtPTzHeq ja
https://1drv.ms/u/s!ArPRcqlwQXDInG98ZteyYyWgD5BH

Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste (naised 0, mehed 1)
100m sprindi tulemustest. Oletame,et tahame teada kas suitsetamine mojutab jooksu tulemusi
( mittesuitsetaja 0, suitsetamiset loobunu 1, suitsetaja 2). Kasutame selleks ANOVA-t et testida
kas jooksu tulemused on omavahelises seoses sellega kas inimene suitsetab voi mitte. Jooksu

aeg on soltuv muutuja ja suitsetamise staatus on mittesdltuv muutuja.
2.Ulesanne

Testi rakendust : Statgraphics Stratus http://www.statpoint.net/default.aspx

1. Avarakendus ning registreeri end kasutajaks

2. Enda andmestiku kasutamiseks vali mentiiiribalt File -> Open User Data file-> From
Clipboard

3. Paaris T-testi sooritamiseks vali meniiiiribalt Compare -> Two Samples -> Paired
Samples

4. Vordle saadud tulemusi SPSS-is saadud tulemustega

5. Enda andmestiku kasutamiseks vali meniiiiribalt File-> Open User Data file-> From
Clipboard

6. ANOVA testi tegemiseks vali meniiliribalt Compare-> ANOVA-> Oneway
ANOVA

7. Vordle saadud tulemusi SPSS-is saadud tulemustega

T-test

Andmestik: https://1drv.ms/x/sIArPRcglwQXDInE8 AQDagB- n3laS

Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste eesti (naised 0, mehed
1) keele ja matemaatika testide tulemustest. Oletame,et tahame teada kas korgemad testi
tulemused olid eesti keele voi inglise keele testides. Kasutame selleks paaris t-testi,et vorrelda

kas kahe eksami tulemuse vahel on oluline erinevus
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ANOVA

Andmestik: https://1drv.ms/x/slArPRcglwQXDInFHulF-c50-R5zI19

Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste (naised 0, mehed 1)
100m sprindi tulemustest. Oletame,et tahame teada kas suitsetamine mojutab jooksu tulemusi
( mittesuitsetaja 0, suitsetamiset loobunu 1, suitsetaja 2). Kasutame selleks ANOVA-t et testida
kas jooksu tulemused on omavahelises seoses sellega kas inimene suitsetab voi mitte. Jooksu

aeg on sOltuv muutuja ja suitsetamise staatus on mittesdltuv muutuja.
3. Ulesanne

Testi rakendust : GraphPad QuickCalcs http://graphpad.com/quickcalcs/

1. Avarakendus

2. Paaris t-testi tegemiseks vali "Continuos Data"

3. Vali "T test to compare two means"

4. Vali kui suure hulga andmeid soovid sisestada

5. Sisesta andmed

6. Vali "Paired t test" ning seejarel vali "Calculate now"

7. Vordle tulemust SPSS-is saaduga

8. Ava rakendus

9. x?testi tegemiseks vali "Categorical Data"

10. Vali "Chi-square. Compare observed and expected frequencies.”
11. Vali kui suure hulga andmeid soovid sisestada

12. Sisesta andmed

13. Vali "Actual number expected" ning seejérel vali "Calculate now"

14. Vordle tulemust SPSS-is saaduga

T-test

Andmestik: https://1drv.ms/x/sIArPRcglwQXDInE8 AQDagB- n3laS

Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste eesti (naised 0, mehed
1) keele ja matemaatika testide tulemustest. Oletame,et tahame teada kas kdrgemad testi
tulemused olid eesti keele vo1 inglise keele testides. Kasutame selleks paaris t-testi,et vorrelda

kas kahe eksami tulemuse vahel on oluline erinevus
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x2test

Andmestik: https://1drv.ms/x/slArPRcglwQXDInFU HZnuUPNX7YnL

Uurimiskiisimus: Kasutatavad andmestikus on andmed meeste ja naiste (naised 0, mehed 1)
suitsetamisharjumuste kohta. Valikus oli kolm vastusevarianti - suitsetaja — 0 , suitsetamisest
loobunu — 1 ja suitsetaja —2. Oletame,et me tahame testida seost soo ja suitsetamisharjumuste

vahel kasutade hii ruut testi.
4. Ulesanne

Testi rakendust: Vassarstats http://vassarstats.net/

Ava rakendus
T-testi tegemiseks vali vasakul olevast meniiiist "T-test & Procedures”
Vali "Two-Sample T-test ford Independet or Correlated Samples"
Vali "Independent Samples"
Sisesta andmed ning seejarel vajuta nuppu "Calculate”
Vordle tulemust SPSS-is saaduga
Ava rakendus
ANOVA testi tegemiseks vali vasakul olevast mentiiist "ANOVA"
Vali "One-Way ANOVA"
. "Setup" valikus tee valikud, et "Number of samples in analysis" = 2 ja vali "Independent
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Samples”
11. Sisesta andmed ning seejirel vajuta nuppu "Calculate"

12. Vordle tulemust SPSS-is saaduga

T-test

Andmestik: https://1drv.ms/x/s!ArPRcalwQXDInFecq0BenRfvFVp5

Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste 1km joostes ldbimise
ajad ning kas tegemist on sportlastega voi mitte ( 0 sportlane, 1 mittesportlane). Oletame,et
tahame teada kas sportlaste keskmine lkm ldbimise aeg erineb mittesportlaste omadest.

Kasutame andmete vordlemiseks sdltumatute valimitega T-testi.
ANOVA

Andmestik: https://1drv.ms/x/sIArPRcglwQXDInFHulF-c50-R5zI19
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Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste (naised 0, mehed 1)
100m sprindi tulemustest. Oletame,et tahame teada kas suitsetamine mojutab jooksu tulemusi
( mittesuitsetaja 0, suitsetamiset loobunu 1, suitsetaja 2). Kasutame selleks ANOVA-t et testida
kas jooksu tulemused on omavahelises seoses sellega kas inimene suitsetab voi mitte. Jooksu

aeg on sOltuv muutuja ja suitsetamise staatus on mittesdltuv muutuja.
5.Ulesanne

Testi rakendust : SciStatCalc http://scistatcalc.blogspot.com.ee/2013/11/home.html

1. ANOVA testi tegemiseks ava link: http://scistatcalc.blogspot.com.ee/2013/11/one-way-

anova-test-calculator-in.html

Lae iiles andmefail
Vajuta nuppu "Calculate”

Vordle tulemust SPSS-is saaduga

o > W

x?testi tegemiseks ava link: http:/scistatcalc.blogspot.com.ee/2013/12/chi-squared-

test-for-independence.html

Lae iiles andmefail
Vajuta nuppu "Calculate”
Vordle tulemust SPSS-is saaduga

© o N o

T-testi tegemiseks ava link: http://scistatcalc.blogspot.com.ee/2013/10/paired-students-
t-test.html

10. Lae iiles andmefail
11. Vajuta nuppu "Calculate™
12. Vordle tulemust SPSS-is saaduga

ANOVA

Andmestik: https://1drv.ms/u/s!ArPRcglwQXDInHDUfAW_TtPTzHeg ja
https://1drv.ms/u/s!ArPRcqlwQXDInG98ZteyYyWgD5BH

Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste (naised 0, mehed 1)
100m sprindi tulemustest. Oletame,et tahame teada kas suitsetamine mojutab jooksu tulemusi
(' mittesuitsetaja 0, suitsetamiset loobunu 1, suitsetaja 2). Kasutame selleks ANOVA-t et testida
kas jooksu tulemused on omavahelises seoses sellega kas inimene suitsetab voi mitte. Jooksu

aeg on sOltuv muutuja ja suitsetamise staatus on mittesdltuv muutuja.
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x2test

Andmestik: https://1drv.ms/x/slArPRcglwQXDInFU HZnuUPNX7YnL

Uurimiskiisimus: Kasutatavad andmestikus on andmed meeste ja naiste (naised 0, mehed 1)
suitsetamisharjumuste kohta. Valikus oli kolm vastusevarianti - suitsetaja — 0 , suitsetamisest
loobunu — 1 ja suitsetaja —2. Oletame,et me tahame testida seost soo ja suitsetamisharjumuste

vahel kasutade hii ruut testi.
T-test

Andmestik: https://1drv.ms/x/s!ArPRcglwQXDInE8 AQDgB- n3laS

Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste eesti (naised 0, mehed
1) keele ja matemaatika testide tulemustest. Oletame,et tahame teada kas kdrgemad testi
tulemused olid eesti keele voi inglise keele testides. Kasutame selleks paaris t-testi,et vorrelda

kas kahe eksami tulemuse vahel on oluline erinevus
6.Ulesanne

Testi rakendust: Social Science Statistics http://www.socscistatistics.com/tests/Default.aspx

1. ANOVA testi tegemiseks ava link:

http://www.socscistatistics.com/tests/anova/Default2.aspx

2. Sisesta andmed ning vajuta nuppu "Calculate”
3. Vordle saadud tulemust SPSS-iga
4. T-testi testi tegemiseks ava link:

http://www.socscistatistics.com/tests/studentttest/Default2.aspx

5. Sisesta andmed ning vajuta nuppu "Calculate T and P Values™
6. Vordle saadud tulemust SPSS-iga

ANOVA

Andmestik: https://1drv.ms/x/s!ArPRcalwQXDInFHulF-c50-R5zI19

Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste (naised 0, mehed 1)
100m sprindi tulemustest. Oletame,et tahame teada kas suitsetamine mojutab jooksu tulemusi

(' mittesuitsetaja O, suitsetamiset loobunu 1, suitsetaja 2). Kasutame selleks ANOVA-t et testida
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kas jooksu tulemused on omavahelises seoses sellega kas inimene suitsetab voi mitte. Jooksu

aeg on sOltuv muutuja ja suitsetamise staatus on mittesdltuv muutuja.
T-test

Andmestik: https://1drv.ms/x/s!ArPRcglwQXDInFecq0BenRfvFVp5

Uurimiskiisimus: Kasutatavas andmestikus on andmed meeste ja naiste 1km joostes labimise
ajad ning kas tegemist on sportlastega voi mitte ( 0 sportlane, 1 mittesportlane). Oletame,et
tahame teada kas sportlaste keskmine lkm ldbimise aeg erineb mittesportlaste omadest.

Kasutame andmete vordlemiseks sdltumatute valimitega T-testi.
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Lisa 3. Veebipohiste statistika rakenduste kasutatavuse
hindamise Kiisitlus

Kaéesolev kiisimustik aitab hinnata veebipohiste statistika rakenduste kasutusmugavust. Antud kiisimustik on iiks
osa bakalaureusetdd kirjutamisel. Esmalt tuleb testida viite erinevat veebipdhist statistika rakendust. Nende
testimiseks vajalikud iilesannete kirjeldused on leitavad siit:
https://1drv.ms/w/s!ArPRcqIwQXDINHNhNHAAKVs67ZRf  Seejérel tuleks antud kiisimustiku abil hinnata
tarkvara kasutusmugavust.
1. Sugu *
Naine

Mees

2. Olen varasemalt 1dbinud kursuse "Andmeanaliiiis: iildistav statistika" *

Jah
Ei

3. Kuidas hindad enda SPSS-i kasutamise oskust? *
Mitterahuldav
Rahuldav
Hea
Viga hea

Suurepérane

Statgraphics Stratus - http://www.statpoint.net/default.aspx

4. Teostatavad testid: T-test ja ANOVA

Eiole Uldse Pigemeiole Niija Pigem olen Olen taielikult
nous naus naa nous ndus

Ma arvan,et ma
kasutaksin rakendust
tihedamini

Rakendus on Glearu
keerukas

Ma arvan,et rakendust
on lihtne kasutada
Rakenduse
kasutamiseks vajan ma
tehnilise oskusega
inimese abi
Rakenduse erinevad
funktsioonid toimivad
koos hésti
Rakenduses oli liialt
palju vasturdakivusi
Ma arvan,et enamus
inimesi dpiksid
rakenduse kasutamise
selgeks vaga kiiresti
Rakendust oli véga
ebamugav kasutada
Tundsin end rakendust
kasutades kindlalt
Mul oli vaja palju asju
enne Gppida, kui sain
asuda rakendust
kasutama
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5. Hinnang rakenduse usaldusvaérsusele

Arvutuste tulemused tihtisid SPSSis saadule tdielikult
Arvutuste tulemused tihtisid SPSSis saadule osaliselt

Arvutuste tulemused ei tthtinud SPSSis saadule

6. Uldine hinnang rakendusele
Kbdige halvem
Halb
Kehv
Normaalne
Hea

Suurepérane

7. Mida dppisid tarkvara kasutades? Millised olid probleemid?

8. Kas soovitaksid tarkvara ka teistele? *

Jah
Ei

GraphPad QuickCalcs http://graphpad.com/quickcalcs/

9. Teostatavad testid: T-test ja x"2test
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Eiole Uldse Pigemeicle Niija Pigemolen Olen taielikult
nous nous naa nous nous

Ma arvan.et ma
kasutaksin rakendust
tihedamini

Rakendus on Glearu
keerukas

Ma arvan,et rakendust
on lihtne kasutada
Rakenduse
kasutamiseks vajan ma
tehnilise oskusega
inimese abi
Rakenduse erinevad
funktsioonid toimivad
koos hasti
Rakenduses oli liialt
palju vasturiskivusi
Ma arvan,et enamus
inimesi Opiksid
rakenduse kasutamise
selgeks vaga Kiiresti
Rakendust oli vaga
ebamugav kasutada
Tundsin end rakendust
kasutades kindlalt
Mul oli vaja palju asju
enne dppida, kui sain
asuda rakendust
kasutama

10. Hinnang rakenduse usaldusvéirsusele
Q Arvutuste tulemused tihtisid SPSSis saadule tdielikult

Q Arvutuste tulemused iihtisid SPSSis saadule osaliselt
Q Arvutuste tulemused ei tihtinud SPSSis saadule

11. Uldine hinnang rakendusele

Koige halvem

Halb

Kehv

Normaalne

Hea

000000

Suurepérane

12. Mida dppisid tarkvara kasutades? Millised oli probleemid?

13. Kas soovitaksid tarkvara teistele?

() Jah
C ) Ei

Vassarstats http://vassarstats.net/

14. Teostatavad testid: T-test ja ANOVA
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Ei ole Gldse Pigemeiole Niija Pigem olen
ndus ndus naa ndus

Ma arvan,et ma ) ) ) )
kasutaksin rakendust L . . I
tihedamini

Rakendus on Glearu e P P P
keerukas L L% LS L%
Ma arvan,et rakendust Y Ty Ty Ty
on lihtne kasutada
Rakenduse

kasutamiseks vajan ma N e T e
tehnilise oskusega
inimese abi

Rakenduse erinevad ) ) ) )
funktsioonid toimivad L L L I
koos hésti

Rakenduses oli liialt P _-x. _-\_ P
palju vasturédgkivusi —
Ma arvan,et enamus

inimesi dpiksid P P P P
rakenduse kasutamise
selgeks vaga kiiresti

Rakendust oli vaga Y Ty Y Ty
ebamugav kasutada
Tundsin end rakendust Ty P P P
kasutades kindlalt
Mul oli vaja palju asju

enne dppida, kui sain Ty Ty Ty Ty
asuda rakendust
kasutama

15. Hinnang rakenduse usaldusviérsusele
Q Arvutuste tulemused tihtisid SPSSis saadule téielikult

Q Arvutuste tulemused iihtisid SPSSis saadule osaliselt
Q Arvutuste tulemused ei tihtinud SPSSis saadule

16. Uldine hinnang rakendusele
Koige halvem
Halb

Kehv

Normaalne

Hea

000000

Suurepérane

17. Mida &ppisid tarkvara kasutades? Millised olid probleemid?

Olen taielikult
ndus

18. Kas soovitaksid tarkvara teistele? *

() Jah
() Ei

SciStatCalc http://scistatcalc.blogspot.fi/
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19. Teostatavad testid: T-test, x"2test ja ANOVA

Eiole Uldse Pigemeiole Niija Pigemclen Olen taielikult
ndus nius naa nous nius

Ma arvan,et ma
kasutaksin rakendust
tihedamini

Rakendus on dlearu Yy P N Pt Yy
keerukas — — - : - : ' !
Ma arvan,et rakendust Yy Y Ty Ty Yy
on lihtne kasutada - ' ' ' - ' — —
Rakenduse

kasutamiseks vajan ma ) ! ) ) )
tehnilise oskusega — — — — —
inimese abi
Rakenduse erinevad
funktsioonid toimivad
koos hasti
Rakenduses oli liialt Ty Ny Y Ty Yy
palju vasturdakivusi - ' - ' - ' - ' - :
Ma arvan,et enamus

inimesi opiksid e e Y Ty Ny
rakenduse kasutamise : ! : ! - : — —
selgeks véga kiiresti

- - “ - ~ - - - -

Rakendust oli vdga ~— — — P— —
ebamugav kasutada — PR \ / \ / , /

Tundsin end rakendust f " f " ' ~. ' \ f "
kasutades kindlalt — — — - : ' !
Mul oli vaja palju asju

enne Gppida, kui sain F ~. ¢ “ ' Y r Y ¢ “
asuda rakendust — — — — —
kasutama

20. Hinnang rakenduse usaldusvédirsusele
D Arvutuste tulemused iihtisid SPSSis saadule téielikult

Q Arvutuste tulemused iihtisid SPSSis saadule osaliselt
Q Arvutuste tulemused ei tihtinud SPSSis saadule

21. Uldine hinnang rakendusele

Koige halvem

Halb

Kehv

Normaalne

Hea

000000

Suurepérane

22. Mida 6ppisid tarkvara kasutades? Millised oli probleemid?

23. Kas soovitaksid tarkvara teistele?

() Jah
() Ei

Social Science Statistics http://www.socscistatistics.com/tests/Default.aspx
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24. Teostatavad testid: T-test, ANOVA

Eiole Gldse Pigemeiole Niija Pigem olen
ndus ndus naa ndus

Ma arvan,et ma i i i )
kasutaksin rakendust ) L L I
tihedamini

Rakendus on dlearu — — — —
keerukas
Ma arvan,et rakendust Yy Y Y Y
on lihtne kasutada
Rakenduse

kasutamiseks vajan ma " Y N Y
tehnilise oskusega
inimese abi

Rakenduse erinevad i i i )
funktsioonid toimivad L) I, I, I
koos hasti

Rakenduses oli liialt Yy Y Y Y
palju vasturdgkivusi
Ma arvan,et enamus

inimesi &piksid Ty Ty Ty Ty
rakenduse kasutamise
selgeks véga kiiresti

Rakendust oli vdga Ty e Fa Y
ebamugav kasutada
Tundsin end rakendust Yy " Ny N
kasutades kindlalt
Mul oli vaja palju asju

enne dppida, kui sain e Y Y N
asuda rakendust
kasutama

25. Hinnang rakenduse usaldusvéirsusele
O Arvutuste tulemused iihtisid SPSSis saadule tdielikult

Q Arvutuste tulemused iihtisid SPSSis saadule osaliselt
Q Arvutuste tulemused ei iihtinud SPSSis saadule

26. Uldine hinnang rakendusele
Kdige halvem
Halb

Kehv

Normaalne

Hea

000000

Suurepérane

27. Mida oppisid tarkvara kasutades? Millised olid probleemid?

Olen taielikult
ndus

28. Kas soovitaksid tarkvara teistele? *

() Jah Ei
O
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