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Sissejuhatus

Tarkvaraarenduse elutstiklit saab defineerida kui protsessi, mille kaigus selgitatakse vélja, kuidas
Uks infosisteem saab toetada organisatsiooni d&rilisi vajadusi, pérast mida antud susteem
disainitakse, ehitatakse ning viiakse kasutajani (Dennis, Wixom & Roth, 2012, Ik 6). K&esoleva
bakalaureusetdd fookuses on konkreetselt analutisifaas; analuts kui termin viidates terviku osadeks
I6hkumisele eesmérgiga mdista osade loomust, funktsiooni ja omavahelist seost (Dennis et al.,
2012, 1k 102).

Uheks selleks ‘osaks’ on ndue, mis on vajaduse praktiline véljendus (BABOK!, 2015, Ik 15), nt
mida peab tarkvarasusteem tegema, kui kasutaja vajutab suurt punast nuppu. Vastuse antud
kiisimusele leiab analultik koostdos kliendiga, kuid see ei pruugi olla kerge, sest Blais (2013, Ik
131) jargi ei pruugi klient teada, mis see probleem tldse on (ala ‘miks seda punast nuppu iildse

vaja on’) voi ei oska ta seda defineerida.

Nouete defineerimine on vaidetavalt Uks pGhilisi probleeme infoststeemide alastes projektides
(Paul & Tan, 2015); ometigi omab see kriitilist tahtsust, sest nduete véljaselgitamise kui faasi
kvaliteet mdjutab sellele jargnevate faaside ning sellest tulenevalt ka terve tarkvaratoote kvaliteeti
(Alshazly et al., 2014, 1k 513).

Kéesoleva t06 fookuses olevaks tarkvaratooteks on SFOS (ingl Structural Funds Operational
System) ehk eurotoetuste taotlus- ja menetlussiisteem, mille arendusmeeskonnas taidab t66 autor
programmeerija rolli. Kuna antud sisteemi puhul eksisteerib pidev vajadus selgitada vélja
lisanduvate tarkvarakomponentide ndudeid ja kuna t60 autoril on isiklik huvi analiiutiku t66 vastu,
siis Uhe uue mooduli (kui kliendi vajaduse tarkvaralise realiseeringu) najal tekkis autoril vdimalus

ka ise analulsiprotsessist osa vétta.

Antud t66l on seega kaks eesmarki: esimeseks eesméargiks on &ra defineerida SFOSi dokumendi-
mooduli ning olemasoleva tarkvarakomponendi uued nduded vastavalt kliendi vajadustele; t66
praktiliseks vaartuseks ja tulemuseks olles tarkvara spetsifikatsioon, mis on Wiess, Holzmann ja
Frank (2012, Ik 1102) jargi ks kriitiline edufaktor tehnoloogilistes projektides. Teiseks eesmargiks

on mdista nduete valjaselgitamise protsessi kui teoreetilist kontseptsiooni.

L Ingl Business Analysis Body of Knowledge, mis on globaalselt tunnustatud arianalGlsi alaste teadmuste kogum.



ToO koosneb neljast peatiikist: esimeses peatiikis uuritakse erialast kirjandust, et omandada
arusaamine tarkvaraarenduse anallilisifaasist ning rakendada antud teadmisi ka praktikas, st
reaalses nduete valjaselgitamises. Teises peatiikis kirjeldatakse analliusiprotsessi konkreetselt
SFOSi projektis, sest igasuguse analttsi puhul tuleb arvestada kehtivate praktikatega. Samamoodi
tuleb analtlsi puhul arvestada ka terve susteemiga, selle vimaluste ja piirangutega, seega antakse

kolmandas peatiikis tlevaade rakendusest ja olemasolevatest seotud komponentidest.

Neljandas peatlkis toimub nduete valjaselgitamise protsess, st t60 autor votab ette kliendi
probleemi v6i vajaduse, analliusib selle 1&bi ning pakub vélja voimalikud lahendused — nii iga
vajaduse kohta iteratiivselt. Kdige 18pus tuuakse valja t60 praktiline tulemus ehk nduete

spetsifikatsioon.

Ké&esoleva t00 autorina tdnan oma juhendajat Romil RobtSenkov’t suurepdrase, toetava ning

efektiivse koostoo eest.



1. AnaltUsifaas ja nOuete valjaselgitamise protsess

Anallusifaasi eesmargiks on saada vastused kisimustele, et kes slisteemi kasutab, mida slisteem
teeb, ning kus ja kuna seda kasutatakse (Dennis et al., 2012, Ik 13). Selles faasis uuritakse
olemasolevat lahendust vdi situatsiooni, identifitseeritakse téiendused ning defineeritakse uue
susteemi nduded (Dennis et al.,, 2012, |k 102) — antud protsessi ning tegelikult terve

tarkvaraarenduse elutstikli keskmes on ststeemianaltttik (Dennis et al., 2012, Ik 7).

Kasutusel on ka terminid nagu arianaltitik ja —analiiiis. Arianaliiiis on praktika, mis vdimaldab
organisatsioonis labi viia muutusi — seda tehakse niimoodi, et defineeritakse vajadused ning
pakutakse vilja lahendused, mis loovad véirtust osanikele?; arianaliiiisi saab labi viia mitmes
erinevas votmes, nt &riintelligentsi vdi infotehnoloogia perspektiivis (BABOK, 2015, Ik 2).
Fookuses on seega éarilise eesmargi saavutamine, soltumata tulemuse formaadist, olles selleks nt

kas organisatsiooniline muutus vdi tarkvaraprogramm (Rubens, 2007, Ik 122).

Blais (2012, Ik 94) kirjutab, et &rianaltittikut vaib pidada probleemi poole siisteemianalliitikuks
ning susteemianallitikut voib pidada tehnilise (lahenduse) poole drianaltilitikuks. See, mida
viimane tépselt teeb, ei ole selgelt dra defineeritud, kuid tema t66ulesandeid iseloomustavad
marksdnad nagu siisteem, dristrateegia, organisatsioon jne (Rubens, 2007, Ik 121-122). Avri-
analliitik on seega iga inimene, kes teostab arianaliiisi alaseid tlesandeid sdltumata isiku tootiitlist
vOi rollist organisatsioonis, olles selleks nt tooteomanik, slsteemianalliitik vGi nduete
valjaselgitamise insener (BABOK, 2015, lk 2-3).

Analiiitiku esimene (lesanne on dra defineerida reaalne probleem, mille lahendamist
organisatsioon vajab — see vOib tdhendada esialgse probleemi eiramist ning uurimistodde
alustamist (Blais, 2012, Ik 136). Kui probleem on defineerinud ja valideeritud, on aeg vélja
selgitada lahendus voi tuua valja nduded, mis moodustavad lahenduse — paljudele analtiitikutele
moodustab see suurema osa nende t6ost (Blais, 2012, 1k 197).

Mis on ndue? Noue on vaide selle kohta, mida slisteem peab tegema voi mis omadused peavad
sellel olema (Dennis et al., 2012, 1k 104), fookuses olles arusaamine, et millist vaartust on véimalik

luua, kui ndue téidetakse (BABOK, 2015, Ik 15). Ndudeid vdib paigutada mitmesse kategooriasse:

2 Siisteemiga (projektiga) seotud fuusilised vdi juriidilised isikud, kes vdivad stisteemi edust vGi ebaedust vdita voi
kaotada (Kaur & Singh, 2010, Ik 28).



arinduded, osanike nduded, lahenduse néuded, funktsionaalsed nduded, mittefunktsionaalsed
nduded jne (BABOK, 2015, Ik 15). Dennis et al. (2012, Ik 107) toovad aga Vélja, et on keeruline
tdmmata eristavat joont erinevate kategooriate vahele, ning et moned ettevotted kasutavad antud

termineid Uhes ja samas tdhenduses.

Nouete véljaselgitamine on koige kriitilisem aspekt terves tarkvaraarenduse elutsiiklis (Dennis et
al., 2012, 1k 104), vaarate voi puuduvate nduete tulemuseks vGib olla vigane vdi Idpetamata toode,
sOltumata sellest, kui oskuslikult on edasistes faasides tegutsetud (Alshazly et al., 2014, 1k 513).
Nt Standish Group (2014, viidatud Curcio et al., 2018, Ik 32 kaudu) poolt 1&bi viidud uuringus leiti,
et suurem osa pdhjustest, miks tarkvaraprojektid katkestatakse, on mingil moel seotud nduetega.
Seega on oluline, et taielik nduete komplekt oleks identifitseeritud suhteliselt varakult (Wiess,
Holzmann & Frank, 2012, Ik 1101), sest kui hiljem leitakse, et mingid nduded on véaérad voi
puudulikud, v6ib t66de imbertegemine nduda mahtude suurendamist, mis omakorda suurendab

projekti aega ja maksumust (Dennis et al., 2012, Ik 104).

Nouete véljaselgitamise protsess (ingl requirements engineering) tahistab oma definitsioonilt rida
tehnilisi otsuseid, mis viivad lahendamist vajava probleemi tunnistamisest selle detailse
spetsifikatsioonini (Kaur & Singh, 2010, Ik 27), keskpunktis olles tarkvarastisteemi funktsioonid
ja piirangud, mis aitavad saavutada reaalse maailma eesméarke (Zave, 1997, viidatud Belfo, 2012,

Ik 310 kaudu). Protsess ise koosneb mitmetest etappidest:

1. Protsess algab andmete kogumisega, kus osanike abiga kaardistatakse ara susteemi nduded
ja piirangud (Curcio et al., 2018, Ik 33). Enimlevinud meetodid on intervjuud, kusitlused,
dokumentatsioonianalidisid ja vaatlused (Dennis et al., 2012, Ik 112).

2. Kui andmed on kogutud, algab analtsi- ja labiradkimiste protsess, et mdista tervet siisteemi
ning kontrollida, kas kaardistatud nduded on terviklikud, tdielikud ja teostatavad (Curcio et
al., 2018, Ik 33).

3. Dokumenteerimise etapis pannakse kirja kdik ndéuded (kui Gldine informatsioon), mille
alusel tapsustatakse &ra funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded® (Curcio et al.,
2018, Ik 33). Nouete kirjapanek on sealhulgas vajalik nii nende valideerimiseks kui ka
konfliktide lahendamiseks osanike vahel (Kaur & Singh, 2010, Ik 30).

3 AnallUsifaasis defineeritud nduded lahevad edasi disainifaasi, kus nad omandavad tehnilisema vormi, i.e.
stisteeminduded (Dennis et al., 2012, Ik 107). BABOK juhendis (2015, Ik 19) tuuakse vélja, et kui nduded peegeldavad
vajadust, siis disain on fokuseeritud lahendusele, kuid erinevus nende kahe vahel ei ole alati selge.



4. Kaoige I6pus toimub valideermine ehk kontrollitakse, et kas néuded on téielikud ja et kas
need rahuldavad kliendi vajadusi (Curcio et al., 2018, Ik 33).

Eelmainitud etapid moodustavad kdigest the voimaliku (teoreetilise) lahenemise; etappide arv
ning konkreetne sisu voib sdltuda konkreetsest raamistikust. Nt BABOK juhendis (2015, Ik 134)
tuuakse vélja tegevused nagu (1) nbuete madratlemine ja modelleerimine, (2) kinnitamine, (3)
valideerimine, (4) nduete arhitektuuri defineerimine, (5) lahenduse alternatiivide leidmine ning (6)

potentsiaalse vaartuse ja lahenduse véljapakkumine.

Antud tegevuste toetamiseks tuleks rakendada ka nduete halduse protsessi, et hallata muutusi
koikides erinevates faasides* (Curcio et al., 2018, Ik 33). Tuupilised muudatused
spetsifikatsioonides on nduete lisamised, eemaldamised vdi paranduste tegemised; kuid haldamine
kui selline ei tdéhenda ainult dokumendihaldust, vaid ka seda, et ollakse valmis tegelema muutuvate
nduetega pidevas andmete kogumise faasis (Kaur & Singh, 2010, Ik 30).

Mis puudutab andmete kogumist ja tledildse tervet tarkavaraarendusprotsessi, siis olulisel kohal on
siin osanike osalus, sest Wiegers (2000, viidatud Belfo, 2012, Ik 312 kaudu) jéargi ollakse alles siis
vOimelised looma susteemi, mis vastab osanike vajadustele. Ehk kui osanikud kaasatakse projekti,
siis annab nduete véljaselgitamise protsess paremaid tulemusi (Kujula et al., 2005, viidatud Wiess
etal., 2012, Ik 1103 kaudu) ning thtlasi suurendab see ka stisteemi edukust (Tessem, 2017, Ik 245).

Oluline ei ole samas mitte ainult osalus, vaid selle osaluse kvaliteet. Nt Appan ja Browne (2012)
toovadki konkreetsemalt vélja, et nduete véljaselgitamise protsessi edukus sdltub kasutajate ja
osanike vdimekusel kommunikeerida digeid lahendusi. Ja nduete 6igsus sOltub analiidtiku ja
kasutaja vahelise kommunikatsiooni efektiivsusest (Hanssen & Faegre, 2008, viidatud Appan &
Browne, 2012 kaudu).

Kuidas aga kommunikeerida ‘diget’ lahendust? Antud asjaolu viibki jargmise teemani, milleks on
probleemid voi siis valjakutsed, mis vdivad nuete véljaselgitamise etapis esineda. Probleemid on
uldiselt kas inimese-, protsessi- vOi dokumentatsioonipdhised, nt osaniku puudulikud teadmised
aristrateegiast, vaaritimdistmised omavahelises suhtluses vo6i Kkirjavead dokumentatsioonis
(Alshazly et al., 2014, 1k 517-518).

4 Traditsioonilise koskmudeli puhul viiakse nduete kogumine labi konkreetses tarkvaraarenduse faasis (Sommerville,
2001, viidatud Curcio et al., 2018, Ik 33 kaudu). Agiilse mudeli puhul ei ole tegevused jérjestikused, vaid iteratiivsed
ning viiakse labi igas arendustsiklis (Lucia & Qusef, 2010).



Paljud analiiiitikud vaidavad, et nBuete kogumine on nende peamine tédllesanne, mis on aga vale,
sest tegelikult kasutajatel ei ole neid (Blais, 2012, Ik 201-203), st et kasutajad ei ole Gldiselt
vOimelised artikuleerima ndudeid, mis peegeldavad nende arilisi vajadusi (Przybylek, 2013; Kaur
& Singh, 2010, Ik 28), neil vdivad puududa teadmised voi vastavad kogemused (Blais, 2012, 1k
199). Uurimise eesmargiks ei olegi seega osanikelt nGuete véljaparimine, vaid informatsiooni
kogumine probleemi v@i lahenduse kohta, mida seejarel analliisida, et lahendus ise valja pakkuda
ning nduded identifitseerida (Blais, 2012, 1k 199).

Omaette probleem on kogutud informatsiooni télgendamine. Analtdtikutel ja osanikel on erinevad
taustad, Ghel on teadmised IT-stisteemidest ning teisel aridomeenidest (Appan & Browne, 2012),
seega erinevad mentaalsed mudelid ning eesmargid vBivad pohjustada tiksteisest valesti arusaamist
ning informatsiooni valesti tdlgendamist (Bednar & Welch, 2008, viidatud Appan & Browne, 2012
kaudu).

Appan ja Browne (2012) toovad veel vlja, et nduete valjaselgitamise protsess on uhtlasi haavatav
ka tahtlikult edastatud vaarinformatsiooni osas, sest antud protsess on suures osas analliitikute
kontrolli all. See, kuidas kasutajad oma sGnumeid formuleerivad, s6ltub nende vdimekusest
tuletada meelde olulist ja asjakohast informatsiooni ning see s6ltub omakorda sellest, kuidas
anallitik vestlust juhib (Appan & Browne, 2012). Analultikud suunavad kasutajate tahelepanu
olulistele ja kriitilistele probleemidele (Alvarez, 2002, viidatud Appan & Browne, 2012 kaudu) ja
seega on taiesti voimalik, et nad voéivad tahtlikult v6i tahtmatult esitada véaarat voi eksitavat
informatsiooni, millest tulenevalt vGivad omakorda kasutajad esitada ebatipseid ndudeid® ning

need vdivad jéuda ka nGuete dokumenti ning I16puks ka slisteemi disaini (Appan & Browne, 2012).

Kasutajate ja analiiiitikute ‘vale’ kommunikatsiooni kdrval vdib probleemiks kujuneda ka kontekst,
kus see koik aset leiab. Przybylek (2013) kirjutab nt, et &riprotsesside ja neid toetavate
infostisteemide joondamisel (Uhildamisel) on kaks suurt takistust: (1) stisteeme ei arendata vélja
konkreetse arusaamisega sellest drist, mida need peavad toetama, ja (2) &riprotsessid ei ole susteemi
nduetega seotud ja seega arenevad need Uksteisest eraldi. NOuete véaljaselgitamisel keskendutakse
Hochmuller (1997, viidatud Belfo, 2012, Ik 311 kaudu) jargi tavaliselt objektidele, funktsioonidele

ja seisunditele, mis ei ole aga piisav ehk arvesse tuleb votta ka sellised faktoreid nagu majandus,

5> Pigem informatsiooni, mille alusel toimub nduete formuleerimine.



aeq, kasutajate sooritus (Belfo, 2012, 1k 311) ja terve see organisatsiooniline ja sotsiaalne kontekst,

kus stisteem I6puks kasutusele voetakse (Kaur & Singh, 2010, Ik 31).

Teiste probleemide kdrval, kui nduded on identifitseeritud, vOib olla ka valjakutse selekteerida
nduete kandidaatide hulgast vélja need ‘0iged’, arvestades seejuures kdikide huvidega, tehniliste
piirangutega, osanike eelistustega ning arilise vaartusega (Ruhe, Eberlein & Pfahl, 2002, viidatud
Lehtola et al., 2009, Ik 114 kaudu). Bohem (2003, viidatud Lehtola et al., 2009, Ik 114 kaudu)
kirjutab, et paljud tarkvaraarenduse praktikad viiakse 1abi neutraalses keskkonnas, kus iga nduet
koheldakse vordvéaarselt.

Curcio et al. (2018, Ik 41-42) toovad veel lisaks valja probleemid nagu motivatsioonikisimused
(nt motivatsioon hoida dokumentatsioon pidevalt ajakohasena), osaniku kéattesaadavus, puudulik

dokumentatsioon agiilses protsessis jne.

Ldpetuseks, nduete véljaselgitamise protsessi tulemuseks on tarkvara nduete spetsifikatsiooni
dokument (Herlea, 2002, viidatud Wiess et al., 2012, Ik 1101 kaudu). Séltuvalt selle kasutamise
eesmaérkidest voib selle ametlikkuse maar olla erinev (st formaalsest nduete kirjeldusest tavakeeleni
vélja) (Bjarnasona et al., 2016, Ik 61), kuid kvalitatiivne nduete spetsifikatsiooni dokument on
teostatav, oluline, selge, kdikeh6lmav ja kdigi osanike poolt aktsepteeritud (Wiess et al., 2012, 1k
1101). Antud teoreetilisi teadmisi saab kaesoleva t66 autor kasutada taustainformatsioonina
analliusiprotsessis, sh arvestada erinevate voimalike probleemidega, mis v@ivad nduete

valjaselgitamisel esineda.
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2. Anallusiprotsess SFOSI projektis

Ké&esolevas peatlkis antakse Ulevaade sellest, kuidas valmib nduete spetsifikatsiooni dokument
SFOSi projektis. Protsess algab Gldanalliusiga (vt Joonis 1), kus luuakse ja piiritletakse Gldine
visioon, kuidas Kkliendi &rilist probleemi I6ppkokkuvottes tarkvaraliselt lahendada. Analliitik saab
kliendilt sisendi, to6tab selle l&bi ja saab temaga seejarel kokku (fliusiliselt vdi virtuaalselt), et
tapsustada olemasolevaid ja uusi detaile. Antud protsess toimub tstklis, kus iga iteratsiooniga
minnakse jarjest siigavamale, kuni kdik asjaolud on kaardistatud ja kirja pandud.

. s ) . I 4. Pdgus analuis ehk
1. Téodeplaanist t66 I 2. Valideerimine B 3. Kliendilt &rilise B )
valimine kliendiga sisendi saamine ‘eem?ga. —
viimine
R - . - L 5. Mahuhinnang
8. Prototulbi 4 7. Ariliste vajaduste 1 6. Uldanaludsi 1 . o
koostamine tapsustamine teostamine uma\f”;:ilgszlrlfmliiese”e

10. Analtds kliendile

9. Analuusi tlevaatus (—» kinnitamiseks Analus kinnitatud?

Jah
11. Detailanalulsi
mahuhinnang

Uldanaluitisi eesmark ei ole laskuda detailidesse — nii vdib toomahtusid valesti hinnata, sest

Joonis 1. Uldanaliiiisi protsess.

probleemile saab uldjuhul l&heneda mitmel erineval moel ning tavaliselt tuleb t60 kaigus ka
erinevaid nuénsse vélja. Nt kui detailanalttsis on konkreetselt kirjas, et “kustuta’ nupu vajutamisel
kontrollitakse iiht ja teist tingimust, siis tildanaliiiisis on vélja toodud, et antud vormil vai kuval®

peab olema kirjete kustutamise véimalus

Kui Gldanaltiis on valmis, enamasti prototliibi ja lahenduse Uldisema kirjelduse né&ol, siis
kooskdlastatakse see kliendi ning vajadusel ka I6ppkasutajatega. Kui on vaja sisse viia parandusi
vOi tdiendusi, siis korratakse protsessi, vastasel juhul saab selle aga kinnitada ning edasi liikuda

detailanaltitisi juurde.

Detailanalliisi puhul on protsess suhteliselt sarnane (vt Joonis 2). Alusmaterjaliks vdetakse
uldanaltiisi tulemused, vajadusel paritakse kliendilt lisainformatsiooni, ning hakatakse antud

punkte analtisima stigavamalt, st stisteemi tasemel. Kui analtltik on detailianaltisi I6petanud

6 Kasutajale kuvatud vaade rakenduses.
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ning klient on andnud tdole positiivse ja Kinnitava tagasiside, siis on see kui nduete

spetsifikatsiooni dokument valmis.

1. Uldanalugsist 2 UIGEEINIE] ST 4. Detailanaluusi 5. Detailanalagsi

sisend —>| eI, EEEEE —>] 3. Detailanaltitis —>] tlevaatus —>] kinnitamisele

detailanaliisiks _ettepangkud saatmine kliendile
arhitektuuri jms osas

7. Lahenduse

8. Arendusmahu ' - ' 6. Arenduse
tellimine kliendilt tuw:?;‘;sd;?:gfgele/ mahuhinnangud

Analuus Kinnitatud?

Joonis 2. Detailanalliisi protsess.

Analuusiprotsess ei ole aga ld- ja detailanaliilisiga veel 18ppenud, sest tavaliselt tekib arendajatel
ning testijatel mitmeid kisimusi (nt arenduse kaigus tuleb erinevaid nuansse valja) ja analtitik
peab seda protsessi toetama, teatuid asjaolusid tadpsustama. Ehk analtitis 18ppeb tegelikult alles siis,
kui arendus on tehtud ja tootestatud. Selleks, et alustada konkreetse tarkvaramooduli nduete
analliisiga, tuleb aru saada rakenduse Ulesehitusest ja antud mooduliga soetud komponentidest,

ning sellest annab Ulevaate jargmine peatikk.
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3. Rakenduse kirjeldus

Struktuuritoetuse registri operatiivsiisteem ehk lihidalt SFOS on elektrooniline keskkond, mis
vOimaldab andmesisestust Euroopa Liidu struktuuritoetusest abi taotlemisel. Siisteem koosneb
kahest poolest: (1) ametnike pool, kus Rahandusministeeriumi ja teiste taitevasutuste ametnikud
sisestavad ja too6tlevad taotlusi, makseid jne; (2) taotlejate pool, kus viimased saavad ise sisestada
taotlusi ning paranduspalveid (RIHA, 2018). Kéesolevas peatiikis antakse tlevaade susteemi
arhitektuurist, kirjeldatakse dokumendimoodulit ja failide haldamisega seotud komponente, ning

tuuakse valja méningad piirangud, millega peab siisteemi arendamisel arvestama.
3.1 Slsteemi arhitektuur

Tehnoloogilises mottes koosneb slisteem erinevatest moodulitest, mis omavahel suhtlevad (vt
Joonis 3). Moodul SFOS1 on 2003. aastal loodud SFOSi tagatoasiisteem, millel on 0hine
andmebaas SFOS2-ga (andmete talletamiseks ja parimiseks). SFOS2 tahistab 2015. aastal loodud

eesrakendust ning tagatoastisteemi’, mis pakub esimesele veebiserveri kaudu REST-teenuseid.

Andmebaas
Failiserver

A A A
h 4 h 4

SFOS2 tagatoaslsteem SFOS1

SFOS2 eesrakendus

A

A

A

&
&

A

Y Y Y

>
Veebiserver

Joonis 3. Rakenduse moodulid (lihtsustatud mudel, st teave serverite, autentimise jne kohta on vélja jaetud).

A
h 4

Veebilehitseja

" Eesmark on SFOS1 aja jooksul taielikult SFOS2 vastu valja vahetada; hetkel té6tavad mdlemad rakendused.
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Veebiserveri vahendusel suhtlevad kliendiga SFOS1, SFOS2 eesrakendus ning failiserver kui
valine teenus. Viimase puhul on tegemist 2017. aastal loodud veebirakendusega (arendajaks
kolmas osapool), kus hoitakse infoststeemi laetud dokumendi- ja binaarfaile. Lisaks kasutatakse

stisteemi poolt ka teisi valiseid teenuseid, nt &ri- ning riigihangete registrit andmete parimiseks.

Tervet keskkonda saab mooduliteks jagada ka dariloogilises vdtmes, st slisteem koosneb
eraldiseisvatest, ent omavahel seotud &riloogilistest osadest, kus iga osa tdidab konkreetset
eesmérki ja funktsiooni. Nt projekti moodul t&histab tervet taotluse sisestamise protsessi, mille
juurde kuuluvad alammoodulid nagu uldandmed, eelarve, hanked ja lepingud, rahastajad jne.
Teiste moodulitena vdib veel valja tuua nt projektide hindamise, taotlusvoorude haldamise,
riigihangete kontrollimise jne. Selline modulaarne tlesehitus ja lahenemine véljendub konkreetselt

tarkvara koodi struktureerituses ja uletildises haldamises.
3.2 Dokumendimoodul ja failide haldamine

Ké&esoleva bakalaureuset6d fookuses on dokumendimoodul kui kuva, kus on vélja toodud kdik
projektiga seotud dokumendid. Antud mooduli arendustoddega on seotud ka failide haldamise
loogika (Ules- ja allalaadimine, muutmine, kuvamine) kui Uldkasutatav tarkvarakomponent, mida
kasutavad ka teised stisteemi moodulid. Jargnevalt kirjeldataksegi neid komponente, mis on seotud

antud t66 nduete valjaselgitamise protsessiga (fookuses on SFOS2).
3.2.1 Projekti lisadokumendid

Projekti lisadokumendid on dokumendimoodul SFOS1-s (vt Joonis 4); SFOS2-s see puudub.

Projekti andmed Saire Finantsarvestus Kontrollid ja vaided

Uldinfo ~ Sisu ja tegevuste ajaplaan Osapocled Eelarve Finantszllikad Toetused | Lisad | Seisundid Log ‘Wickst Stuff

*» LISADOKUMENDID

Ajavahemik: (19.03.2018 ﬂ -125.03.2018 ﬂ Tiilip: | Kaik v W]
Tiiiip Fail Faili kirjeldus  Kuupdew Kasutaja Suurus
Kontaktisiku volitus E Test_1.txt Test_1 24.03.2018 SFOS rakenduse sistesmne kasutajaz 0 KB HUUDA KUSTUTA
Projekti seisundiga seotud otsus E Test 2.txt Test_2 24.03.2018 SFOS rakenduse siisteemne kasutajaz 0 KB HUUDA KUSTUTA
Finantsanaliilis E Test_3.txt Test_3 24.03.2018 SFO0S rakenduse siisteemne kasutajaz 0 KB
Kokku: 3
M Faili kirjeldus: M Tiidip: v
| Fail: | Valifail | Pole valitud
LISA LUS

Joonis 4. Projekti lisadokumentide kuva SFOS1-s.
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Antud moodulis olevas tabelis on iga faili kohta vélja toodud tiiip, nimetus, kirjeldus, lisamise
kuupdev, lisaja nimi ning faili suurus. Soltuvalt tingimustest saab faile kustutada ning muuta nende

kirjeldust ja ttupi. Tabeli kirjeid on vdimalik lisamise kuup&deva ning tudbi jargi filtreerida.
3.2.2 Faili salvestamise tehniline pool

Projekti tasemel on faili salvestamisega seotud kolm andmebaasitabelit, mida kaesolevalt vdib

illustreerida mooduli ‘projekti kontaktisikud’ naitel:

1. projekti failid (project_document);
2. projekti alammoodul (project_person);

3. projekti alammooduliga seotud failid (project_person_document).

Projektiga seotud failide metainformatsioon (nimetus, Kkirjeldus jne) on salvestatud maha
project_document tabelisse. Iga fail kuulub konkreetse mooduli juurde ning selle identifitseerimine
kéib 1&bi vahetabeli, kus on viited project_document ning antud mooduli andmemudeli

primaarvdtmetele (vt Joonis 5).

project_document = project_person

PK | ref_num H H PK | ref_num

file_server_id

= project_person_document

PK | ref_num

file server ,
- —09 FK | project_person_ref_num

L——————0<«| FK | project_document_ref_num

Joonis 5. Andmebaasitabelite vahelised seosed.

Faili Uleslaadimisel ja salvestamisel lisatakse kirjed nii project_document tabelisse kui ka

vahetabelisse; faili kustutamisel need kirjed Gldjuhul® eemaldatakse. Siinkohal on oluline vélja

8 Soltuvalt driloogikast ei ‘kustutata’ faile alati 14bi kirjete eemaldamise, vaid ka vastavate kirjete muutmise labi (nt
I6ppkuupdeva madramise abil), milles tulenevalt eksisteerib antud juhtudel ka failide taastamise vdimalus.
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tuua, et iga andmebaasitabeli kohta on olemas ka eraldi ajalootabel (nt project_document_history),

kus sdilitatakse informatsioon kdikide (sh kustutatud ja muudetud) kirjete kohta.

Tabelis project_document on atribuut file_server_id, mis viitab failiserveris olevale failile — antud
fail paikneb véljaspool siisteemi taiesti tavalisel kettal ja sellele ligipadsemiseks kasutatakse
failiserveri poolt pakutavaid avalikke ja privaatseid teenuseid. Privaatsed teenused pole
kattesaadavad I8ppkasutajale ning neid kasutatakse ainult suhtluseks rakenduse ja failiserveri

vahel. Avalike teenuseid kasutab I6ppkasutaja faili tles- ja allalaadimiseks.

Faili Gleslaadimise ja salvestamise protsess on jargmine (vt Joonis 6):

1., 6. -
SFOS2 eesrakendus | g SFOS?2 tagatoasiisteem
4. i
5.
Y 3.8
Failiserver P
) 2,7,

Joonis 6. Faili Uleslaadimise ja salvestamise protsess.

(1) Klient saadab SFOS2 rakendusele paringu faili Gleslaadimiseks. (2) SFOS2 tagatoastisteem
kutsub seejérel valja privaatse failiserveri teenuse, (3) mis tagastab unikaalse rasi failiserverisse
faili Gleslaadimiseks ning (4) see saadetakse omakorda tagasi kliendile. (5) Kasutades genereeritud
avalikku URLi laadib klient faili Gles. (6) Kui kuva salvestatakse, siis saadab klient SFOS2
rakendusele eelnevalt failiserverisse dles laetud faili rasi. (7) Kliendi poolt saadetud rasi abil otsib
SFOS2 tagatoasusteem failiserverist vastava faili idendifikaatori ning (8) salvestab selle endale

andmebaasi.
3.2.3 Faili Gleslaadimine eesrakenduses

Faili tleslaadimiseks kasutatakse ule terve eesrakenduse iiht taaskasutatavat komponenti (vt Joonis
7); samas on siisteemis mooduleid, kus on tulenevalt driloogikast kasutusel ka erilahendused. 1ga
faili kohta on vélja toodud nimetus, titp (s6ltuvalt tingimustest), kirjeldus, lisamise kuupaev, lisaja
nimi ning faili suurus. Tdbi ja kirjelduse maarab I6ppkasutaja ise, tUlejaanud véljad tdidetakse

stisteemi poolt automaatselt. S6ltuvalt mooduli &rilistest tingimustest saab faile muuta ja kustutada.
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Lisadokumendid: @ Lisa fail.

Fail Tiiip * Kirjeldus Lisatud Lisaja Maht

[3 Test_1.txt # Kontaktisiku volitus ¥ Test_] 24.03.2018  Heli Kopter 15.0bytes = Tl
(3 Test_ 2.txt v - Vali- v Test 2 24032018 Heli Kopter 15.0bytes T
[3 Test_3.txt + -Vali - v Test3 24.03.2018  Heli Kopter 15.0bytes T

Joonis 7. Failide lisamise, muutmise ja kustutamise tarkvarakomponent.

3.3 Piirangud

Igasugusele arendusele voib sétestada teatud piiranguid nii &riloogika kui ka tehnoloogilised
vOimalused. SFOSi projektis tuleb arvestada nt sellega, et eraldiseisvad moodulid ei tohi lksteist
mdjutada, nt andmete salvestamine projekti eelarve alammoodulis ei tohi muuta andmeid
taotlusvooru tasandil — peab sdilima modulaarsus, mis on vajalik terve slsteemi paremaks

haldamiseks tehnoloogilisel tasemel.

Piiranguid panevad peale ka tehnoloogilised raamistikud, nt kui eesrakenduses kasutada kuval
diinaamilist tabelit, kus jalgitakse® muutusi igas tabeli kirjes, siis tuleb arvestada asjaoluga, et
kiimme tuhat Kirjet vdib pdhjustada stisteemile liiga suurt koormust — sellistel juhtudel tuleb esitada

ka &riloogiline kisimus, et kas on reaalne vimalus, et andmete hulk vdib uldse nii suur olla.

Tihti voib probleemi allikaks olla ka veebilehitseja. SFOSi projektis toetatakse ametlikult kolme
erinevad lehitsejat ning kui Uks neist teatud lahendust ei toeta (mingi funktsioon ei td6ta viisil nagu

see peaks todtama), siis tuleb leida alternatiiv.

Mbones mottes voib piirangute alla paigutada ka ‘iihtse stiili’ jdlgimise ndude. Nt kui ‘salvesta’
nupp peab olema rohelist varvi ning paiknema all paremas nurgas, siis peab ka igasugune
tehnoloogiline lahendus ka sellega arvestama. Sdéltuvalt vajadustest rakendatakse vahel ka
erijuhtumeid, kuid kui nende maht kasvab liiga suureks, siis v@ib rakenduse Uhtne voog ja

struktureeritus 16puks kaotsi minna.

Piiranguid vdib valja tuua veel ja veel, nt tarbitavad teenused, mis on valjaspool SFOSi projekti (ei
ole vdimalik kéatte saada vajalikke andmeid vajalikus formaadis), kuid igasugune piirang s6ltub

I6puks eelkdige konkreetsest lahendusest ja arendusest.

9 JavaScript-i raamistiku AngularJS-i funktsionaalsus.
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4. NOuete valjaselgitamine

Dokumendimooduli arenduse eesmérgiks on (1) realiseerida projekti lisadokumentide kuva
SFOS2-s ning (2) muuta kasutaja jaoks failide haldus mugavamaks ja minimeerida olukordi, kus
uht ja sama faili laaditakse tles mitmeid kordi. K&esolevas peatiikis antakse Ulevaade kliendi
vajadustest, teostatakse nduete véljaselgitamise analliiis ning Kirjutatakse valja analliisi tulemuste

kokkuvote ehk nduete spetsifikatsioon.

Kliendi vajadused kaardistati ara 2017. aasta novembris SFOSi projekti analliutiku poolt
(kdesoleva too autor selles protsessis ei osalenud) ning need on vélja toodud t66 lisades (vt Lisa 1).
Fookuses on dokumendimoodul ning failide haldamise loogika, kus olemasolev funktsionaalsus
jaab koik alles, kuid vaja on juurde lisada uusi vBimalusi. Konkreetselt tdi klient valja, et thele
failile peab saama madrata mitut tlupi; uue faili lisamisel peab olema vdimalus laadida Gles téiesti
uus fail vdi valida ks olemasolevate seast; iga faili juurde peaks tekkima ajalookomponent
(versioneerimine); ning lisaks tuleks uurida ka failide tuvastamise funktsionaalsust, selle véimalusi
ja piiranguid. Uhtlasi soovib klient SFOS2-te uut moodulit, kus oleks kuvatud kdik projektiga
seotud failid.

4.1 Nouete anallis

NOouete valjaselgitamise protsess on jargmine: t06 autor votab ette kliendi vajaduse, analtiiisib selle
labi ning pakub valja vbimalikud lahendused. Seejérel arutatakse iga probleem l&bi SFOSi
analliitikuga ning tulemuseks on punkt nduete spetsifikatsioonis. Antud protsess toimub

iteratiivselt iga vajaduse/ndude kohta.
4.1.1 Uhele failile mitme tiubi miaramine

Igale projektiga seotud failile saab vajadusel méairata konkreetse tuiibi, kuid kdigest (ihe, ning
klient soovib, et saaks md&arata mitu. Tehnoloogilisel tasemel margitakse faili tlup é&ra
project_document tabelis (vahetabelites on ainult seosed), mis tdhendab seda, et praegune

andmemudel satestab teatud piirangu. Selleks, et tihe failiga saaks ihe project_document Kirje

10 Nt hindamise moodulis vdib hindamise lihtematerjali kui dokumendi tiilibiks olla sh ‘Hindamise juhend’ vdi
‘Hindamisleht’.
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IGikes siduda rohkem tiipe, oleks theks vdimalikuks lahenduseks uue vahetabeli loomine, nt

project_document_type, mille andmemudel oleks jargmine (vt Tabel 1):

Tabel 1. Faili tulbi vahetabel.

Atribuut Kirjeldus
REF_NUM Objekti unikaalne identifikaator (primaarvoti)
TYPE Dokumendi tiitp, seotud klassifikaatoriga

Viide projekti failidele

PROJECT_DOCUMENT_REF_NUM (objekt PROJECT DOCUMENT)

Faili metaandmete hoidmiseks kasutatakse ule terve rakenduse, nii eesrakenduses kui ka
tagatoasiisteemis, ka teisi andmeobjekte, nende tdotlemiseks mitmeid erinevaid klasse ja
meetodeid — eksisteerivad geneerilised komponendid, kuid teatud moodulid nduavad ka
erilahendusi. Olemasolev tehniline lahendus on koodi méttes Ules ehitatud sellele, et iga faili kohta
saab maksimaalselt ma&&rata ainult (he tudbi. Uue andmemudeli lisamine nduaks
suurejoonilisemate muudatuste tegemist nii eesrakenduses kui ka tagatoasisteemis, sh ka SFOS1-s,
sest andmebaas on mdlemal siisteemil (ks ja see sama. Uhtlasi tuleks labi viia ka andmete

migreerimine.

Visuaalsed muudatused (see, mida I6ppkasutaja nédeb) puudutaksid ainult faili titibi maaramist, kus
kasutajal oleks vdimalus valida mitut erinevat tilpi — tehniline funktsionaalsus on selleks

geneeriliste komponentide néol juba olemas.

Teine lahendus, kuidas thele failile mitut tliipi mé&arata, seisneb topeltkirjete tekitamises, st
lisatakse project_document tabelisse Ghe faili kohta nii mitu kirjet kui on tliipe — metaandmed
oleksid uldjoontes samad, sh failiserveris oleva faili identifikaator, ainsaks erinevuseks olekski
tlup. Antud lahendus ei nduaks suurejoonilisemate muudatuste tegemist ja rakenduses saaks
jatkata olemasoleva loogika kasutamist — projekti lisadokumentide vaates ning faili kuvamise
komponendis tuleks ainult Uhed ja samad failid titpide 16ikes kokku grupeerida.

Anallutikuga antud lahendusi labi radkides sai selgeks, et eesmark ei ole siin mitte thes moodulis
uhele failile mitme tubi madramine, vaid et erinevates moodulites oleks vBimalik kasutada uht ja
seda sama failiserveris olevat faili. PGhimotteliselt ei 1ahe siinkohal kaiku kumbki lahendus, sest
topeltkirjeid kui selliseid tegelikult ei tekigi. Tehnoloogilises votmes on siin eesmark luua vdimalus

lisada project_document tabelisse kirjeid selliste failiserveri identifikaatoritega, mis on varem juba
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stisteemi sisestatud — antud voimaluse realiseerimine leiab aset kliendi vajaduse ‘uue faili lisamisel

peab olema vBimalus laadida Ules téiesti uus fail vdi valida Uks olemasolevate seast’ juures.
4.1.2 Faili uleslaadimise funktsionaalsuse tdiendamine

Eesmargiks on luua olukord, kus kasutajal oleks véimalik valida, et kas ta soovib Uleslaaditava
faili'! valida olemasolevate seast vdi laadida (iles taiesti uue faili — hetkel on rakenduses
realiseeritud ainult viimane funktsionaalsus, st uue faili lisamisel kuvatakse kasutajale
veebilehitseja dialoogakent, kus viimane saab enda siisteemist (arvutist) vajaliku faili valja valida.
Selleks, et kasutaja saaks faili valida olemasolevate seast, tuleks luua eraldi kuva voi modaalne
aken, kus oleks tabeli formaadis valja toodud koik projektiga seotud failid. Iga faili kohta oleks
valja toodud:

tudp;

nimetus;

Kirjeldus;

lisamise aeg;

faili maht/suurus;

I A

selekteerimise kast.

Selekteeritud failid lisatakse failide Uleslaadimise tarkvarakomponendi tabelisse (vt Joonis 7, Ik
17) (theskoos uute failidega), kus kasutajal on vbimalik modifitseerida nende metaandmeid, nt
muuta tulpi voi kirjeldust. Kasutaja arvutist valitud failid salvestatakse maha kasutades
olemasolevat lahendust. Olemasolevate failide salvestamiseks ‘uutena’ (st failiserverisse uut faili
ei lisata, kuid tekitatakse kirjed project_document ja vastava mooduli failide vahetabelisse) tuleb

luua uus tehniline lahendus, mis mdjutab komponente nii eesrakenduses kui ka tagatoastisteemis.

Analitikuga antud lahendust 1&bi radkides tekkis kiisimus ainult versioneerimise osas — kui thel
konkreetsel failil on olemas ajalugu, siis peab olemasolevate failide tabelis olema kuvatud selle
faili viimane versioon, ja kui tekitatakse uus entiteet (st uus kirje project_document tabelis), siis ei
tohi “vana’ faili ajalugu ‘uuega’ kaasa minna. Lahenduse visuaalse poole (vt Joonis 8) eest vastutas
ettevOtte UX-meeskond — vOrreldes varasema versiooniga (vt Joonis 7, lk 17) lisandusid
andmekirjete tabeli alla lingid failide tleslaadimiseks.

11 Fail, mida soovitakse siduda konkreetse mooduliga.
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Fail Kirjeldus Lisatud Lisaja Maht

Test_1.txt Test_1 21.04.2014 Mari Maasikas 34 kB )
Test_2.txt Test 2 21.04.2014 Mari Maasikas 34 kB )
Test_3.txt Test_3 21.04.2014 Mari Maasikas 34 kB )

@ Vali fail voi lohista see siia...

© Vali fail tleslaaditud dokumentide seast...

Joonis 8. Faili lisamise prototuip.

Ehk I6plikus lahenduses on kasutajale kuvatud kaks linki: ‘Vali fail voi lohista see siia’ ja ‘Vali
fail iileslaaditud dokumentide seast’. Viimase variandi puhul viiakse kasutaja uuele kuvale, kus

paikneb tabel kdikidest projektiga seotud failidest.
4.1.3 Faili versioneerimine ja kustutamine

Ariline probleem on jargmine: taotluse sisestamise protsessis lisab kasutaja taotlusele faili
(versioon 1); taotluse menetleja laeb selle alla, tdiendab seda (versioon 2) ja saadab selle taotlejale
tagasi. Taotleja nliid omakorda tdiendab seda sama faili (versioon 3), laeb selle keskkonda (les,
kuid kustutab selle eelmised versioonid — klient aga soovib, et faili ajalugu sailiks. Oluline on
siinkohal markida, et faili versioon kui selline eksisteerib hetkel ainult kasutajate peas, tehnilises
mottes ei ole seda tegelikult olemas, sest praegune andmestruktuur ei luba faile omavahel siduda.
Versioneerimise eesmargiks on seega luua olukord, kus oleks vdimalik vaadata Uhe konkreetse

faili vanemaid versioone.

Uheks voimalikuks lahenduseks oleks sétestada teatud moodulites failide lisamisele piirangud, st
lubada kasutajal hoiustada tihe mooduli 18ikes ainult Ght faili. Kui tks fail on (les laetud ning
kasutaja lisab uue, siis olemasolev ‘eemaldatakse’, st madratakse sellele andmebaasis 16ppkuupéev.
Kui antud mooduli kohta paritakse eesrakenduses andmeid, siis tuuakse kohale kdik sellega seotud
failid — fail, millel puudub 16ppkuupéev, on see ‘dige’ fail (ehk kdige uuem versioon) ning kdik

muud failid on selle vanemad versioonid, sBltumata nimetusest, reaalsest sisust, kirjeldusest vms.

Teine lahendus, mis ei seaks failide lisamisele selliseid arvulisi piiranguid, oleks failide omavahel
sidumine — (ks variant oleks lisada project document tabelisse uus atribuut nimetusega
parent_document, mille abil oleks v@imalik konkreetne fail siduda teisega (parent_document
tahistaks alati originaalfaili). Antud lahenduse teine variant oleks luua omaette vahetabel, kus oleks

valja toodud esialgne dokument ning tema jarglased (vt Tabel 2):
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Tabel 2. Failide sidumise vahetabel.
Atribuut Kirjeldus
REF_NUM Objekti unikaalne identifikaator (primaarvoti)

Viide projekti dokumentidele
(objekt PROJECT_DOCUMENT)

Viide projekti dokumentidele
(objekt PROJECT_DOCUMENT)

DOCUMENT_REF_NUM

PARENT_DOCUMENT_REF_NUM

Failide tleslaadimise komponendis kuvatakse eesrakenduses iga Kirje puhul eraldi valja véimalust
lisada antud failist uuem versioon (vt Joonis 9), mille tulemusel antud kuval olev vana fail

asendatakse uuega ning vana fail seega ‘eemaldatakse’.

Fail Kirjeldus Lisatud Lisaja Maht
Test_1 txt Test_1 21.04.2014 Mari Maasikas 34 kB T € Lisa uus versioon failist

Joonis 9. Failist uue versiooni lisamise prototudp.

Kui kasutaja katkestab protsessi, siis taastub endine seis. Kui kasutaja salvestab kuva, siis
salvestatakse andmed andmebaasi. Kui kasutaja otsustab faili reaalselt kustutada, siis kustutakse
(st eemaldatakse kirjed andmebaasist) ka selle vanemad versioonid ehk kdik seotud failid.

Projekti mooduli the kirje/faili kohta saab kdik selle erinevad versioonid kokku grupeerida ja

I6ppkasutajale kuvada (vt Joonis 10):

©  Fail Tiiiip Kirjeldus Lisatud Lisaja Maht
@  Test_1_kolmas.txt Kontaktisiku volitus Test_1 24.03.2018 Mari Maasikas 34 kB
Ajalugu:  Versioon  Fail Tiiiip Kinjeldus Lisatud Lisaja Maht

2 Test_1_teine txt Kontaktisiku Test_1_teine 23.03.201%  Mari 32

volitus Maasikas kB

1 Test_1_esimene.txt  Kontaktisiku Test_1_esimene  22.03.2018  Marn 30

volitus Maasikas kB
Test_2 txt Kontaktisiku volitus Test_2 24.03.2018 Mar Maasikas 34kB
Test_3.txt Kontaktisiku volitus Test_3 24.03.2018 IMari Maasikas 34kB

Joonis 10. Failide vaatamise komponendi prototiiip.

Antud lahendus nduaks suurejoonelisemate muudatuse tegemist nii eesrakenduses kui ka
tagatoasuisteemis. Oluline on markida, et see lahendaks ainult versioneerimise probleemi, st et

kasutajal oleks ikka véimalik lisada failist uus versioon ilma vana versiooniga sidumata ja seega
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vana fail &ra kustutada. Selle probleemi saaks lahendada nii, et piirata kasutaja vdimalust teatud

seisundites vai tingimustes faile reaalselt kustutada.

On olemas ka kolmas lahendus. Nt Dropboxis'? toimub versioneerimine automaatselt, st et kui
uleslaetud faili nimi ja tdp on identne mdne olemasoleva failiga, siis see olemasolev fail
asendatakse uuega; vanemaid versioone on vdimalik taastada, mille tulemuseks on taas uus
versioon failist. Sarnaselt tootavad ka Google Drive® ja Microsoft OneDrive!* failide hoiustamise
lahendused. Antud lahendus oleks pdhimdtteliselt automatiseeritud versioon kaesoleva probleemi
teisest lahendusest.

Analudtik joudis samasugusele jareldusele nagu on teises lahenduses valja toodud — failide
omavahel sidumine kaib project document uue atribuudi parent document kaudu. Lisaks,
kustutada saab faile, kuid kustutada ei saa failide vanemaid versioone. Ning samuti ei saa neid
taastada — kasutajal on samas véimalus vanem versioon alla tdmmata ning see uue versioonina taas

les laadida.
4.1.4 Faili tuvastamine

Klient sooviks failide tuvastamise funktsionaalsust, st et kui kasutaja laeb faili tles, siis slisteem
oskaks seda teiste failidega vorrelda ja véljastada tulemuse, et kas see on juba failiserverisse lisatud.
Failide reaalne Ules- ja allalaadimine toimub kliendi (eesrakenduse) poole peal, mis tdhendab seda,
et failide tuvatamine ei saa toimuda SFOSi rakenduses (sest faili sisu tagatoasuisteemi ei jouagi).
Failide tuvastamine saab seega toimuda ainult failiserveris, kus sellised teenused aga hetkel
puuduvad — kuna selle arendajaks on kolmas osapool, siis on see ka véljaspool SFOSi skoopi.

Kui selline tehniline funktsionaalsus oleks failiserveris olemas, siis oleks failide tuvastamise
kaitumisloogika nt jargmine: kui kasutaja laeb Gles faili, mis on juba failiserveris olemas, siis uut
faili serverisse ei salvestata, vaid vOetakse olemasoleva faili identifikaator. Vajadusel vdib ka
kasutajat informeerida, et selline fail on juba stisteemis olemas. Kasutajale ei ole aga vajalik anda
selles osas valikut, et kas ta kasutab olemasolevat faili vdi soovib failiserverisse lisada taiesti uue
faili, sest (1) failiserverisse jdavad failid alati alles (st kui projekti moodulis fail &ra kustutakse, siis

vastavad kirjed eemaldatakse kill SFOSi poole pealt, kuid failiserverisse j&ab fail alati alles) ning

12 https://www.dropbox.com/
13 https://www.google.com/drive/
14 https://onedrive.live.com/
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(2) mahasalvestamised project_document ja projekti komponendi dokumentide tabelisse toimuvad

igal juhul.
4.1.5 Projekti lisadokumendid

Eesmérgiks on realiseerida SFOS1-s olev dokumendimooduli lahendus ka SFOS2-s, st luua kuva
(vt Joonis 11), kus on valja toodud kdik projektiga seotud failid. L&ppkokkuvdttes on tegemist
filtreeritava ja sorteeritava tabeliga, kuhu ei tohi kasutaja saada lisada uusi kirjeid ega muuta voi

kustutada olemasolevaid.
Taotleja Uldandmed Partnerid ja makse saajad Sisu  Naitajad Tegevused Eelarve  Rahastajad Hanked ja lepingud Seisundid Veel . =

Projekti lisadokumendid

Fail + Tiiiip %+ Kirjeldus &+ Lisatud + Lisaja £ Maht =
Dtsi... Kontaktisiku volitus % Otsi.. Disi.. Dtsi... Otsi...
Test_1.mt Kontaktisiku volitus Test_1 24.03.2018 Heli Kopter 15.0 bytes
Test_2.txt Kontaktisiku volitus Test_2 24.03.2018 Heli Kopter 15.0 bytes
Test_3.txt Kontaktisiku volitus Test_3 24.03.2018 Heli Kopter 15.0 bytes
2 Naitan: 3 + Kokku: 17

Joonis 11. Projekti lisadokumentide kuva protottitp.
Analultikuga antud prototidbi Ule arutades t6i ta veel lisaks valja, et kuna Uhte faili (kui

failiserveris olevat entiteeti) vBib projektis olla kasutusel mitu korda, siis ei tohiks seda kuvada

topelt, vaid tltbi ja kirjelduse I6ikes grupeeritult.
4.2 Nouete spetsifikatsioon

Siinkohal tuuakse valja nbuete véljaselgitamise protsessi tulemused ehk nduded, mille alusel on
voimalik 18bi viia reaalseid arendustdid. Oluline on mérkida, et nduete spetsifikatsiooni dokument
on eelkdige arusaadav ja loetav konkreetses kontekstis — kirjas ei ole projekti tldloogikat, kill aga
eksisteerivad lihikirjeldused olemasolevate lahenduste kohta (vajadusel, sOltuvalt &ariloogika

keerulisuse astmest) ning viited seotud objektidele, sh prototitbile.
4.2.1 Faili leslaadimine

1. Edaspidi on kasutajal vdimalus valida, et kas ta soovib (leslaaditava faili valida
olemasolevate failide seast vdi laadida Ules taiesti uue faili; kasutajale kuvatakse kaks linki:

“‘Vali fail voi lohista see siia’ ja ‘Vali fail iileslaaditud dokumentide seast’.
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4.2.2

4.2.3

A

Kui kasutaja valib vBimaluse ‘Vali fail voi lohista see siia’, siis kuvatakse talle veebilehitseja
poolt dialoogaken, et valida enda arvutist Gige fail, vdi siis kasutaja lohistab faili
konkreetsele lingile voi selle lingiga seotud alale.

Kui kasutaja valib vdimaluse ‘Vali fail Uleslaaditud dokumentide seast’, siis kuvatakse talle
vaade, kus paikneb tabel kdikidest projektiga seotud failidest, mille hulgast saab kasutaja

vajalikud valja valida.
Failist uue versiooni ules laadimine

Kui kasutaja valib voimaluse ‘Lisa uus versioon failist’, siis kuvatakse talle veebilehitseja
poolt dialoogaken, et valida enda arvutist dige fail.

Failide vaatamise tabelis kuvatakse kasutajale alati kdige viimast versiooni failist — selle
varasemad versioonid kuvatakse tabeli rea peidetud informatsioonina.

Kui kustutatakse faili viimane versioon, siis kustutatakse ka failiga seotud ajalugu.

Kustutada ei saa faili varasemaid versioone.
Projekti lisadokumentide nimekiri

Nimekiri koondab kokku kdik projektiga seotud kustutamata failid.

Faile ei saa juurde lisada ning olemasolevaid ei saa muuta ega kustutada.

Antud nimekiri on sorteeritav ja filtreeritav.

Kui 0ht faili on lisatud mitmest erinevast vaatest, siis ei kuvata seda topelt, vaid tiibi ja

kirjelduse I6ikes grupeeritult.

Ldpetuseks toob kaesoleva too autor valja, et terves nduete valjaselgitamise protsessis, sh ka nduete

spetsifikatsiooni Kirjutamisel oli suureks abiks ja toeks SFOSi projekti analliitik ning tema tehtud

markmed.
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Kokkuvote

Ké&esoleva bakalaureusetdd aluseks oli vajadus arendada vélja uus tarkvarakomponent, millest
tulenevalt tekkis t60 autoril vdimalus votta osa selle analiilisiprotsessist. T60 eesmargiks oli seega
ara defineerida SFOSi dokumendimooduli ning olemasoleva failide haldamise komponendi uued

nduded vastavalt kliendi vajadustele, t66 tulemuseks olles nduete spetsifikatsioon.

Noue on véide selle kohta, mida susteem peab tegema vdi mis omadused peavad sellel olema;
nduete valjaselgitamise protsess koosneb andmete kogumisest (ala ‘mis on lahendamist vajav
ariline probleem’), analliisimisest, dokumenteerimisest ja valideerimisest. Terve protsessi juures
tuleb arvestada erinevate probleemidega, nt kliendi véimekusel kommunikeerida Gigeid vajadusi

ning analtitiku oskusel saadud informatsiooni digesti tdlgendada.

SFOSi projektis algab nduete véljaselgitamise protsess uldanaliilisiga, st analliisitakse ja
tapsustatakse kliendilt saadud sisendeid nii mitu korda, kuni ara on kaardistatud ja defineeritud
kdik vajadused ja nduded. Sellele jargneb detailanaliitis, mis on oma loomult Gldanalliisi sarnane,

kuid mida tehakse uksikasjalikumalt, stisteemi tasemel.

Analudsiprotsessis on olulisel kohal rakenduse ulesehitus, sh selle vGimaluste ja piirangutega
arvestamine. SFOS on elektrooniline keskkond, mis vB8imaldab andmesisestust Euroopa Liidu
struktuuritoetusest abi taotlemisel. Sisteem koosneb mitmetest komponentidest, antud t6o
fookuses olles dokumendimoodul kui kuva, kus on vélja toodud kdik projektiga seotud failid, ning

failide haldamise tarkvarakomponent.

Nimetatud komponentide nduete véljaselgitamiseks vottis t60 autor ette kliendi vajadused ning
pakkus iga punkti kohta valja vdimalikud lahendused. Olemasolevatele kuvadele ja
funktsionaalsustele lisandusid uued vdimalused failide tleslaadimiseks ning versioneerimiseks ja
uhtlasi valmis prototulp ning kirjeldus uuest dokumendimoodulist. Antud t66 praktilist tulemust

ehk nduete spetsifikatsiooni saab kasutada reaalsete arendustfdde l&biviimiseks.

Antud to0 andis autorile ndgemuse ja kogemuse nduete véljaselgitamise protsessist, selle juurde
kuuluvatest vdimalikest probleemidest ja viljakutsetest. Uhtlasi r6hutas see vajadust arendada
oskust néha seoseid stisteemi erinevate komponentide vahel — tihti on neid seoseid rohkem ja tihti

on need seosed keerulisemad, kui pealtnaha paistab.
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Summary

Requirement analysis of a software component: the case of a document module in SFOS

The purpose of this bachelor thesis ‘Requirement analysis of a software component: the case of a
document module in SFOS’ is to perform a business and system level analysis of the module in
question, more specifically, to document its requirements in the form of a requirements

specification.

A requirement is simply a statement of what the system must do or what characteristic it must have
(Dennis et al., 2012, Ik 104); requirements engineering is the process of collecting data from the
users after which this data is analysed, documented and validated. In the SFOS project, the
requirements engineering process consists both of general and detailed analysis, latter one being

more system level oriented.

In order to perform an adequate analysis it is important to understand the system itself. SFOS
(Structural Funds Operational System) is a management system for granting European Structural
and Investment Funds to applicants in Estonia. The system consists of multiple components, the
current thesis focusing on the document module and on the software component that manages file

uploads and downloads.

Requirements engineering was carried out in the following fashion: the author selected an item
from the list of problems or needs the client had, analysed it and then proposed possible solutions
— this was done in iteration. In the requirements specification multiple new functionalities were
outlined, i.e. file version control and different options on how to upload a new file to the system; a

prototype of a new document module was also presented.

The current thesis gave the author an insight into the world of software component analysis, the
problems and challenges it may contain. In addition, it emphasized the importance and need to
continuously develop the ability to see the complex relationships between different software

modules.
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Lisa 1: Kliendi vajadused

Kliendi vajadusi s6nastab kliendi esindaja, kes on SFOSi projektiga olnud seotud ca 15 aastat.

Uhele failile peaks saama maarata rohkem Kkui tiht tidpi.

Kas meil on vdimalik tuvastada, et tegemist on failiga, mis meil on juba olemas kui uut faili
ules laaditakse? Juhud: Laadin dles faili naide.docx ja nuld muudan vaid failid pealkirja
naidel.docx, siis ststeem suudab tuvastada, et tegemist on sisuliselt sama failiga. Voi koige
lihtsam ndide - ma laadin ules faili naide.docx ja laadin uuesti sama faili, siis suisteem tuvastaks
seda. Kui on teostatav, siis analtitisida kaitumisloogika.

Peab tekkima uut faili lisades vOimalus mééarata, kas ma soovin faili valida olemasolevate
failide seast voi laadida Ules uus fail.

Faile ei tohi saada kustutada ‘Projekti lisad’ vaatest.

SFOS kui ka eSFOS poole pealt ei tohiks saada algatada uue faili lisamist ‘Projekti lisad’
vaatest. Antud punkt on SFOS vaatest vajalik labi radkida RU-dega. Tana on vdimalik
taiendavaid faile lasta tles laadida lisavaljade abil.

Failide kustutamine Uldises vaates labi analudsida ja leida lahendus. Nimelt tdna on probleem,
kus taotleja lisab faili, RU vaatab (ile ja tdiendab laadib (les faili ning suunab taotluse tagasi
taotlejale. Taotleja kustutab eelneva versiooni(d) ja lisab enda faili uuesti. Tegelikult RU-d
soovivad faili ajalugu sailitada. Uks variant nt. taotleja saab vaid praegu taiendamisel lisatud
faile kustutada ja parast seda kui on korra need failid andnud Glevaatuseks (taotluse uuesti

esitanud), siis enam neid faile pole vGimalik kustutad.
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