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Sissejuhatus

Enne digitaalfotograafia ajastut ning digitaalsidifioétlust, oli vahendeid pildi parendamiseks
ja tootlemiseks vahe. Tavaliselt tehti seda juktigiamise hetkel ja selle jaoks olid optilised
kasutusel filtrid. Fotograafid kasutavad erinevdilireid: valgusfiltrid véarvi muutmiseks,
gradient filtrid heleduse parandamiseks, UV filltraviolettkiirguse eest kaitsmiseks jne. Kaik

need on vaga tahtsad pildistamisel, aga nbuvad palmi ja aega, et neid seadistada.

Digitaalsed filtrid loodi just kui digitaalne fotogafia algas. Digitaalne filter on matemaatiliste
operatsioonide Uldnimetus. Digitaalsed filtrid diigea sarnased optilistega, mis véimaldab palju

operatsioone kasutada.

Igatiks filter toob erineva tulemuse. Mdndasid nehdeasutatakse, et suurendada teravust,
monda, et pildist mira eemaldada. Filtri valik sblsellest, mida on vaja pildiga teha, aga enne
tuleb teada saada, kuidas seda teha ja mis fidilthaldavad soovitud tulemust saavutada.

Tanapaeval on véaga palju pilditootlusprogramme. ulisesd vOi vabavaralised, kbik need
vOimaldavad piltide filtreerimist, parandamist jaimtmist. K&ik programmid ei sisalda sarnast
filtrite kogumit, samuti ei pruugi erinevate progmaide samanimelised filtrid sama tulemust

anda, kuna need pakkuvad erinevaid seadistusvdmalu

Internet pakkub suures hulgas harjutusilesandéidorial) ja abimaterjale nii, et iga
pilditootlusprogrammi kasutaja saab oma pildileeratkada kdikvoimalikke efekte. Probleemiks
on see, et iga harjutustlesanne on efekti loomidendiks, kuid ei selgita selle olemust,
t66pobhimotet ning ei véimalda neid vorrelda. Etd@aaada, mis filter on parem/halvem voi
kuidas Uks teisest erineb, tuleb kasutajal Gsngu pedga raisata materjalide otsimiseks ja
lugemiseksVddrkeelse kirjandusena leidub internetis ja juhisdkill piisavalt lugemismaterjali,
kuid kahjuks ei ole vastavates infokanalites sisalshformatsioon alati kasutajasdbralik ning vdib
osutuda algajatele liialt keerulisek&estikeelseid harjutusiilesandeid ja juhendeidveebis
olemas, aga neid on vahe ja koik filtriga seotudmieid on ikka inglisekeelsed. Filtrite
toimimise, vordlemise vdi nende té6tamismeetoddkté ei ole eestikeelseid materjale voimalik
leida. Erinevaid eestikeelseid foorume lugedes artor tahele, et pilditddtlusprogrammide

kasutajatel on sageli pohiprobleemiks inglisekdeltematerjalidest arusaamine.

Teema valimist p6hjendab eestikeelse allika puudenkus vorreldatakse ja selgitatakse filtrite
tidpe, nende seadistusi ning saavutatavaid tuleniisnde probleemide lahendamine on

pdhjapanev tegur to0 kirjutamiseks.



Selleks valis autor kaks filtrite gruppi, mis onidg® populaarsemad algatajate seBlsir ja
Sharpen Need on just kdige enam kasutatavamad filtridi gtlarandamiseks vdi ilusa efekti
loomiseks.

Teine kasitletav probleem seisneb selles, et ghjataeas oPhotoshoplaialt levinud rohkem
kui Ukski teine pildité6tlusprogramm. On kaibel amwus, et ainult see programm vdimaldab
professionaalset tulemust ja kdige suuremat &ltkibgumit. Valitud filtreid analtisides putab

autor aru saada, kas todBhotoshopakkub rohkem vGimalusi ja annab parima kvaliteedi

Bakalaureuse t60 eesmargiks on tutvustada piliittedrimise protsessi ning anda ulevaade
filtrite kasutamisest, rakendades neid piltidelaerate pilditootlusprogrammide abil.

Eesmargi saavutamiseks autor:

e Annab Ulevaate digitaalsest pildit6tlusest.

e Annab Ulevaate filtreerimisprotsessist ja filtrites

e Selgitab erinevate filtrite toimimisviisi ja seatlisvoimalusi.

e Vordleb olulisemate filtrite  toimimist ja  seadisw@malusi erinevates
pilditdotlusprogrammides.



1 Digitaalne pildit6otlus

Digitaalne pilditddtlus on arvutusmeetodite komplekildi analtisimiseks, kvaliteedi
suurendamiseks, kokkusurumiseks ja taastamisekditoBiluse osadeks on andmete sisend
(skaneerimine voi digitaalne pildistamine), pildiadiis ja manipulatsioon spetsiaalse tarkvara

abil, ja andmete valjund (printer voi arvuti momjt(Britannica.com).

Digitaalne foto on reaalse pildi mudel, mis on tehtligitaalse fotoaparaadiga, skaneeritud voi
arvutiga loodud. Digitaalne graafika jaguneb kahgékibiks:

e Vektorgraafikat luuakse objektidega (jooned, puhktiulknurgad jne.) matemaatiliste
valemite abil,

e Rastergraafika on pikslitest Ulesehitatud maatfiksntabone, 2010).

Kuna pildistamine ja pilditd6tlus kuuluvad rastegfika valdkonna alla, siis tegemist on selles

t60Os just rastergraafika ja rasterpiltidega.

Rasterpilt on kahem&6tmeline massiiv, mille elemiendn piksel. Piksel (ingl,pixel* —
picture elementon rasterpildi kdige vaiksem jagamatu elementlenkujuks on ristkilik voi

ring. Mida rohkem piksleid pildil, seda suuremaagem pilt (Computerhope.com).

Iga pilt on maaratud kahe mdoodtmega: pildi suuruspijdi resolutsioon. Suurus on pildi
valjendamine pikslite arvuna, laius ja kdrgus, €&t 2896x1944. Resolutsioon aga pikslite arv
pildil. Naiteks pilt suurusega 2896x1944 sisald#t29,824 pikslit. Sellist pilti saab nimetada 5
Megapikseliseks pildiks. Resolutsioon on kirjeldhppi (pixel-per-incl) voi dpi (dot-per-inch
vaartusega, kuigipi vaartus on rohkem kasutusel.

Iga rasterpilt on maatriks ning selle veerud jalrkaosnevad pikslitest.

pl | p2 | p3 | p4| p5| p6

p7 p8 p9 pl0| pll pl2

pl3 | pl4| pl5| plg pl7 pl

[09)

pl9 | p20| p21| p22 p23 p24

Joonis 1 Pildi Glesehitus

Pikslit iseloomustatakse Uhe kindla varviga RGB virdudelist, Uhe heledusega voi

labipaistvusega.



Iga piksel koosneb kolmest informatsiooni elemendieed maaravad piksli varvi kolme kanali
jargi (RGB — Red, Green, Bluepunase varvi heledus, rohelise varvi heledusisesivarvi

heledus.

Varvi heledus ehk iga varvi kanali vaartus on médtaiapasoonis ,0-255% kus ,0“ on valguse
puudumine ja ,255“ — maksimaalne heledus. Naitedsage varvi saamiseks, peab punase
kanali vaartus olema ,255" ja rohelise ning sinkemalid vaartusega ,0“ ehk punane varv on
maaratud punase kanali maksimaalse intensiivsugegahelise ning sinise kanalite heleduse
puudumisega (255, 0, 0). Mida rohkem pildil pikdleseda rohkem varvi informatsiooni sellest
pildist ja seda mahukam pilt. Pildi maht sdltub ghile arvust ning pikslite varvistigavusest
(Montabone, 2010).

Varvisuigavus voi bittisigavus on lihtsamalt 6eldedide arv, mida kasutatakse Uhe varvi

edasiandmiseks. Mida rohkem bitte kasutatakse, sad@m varvidevalik piksli jaoks.

e 1 bitt — (2 bitmap) - kaks varvi, tavaliselt see on must ja valge;
e 8 bitt — (Findexed colors— 256 varvi;
e 24 bitt — (Z*true colop) — 16,777,216 varvi (Graphicsacademy.com).

Joonis 2 Rasterpildi suurendatud fragment, vaikseduudukesed ongi pikslid, millest koosneb see pilt



Pilt on harva ideaalne. Ta vdib olla kas liiga sudrliiga vaike, defektitega, varvimira tais jne.
Peaaegu iga arvuti kasutaja proovis kunagi oma tétidelda. Pilditodtlus koosneb erinevatest
pildi manipulatsioonidest:

e Geomeetriline muutmineggéometric transforpgn— suuruse muutmine, pildiosa véljaldige,
perspektiivi muutmine.

e Parandamine ifhage enhancemeént- varvimuutmine, heleduse muutmine, kontrasti
muutmine.

e Kokkusurumine ifmage compressign — failimahu vahendamine, kasutades
efektiivsemaid informatsiooni sailitamise meetodedd korjates pildist valja info, mis on
inimsilmale nahtamatu voi peaaegu nahtamatu.

e Pildi taastamineifnage restoration— pildi kvaliteedi parandamine, kasutades erireva
filtreid.

e Konkreetse detaili eristaminedge detection— servade leidmine, nurga leidmine, silma
leidmine jne (Petrou & Petrou, 2010).



2 Filtri moiste

Filter on alamprogramm, mis muudab pildi v0i seflsa valjandgemist, teisendades m
algoritmi jargi pikslite varvitoone ja varjundeidiltreid kasutatakse nii heleduse ja korti
suurendamiseks kui ka mitmesuguste tekstuuridenideoja eriefektide lisamiseks pildi
(Vallaste.ee).

Filtrid tdidavad erinevaid Ulesand — eemaldavadligitaalset murasimuleerivad kunstilisi

stille, muudavad varvitadkaalu jne

Filter on tavaliselt just @mene asi, millega iga algaja hakkpilditoétlustarkvarakasutades
eksperimenteerimal depoolest,keerukamate vahendite kasutaminenagu kohandamiskihid
(layer) jms - eeldab teatud oskusi, kuid pildile efide lisamine orteine asi, mida igalks sa
teha mone hiirekldpsuga. Algajad arva tihti, et Adobe Photoshop’i standardieid
rakendades, teevad npidi palju originaalsemaks.

Kuid see pole nii: enaméhem tdsis! fototdotlustarkvarade filtrite standaiaketid on juba
ammu tuntud ja ei suuda enam kedagi Ullatada. Seddiha, naiteks, kui paigutada pilte mor
fotogalerii veebilehele. Liiga palju filtreid kasutes, ei marka keedusat vaad¢ vdi panoraami,

vaid hakkavad kohe suudistama filtri valesutamise eest.

Piltlikult 6eldes, filtrid fototootluses on nagunsid toiduvalmistamisel: need on head siis, kt
riku pilti, jaddes nahtamatuks. Kui pilti vaadates, voimaluskindlalt delda, mis efekti on
kasutatud, siis on asi selge: efekti on sti kasutatud. Oigeid proportsioone jalgida on ea

kuid mitte vOimatu.

2.1 Filtrite tuubid

Filtrite

tiabid
| |
[ | |
Lineaarne -Mltte_
Lineaarne
mac:ﬁlr:asu km%;&‘;asu ribafilter tdkkefilter

Blur == Sharpen I— Median I— Notch

Smooth = Noise

High Pass

Joonis 3 Filtrite tttbid
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Filtrid jagunevad nelja ttdpi:

o Madalpaasfilterl(low-pass filtey
o Korgepaasfilter fligh-pass filtey
¢ Ribafilter Band-pass filter

o Tokkefilter Band-stop filte)y

lainepikkus lainepikkus lainepikkus
madalpaas kérgpass ribafilter
sagedus sagedus sagedus
Joonis 4 madalpaasfilter Joonis 5 kdrgpaasfilter Joonis 6 ribafilter

lainepikkus

tokke-

filter

sagedus

Joonis 7 tokkefilter

On kaks filtri tiUpi: lineaarsed ja mitte-lineaaise

Lineaarne l{near) filter on realiseerutav konvolutsiooniga. Konwvsioon ¢onvolution voi
spatial convolutioh — piksli uue vaartuse arvutamise operatsioon, amestab korvalolevate
pikslite vaartusi (Inoue & Spring, 1997). Nende nidste arvutamiseks kasutatakse maatriksit,
mille nimeks on konvolutsiooni kernelc@nvolution kerngl Aken kujundab endashxn
mddtmelist tabelit (3*3; 5*5; 7*7;...) (maatrikusn on paaritu arv(Popov, 2009).

Konvolutsiooni kohaldatakse pildi iga pikslile, atades pildi parempoolsest Ulemisest nurgast.

11



mesd | pl | P2 | p3
p4 | pd> | pb
pP7 | P8 | P9 | ¢

Joonis 8 Roheline nool naitab konvolutsiooni protsesi alguspunkti, punane nool naitab selle 16pppunkt

Konvolutsioon algab, kui konvolutsiooni kernel omhaldatud pildile nii, et selle kernel
keskpaigaks on originaalpildi sihtpiksetaget pixe), millele hakatakse konvolutsiooni

kohaldama.

Konvolutsiooni kerneli pikslite vaartused olenevsellest, mis efekti soovitakse saavutada.
Konvolutsiooni kerneli pikslite vaartused on kaetud originaalpildi nendele vastavate pikslite
vaartustega. Kui kdik vaartused on korrutatud, gdatlilemusi liidetakse kokku. Sihtpiksli

uueks vaartuseks on saadud summa. Et pildile katsiobni kernelit rakendada, tuleb seda

operatsiooni kohaldada igale pikslile (Spring).

Mitte-lineaarsetrfonlineal) filtrit kasutatakse, et eemaldada mura pildistihgektide servu leida.
Selle taapi filtrite pdhimdtte seisneb piksli uuéévtuse arvutamises, arvestades korvalolevate
pikslite kaalutud keskmistweighted average(Burger & Burge, 2009). Siia kuuluvadedian
filter, Edge Detectioffilter, Reduce Noisélter, Maximumja Minimumfiltrid.

2.1.1 Madalpéaasfilter
(Low-pass filtey - filter, mis surub maha signaalid, mille sageds filtri I16ikesagedusest
kdrgem, ja tugevdab madalsageduse komponente (M&ld@alda, 2010).

Rasterpildil olevad heleduse teravad muutused,fakttd ja muira on pildis olevate

kdrgepaaselementide ning madalpaasufiltritega edatetate elementide naidiseks.

Selle filtri tilbi kasutatakse mura eemaldamisé&gsta ahmaseks voi mittetarvilike detailide

peitmiseks.

Pildi siledaks muutumine on realiseerutav jargmistienelitega Kanskoscku, 2004):

11 1 1 11 1 1 11 2 1
H1=§1 1 1,H2=El 2 1‘H3=E2 4 2
1 1 1 1 11 1 2 1

Originaal- ja |6pptulemuse uldheledus jaab muutwimeat

Naidiseks vaatame pildi fragmenti, kus iga ruutpiksel ja ruudus olev number on selle piksli

varvivaartus:
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200 | 40 200

40 200 |40

200 | 40 200

Sihtpikslile vaartusega ,200" Hkerneli rakendades, saab sihtpiksel uue vaartuse:

200 40 200 1 11 200x5+40x4 1160
40 200 40 (xol1 1 1f=————===~129
200 40 200 111

Nuud naeb pildi fragment vélja jargmine:

200 | 40 200

40 129 |40

200 | 40 200

Piltlikult esitab seda jargmine naidis:

Joonis 9 Originaalpildi fragment Joonis 10 Rakendatud madalpaésfilter kerneliga H1

On néha, et teravad varvimuutused ning objektideasieon ,ahmastatud®.

2.1.2 Korgpaasfilter
(High-pass filteJ - filter, mis surub maha signaalid, mille sagedws filtri 16ikesagedusest
madalam, ning suurendab kérgsagedus komponentelék&l Kalda, 2010).

Selle tubi filtrit kasutatakse, et kontuure jagieristada ning pildi teravust tsta.
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Heleduse iga hupe ning iga kontur on intensiivsadié& sagedusega seotud detailid.

Kontuuride eritamine ning teravuse tostmine onisealutav jargmiste kernelitega:

-1 -1 -1 0 -1 0 1 -2 1
H=|-1 9 -1|,H,=|-1 5 -=1|,H;=(-2 5 =2
-1 -1 -1 0 -1 0 1 -2 1

Naidisena vaatleme pildifragmenti:

200 | 40 200

40 200 |40

200 | 40 200

Sihtpikslile vaartusega ,200“ Hkerneli rakendades, saame selle piksli uue vértus

200 40 200 -1 -1 -1
40 200 40(|(x|-1 9 —-1|=9x%x200—4x%x40—-4x200=840
200 40 200 -1 -1 -1

Filtri rakendamise tulemust vaartustega ,840" viatakse ,255" vaartustega selleparast, et

varvivaartused asuvad vahemikus 0-255.

Piltlikult esitab seda jargmine naidis, kus on aaét konvolutsiooni kernel suurendab servade

teravust, kdrgendab kontrasti.

Joonis 11 Originaalpildi fragment Joonis 12 Rakendatud k&rgpaasfilter kerneliga H1
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2.1.3 Ribafilter
(Band-pass filter - filter, mis surub maha signaalid, mille sageda&ab valjapoole filtri
paasuriba. See protsess ei kuulu konvolutsioonegkairiasse (Molder & Kalda, 2010).

Ribafilter onNonlinear(mitte-lineaarne) filtri tatp.
Ribafilter kasutab kerneli piirnevuseala elementidértusi, et uut vaartust arvutada.

Filter sorteerib neid elemente ja siis valib medigdediaan - variatsioonireas tunnuse selline
vaartus, millest vaiksemaid (vOi vordseid) ja sommed (vOi vordseid) vaartusi on tapselt
dhepalju (Tagavélja, 2011)). Naiteks kerneli jasksirusega 3x3 mediaaniks on viies element,
kdik pikslid selle tmber on kerneli piirnevusealaneendid:

Mediaan
19 21 34
45 67 34| sorteerimise tulemusena tulg® 20 21 29(33)34 34 45 67|
33 20 29

Filtri tulermu

Nuud piksel saab uue vaartuse — 33.
Ribafiltri kasutamise tulemuseks on mira eemaldamin
See juhtub sellepérast, et piirnevusala elemeralijupusliku terava intensiivsuse muutumist

sorteeritakse ehk seda pannakse sorteeritud nijaékis algusesse voi [6ppu (Pratt, 2007).

2.1.4 Tokkefilter

(Band-stop filtey — filter, mis surub maha signaalid, mille sagegidb sissepoole filtri paasuriba
(Lyons, 2004). Seda filtri thtpi kasutatakse migmaldamiseks. Kdige levinum filter dwotch
filter (salk filter).

15



2.2 Ulevaade pildito6tlusprogrammidest

Pilditootlusprogramme on palju. Neid on kaks tiigofessionaalsedAflobe Photoshop, Corel
PaintShop Photo Pro X3mis on tasulised; ja mitteprofessionaals&iMP, Paint.NEJ}, mis
vOimaldavad pildi t66tlust, kuid ei paku sellistot@hendite valikut nagu professionaalne

tarkvara.

Iga pilditootlusprogrammi filtrite pakett koosnetaisdartsetest filtritest (sealhulgas naiteks blur,
sharpen jne), aga iga tarkvara korral on olemasgimdmaparase nimega efektide kogum.
Internetis on palju selliseid programme, mis vOmaaiad kasutada mingit konkreetset efekti
(Acclaim Software Focus Magienis vbimaldab teravuse filtri) vOi efektide kogiiniBest

Artistic Filters, mis sisaldab filtreid, nagwatercolor, Cartooningne.).

Adobe PhotoshopliedasiPS ja Corel PaintShop Phot@edasiPSP kuuluvad professionaalsete
pilditootlusprogrammide hulka. Nende toovahenditdk&d kuuluvad mitmesugused efektid,

pilditootluse voimalused, varvipalettidega tootaejimideo- ja animatsiooni tooriistad.

Mitteprofessionaalseks tarkvaraks voib nimetadkvema, mis pakub piiratud filtrite kogumit,
aga ei vOimalda Ulalmainitud vdimalusi naiteks: w@aalettidega to6tamine, videottotlus,
varvisiigavust muutumine, 3D efekti loomine, veskndloomine jne. Naidis:GIMP ja
Paint.NET ei vbBimalda varvimudelit muuta naiteks konvertdaripilti CMYK Lab ja HSL

varvimudelisse.

Kuna professionaalsed pilditodtlusprogrammid vooaabhd rohkem erinevaid seadisvdimalusi,
filtreid ja alamprogramme, oletatakse, et selle kodral justPhotoshop ja PaintShop Photo

kasitletakse etaloonideks.

Professionaalsete pildito6tlusprogrammide kdigalidevinud vabavaraliseks alternatiiviks on
GIMP. See on erinevaid pilditd6tluse vdimalusi pakwé@imekas tarkvara, mis oma effektide

arvu ning lihtsuse parast Uletab koiki teisi vabargakrvarasid.

MoOne tarkvara jaoks luuakse kogu aeg yusig-in'e, nii tarkvara loojate kui ka amatdoride
poolt, et tuua midagi uut ja mugavat.

Kaesolevas t00s vaadeldakse filtrite kasutamighj@stes pilditdotlusprogrammides:

Adobe Photoshop CS5

GIMP 2.6

Paint.NET v3.5.6
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Corel PaintShop Photo Pro X3

Autor valis just neid neli programme nii, et oleksaks professionaalset ja kaks
mitteprofessionaalset tarkvara; igast grupist Ukkdige levinum tarkvaraPhotoshop, GIMP
ja teine on vahemtuntuééintShop Photo, Paint.NEET

Photoshop on peetud pildit66tlemisprogrammi etaksmn GIMP on kdige populaarne
vabavaraline pildit66tlus- ja animatsioonide looentarkvara, PaintShop Photo on just méeldud
piltide to6tlemiseks ja sisaldab filtrite suurt koygit, Paint. NET on hea vabavaraline programm
arvutigraafika loomiseks ja tootlemiseks, see salda eriti palju filtreid, aga neid piisab, et

kiiresti oma fotot t6ddelda.

Pilditootlusprogrammide kirjeldusi saab leida Imieftist, seeparast autor ei hakka neid siinkohal

vordlema.
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3 Olulisemad filtrite grupid
Iga tarkvara efektide kogumi hulka kuulub minginstardne filtrite komplekt, mis sisaldab

jargmiseid filtrittitipe:

e Blur — see filtri titp on ette ndhtud pildi ahmastanasds.

e Sharpen- see filtri tttp on ette n&htud pildi teravusarsadamiseks.

e Artistic — seda filtri tGUpi kasutatakse, et imiteeridaneviaid kunstilisi tehnikaid ja
votteid.

e Texture— erinevaid tekstuure loovad filtrid.

e Smooth- filter, mida kasutatakse pildi silumiseks.

¢ Noise add&reduction —-mira lisamis-/eemaldamisfilter.

Iga filtrite grupp koosneb filtritest, mis to6tavaetinevate algoritmite jargi, haalestatakse

erinevate parameetritega ja annavad erinevaid tiggraga tootavad Uhe stsenaarimiga.

Vaatamata sellele, et kdikidel pilditddtlusprogrameh on need filtrid olemas, iga tarkvara
pakub erinevaid seadistusvfimalusi. Naitel&hotoshop filtrite hulgas on sellised

ahmastamisfiltrid nag&hape Blur, Box BluyiLens Blur mida ei ole teistes programmides. Kuigi
Photoshopi peetakse pilditootluse etaloniks, leideibtes programmides selliseid vahendeid,
mida ei ole PS’i filtrite hulgas naiteks PaintShBpoto’'s Radial Blur pakub spiraalkujulist

dhmasusefekti.

Jargnevas tabelis vaadeldakse iga programmigditiiemasolu.

Tarkvara/ffilter| Blur | Blur Motion | Radial | Gaussian| Sharpen| SharpenUnsharp| High
More | Blur Blur Blur More Mask Pass

Photoshop + + + + + + + + +

CS5

PaintShop + + + + + + + + +

Photo Pro X3

GIMP + - + + + + - + -

Paint.NET - - + + + + - - -

Tabel 1 Valitud pilditoétlusprogrammide a&hmastamis pa teravustamisfiltrid

3.1 Blur
Selle grupi filtrid vastutavad pildi &hmasuse e8sida efekti kasutatakse, et liikumist imiteerida,
mira eemaldada, tausta &hmastada voi mittetargilildtaile peita.
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Moned filtrid on otsese toimimisega ehk paramedteiole ja kasutaja reguleerida neid ei saa,

naiteks Blur ja Blur More.

Konvolutsiooni kernel selle tlitipi jaoks on selline:

1 1 1
1 1 1
1 1 1

3.1.1 Blur/Blur More
See ahmastamisfilter on igas tarkvaras olemas ljal ® mingeid parameetreid. Ta toimib
otseselt ning kasutaja seda juhtida ei &dar teeb pilti &hmastatud kontrastsete alade pikslite

keskmist arvestades. Selle filtri [Bpptulemus ohevédhtav.

Blur More &hmastamisfilter t66tab samamoodi nagu eelmin@, @gmastab pilti suurema

astmega. Nende vahet saame néaha jargmise naidise ab

Joonis 13 Originaalpilt Joonis 14 Blur filter Joonis 15 Blur More filter

Filter alandab pildi kontrasti ning heledust, seaptipildi esmane teravus on kaotatud.

3.1.2 Motion Blur/ Radial Blur

Mdolemad filtrid loovad liikkumise efekti. Autor k&b neid kahte filtrit koos sellepéarast, et nad
voimaldavad pohimdtteliselt UGht ja sama efekBhotoshops, PaintShop Phots ja
Paint.NETis likumise efekti vimaldavad/otion Blurja Radial Blur, agaGIMP’is Radiali ei

ole. Mdlemad filrid on Ghendatud Uhe filtri allsi¢tion Blur).

Motion Blur’i parameetrid:

1. Angle(Nurk) — valib efekti suuna;
2. Length, Distanc€Pikkus) — reguleerib pikslite ,liikumise* kaugust

Radial Bluri parameetrid:
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1. Distance(Pikkus) - reguleerib pikslite ,liikumise* kaugust

2. Method(Meetod) — &hmastamisefekti liikumise tuubid:
a. Spin-teeb ringkujulise ahmastamisefekti;
b. Zoom- teeb &hmastamisefekti keskpunktist erinevatesdades;
c. Twirl — teeb keerlemise ahmastamisefekti.

3. Quality — selle parameetriga saab kvaliteeditaset valida (arkvara ei paku selle
parameetri mdaramise voimalust, selles t66s maasity- ainuliPhotoshoga Paint.NET
pakuvad seda).

4. Center (Keskpunkt) — punkt, kust efekt t66d alustaBhgtoshops pakub seda
parameetrit ainulRadial Blurfilter).

3.1.3 Gaussian Blur

Algajate seas kdige populaarsem &hmastamisfilter.o@mas praktiliselt igas pilditotluse
tarkvaras (naitek&®hotobie pilditdotiustarkvara ei sisalda seda filtri). Seer &hmastab pilti
Gaussi kovera jargi ehk kellakujulise koverajooriggi. Seepdarast efekt toimib rohkem
filtreeritava objekti keskel ja nérgeneb selle éhijservade suunas liikudes. Keskmist arvestades
ta teeb pehmema efekti, kuid &hmastab Uhtviisobjektide servaid kui ka Uhetoonilisi alasid,
seeparast on seda filtrit mdistlik kasutada aisi kui on vaja eemaldada mingit elementi
naiteks rastrit peale trukitud piltide skaneerimiSee filter eemaldab pildist detaile, sdilitades

ainult stigavuse madala sageduse infot (Montabdid))2

Gaussian Blukasutab sellist konvolutsiooni:

1 2 1
2 4 2
1 2 1
L L |
H -
Joonis 16 Originaalpilt Joonis 17Gaussian Blurfiltriga &hmastatud pilt
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3.2 Sharpen

Teravuse vahesus on piltidel sagedane puudus. $&igwadib olla: fotoaparaadi nork kvaliteet,
teravustamise viga, nork valgus pildistamisel. Enmlgitaalse fotoaparaadi ning
pilditootlusprogrammide loomist oli vaga raske iselld fotosid parandada, aga praegu see
protsess votab vaid paar minutit aega. Teravuse&filisd on olemas iga pildito6tluse tarkvara
koosseisus. Puuduvat informatsiooni nad ei tagsatd,t0stavad vaikeste detailide kontrasti.

Teravuse efekt on &hmastamisele vastupidine éekt,pole voimalik pilti alguses @hmastada ja

siis Sharperfiltriga teravust taastada — algoritmid on ju exiad.

Teravustamine on kahe objekti vahel kontrasti sudamenise protsess. Filter tumendab servi ja
muudab alasid nende Umber heledamaks. Kui joongdh@anheledad, siis ta muudab nad veel
heledamaks (Fraser & Schewe, 2009).

Joonis 18 See pilt ei ole teravustatud. Joonis 19 Selle pildi korral kasutati Joonis 20 See pilt on Uleliigse
teravuskdrgendamisefekti. Piire on teravustamise naidiseks.

parem néha.

Kasutusala: objektide servade rohutamine, kontragtileerimine, detailide varjundamine.

Selle filtri tttpi konvolutsiooni kerneliks on sekk maatriks:

-1 -1 -1
-1 9 -1
-1 -1 -1

3.2.1 Sharpen/Sharpen More

Sharpenon teravustamisfilter, mida kasutaja reguleeridsaaPhotoshop ja PaintShop Photo
korral. GIMP'is ja Paint.NETis saab teravustamise astet muuta. Filter suutermianevate
pikslite kontrastsust ning parandab teravustamigia sellega ta suurendab ka mira ja
artefaktide teravust.

Sharpen Mordgeeb sama efekti, aga kasutab suuremat teravisetaasiet.
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Mdlemad filtrid toimivad suureparaselt kui on pilgaja teravust korrigeerida, aga rohkem nad

ei tee. Nende abil ei ole voimalik kvaliteeti taigatg.

3.2.2 Unsharp Mask
Seda filtrit kasutatakse pildi ahmaseks.

Filtri p6himo6te seisneb pildi oma dhmastatud kogaiadrdlemises. Seda koopiat nimetatakse
Unsharp Maslkks (,ebateravustamise mask®). Vordlemise eesmé@rk teravaid muutusi

sisaldavaid alasid otsida ja nende kontrasti sulaea.

1) Filter &hmastab originaalpilti Ahmastamisfiltriga.

2) Leiab selle pildi servad liles (teeb pildi maski).

3) Kdrgendab originaalpildi kontrasti.

4) Paneb koik kolm kihti kokku, nii et originaalpiligb kbige alumisena, aga kdrgendatud
kontrastiga originaalpilt — Glemisena. Mdlemad Uked kihid on labipaistvad nii, et
oleks naha koik kolm kihti (Fraser & Schewe, 2009).

Piltlikult ndeb see protsess niimoodi vélja:

=

3)

Joonis 21 Originaal Joonis 22 Kérgendatud kontrastiga koopia

Joonis 23 Pildi mask

Joonis 25 Ahmastatud koopia

Joonis 24 Originaal
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Joonis 26 Pildi mask Joonis 27 Teravustatud pilt

Filtri parameetrid:

¢ Amount- teravuse suurendamise aste. Mida suurem sem@etex, seda vaiksem vdib
olla Radiusja vastupidi.

e Radius- piirnevate pikslite arv, mis hakkavad muutumaddsuurem parameeter, seda
nahtavam efekt.

e Threshold (Lavend)— mé&éarab, millisest vaartusest alatesdalakse kontrasti. Mida

suurem see parameeter, seda suurem peab Bladiasvoi Amount

3.2.3 High Pass

Teravuse suurendamiseks kasutatakse veel Uht fdfa tarkvara seda ei sisalda — PS’is ja PSP’s
on see olemas. Autori arvates Biigh Passfilter palju huvitavama efektiga kui teised fittri
selleparast, et see filter suurendab ainult serkadé&asti.Sharpen, Sharpen Mosaiurendavad
terve pildi kontrastsustJnsharp Maskka teravustab ainult objektide servasid, aga lkhigh
nahtavaid heledaid ja tumedaid helendavaid skiigh Passfiltri kdige kdrget astet rakendades,

siiski ei ole ndha neid servi.
High Pasdfiltril on kaks suurt eelist:

1. filter kdrgendab teravust ainult servadel, jattestonilised alad puutumatuna;
2. filtri korralik kasutamine nduab kihtide kasutamist tausta koopiat. Taustale filtrit
rakendades, ei saa seda filtrit hillem ei muuta egealdada. Eraldi kihi loomine

vOimaldab filtri m&ju reguleerimist.

Filter eemaldab pildist madala sageduse alasidegiainult detaile. Filtrit rakendades, pilt saab
halliks ja laiketuks, sest tooni diapasoon surukkikioning kontrast vaheneb (Kent, 2010).
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Joonis 28 Originaalpilt

Joonis 29 High Pass filtri toime

Kui vaadata pildi histogramme, on néha, et seeesdéndunud hallidele toonidele.

Joonis 30 Originaalpildi histogramm

I

Joonis 31 High Pass filtri tulemuse histogramm
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4 Filtrite rakendamine

Selles tobosas hakkab autor vaatlema erinevateritefilt toimimist erinevate
pilditéotlusprogrammide néaidisel ja putab vorrefdande seadistuvdimalusi ning tulemusi. Kas
kdik programmid t6otavad sarnaselt, Uhe stsenaan@mi ja annavad uUhe tulemuse? Sellele
kisimusele vastamine on tahtis selleparast, etaditugt neli erinevat pilditootlusprogrammi.
Kaks on professionaalsed, ja kaks — mitte. Vordiusemused néitavad, kas professionaalne

tarkvara on igal juhul parim variant voi mitte.
Originaalsuurusega naidised on salvestatud t66gsakpandud CD-le.

Pilte vorreldatakse kdigepealt visuaalselt sellagiret just visuaalne tulemus on kasutaja jaoks
kdige tahtsam. Juhtudel, kui visuaalne erinevus pwirgatav, kasutab autor pildite histogrammi

vOrdlemist, et varvide naidata muutmist.

4.1 Blur

Originaalpildil on nadha varvimurdPEGartefakte.

Joonis 32 Originaalpilt Joonis 33 Originaalpildi fragment

4.1.1 Adobe Photoshop CS5
Filtri rakendamiseks, vajutage menuupantifter] , [Blur] menuust valig¢Blur] filtrit.

Edaspidi on filtrite rakendamiseks tehtavate vaékiadadesitatud sellises vormigilter]-
[Blur]-[Blur]

Seatavaid parameetreid ei ole, filter t00tab autis®dt. Kasutajal ei ole voimalik selle

toimimist reguleerida.
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Joonis 34 Originaalpilt Joonis 35Adobe Photoshop CSBlur tulemus

Ahmastamisefekt on paris nork, pildi suurendamiseat vdib néha, et objektide servad ei ole

nii teravad nagu olid.

4.1.2 Corel PaintShop Photo Pro
[Adjust]-[Blur]-[Blur]

Seatavaid parameetreid ei ole, filter t66tab autissdt. Kasutajal ei ole vdimalik selle

toimimist reguleerida.

|

Joonis 36 Originaalpilt Joonis 37Corel PaintShop Photo Pr@&lur tulemus

Ahmaefekti tulemuseks on suurema astmega dhmastakninPhotoshop'il, kuid see tekitab
varvi heleduse nérgendamist. Mira on vdhem, olgeldervad on tapsemad, JPEG artefaktid on

vahenenud.

4.1.3 GIMP
[Filters]-[Blur]-[Blur]

Seatavaid parameetreid ei ole, filter t66tab autis®dt. Kasutajal ei ole vdimalik selle

toimimist reguleerida.
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Joonis 38 Originaalpilt Joonis 39GIMP Blur tulemus

Natuke parem I6pptulemus kiaBil, aga halvem kuPSPI, sest servad ei ole nii tapsed.

Tulemus: Kdige parema efekti ann@BPfilter, mis &hmastab suurema astmega, kuid ndgand

heledust, mis tuleb parast ,kasitsi“ parandada.

4.2 Blur More
Seatavaid parameetreid ei ole, filter t00tab autds®dt. Kasutajal ei ole voimalik selle

toimimist reguleerida.

4.2.1 Adobe Photoshop CS5
[Filter]-[Blur]-[Blur More]

4 A

Joonis 40 Originaalpilt Joonis 41Photoshop CSBlur More tulemus

Selle pildi korral on matekamBlur More filtrit kasutada selleparast, et objektide serVaute
naha valgeid piksleid ning Uhetoonilistel aladebrtefakte.Blur More filter &hmastab neid

alasid, mis parandab pildi kvaliteeti.

4.2.2 Corel Paint ShopPhoto Pro
[Adjust]-[Blur]-[Blur More]
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Seatavaid parameetreid ei ole, filter t66tab autissdt. Kasutajal ei ole vdimalik selle

toimimist reguleerida.

Joonis 42 Originaalpilt Joonis 43Corel PaintShop Photo Pr@&lur More tulemus

Filter eemaldaldPEGartefakte, servadel ei ole naha valgeid piksleid.

Tulemus: juhtudel, kui vaiksed detailid ei ole t&hPSP Blur Morefilter on parim variant pildi
ahmaseks, sest ta eemaldab defekte ning mira suastmega .

4.3 Gaussian Blur

4.3.1 Adobe Photoshop CS5
[Filter]-[Blur]-[Gaussian Blur]

Filteri seadistamiseks ainult (ks parameeterRadius. Minimaalne vaartus on 0,1%,
maksimaalne — 250%. Efekti on juba ndha 0,3% koBallel juhul artefakte ja mura on ikka
nahtavad, kuid filter n6rgendab nende heledust.

Radius: 3,9 . prels
]

Joonis 44PS Gaussian Bluffiltri aken
Joonis 45 Photoshop CS5 GaussianJoonis 46 Photoshop CS5 GaussianJoonis 47 Photoshop CS5 Gaussian
Blur 1% Radius Blur 5% Radius Blur 50% Radius

Filtri efekti aste ei moju l6ppfaili suurust.

28



4.3.2 Corel Paint ShopPhoto Pro

[Adjust]-[Blur]-[Gaussian Blur]
Fradius: ;- :B

Joonis 48 PSP Gaussian Blur filtri aken

Filti juhtimiseks on Uks parameeteRadius mille minimaalne vaartus on 0% ja maksimaalne —
100%.

Joonis 49Corel PSP Gaussian Blur 1% Joonis 50Corel PSP Gaussian Blur 5% Joonis 51 Corel PSP Gaussian Blur
Radius Radius 50% Radius

4.3.3 GIMP
[Filters]-[Blur]-[Gaussian Blur]

Blur Radius Blur Method

Horizontal: | 10,0 r: IR
Verticalk (100 5 © | px EI @ RLE

Joonis 52GIMP Gaussian Blurfiltri aken
Filtri parameetrites ofiRadius mille minimaalne vaartus on 0% ja maksimaalne2643%6. Nii
suurt raadiust pole motet kasutada — see teebgwddiiselt Uhevarviliseks. Raadiuse optimaalse

vaartuse valik soltub filtri kasutamise eesmargist.

29



Joonis 53 Originaalpilt Joonis 54GIMP Gaussian Blurmaksimaalne raadius

Radius koosneb kahest osast: vertikaalsest ja horis@#siaihmastamisest. Neid saab koos

kasutada ehk nagu tavalSaussian Blufiltrit, voi eraldi, siis &hmasus kaib valitud swujargi.
LisaksGIMP pakub valida kaks ahmastamismeeta8it( Method: IR jaRLE

IR — Infinite Impulse Responsesee meetod tb6tab paremini raadiuse suurte wigrkorral

ning piltidega, mis ei ole arvutiga genereeritud.

RLE — Run-Length Encoding see meetod ,torjub” piksleid keskpunktist valjdida suurem
raadiuse vaartus, seda suurem ahmastamisefekt. fseetadit on mdtekam kasutada arvutiga
genereeritud pildite puhul vai piltide puhul, misaldavad pidevat intensiivsust nagu teksti
logod(GIMP).

Joonis 55 GIMP Gaussian Blur 1% Joonis 56 GIMP Gaussian Blur 5% Joonis 57 GIMP Gaussian Blur 50%

Radius Radius Radius

GIMP tarkvaral on madalam a@hmastamisefekti astdPi8lija PSPI. PSPja PSi 5% raadiusega

saadud efektiga visuaalset sarnasust saavutaniisgek$&1IMP’is valida raadiusRadiug 15%.

4.3.4 Paint.NET
[Effects]-[Blurs]-[Gaussian Blur]
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Radius

0 -

{[]+ |

Joonis 58Paint.NET Gaussian Blu filtri aken

Filtril on ainult Gks parameete— Radius(raadius),mille minimaalsek vaartuseks on 0% ja

maksimaalseks — 200%.

Ahmastamisefekti tulemus on natuke paremGIMP korral —vahem miira ja valgeid piksle
servadel; aga halvem kBISF ja PSkorral, kus filter arvutab pikslite keskmist, alaes nend
kontrasti.

Joonis 59 Paint.NET Gaussian Blur Joonis 60 Paint. NET Gaussian Blur Joonis 61 Paint.NET Gaussian Blur
1% Radius 5% Radius 50% Radiu

Tulemus: PS ja PSP annavvaga sarnase tulemysBaint.NET ja GIMP annavad halvel
efekti: kui vaadata 1% raadiuse ahmastamist, ogelkehéhe et GIMP ja Paint.NET jatave
heledad pikslid ja JPEG artefal

Jargmised neli pilti nditavad, kuidsee filter tootaterinevate tarkvarade korr

-y

Joonis 62 Gaussian Blur Joonis 63 Gaussian Blur Joonis 64 Gaussain Blur Joonis 65 Gaussian Blur
PS CS&korral Corel PSP korral Paint.NET korral GIMP korral

PS ja PSP teedujuvama varvitleminel, mis toob parema &hmastamiseft

4.4 Motion Blur
See dhmastamisfilter pildile vdi selle osale efeldgu see pilt olel tehtud liikumise pealt v¢

fotoaparaadi fookuse muutmise ¢
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4.4.1 Adobe Photoshop CS5
[Filter]-[Blur]-[Motion Blur]

Angle: = @

Distance: 40 pixels

al

Joonis 66PS Motion Blur filtri aken

Joonis 67 PSViotion Blur tulemus

Angle (Nurk) parameetriga valitakse ,likumise” suundaijlle algusasend on horisontaalne;
nurgaparameetri suurendades, liigub algusasendpé&sesta.Distance (Pikkus) reguleerib filtri
toimimise astet. Mida suurem on see parameetes, sadem filtri efekt.

4.4.2 Corel Paint ShopPhoto Pro
[Adjust]-[Blur]-[Motion Blur]

Angle Strenagth [Z]:

) [ ]

Joonis 68PSP Motion Blurfiltri aken

Joonis 69PSP Motion Blurtulemus

Strength teeb sama t66d nagBSis Distance ParameetelAngle t66tab natuke teistpidi:

algusasend on vertikaalne ja liigub paripa€¥@i. nurga vaartus 63° vast&tSPi vaartusele 27°.
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4.4.3 GIMP
[Filters]-[Blur]-[Motion Blur]-[Blur Type: Linear]

Blur Parameters
Length: [ |¥H
angle ] 17

Joonis 70GIMP Motion Blur filtri aken

Joonis 71GIMP Motion Blur tulemus

Parameetrid on samad, ainult ,likumise kaugusefetuseks orength(Pikkus). Algusasend
on horisontaalne, agBhotoshofist erinevalt suund muutub péaripaeva. SeepdlP&it nurga
vaartus 63° vastaBIMP’i vaartusele 117°.

4.4.4 Paint.NET
[Effects]-[Blurs]-[Motion Blur]

/ | B0 [«]
| |
[T Certered
Distance N -
U | 4 [e]

Joonis 72Paint.NET Motion Blur filtri aken

Joonis 73Paint.NET Motion Blur tulemus

Parameetrid on samad nadeSis ning to6tavad samamoodi — horisontaalsest asend
vastupaeva.
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Tulemus: kuigi kéik vaadeldud programmid pakuvacd€ilguseid parameetreid annavad nad
siiski erineva tulemuse. Seda on kohe néha kueweait pildid valja ndevad. Sellest tuleneb, et
sarnase tulemuse saavutamiseks, on raske leidaassdrnfiltri parameetrid erinevate

pildité6tlusprogrammide puhul.

Kvaliteedi poolest autor tulemusi vordlema ei hakkarrelda saab ainult pildi &hmastamist, mis

oleneb kasutaja soovidest ja saavutatava efektist.

4.5 Radial Blur

4.5.1 Adobe Photoshop CS5
[Filter]-[Blur]-[Radial Blur]

Kahjuks, Photoshop ei paku eelvaadet filtri seadiste ajal. Tuleb esialgu rakendada filtrit,

vaadata kas sobib see tulemus sobib voi mitteyijanitte siis filtrit tthistada ja teha uuesti.

:-'B;zdi.ﬂ Blur iﬂ

Amount 41
o

Blur Method: Blur Center
al Spin - ==

) Zoom
Quality:
(7 Draft
) Good
(@ Best

Joonis 74PS Radial Blurfiltri aken Joonis 75PS Radial Blurtulemus

Parameetrite aknas saab valii@ount (efekti tugevus)Blur Method(dhmastamise meetodid:
Spin — ringkirjaline efekt;Zoom — d&hmastamise efekt keskpunktist erinevates sul@sjlga
Quality (filtri kvaliteet). Keskpunkti valimiseks, on vajddpsataBlur Centeraknas ja selle sisu

ligutada.

Meetodi valimine sdltub sellest, millist efekti kegetakse saavutada. Samuti ei ole mingeid

reegleid, mille jargi kaugusAMmounj valida.

Quality parameeter reguleerdnti-aliasing(silumise) astet. Graafiliste objektide, sh tahekmae
piirjooned paistavad sakilistena, kui valjundsed®aevar vOi printer) ei oma sileda joone
kuvamiseks vOi printimiseks piisavalt suurt lahwiiisnet. Silumine vahendab sakkide

silmatorkavust ndnda, et Umbritseb need halliddit@fwenides kujutise puhul) vai varviliste
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(varvikujutiste puhul) vahetoonidega. See vahenddbpiirjoonte silmaga tajutavat sakilisust,

kuid Ghtlasi muutuvad need "a@hmasemaks" (Vallasje.e

Joonis 76 Originaalpilt Joonis 77Anti-aliasing tehnoloogiaga silendatud pilt

See pehmendab varvimuutusi ja alandab kontrasti.p8easBest Qualityannab kdige ilusama

ja siledama efekti, kus ei ole néha pikslite plakke

Joonis 78Quality Draft Joonis 79Quality Good

Joonis 80Quality Best
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Esialgu pilt oli salvestatud TIFF formaadis ja isfilter rakendatud. Originaalpildi suurus on
16,1 MB. Kdik kolm filtri kvaliteedi variandid anvad sama tulemuse: 16,1 MB, mis tdhendab,

et muster ei puutu pildi mahtusse.

4.5.2 Corel PaintShop Photo Pro
[Adjust]-[Blur]-[Radial Blur]

Blur Typesisaldab kolm &hmastamisefekti tuufpin, Zoom, TwirlEsimesed kaks on samad
nagu PSis, Twirl aga vGimaldab keerlemise efekti lugtrengthvastabPSi Amountle ehk
reguleerib ,pikslite liikumise kaugustTwirl degrees reguleerib keerlemise raadiust; kui selle
vaartuseks panna ,0“, saame sama efekti nagom titUp annab; kui aga panna vaartuseks
maksimaalset vOi minimaalset vaartust, siis fitenab sama efekti na@pinefektitidp.

Elliptical valiku markimiselannab kasutajale teha keered=lkpjul nagu pildil.

b Preview [¥] Preview on Image

. |
T E @
Blur type Blur Center
1 Spin Strength [%): L :13 Horizontal affset [%): D_:‘E
) Zoom Twirl degrees; &0 : | Wertical offset (%] D_. :
@ Twirl [7] Elliptical Protect center [%]: E‘ :E|
Ok ] Cancel Help

Joonis 81PSP Radial Blurfiltri aken

Joonis 82PSP Radial Blurtulemus

Nagu Photoshop, PSR6imaldab ka filtri toimimis keskpunkti reguleeaidaga horisontaal- ja
vertikaalkoordinaati eraldiHorizontal offsetja Vertical offset Protect centerparameeter
reguleerib, millise raadiusega osa jaetakse kedipimber mdjutamatavaartuse ,0“ korral,
alustatakse efekti taitsa keskelt. Mida suuremvéaéetus, seda nérgem ahmasusefekt pildile.

Preview on ImagdEelvaatamine) (punasega margitud joonisel 68)kkasti klopsatel saab

kohe naha filtri toimimisefekti suurel pildil.
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4.5.3 GIMP
[Filters]-[Blur]-[Motion Blur]

Blur Type Blur Center
L0 Linear X 178

@ Reda> v s [ pe [7]

Zoom
Blur outward

Blur Parameters

Length: [

Joonis 83GIMP Radial Blur filtri aken

Radial Blurfilter pakub kahte &hmastamistiuBiadialja Zoom

Keskpuntki saab valida kahe koordinaadi abil kadegaerinevaid maaotuhikuid (px, mm, cm,
inch jne.).

Radial on sama miSpinPSis ja PSPs. Pikslite likumise kauguse eest vastutab migegth
(Pikkus), vaidAngle (Nurk).

Zoom tuupi valides reguleeritakse pikslite liikumikaugust parameetridangth(Pikkus), mis

on analoogn®Si Amountja PSP Strengtiparameetritega.

See efekti tutp pakub kasutajale veel Gihe paramBé&ir outward

Blur Type Blur Center
Linear X (178
Radial v 149 5 | px |v|

@ Zoom

Blur Parameters
Length: [ 101
Angle |:| 360
Joonis 84GIMP Radial Blur filtri aken: Blur outward

Kui see parameeter on valitud, siis filter loobuaalefekti justkui pilt liguks vaataja poole,

vastupidisel juhul luuakse efekt justkui pildil asd objektid liguksid vaatajast eemale.
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Joonis 85GIMP Zoom-eutwardtulemus Joonis 86GIMP Zoom outward tulemus

4.5.4 Paint.NET
[Effects]-[Blurs]-[Radial Blur]

Filter pakub ainult podrdefekti.

Angle

@[ skl

Lowy quality is useful for quick previews, small images, or small angle
values. High quality is useful for final quality, large images, or large
angle values.

Joonis 87Paint.NET Radial Blurfiltri aken

ParameeteAngle (Nurk) reguleerib pikslite ,liikumise kaugust® ehkhmastamisefekti astet.
Center (Keskpaik) sektsioonis valitakse keskpunkti, milléfer hakkab toimima. Seda saab
teha kahel viisil: liigutades liugnuppsslifer) voi klopsata néaidisel soovitud kohaDuality
(Kvaliteet) pakkub 5 filtri toimimise astet. ,Mad&valiteedi (ow Quality aste on kasulik
kiireks eelvaateks, vaikeste piltide jaoks, vOi gaur@ngle vaikse vaartuse jaoks. Korge
kvaliteedi (igh Quality) aste on kasulik I6pptulemuseks, suurte piltidekga vOi nurgagngle
kdrge vaartuse jaoks.”
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I‘

Joonis 89Paint.NET Radial Blur Quality 1

Joonis 90Paint.NET Radial Blur Quality 2

I

Joonis 92Paint.NET Radial Blur Quality 4 Joonis 93Paint.NET Radial Blur Quality 5

Kvaliteet vaartustega ,1% ,2% ,3“ ja ,4“ annavadarnase tulemuse. Visuaalset vahet nende
piltide vahel ei ole. Aga vaartus ,5“ annab erindudemuse: d@hmastamisefekt on ndrgem ja
detailsus on kdrgem.
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[Effects]-[Blurs]-[Zoom Blur]

Zoom Amount -
: N | mE[e]
Center
, g [ owpE
Al 0 [ wEE

Joonis 94Paint.NET Zoom Blurfiltri aken

Joonis 95Paint.NET Zoom Blurtulemus

Zoom Amountparameeter teeb sama t66d, nagmount (Photoshop), Strength (PaintShop
Photo), Length (GIMPghk reguleerib, kui tugev tuleb efekt.

Filtri toimimiskeskpaiga valimine kaib samamoodgodadial Blurpuhul.

Tulemus: iga tarkvaral on oma eriparad, naiteksIP pakubinward/outward Zoonvalikut, PS

ja Paint.NET pakkuvad filtri kvaliteeti &nti-aliasing astet) validaPSPs saab keerlemisefekti
luua. Samade parameetritega saame iga programmiigeya efekti, seeparast ei ole véimalik
vorrelda tulemusi kvaliteedi poolest vorrelda.

Joonis 96PS Radial Blurtulemus Joonis 97PSP Radial Blurtulemus
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Joonis 98GIMP Radial Blur tulemus Joonis 99Paint.NET Radial Blurtulemus

4.6 Sharpen
Originaalpildiks on valitud the pildi suurendatuddgment. Detailide paremaks eristamiseks on
seda vaja teravustada. Naidiseks teravustatakdiegddvat hotelli nimetust ,Radisson”.

Joonis 100 Originaalpilt

4.6.1 Adobe Photoshop CS5
[Filter]-[Sharpen]-[Sharpen]

Seatavaid parameetreid ei ole, filter t00tab autis®dt. Kasutajal ei ole voimalik selle

toimimist reguleerida.
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Joonis 101 Originaalpilt Joonis 102Photoshop Sharpertulemus

Filtri toimimise tulemus on naha ainult pildi suodamisel.

Joonis 103 Originaalpildi fragment Joonis 104Photoshofis teravustatud pildi fragment

Filter kdrgendab pikslite kontrastsust. Seda onanhi ,Radisson” teksti vaadata. Filter teeb
heledad kohad veel heledamaks, aga tumedad — tuma&da Seega teravad detailid on nadd
parem naha.

4.6.2 Corel PaintShop Photo Pro
[Adjust]-[Sharpness]-[Sharpen]

Filter kbrgendab samuti kontrastsust, tumedad sdadad veel tumedamaks.

Seatavaid parameetreid ei ole, filter t00tab autdsedt. Kasutajal ei ole voimalik selle
toimimist reguleerida.
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Joonis 105 Originaalpildi fragment Joonis 106PaintShop Photo’deravustatud pildi fragment

4.6.3 GIMP
[Filters]-[Enhance]-[Sharpen]

GIMP pakub selle filtri reguleerimist erinevalt Rbshop’ist ja PaintShop Photo’st. Parameeter
nimegaSharpnessdimaldab valida teravustamise astet. Minimaalré@t& on 1, maksimaalne
— 99, kuid sellist astet pole motet kasutada satkegi, et pilt kujutab sellisel juhul endast

erinevate varvide mura kogumit.

L
=

Joonis 107 Uleteravustatud piltSharpnessnaksimaalse véaartusega

[¥] Preview

Sharpness: B o0 [

Joonis 108GIMP Sharpenfiltri aken

Joonis 109GIMP Sharpentulemus
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4.6.4 Paint.NET
[Effects]-[Photo]{Sharpen

Samuti nagu GIMP, see prograt voimaldab filtri toimimisefekti reguleerid

Parameetriks oAmount (tugevus), mis reguleerib teravustamise astet. Makaine vaartus c
1, maksimaalne 20. Maksimaalset astet valides, saame jagrmismtide

Amourt

Joonis 110Paint.NET filtri aken

Joonis 111 Originaalpidi fragment Joonis 112Paint.NET Sharpel filtri maksimaalne toime

Tulemus: kunaGIMP'i ja Paint.NETi Sharpenfiltrid on reguleeritavad, neid saiPhotoshop
ja PaintShop Photdiltrite toimimisefektiga vorrelda ainult siis, kwialidaAmount (Paint.netja

Sharpness (Gimgarameetreid vaartusega ,,

{7 [ [ [ e

Joonis 113PS tulemus Joonis114 PSP tulemus Joonis 115GIMP tulemus Joonis Paint.NET

tulemus

Pilte vaadates, tundub, et erinevusi pole. Kuidx#e nii, kui vaadata nenhistogramme:
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Joonis 118PaintShop Photo filtri tulemuse histogramm

Joonis 119GIMP filtri tulemuse histogramm Joonis 120Paint.NET filtri tulemuse histogramm

Vaikesed erinevused on siiski mérgatavad. Seda erohkpilte vaadates, on tunne, et
Photoshop’il kdige tugevam efekt, aga GIMP’il orstgidi — kdige ndrgem. Kui aga Paint.NET

ja GIMP Sharpness vaartuse suurendada, muutub usleastupidi: just nende filtrite toime on
kdige tugevam.

{7 (R [ me [ e

Joonis 121 PS Sharpen Joonis 122 PSP Sharpen Joonis 123 GIMP Sharpen Joonis 124 Paint.NET
tulemus tulemus tulemus Sharpen tulemus

4.7 Sharpen More

See filter teravustab pildi samamoodi n&harpen aga suurema tugevusega, mille jarel pikslite
kontrast on suurem.

4.7.1 Adobe Photoshop CS5
[Filter]-[Sharpen]-[Sharpen More]

Seatavaid parameetreid ei ole, filter t66tab autissdt. Kasutajal ei ole vdimalik selle
toimimist reguleerida. Toimimisefekt on palju nake, kui Sharpenfiltril. Tumedad alad on
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tumedamad, heledad — heledamad. Objektide servatgmsemad, ning dldine heledus ja

kontrastsus on kdrgem.

Joonis 125 Originaalpilt Joonis 126Photoshop Sharpen Mor&ulemus

Joonis 127 Originaalpildi fragment Joonis 128 Photoshop Sharpen Mordfiltri rakendamine

pildi fragmendile

4.7.2 Corel PaintShop Photo Pro
[Adjust]-[Sharpness]-[Sharpen More]

Seatavaid parameetreid ei ole, filter t66tab autissdt. Kasutajal ei ole vdimalik selle
toimimist reguleerida.
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Joonis 129 Originaalpilt Joonis 130PaintShop Photo Sharpen Mortilemus

Joonis 131 Originaalpildi fragment Joonis 132PaintShop Photo Sharpen Moreilemus

Tulemus:PSi ja PSP Sharpen Mor#éltri toimimisefektide vahel visuaalset vahet de.olsegi
kui vaadata nede histogramme on vahe Usna vaike.

Joonis 133 Photoshop Sharpen Morefiltri tulemuse Joonis 134PaintShop Photdiltri tulemuse histogramm

histogramm

4.8 Unsharp Mask

4.8.1 Adobe Photoshop CS5
[Filter]-[Sharpen]-[Unsharp Mask]
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Amount: &Y %
i}

Radius: 1,0 pixels
{ak
Thrashaold: 0 ' Javals
M

Joonis 135 PS Unsharp Mask filtri aken

Amount Aste) — teravuse suurendamise aste.

Radius(Raadius) — piirnevate pikslite arv, mis hakkabutoma. Teiste sdnadega 6eldes, raadius
maarab originaalpildi &hmastamisefekti astet. Midarem parameeter, seda nahtavam efekt.

Threshold(Lavend) - reguleerib téddeldavate pikslite heltd&eda on vaja selle jaoks, et filter

ei suurendaks teravust madala kontrastiga aladel.

Minimaalse raadiuse korrdlmountvaartus ei mangi mingit rolli — pilt jAdb samalkeeparast
tuleb vajaliku efekti saavutamiseks muuta kdikirkel parameetrit. Originaalpilt oli tehtud labi

klaasi, seepérast ta on ahmasne. Erinevaid vanafitkes, saame selliseid tulemusi:

Joonis 136 Originaalpilt Joonis 137Amount- 110,Radius- 10, Threshold- 0
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Joonis 138Amount - 110,Radius- 10, Threshold- 20 Joonis 13Amount- 500,Radius- 10, Threshold- 20

- i S g
Joonis 140Amount- 500,Radius- 25, Threshold- 20 Joonis 141Amount - 500,Radius- 250, Threshold- 255

Vaiksema lavendi ja suuremate astme ning raadiasalkfilter kdrgendab pikslite kontrastsust
ning pildi dldist detailsust. Seega saab ka néaravaghlikke erinevate varvide piksleid, mis
loovad ebarealistliku efekti. Suurema lavendi kbeaole nédha vaikesi detaile. Adekvaatse
efekti saamiseks tuleb valida keskmiseid vaartuseid

Filtri puuduseks on tarbetute detailide ilmutamingrviileminek, mura tugevdamine ja
nahtavad helendavad servad.

4.8.2 Corel PaintShop Photo Pro
[Adjust]-[Sharpness]-[Unsharp Mask]
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Settings .Last lzed B |E|

R adiuz: Strength: Clipping:

100,00 *y 100 =y 100 =f+|
- =] T—

|| Luminance anly

Joonis 142 PSP Unsharp Mask filtri aken

Radius(Raadius) —kaugus (raadius), mille raames tointierf Mida suurem parameeter, seda

nahtavam efekt.
Strength(Tugevus) - teravuse suurendamise aste.

Clipping (Valjaldige) — teeb sama t66d na@8i Thresholdehk reguleerib toddeldavate pikslite
heledust.

Luminance only(Heledus ainult) valikkasti valides, filter teratab ainult heledust. Filter

.ignoreerib“ varvi infot, seega vdimaldab ta vaheantefaktide numbriga teravust.

Juhul, kui kasutaja ei oska valida sobiva parantestiab ta valikmenuust valida tarkvara poolt

pakutud eelseadistusi.

4.8.3 GIMP
[Filters]-[Enhance]-[Unsharp MaskK]

Radius: [} 484
Amount; D 172 ‘
Threshold: | | 11 F

Joonis 143 GIMP Unsharp Mask filtri aken

Parameetrid on samad nagu teistes programmidesiused on PS’iga sarnased.
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Eelvatamine on ainult vaikesel filtri aknal. Terwgdildile filtri rakendamise efekti vaatamiseks

tuleb esialgu filtrit kohaldada.

4.8.4 Unsharp Mask filtri tulemuste vordlemine

Tabel 2 néaitab iga pildito6tlusprogrammi korral eaklatud filtri tulemusi. Pildile on kohaldatud
neli erinevaid seadistusi. Kuigi tarkvaradel omevi mddtepiirkond, on raske saavutada Uht ja
sama efekti. Autor puudis arvutada Uhtivaid seadgial sai absoluutselt erinevaid tulemusi. Ei
saa oOelda, mis filter tootab paremini vOi halvemirsest iga filter annab erinava

teravustamisefekti ning detailide kontrastsuselenpiéirast pilt n&eb erinev valja.

1. GIMP annab tapsemat pilti, teravustamine on kdrgem, kuiga saab palju nahtavam.
PSP ei suurenda kontrastsust niipalju naB® ja GIMP. Nende korral on pilt palju
erksam kui originaalpilt.

2. PS néaitab parimat tulemust, servad ei ole nii thpsegu GIMP’il, aga samuti heledad ja
tumedad alad ei ole nii erksad. GIMP korral on deseliiga kdrge, mille parast tarbetud
varvid rikuvad pildi. PSP annab umbes sama efeagunPS, aga PS'il on tumedad
pikslid rohkem teravustatud.

3. GIMP'il on teravus korge, aga suur lavendih(eshold vaartus jatab filtri enamus
pikslitele rakendamata. Efekt: liiga erksad erirteyakslid, mitte terve piltPSil on
olukord parem, sest teravustatakse tervet piltujamus on palju tdpsem ja huvitavam,
kuid on soov kontrastsust alandada. PSP filtri éoom sama nagGIMP'il, aga palju
madalama astmega.

4. Liiga suur filtri tugevus toob korge kontrastsusingn pikslite heledust. Selliste
parameetritega pilte pole motet vorrelda, sestkaiget teravustamisefekti ei kasutata.
Saab 6elda ainult, et GIMP’i korral on tunne, ét @i arvutiga genereeritud ja sellele ei

piisa varvitoone.
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Joonis 144 PS  Amount-110, Radius-10, Joonis 145 PS Amount-110, Radius-10, Joonis 146 PS Amount-500, Radius-10, Joonis 147 PS Amount-500, Radius-25
Threshold-0 Threshold-20 Threshold-20 Threshold-20

Joonis 151 PSP Strength-8, Radius-500
Clipping-8

s \\ - L = fe h \ / s - - ; . ‘,. ‘
Joonis 152GIMP Amount-2.2, Radius-4.8] Joonis 153 GIMP Amount-2.2, Radius-4.8] Joonis 154 GIMP Amount-10, Radius-4.8) Joonis 155 GIMP Amount-10, Radius-120
Threshold-0 Threshold-20 Threshold-20 Threshold-255
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4.8.5 Soovitused Unsharp Mask filtri kasutamisel
Pilditodtlemisel on raske ndu anda nii, et see llgalhele iga pildi puhul. Kdik oleneb
kasutaja soovist, pildi sisust, varvist jne. Egiiedge tekitab raskusi ideaalse seadistuse leidmisel

Raadius Radiug on vist kdige tahtsam parameeter selleparagtisetsee maarab kui tugevalt
filter ahmastab originaalpilti. Mida suurem origahaildi esialgne teravus, seda vaiksem voib
olla raadius. Vaiksed detailid on teravamad raadivdiksema vaartuse korral. Kui seda

suurendada, vaiksed detailid kaduvad, kuid teravakse suured detailid.

Filtri tugevus Amounj maarab teravustamise astet ehk korvalolevatditgidsontrasti vahet.
Mida suurem see parameeter, seda tapsem tule@pjevuse seadistamisel tuleb jalgida, et ei

tekkiks Uleteravustamisefekt.

Kui kdrvalolevate pikslite heleduse vahe on vaikdam lavendi Threshold vaartus, filter ei
suurenda nende pikslite kontrasti. Seda paramdetsititatakse, et filter ei suurendaks pildil

oleva mura kontrasti.
Unshrap MaskKiltri kasutades, tuleb silmas pidada, et:

¢ Erinevate detailide jaoks on tarvis erinevat tugevja raadiuse vaartust kasutada.

e Juhtub, et heledad alad vajavad suurema teravisgaastet kui tumedad, ja teistpidi.
KahjuksUnsharp MaskKilter seda ei reguleeri.

e Esiplaan on tihti palju tdhtsam kui taust, agafiteravustab tervet pilti.

o See filter vbib ka tarbetu mura eristada.

e Kuna filtri pdhimdte on selles, et heledad toonidutuvad veel heledamaks ja tumedad —
tumedakas, liiga suure tugevuse vOi raadiuse ko#ikised detailid vbivad tldse pildist
ara kaduda.
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4.9 High Pass

4.9.1 Adobe Photoshop CS5
[Filter]-[Other]-[High Pass]

Parameetritest on aindRadius(Raadius) mis voimaldab valida vajalikku detailsust. Kdikida
ei ole vaja, muudetakse pildil halliks. Kihi segamreziimi Blend Modég nimekirjast valitakse
Overlay,kuid saab ka teisi variante proovida.

Filtri miinuseks on I6pptulemuse eelvaate puudumkxnkri toimet saab naha ainult parast selle
rakendamist. Plussiks on aga heledate ja tumeddendavate servade puudumine erinevalt
Unsharp Mask filtrist.

Kdigepealt tuleb tausta (originaalpilti) dubleeri&elleks on mitu variante:

e [Layer]-[Duplicate Layer]

e CTRL+J

e Kihiaknal taustale(Backgroungl parema hiire nuppuga kl6psades, vajutfoaplicate
Layer]

Siis valitakse menuust filtrifFilter]-[Other]-[High Pass]

Radius: pixels
{h

Joonis 156 PS High Pass filtri aken

Raadiuse vaartusega ,. 35" tulemuseks on joonis 158.

Joonis 157 Originaalpilt Joonis 158 PS High Pasdtfi tulemus
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Filter on rakendatud, aga nuud tuleb selle taudiagginaalpildiga) Uhendada.

Kihi segamise Blend Modg menius valitakse (ks viiest reziimi€yverlay, Soft Light, Hard
Light, Vivid Light, Linear LightKdik need reziimid ei puutu neutraalsetesse tozssd, aga
kdik, mis on heledam v6i tumedam, need muutuvathvbeledamaks ja tumedamaks.

Overlay — baasvarvist sOltudes heledaid toone muudetaktsddmaks voi tumedaid toone

tumedamaks. Neutraalsed toonid jddvad puutumaMaeg(lis, 2005).

Soft Light— annab ndrgema efekti. Segatava varvist (blerdr)cedltudes muudab varve

heledamaks vdi tumedamaks. Soojad ja kilmad togamadad intensiivsemaks.

Hard Light — segatavast varvist soltudes lisab vdi varjabverdiEfekt on vaga sarnane

Overlayga.

Vivid Light— segatavast varvist s6ltudes muudab varvid helalla voi tumedamaks kasutades

kontrasti kdrgendamist voi alandamist.

Linear Light— segatava varvist s6ltudes muudab varve heledam@kiumedamaks kasutades

heleduse suurendamist voi vahendamist (Blendingendedcriptions).
Koik reziimid annavad omaparast efekti. Valik sblpildist, soovist ning 16pliku tulemusest.

Autor soovitab esialgu proovida filtri toimimistt ®ada saada mis tulemuseks on. Parema efekti
saavutamiseks peavad koik servad olema tapsedrgvate Tuleb jalgida, et ei tekiks
helendavaid servi ning Uleliigset kontrasti. Etukat teravust suurendada, aitab raadiusest

vaartusega vahemikus ,2-10“.

Joonis 159PS High Pasdiltri tulemus Joonis 1600verlay Blend Mode
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Joonis 163Vivid Ligth Blend Mode Joonis 164Linear Light Blend Mode

RaadiuseRadiug vaartus on valitud péaris suur ainult selle jaakgomimisefekt oleks paremini
naha. Et sama pildi teravust suurendada, aitalsedikst raadiuse vaartusest. Kdrge aste toob
varviileminek ning helendavate servade tekkimist.

Uleliigset toimimisefekti saab vahendada, regutiesilabipaistmatusOpacity):

Joonis 165PSkihi labipaistmatuse reguleerimine Opacity)
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4.9.2 Corel PaintShop Photo Pro
[Adjust]-[Sharpness]-[High Pass Sharpen]

Radius: | 235,00 :v| Strength: | 100 :v-

Blend Mode: [Su:uft Light - |

Joonis 166PSP High Pasdiltri aken

PaintShop Photo PrpakkubPhotoshofist erinevaid seadistusvdimalusi ning ei vaja @ir&lhi
kasitsi loomist, seda teeb programm automaatsalanfeetrid:Radius(Raadius) — reguleerib
raadiust, milles hakatakse piksleid teravustamaSfeength (Tugevus) — reguleerib filtri
toimimisefekti tugevust (Corel.com).

Kihi segamise reziime saab kohe samas filtri akvel&la Blend Modevalikmenuust. Filter
vOimaldab kasutada kolme reziindverlay, Hard Light, Soft Light

Plussiks on: kaks seadistusparameetrit, mis anolakem seadistusvdimalusi; ja kihi segamise
reziimi kohaldamine, mis vBimaldab naha I6pptulemersne filtri rakendamist filtri eelvaate

aknas.

Miinuseks on: kaks seadistusparameetrit, mis véiditdda raskusi algajatel sobivama variandi
leidmiseks. Kihi segamise reziimi kohaldamine oarabgav selleparast, et kui filtrit rakendada,
ei ole enam voOimalik teisi segamise reziime proayignida vOib kihi segamise reziimi

valikmenuist leida.
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Joonis 167 Kihi aken ja kihi segamise reziimid

Tulemus: kunaPhotoshopl ja PaintShop Photb on erinevad seadistusvfimalused, on raske
leida selliseid filtri parameetreid, et saada ssenpptulemuse. Paneme raadiuse vaartuseks
-39 mblemal programmil ningtrengthvaartuseks ,100“ ja putiame tulemusi vorrelda.

Joonis 168PS High Pass, Radius 35 Joonis 169PSP High Pass, Radius 35

Visuaalseid erinevusi piltidel ei ole, kuigi tunduét Photoshopannab natuke rohkem sooje

toone.

Kollane méark:Photoshojl tekitas tumedama sargi serva, mis paistab komea.

Punane markPaintShop Photo Pr&brgendab kontrasti rohkem.

Sinine markPhotoshopannab erksama varvi.

Roheline mark: valge varv dphotoshop puhul sinaka tooniga, mis on margatav tervediil

Kui nende histogrammi vaadata ndeme, et erinevuséga vahe.
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Joonis 170PS High Pasdiltri tulemuse histogramm Joonis 171PSP High Pasdiltri tulemuse histogramm
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4.10 Kokkuvdtte filtrite rakendamisest
TOO praktilise osa eesmargiks ddlur ja Sharpengruppide filtrite rakendamine erinevate

pilditéotlusprogrammides ning nende tulemuste \érdhe.

Selleks uuris autor, mis seadistusvfimalusi pakigabprogramm. Autor piddis leida sarnaseid

seadistamisparameetrite vaartusi, et oleks mugditaite tulemusi vorrelda.

Eesmargi saavutuseks oli see, et mitteprofessisedgbrogrammid ei ole professionaalsetest
halvemad. Samanimelised filtrid annavad ikka ermniuemuse, aga vaga sarnase kvaliteedi. Et

oma foto teravust suurendada Blur filtriga, PaifIN/dib olla sama kasulik nagu Photoshop.

Unsharp Mask filtri tulemuste vordlemine néitas kéik kolm programmid annavad head aga
vaga erinevat tulemuse. Pdhjuseks on erinevadsaadsparameetrid ja mootuhikud.

High Pass filtri tulemuste vordlemise puhul on saohakord. Programmide vahe on filtrite
seadistamisel, mis olla pdhjuseks tarkvara valimigaitori arvamusel, on Photoshop’iga
mugavam rakendada seda filtrit sellepéarast, etvéewvaldab naha vahepealse tulemuse. Kuid
PaintShop Photo annab rohkem vdimalusi filtri sst@shiseks, mis vGimaldab parima tulemuse

saavutamise lihtsust.

Kaoiki valitud filtreid analtisides, voib vaita, atitteprofessionaalne tarkvara véimaldab sama
efekti saada nagu professionaalne. Nende miinuselegia materjale ja tutoriale leidmise raskus

ja piiratud filtrite tiUpe, mis rddgib nende nétgamktsionaalsusest.
Autori filtrite kasutamise kogemusel ja labiviidudrdlusel péhinevad nduanded:

Blur — on kasulik madala astmega ahmastamiseks, e¢sidletaile peita. Filtri rakendamisel

annab parema tulemuBSP
Blur More— samutiPSPahmastab paremini.

Gaussian Blur seda filtrit on motet kasutada, kui on vaja Mitrgelt &hmastada, voi esiplaani
eristada, tagaplaani ahmastades. Siin on motdk&8wdi PSP kasutada, nemad annavad palju

parema ahmastamisefekti.

Motion Blur— soovitusi ei ole, kuna pildi kvaliteet on sarnaaga visuaalne tulemus on natuke

erinev.

Radial Blur— eriparased seadistusvfimalused, mille jarel taskdp kdik programme katsutada
ja leida sobivama efekti.
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Sharpen— seda filtrit kasutatakse, et vaikesi detailestada.PS ja PSP vérreldes, PS annab
parema tulemuse. Aga ku@MP ja Paint. NETpakkuvad filtri seadistamist, siis tasub just neid

kasutada, sest saab parema tulemuse saavutada.

Sharpen More- on olemas ainuRSja PSPkosseisus aga vahet ei ole millist programmi \aalid

— kvaliteet on vagasarnane.

Unsharp Mask— tarkvara valimine sdéltub iseenda soovist seti@ftd et kdik programmid

annavad umbes sarnase tulemuse, agaGkk#'il on eelis oma vabavaralisuse parast.

High Pass — vaga hea filter pildi teravustamiseks. Progradahi on erinevad
seadistusvdimalused, seeparast on kiisimus ainglavoses. Aga ikkagi tulemuste erinuvusi on,

enamasti varvi edastamisel.

Autor ei oska ideaalset ndu anda, mis sobiks igapiihul. Seeparast on Uks ainuke nduanne:
pilditédtlemine on mahukas protsess, filtrite tobpddttest ja toimimise protsessist arusaamine

vajab aega ja teadmisi ning parima tulemuse saanavajab katseid.
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Kokkuvote
Kéesolev bakalaureusetod annab Ulevaate pildig@thgrammide filtritest. Kuna eestikeelseid
materjale on Internet’is suhteliselt vahe, tuli ailtmdéte uurida graafika filtreid ning vélja

selgitada, mis need on ja kuidas neid kasutada.

Just filtrite arusaamatud nimetused ja seadistusaidised ning materjali puudus tekitavad
probleeme nende kasutamisel. Sellisele jarelduaater joudis, kui avastas kui on raske

algajatel leida materjale nende kohta.
TO0 eesmargiks oli:

e Tutvustada filtrite struktuuri ja t66pdhimotteid;

e Tutvustada kdige levinumate filtrite tiiipe ning defiiltreerimisprotsessi;

e Vorrelda filtrite rakendamise tulemusi erinevatklpdotlusprogrammidega,

e Selgitada, kas vabavaralised pildit6otlusprogramwaitnaldavad pildito6tlusfiltrite osas

saavutada professionaalse tarkvaraga samavaarksitlisi.

Eesmargi saavutamiseks annab autor filtreerimigganduse pohjal Glevaate, tutvub tarkvarade
abimaterjalidega ning katsetas filtrite erinevadadistustega, mille tulemusi saab ka piltlikult

naha.

Vorreldatakse samanimeliste filtrite toimet neljantud pilditdotlusprogrammi koosseisus:
Adobe Photoshop CS5, Corel PaintShop Photo PrdaX@pP 2.6, Paint.NET v3.5.6

Autor rakendas filtreid, et naidata filtrite ningrikvarade erinevusi. Naiteks mis vaheBluar ja
Blur More filtrite vahel, voi kadJnsharp Maskeravustamise filter oRligh Passfiltrist parema

vOi halvema tulemusega. Autor annab ndu filtritelkamise kohta.

Autori arvates on kdik eesmargid saavutatud. Oodaldi ja pShjalik tGlevaade filtritest ja nende
seadistamisvdimalustest. Autor tdlkis filtrite jande seadistuste inglisekeelseid nimetusi eesti

keelde.

Kéaesolevas bakalaureusetiiis keskendus autor aBiuft ja Sharpen filtrite gruppidele.
Tulevikus, on ka plaanis uurida teisi filtreid gllse analiilisi pohjal koostada juhendmaterjali voi

harjutustlesandeid.
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Summary

The purpose of this bachelor thesis is to compil@xplanation review to graphic filters of the
iImage processing software. Since there is a sgapfisources in the Internet concerning the
topic in Estonian language, the author has decidetbvelop the material for the users to ease
the work with the programs and apply the blur amargness effects to an image. Precisely, the
most problems in usage of filters are results eflt#tk of sufficient research in the field of the
vague denotation of filters and their options. Bexi to develop this material was reached after

the author had witnessed numerous help requetits ilomain.

The aim of this bachelor thesis is to provide aothgcal review of the image processing
software. Moreover, the use of the filters for m®&ing images in such software is being

discussed. To attain the goal author:
v Describes the digital representation of photogmaphages;
4 Provides the review of the filtration process ameirtstructure s;
4 Explains the functionality of the filters;

v Applies filters, usingPhotoshop PaintShop Photo ProGIMP and Paint.NET,

providing the survey of these image processingstdahing and analyzing the outcomes.

To attain those goals the author has reviewed tarasunt of relevant information, analyzed
and compared the results upon the different imagegssing tools, such #globe Photoshop,
Corel PaintShop Photo Pro, GIMP, Paint NET.

Furthermore, two groups of filters are discussedhis work - Blur and Sharpenwhich are
subdivided in several types. These filters functiathin different algorithms, require different
tuning and provide different results. Besides #ath software has different interface and filter

options.

In so far as the topic under consideration is ewoisty vast it is impossible to compile material
about all the filters within the framework of onevestigation, so the author plans to continue

working on the creation of relevant tutorial adaltie@ an Estonian user.
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