Lahtine programmeerimisvoistlus 24.10.1998 Vanem rithm (11.-12. klass)

1. TEHTED HULKADEGA 30 punkti 10 sekundit

Kirjutada programm, mis sooritab tehteid hulkadega, mille elementideks on véikestest ladina
tédhtedest (a kuni z) moodustatud mittetiihjad soned (stringid).

Sisend: Tekstifaili HuLK.s1s ainsal real (pikkusega kuni 100 siimbolit) on avaldis kujul
hulk,+hulk,, hulk;-hulk, vOi1 hulk,*hulk,, kus mérgid +, - ja * tihistavad vastavalt hulkade
ithendit, vahet ja iihisosa. Hulgad on esitatud loogelistesse sulgudesse paigutatud elementide
nimekirjana. Elemendid on iiksteisest eraldatud komadega ja iikski element ei esine iihes
hulgas iile iihe korra. Elementide nimekiri voib olla ka tiihi.

Viljund: Tekstifaili HuLk . VAL ainsale reale véljastada sisendis kujutatud tehte tulemus sisendi
kirjelduses esitatud kirjaviisis. Elementide jarjekord nimekirjas ei oma téhtsust.

Mairkus: Kahe hulga iihend koosneb elementidest, mis kuuluvad vdhemalt {ihte neist kahest
hulgast. Kahe hulga vahe koosneb elementidest, mis kuuluvad esimesse, kuid mitte teise
hulka. Kahe hulga iihisosa koosneb elementidest, mis kuuluvad mdlemasse hulka.

Néidel: HULK.SIS HULK.VAL
{a,abc,ca,aad}+{a,bb,ca} {a,abc,ca,aad,bb}

Naéide2: HULK.SIS HULK.VAL
{a,b}-{} {a,b}

2. LOOSUNGID 30 punkti 10 sekundit

Loosungeid tootev viikefirma tellib loosungite valmistamiseks vajaliku materjali tehasest
blokkidena xv, vx, xxy, xvy, vxx vOi vyX, kus x tdhistab suvalist kaashdilikut ja vy suvalist
tédishadlikut. Tehas on igat liiki blokkidele kehtestanud kindla hinna. Et saada maksimaalset
kasu, tellib vdikefirma iga loosungi jaoks materjale odavaima vdimaliku blokkideks tiikelduse
jargi, kuid esitab tellijale arve kalleima voimaliku tiikelduse jargi.

Sisend: Tekstifaili LoosUNG. SIS esimesel real on 6 tiithikutega eraldatud tdisarvu vahemikus 1
kuni 100 — blokkide xv, vx, xXv, XvY, YXxx ja vyx hinnad tehases. Faili teisel real (pikkusega
kuni 1000 siimbolit) on viikestest ladina tdhtedest ja tithikutest koosnev loosungi tekst.

Viéljund: Tekstifaili LoosunG.vAaL ainsale reale véljastada iiks tdisarv — kalleima voimaliku
tilkelduse ja odavaima vdimaliku tiikelduse hindade vahe. Kui antud loosungi teksti ei ole
iildse voimalik antud blokkideks tiikeldada, viljastada -1.

Mairkus: Ladina tdhtedest loetakse tdishailikuteks a, e, i, o ja u (kuid mitte y).

Naiide: LOOSUNG. SIS LOOSUNG. VAL
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3. PROTSESSITABEL 40 punkti 10 sekundit

Mitmekasutajaoperatsioonisiisteemides (nditeks UNIX) voib korraga kéia paljude erinevate
kasutajate programme. Iga programmi kéivitajaks on mingi kasutaja, kellele antud volitused
madravad dra tema poolt kdivitatud protsessi digused mitmesuguste ressursside kasutamiseks.
Protsess voib kéivitada uue protsessi, siis nimetatakse teda uue protsessi vanemaks.

Arvuti kéivitamisel tekib automaatselt protsess, mille kasutajatunnus on 0 (superkasutaja
tunnus) ja protsessinumber 1. Koik muud protsessid pdlvnevad modnest juba olemasolevast
protsessist. Uldjuhul pirib uus protsess oma vanema kasutajatunnuse (st uus protsess saab
samad Oigused arvuti ressursside kasutamiseks), kuid superkasutaja protsessidel on lubatud
tekitada muudele kasutajatele kuuluvaid protsesse. Kui tavakasutaja protsess tekitab uue
protsessi, mis tootab teise kasutaja digustes, seab see ohtu teise kasutaja andmete turvalisuse,
sellepdrast on arvuti administraatoril vaja programmi selliste rikkumiste leidmiseks.

Sisend: Tekstifaili proTS.sIS esimesel real on arvutis todtavate protsesside koguarv N
(1sN<1000) ja jargmisel ~ real igaiihel informatsioon lihe protsessi kohta. Protsessi info on
antud kujul pID PPID UID, kus PID on protsessi ja PPID tema vanema tdisarvulised numbrid
(1<PPID<PID<10000) ja UID on protsessi omaniku kasutajatunnus (0<uID<10000). Protsessid
on esitatud nende numbrite (PID) kasvamise jarjekorras. Juurprotsessi (PID=1) vanemaks
loetakse kokkuleppeliselt teda ennast.

Viljund: Tekstifaili proTs.vAL esimesele reale viljastada eelpool toodud turvanduet
rikkuvate kasutajate arv x ja jirgmisele x reale igaiihele iihe rikkuja informatsioon kujul
UID UID, UID, ..., kus UID on selle kasutaja tunnus, kelle protsessidest pdlvneb teiste
kasutajate protsesse ning UID,, UID, jne on nende kasutajate tunnused, kelle protsessid
polvnevad (otseselt voi kaudselt) uzD protsessidest. Rikkujaks loetakse ainult rikkumiste ahela
initsiaatorit (st kui iihe kasutaja protsess tekitab teise kasutaja protsessi ja see omakorda
kolmanda kasutaja protsessi, siis on teine kasutaja esimese ohver ja teda ei pea siilidlasena
vilja tooma). Viljundi read jérjestada uip kasvamise jdrjekorras ning UID,, UID, jne igal real
jéarjestada kasvavas jarjekorras.

Naiide: PROTS.SIS PROTS.VAL
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