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1. KAS ON PUU? 30 punkti 10 sekundit

Antud orienteeritud graaf. Kontrollida, kas see graaf on puu.

Orienteeritud graafi nimetame puuks, kui ta on tiihi voi rahuldab kahte tingimust:
e graafis leidub tdpselt liks tipp, millesse ei suubu iihtegi serva (seda tippu nimetame
puu juureks);
e iga graafi tipu jaoks leidub tipselt liks tee juurest sellesse tippu.

Naiteks alloleval joonisel kaks vasakpoolset graafi on puud, parempoolne aga ei ole.
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Sisend. Tekstifaili Graar.s1s igal real on iihe graafi kirjeldus. Viimasel real on kaks
negatiivset arvu — see on faili 1dputunnus ja ei kirjelda graafi. Graafi kirjeldus igal real on
antud tipupaaride jadana. Rea 10pus on kaks nulli — see on rea 1dputunnus ja ei kirjelda
tipupaari. Iga tipupaar on omavahel iihendatud esimesest tipust teise suunduva orienteeritud
servaga. Tippude mérgendid on positiivsed tdisarvud. Graafide arv failis ei iileta 10. Tippude
arv graafis ei iileta 20000. Tippude mérgendid on vahemikus 1. .N, kus ¥ on tippude arv.
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Viljund. Tekstifaili GrRaaF . vaL viljastada iiks rida kujul
Komplekt k on puu.

Vo1
Komplekt k ei ole puu.

iga sisendis kirjeldatud graafi kohta.

Niide. GRAAF.SIS GRAAF.VAL
68 53 52 64 56 00 Komplekt 1 on puu.
81 73 62 89 75 74 78 76 00 Komplekt 2 on puu.
38 68 64 53 56 52 00 Komplekt 3 ei ole puu.
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2. PAARIDE UHENDAMINE 30 punkti 10 sekundit

Ristkiilikukujulisel laual on mérgitud ruutude paarid. Vaja on igasse paari kuuluvad ruudud
omavahel tihendada, kusjuures

e iga ithendus peab olema omavahel servapidi ithendatud ruutude jada;

e crinevate paaride ithendused ei tohi itheski ruudus ldikuda;

e iihenduste kogupikkus peab olema minimaalne voimalik.

Sisend. Tekstifaili PAARID.SIS esimesel real on laua modtmed x v (1<x<10, 1<v<10) ja
jargmisel v real laua kirjeldus tépselt x stimboli pikkuste ridadena, kus suured ladina tdihed
tahistavad lihendatavaid ruutusid (ithendada on vaja sama téhega tdhistatud ruudud), punkt
tihistab libitavat ja hiitiumérk mitteldbitavat ruutu. Uhendamist vajavaid paare pole iile 5.
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Viljund. Tekstifaili paarRID.VAL esimesele reale viljastada koigi loodud iihenduste
kogupikkus (iihenduse pikkuseks nimetame sellesse kuuluvate ruutude arvu, otspunktid kaasa
arvatud). Jargmisele v reale viljastada laua kirjeldus, kus iihenduste loomiseks kasutatud
ruudud on tihistatud védikeste ladina tdhtedega (a’de paari ithendus a’dega, B’de paari iihendus
b’dega jne). Leida ja viljastada tuleb iihendusskeem, milles iithenduste pikkuste summa on
viahim vOimalik. Mitme iihepikkuse lahenduse korral véljastada {likskoik milline neist. Kui
noutud paare iihendada pole voimalik, viljastada faili ainsale reale tekst EI saa.

Naiide. PAARID.SIS PAARID.VAL
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3. VARJESTUS 40 punkti 10 sekundit

Insener Garini uusim magnetkahur koosneb mitmest silindrilisest generaatorist. Oma tervise
huvides tahab Garin generaatori varjestada spetsiaalse magnetvélja neelava kilega. Kuna kile
on véga kallis, tuleb seda osta tdpselt paras kogus. Vajaliku kiletiiki laiuse leidmine on lihtne,
sest koik silindrid on iihekorgused. Seevastu kiletiiki pikkuse arvutamine on keeruline, sest
silindrid on erineva 1abimddduga ja paiknevad alusel ebakorrapiraselt.

Sisend. Faili varJE.s1s esimesel real on silindrite arv N (1<N<1000) ja jirgmisel N real
igaiihel iihe silindri telje koordinaadid alusel ja silindri raadius. Koik kolm on reaalarvud,
mille absoluutvéértus ei iileta 1000 ja lisaks on teada, et silindrid omavahel ei 16iku.

Viljund. Faili vargE.vaL ainsale reale véljastada kogu seadme katmiseks vajaliku kiletiiki
pikkus tépsusega kaks kohta parast koma.

Naide. VARJE.SIS VARJE . VAL

6 472 .24

35 160 25

40 110 10

90 110 23

145 105 25

60 65 25

80 150 11
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