Programmeerimisoliimpiaadi koolivoor 15.12.2001 Ulesanded

1. RISTKULIKUD 10 punkti 10 sekundit

Tasandil on kolm ristkiilikut, mille servad on paralleelsed koordinaattelgedega. Kirjutada
programm, mis leiab nende iihisosa pindala.

Sisend. Tekstifailis R1ST.s1s on kolm rida, igal real {ihe ristkiiliku vasaku alumise ja parema
iilemise nurga koordinaadid kujul x, vy, x., y., kus kdik koordinaadid on tdisarvud, mille
absoluutvédrtus ei tileta 1000.

Viljund. Tekstifaili R1sT. VAL véljastada liks tiisarv — antud ristkiilikute iihisosa pindala.

Naiide. RIST.SIS RIST.VAL
10 10 70 40 400
20 20 80 50
30 30 90 60

2. SUMMA 20 punkti 10 sekundit

Antud tdisarvudest koosnev ristkiilikukujuline tabel. Kirjutada programm, mis leiab suurima
voimaliku summa teekonnal selle tabeli vasakust alumisest nurgast paremasse iilemisse, kui
igal sammul voib liitkuda {ihe ruudu vorra paremale voi {iles ja summasse tuleb liita koigis
1abitud ruutudes olevad elemendid.

1 2 3 1 2 3 1 2 3
7 6 3 7 6 3 7 6 3
-1 | 4 5 -1 | 4 5 -1 | 4 5
3 5 4 3 5 4 3 5 4
Arvutabel Summa 15 Summa 24

Sisend. Tekstifaili summa. s1s esimesel real on kaks tdisarvu — tabeli ridade arv N (1<N<100) ja
veergude arv M (1<M<100). Jargmisel N real on igatlihel M tdisarvu, mille absoluutvéirtus ei
iileta 1000 — tabeli elemendid.

Viljund. Tekstifaili summa.vaL véljastada suurim summa, mis on voimalik saada teekonnal
tabeli vasakust alumisest nurgast paremasse iilemisse koiki teele jddvaid elemente kokku
liites, kui igal sammul voib liikuda tihe ruudu vorra paremale voi iiles.

Naide. SUMMA. SIS SUMMA . VAL
43 24
123
7 6 3
-145
35 4
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3. LIPUD 30 punkti 25 sekundit

Kirjutada programm, mis paigutab NxM malelauale K lippu nii, et iikski neist ei tulista {ihtegi
teist (lipud tulistavad iiksteist, kui nad on samal real, samas veerus voi samal diagonaalil).

Sisend. Tekstifaili L1PUD.s1s esimesel real on malelaua ridade arv N (1<n<25) ja veergude arv
M (1<M<25) ning teisel real paigutatavate lippude arv x (1<k<25).

Viéljund. Tekstifaili n1pup.vaL viljastada tdpselt k rida — igale reale iihe lipu tiihikuga
eraldatud rea- ja veerunumber (read on nummerdatud 1. .N, veerud 1. .M). Lippude jarjekord
valjundfailis pole oluline. Kui vdimalikke paigutusi on mitu, viljastada iikskdik milline neist.
Sisendandmed on sellised, et leidub vahemalt iiks paigutus.

Naiide. LIPUD.SIS LIPUD.VAL
3 4 11
3 32
2 4
4. VORRATUSED 35 punkti 10 sekundit

Antud hulk vorratusi kujul x<y voi x>y. Kirjutada programm, mis leiab vorratustes esinevate
muutujate sellise jarjestuse, et kdik vorratused kehtivad.

Sisend. Tekstifaili VORRAT.sSIS esimesel real on vOrratuste arv N (1<N<1000) ja jargmisel N
real igaiihel liks vorratus kujul x<y vOi x>y, kus x ja y on muutujate iihetdhelised nimed.
Suured ja vdikesed tdhed lugeda erinevateks.

Viéljund. Tekstifaili VORRAT. VAL esimesele reale viljastada tdisarv Kk — vOrratustes esinenud
muutujate koguarv — ja jargmisele kK reale muutujate nimed igaiiks eraldi reale, jérjestatuna
vaiksemast alates nii, et koik sisendis toodud vorratused kehtivad. Kui véimalikke jirjestusi
on mitu, védljastada iikskoik milline neist. Sisendandmed on alati sellised, et leidub vihemalt
iks lahendus.

Naiide. VORRAT.SIS VORRAT . VAL
3 4
a<b a
b<c b
d>c c
d
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5.1Pv4 35 punkti 10 sekundit

Interneti Protokolli 4. versiooni (IPv4) kohaselt on vorku ithendatud seadme aadress 32-bitine
madrgita tdisarv, mida vOib tekstikujul esitada {ihes jargmistest vormingutest: a.b.c.d, a.b.c,
a.b vOi a. Neljaosalises esituses peab aadressi iga osa olema 8-bitine tdisarv. Kolmeosalises
esituses peavad osad a ja b olema 8-bitised ning osa c¢ 16-bitine. Kaheosalises esituses peab
osa a olema 8-bitine ja osa b 24-bitine. Uheosalises esituses peab a olema 32-bitine.
Mitmeosalises esituses on vasakpoolsetes osades aadressi korgemad (vasakpoolsed) bitid.

Aadressi iga osa vdib olla esitatud 4-, 8-, 10-, vOi 16-slisteemis. Kui osa algab siimbolitega ox
(number null ja tiht iks), tuleb jargnevaid stimboleid kuni osa 16puni tolgendada 16-siisteemi
arvuna. Kui osa algab siimboliga o (number null), tuleb jargnevaid siimboleid tdlgendada 8-
siisteemi arvuna. Kui osa algab stimbolitega 0! (number null ja hiiliumaérk), tuleb jargnevaid
siimboleid tdlgendada 4-siisteemi arvuna. Muudel juhtudel tuleb seda osa tdolgendada 10-
slisteemi arvuna.

Naiteks [Pv4 aadressi 11000001001010000000010101111100 neljaosaline kuju 10-silisteemis
on 193.40.5.124, kaheosaline kuju 16-siisteemis 0xc1.0x28057C ja kolmeosaline kuju 8-,
10- ja 16-siisteemi seguna 0301.40.0x57C. Samas nditeks 301.40.5.124 ei ole korrektne
IPv4 aadressi esitus, sest selle esimene osa (301 10-siisteemis ehk 100101101 2-siisteemis) ei
mahu sellele osale lubatud 8 biti sisse.

Kirjutada programm, mis kontrollib, millised antud sdonedest on korrektsed IPv4 aadresside
esitused.

Sisend. Tekstifaili 1pv4.s1s esimesel real on tdisarv N (1<N<100) ja jargmisel N real igaiihel
iiks sone pikkusega kuni 100 mérki. 16-siisteemi arvudes suuri ja véikesi tihti ei eristata.

Viéljund. Tekstifaili 1pv4.vaL viljastada tipselt N rida — iiks iga kontrollitava sisendsone
kohta. Kui sisendsdne on korrektne IPv4 aadressi esitus, viljastada see aadress tépselt 32-
kohalise 2-siisteemi arvuna (koos algusnullidega), vastasel korral véljastada tekst vica.

Niide. IPV4.SIS IPV4 .VAL
5 11000011010100000110000011011110
195.80.96.222 VIGA
0x200.01 00011100010101010001001000010010
0x1C551212 10101011110000010010001101000101
0XAb.0xc12345 VIGA
ue83loueoqg3

Mirkus. Tegelikult pole IPv4 aadressides 4-siisteemi kasutamine lubatud. See on Ziirii lisatud
mittestandardne tdiendus, et iilesannet huvitavamaks teha.
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