Programmeerimisol impiaadi piirkonnavoor 02.02.2002 Ulesanded

1. TABEL 10 punkti 10 sekundit

Antud on taisarvudest koosnev ristkilikukujuline tabel. Kirjutada programm, mis leiab sellest
kdik kohad, kus kolm reas, veerus vOi peadiagonaaliga paralleelsel diagonaalil kdrvuti olevat
elementi moodustavad summa kujul A+B=C. Summade otsimisel vaadelda ainult kolmikuid
ridades vasakult paremale, veergudes Ulalt ala ja diagonaalides vasakult-tlalt paremale-alla
ning summa peab olema kolmiku viimane el ement.

Sisend. Tekstifaili TABEL. SI S esimesel real on tabeli ridade arv N (1<sN<100) ja veergude arv M
(1=Mk100). Faili jargmisel N real on igalihel Mtéisarvu, mille absoluutvéértus e Uleta 1000 —
tabeli elemendid ridade kaupa.

Véljund. Tekstifaili TABEL. VAL véljastada Uks rida iga leitud kolmiku kohta: kdigepealt selle
esimese elemendi reanumber, segjdrel veerunumber ja segjédrel téht R (kui kolmik on reas), v
(kui kolmik on veerus) voi D (kui kolmik on diagonaalis). Rea- ja veerunumbri, samuti veeru-
numbri ja suunatdhe vahele jatta tihik. Tabeli read on nummerdatud Ulalt alla, veerud vasakult
paremale ning mélemad numeratsioonid algavad 1st. Kui tabelis pole dhtki néutud kujuga
summat, véjastadafaili esimesele reale POLE.

Néide. TABEL. SI S TABEL. VAL
34 11R
4597 11V
3277 11D
7767 12V
2.LOIK 20 punkti 10 sekundit

Antud ristktlikukujuline aken oma vasaku Ulemise ja parema alumise nurga koordinaatidega
ning moned sirgldigud oma otspunktide koordinaatidega. Kirjutada programm, mis kontrollib,
millised neist |6ikudest on aknas ndha ja arvutab néhtavate osade otspunktide koordinaadid.

Sisend. Tekstifaili LO K. SI'S esimesel real on akna vasaku Ulemise ja parema alumise nurga
koordinaadid kujul x; y; x, y, (x1x2, yi<y,). Faili teisel real on |6ikude arv N (1<N<100) ja
jargmisel real 16ikude otspunktide koordinaadid samuti kujul x; y; x, y,. K&k koordinaadid
on téisarvud, mille absoluutvaartus ei Uleta 1000.

Véljund. Tekstifalli LO K. VAL vdljastada Uks rida iga sisendis kirjeldatud 18igu kohta. Kui
[Gigu Ukski punkt ei asu antud ristkiliku sees (ristklliku servad jatipud lugeda ristkiliku sisse
kuuluvaiks), véljastada vastavale rede El , vastasel korral selle [8igu ristkiliku sisse jééva osa
otspunktide koordinaadid sisendandmetega samal kujul. Véjastatud koordinaadid e tohi
tépsetest vaartustest erineda enam kui 0, 01 vorra.

Néide. LOK. SIS LO K. VAL
10 20 100 200 El
2 50. 00 60.00 70.00 80.00
56 7 8
50 60 70 80
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3.PL/S 30 punkti 10 sekundit

PL/S on lihtne programmeerimiskeel, milles kirjutatud programm koosneb omistamistest
kujul
MUUTUJ A=ARV
vOi
MUUTUJ A=MUUTUJA
kus arvud vdivad olla téisarvud absoluutvaartusega kuni 10000 ja muutujate nimed voivad

koosneda tihest kuni kiimnest 1adina téhest. Muutujate nimedes suur- ja vaiketdhti el eristata.

PL/S omistamiskasus e tohi vOrdusmargist paremal pool esineda muutuja, millel pole veel
vaartust. Katse kasutada véartuseta muutujat omistamiskésu parema poolena on viga ja
programmi taitmine tuleb selles kohas veateatega | Gpetada.

Kirjutada PL/S interpretaator, see téhendab programm, mistaidab PL/S kaske.

Sisend. Tekstifaili PLS. SI S esimesel real on programmi kaskude arv N (1<N<100) jajargmisel
N real igalihel Uks omistamiskask.

Véljund. Programmi taitmise tulemus véljastada tekstifaili PLS. VAL. Kui programmi taitmine
I6ppes edukalt, siis véljastada kdigi programmi t60 kaigus kasutatud muutujate |6plikud
vaartused kujul MUUTUIA=ARV, iga muutuja véartus eraldi reale muutujate nimede
tahestikulises jarjekorras. Kui programmi taitmisel tekkis viga (pldti kasutada vaértustamata
muutujat), siis véljastada Uks rida kujul Vi GA REAL X, kus X on vigase omistamiskasu
reanumber (programmi read on nummerdatud numbritega 1 kuni N).

Néide. PLS. SIS PLS. VAL
2 A=1
A=1 B=1
B=a
Néide. PLS. SIS PLS. VAL
2 VI GA REAL 2
A=1
B=C
4. JADA 30 punkti 10 sekundit

Antud sdne S. Vaatleme koiki sdnesid S, mis on saadavad sonest S selle tahtede Umber-
jarjestamise (permuteerimise) teel. Vaatleme kdigi selliselt saadud sonede s; 1eksikograafilist
(téhestikulist) jérjestust. Kirjutada programm, mis leiab antud sbne s jargi tale selliselt
saadud jadas vahetult eelnevajajargneva sone.

Naiteks sOnele s="bac’ vastav leksikograafiline jérjestus on "abc’, "acb’, 'bac’, 'bca’, 'cab’,
"cha’, millest on néha, et sdnele s vahetult eelnev on’acb’ jajargnev 'bea’.

Sisend. Tekstifaili JADA. SIS ainsa real on vékestest ladina tahtedest koosnev sbne S
pikkusega kuni 80 stimbolit.

Véljund. Tekstifaili JADA. VAL esimesele reale véljastada ndutud viisil moodustatud jadas
sonele s vahetult eelnev jateisele reae sdnele s vahetult jargnev sdne. Kui méni neist puudub
(sest s on jadaesimene vdi viimane liige), véljastada vastaval e reale Gks miinusmark.

Néide. JADA. SI S JADA. VAL
bac achb
bca
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5 KONTROLLSUMMA 40 punkti 10 sekundit

S6numite muutusteta kohalgjdudmise kontrollimiseks kasutatakse sideslisteemides mitme-
suguseid kontrollsummade arvutamise algoritme, millest Uks levinumaid on CRC (ingl cyclic
redundancy check). SGnumi kaitsmisel CRC kontrollsummaga t6lgendatakse seda tihe mitte-
negatiivse 2-slisteemi arvuna (sdnumi esimeses baidis olevaid bitte loetakse selle suure arvu
kdrgemateks jarkudeks ja viimases baidis olevaid bitte madalamateks). Lisaks valitakse veel
Uks positiivne arv g (ingl generator) ja edastatava sonumi |6ppu lisatakse kontrollsummana
mdned baidid nii, et tulemuseks saadava baidijada arvuna tdlgendamisel jaguks see arv tépselt
valitud generaatorvaartusega, kuguures n-baidise generaatori kasutamisel lisatakse sonumi
|8ppu kontrollsummaks alati tépselt n baiti.

Sisend. Sisendfaili CRC. SI'S essmesel real on generaator g (0<g<2'®), teisel real edastatavate
sbnumite arv N (1<N<5000) ja jargmisel Nreal igallhel Uks sdnum ainult suurtest ja véikestest
ladina tahtedest koosneva sdnena. Uhegi sdnumi pikkus ei tleta 80 marki.

Véjund. Vajundfaili CRC. VAL véljastada iga sisendis antud sdnumi kohta tiks rida. Igale reale
vdljastada kolm tdisarvu r r; r,, kus r on sdnumi arvuna télgendamisel ja selle g'ga
jagamisel saadav jadk (0<r<g) ning r, ja r, sdbnumile kontrollsummana lisatavad baidid
(0=r 4, r,<256), kuguures baitide r , jar, jarjestkirjutamisel saadav 2-baidine arv peab olema
minimaalne vBimalik. Koik arvud véljastada 10-siisteemis.

Néide. CRC. SI S CRC. VAL
34943 27560 123 22
3 000
ABCD 8670 42 251
abcdABCD

Hindamine. Selles lUlesandes hinnatakse eraldi j&8gi ja kontrollsumma arvutamise osa. Kui
teie programm mdnda arvu ei leia, véljastage selle asemel tdpselt Uks miinusmark. Ja&gi
arvutamise osa moodustab 25% kogu Ulesande vaartusest, kontrollsumma arvutamine 75%.
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