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Tutvustus

Google App Engine on Google infrastruktuuril péhinev veebiaplikatsioonide platvorm. Tegu on
pilveteenusega, kus andmed asuvad serverite ,pilves,” vbimaldades vajaduste saabudes kasutada
aina rohkem ja rohkem ressursse. Sellise infrastruktuuriga teenused on vaga suures ulatuses
skaleeruvad, kuna kui ressursse puudu jaab, saab neid ,lennult® juurde haarata. Tavalise serveri
puhul saab ressursse kasutada vaid konkreetse serveri limiitide raames ning kui nendest ei jatku,
tuleb kas serveri riistvara uuendada vdi server Uldse valja vahetada.

Teenuse hinnastamine kaib pilveteenuste juures pdhimdttel, et maksad vaid selle eest, mida
kasutad ning kuni esimesete limiitide UGletamiseni (limiidid on peamiselt pdevapdhised) on Google
App Engine teenus Uldse tasuta. Kui teenuse koormus ja ressursikasutus téuseb, siis maksad
rohkem, aga kui langeb, siis pead ka jalle vahem maksma. Kuna Google App Engine limiidid on
valja téotatud USA turu jargi, siis on Eesti veebisaitide puhul, kus koormused on rahvastiku arvust
tulenevalt niigi vaikesed, ,raske” isegi tasuta limiitidest tle saada.

Paris kaua, kui mitte jaaddavalt saab aplikatsiooni kasutada ilma et tekiks vajadust Googlele sentigi
maksta - nii voibki pidada Eesti oludes Google App Engine't tingimuslikult Gldse tasuta teenuseks.
Google App Engine pakubki esmaselt valida kasutamiseks taiesti tasuta paketi, mille peamiseks
erinevuseks tasulisest paketist on fakt, et limiitide Gletamise korral jaab aplikatsioon kuni limiitide
vabanemiseni (uue paeva alguseni) seisma, samas kui tasulise versiooni puhul esitatakse (le
tasuta limiitide lainud ressursside eest lihtsalt arve.

Eriti hasti sobivad Google App Engine laadsed teenused automaatse skaleeruvuse tottu sellistele
aplikatsioonidele, kus on suuri ressursse vaja ainult vahel harva, ulejaanud ajal aga on teenuse
kasutamine vaike kui mitte olematu. Nii ei ole vaja nende harvade tavalisest suurema koormusega
hetkede tarbeks ennetavalt osta ja hallata kallimat riistvara ja vérgulihendust, mis niikuinii
enamusest ajast istuks lihtsalt jdude, kuna tavaolukorras serveril vastav koormus puudub.

Heaks naiteks skaleeruva ressursikasutuse vajalikkuse kohta, oleks niidelda digg ning slashdot
efektid. See tdhendab, et veebilehe viide satub méne populaarse linkija esilehele, olgu selleks siis
Digg.com, Slashdot.com vms - tagajarjeks on aga, et vaga piiratud ajaperioodi jooksul (mdned
tunnid kuni moéned paevad, niikaua kui link pusib taolise linkija esilehel), kilastab teenust vaga
palju kasutajaid. Klassikalise veebimajutuse korral kukuks server Ulekoormuse all kokku, aga
skaleeruva teenuse puhul tuleks kuu I6pus lihtsalt harjumusparasest veidi suurem arve, teenus
aga jaaks endiselt toimima.

Tasuta paketi peamised limiidid on ara toodud allolevas tabelis. Juhul kui tasuta paketi korral need
limiidid Gletatakse peatub aplikatsiooni teenindamine Google serverite poolt ning kasutajad ndevad
lehe avades Google logoga veateadet.

Resurss Paevane limiit Maksimaalne sagedus
P&6rdumisi 1 300 000 paringut 7 400 paringut minutis
Valjuv andmemaht 1GB 56 MB minutis
Sisenev andmemaht 1GB 56 MB minutis
Protsessorikasutus 6.5 CPU tundi 15 CPU minutit minutis
Kasutatav kettapind 1GB
E-posti saatmine 2000 valjuvat kirja 8 kirja minutis
Memcache péaringuid 8 600 000 48 000 paringut minutis

Tabel 1. Tasuta kasutamise limiidid Google App Engine aplikatsioonide jaoks



Tasulise paketi korral jaavad tasuta limiidid samaks ning maksta tuleb ainult nende ressursside
eest, mis l&dhevad tasuta limiitidest Ule. Muutuvad aga maksimaalsed sagedused, mis tdusevad
tasulise paketi korral paris suures ulatuses. Naiteks kui véaljuv andmemaht on tasuta paketis
maksimaalse sagedusega 56 MB/minutis, siis tasulises paketis on sama numbri asemel vaartus 10
GB/minutis, e-kirjade saatmise limiit tduseb tasuta paketi 8 kirjalt minutis 5100 kirjani minutis.
Samas kui valjuv andmemaht, kirjade saatmine vms. jaab ikkagi tasuta piiride sisse (valjuva
andmemahu puhul alla 1 GB péevas), siis tasulise paketiga kaasnenud taiendava sageduse téusu
eest juurde maksma ei pea ning see tuleb nn. ,tasuta katte.“



Kasutamine

Platvorm

Google App Engine erineb teistest pilveteenuste pakkujatest (naiteks Amazon AWS teenused)
selle poolest, et pakub mitte Gldist laadi majutust, vaid kindlaksmaaratud platvormil aplikatsioonide
majutust. Kogu arveldamine kaibki aplikatsioonide jargi - igal aplikatsioonil on kasutada teatud arv
ressursse ning ka maksta tuleb vastavalt konkreetse aplikatsiooni ressursikasutuse jargi, mitte
kuidagi uldisemalt, naiteks aplikatsiooni omaniku poolt ressursside Uldkasutuse jargi.

Seega paris suvalisi faile Google App Engine serverites hoida ei saa ning kinni tuleb pidada
mitmetest reeglitest ja tuleb arvestada erinevate piirangutega.

Esiteks programmeerimiskeele valik - valida on ainult kahe keskkonna vahel, Java ning Python.
Kéesolev juhend ongi kirjutatud Pythoni pdhise keskkonna ndudmiste jargi. Kolmandate keelte
(nditeks PHP v&i Ruby) kasutamine on reeglina vdimalik vaid Java abil, kui eksisteerib Java
interpretaator vastava keele jaoks. See tdhendab, et voetakse naiteks PHP keeles kirjutatud skript,
tolgitakse see Java'le loetavaks ning Java kaivitab selle Google App Engine platvormil tavalise
Java pohise aplikatsioonina.

Teiseks oluliseks erinevuseks muude teenusepakkujatega, on andmebaasivalik. Google App
Engine ei toeta MySQL, MSSQL ega muid relatsioonilist andmebaase, vaid kasutusel on Google
poolt valja tédtatud mitte-relatsiooniline BigTable andmebaas. BigTable suurimaks piiranguks on
kuni 1 MB suurused andmebaasi kirjed. Uldiselt ei tohiks selline piirang probleemiks olla, aga kuna
GAE ei véimalda aplikatsioonidele failisisteemi kirjutamise digust ning kdik programmi t66 jooksul
lisatud failid tuleb salvestada failisisteemi asemel andmebaasis, vdib 1 MB piirang suht
probleemseks osutuda. Onneks on alternatiivina véimalik kasutada suuremate failide
salvestamiseks BlobStore failihoidlat, kuid selle kasutamine on ménevdrra keerukam ning nendele
failidele ei paase programmiliselt ligi (ei saa lugeda faili sisu jms.).

Kolmandaks suureks piiranguks on eelpoolnimetatud 1 MB piirang. Andmebaasi iga kirje ning
kirjes iga objekt eraldi peab jddma 1 MB raamidesse, teistest serveritest saab tdmmata ainult kuni
1 MB suuruseid faile, valja saadetava e-kirja maksimaalne suurus koos manustega saab olla 1 MB
jne. Nagu ka o6eldud, saab osadel juhtudel (suurte failide salvestamiseks) kasutada selle jaoks
spetsiaalselt valja téétatud BlobStore teenust, kuid ka sellel on omad piirangud.

Neljandaks server ise - Google App Engine ei vbimalda serverile harjumusparast ligipadsu mone
failiedastusprotokolli abil nagu naiteks FTP. Failide laadimine on ainult Gihesuunaline - faile saab
laadida ainult Ules. Kui staatilisi faile saab veebi kaudu tava-korras siiski ka alla laadida, siis
programmifaile serverist enam tagasi alla laadida ei saa - kui aplikatsiooni ldhtefaile enam
kohalikus arvutis alles pole, siis neid kuskilt ka enam taastada ei saa. Sellisel juhul aga pole
vdimalik ka serveris enam muudatusi teha, kuna korraga uuendatakse ara terve aplikatsioon, mitte
ei saa toimetada ainult Uhe faili kallal. Taolise probleemi valtimiseks tasub kindlasti kaaluda
taiendavalt mone versioonihalduskeskkonna kasutamist, naiteks SVN vms, kuhu lahtefailid
turvaliselt ara salvestada saaks.

Kui aga kirjeldatud piirangud loodavat programmi ei ahista - programm on kirjutatud
programmeerimiskeeles Python, kasutab andmebaasina BigTable baasi, kdik objektid jaavad 1MB



piiresse ning lahtefailid on turvaliselt varundatud, siis on Google App Engine aplikatsiooni
loomiseks tdendoliselt parim valik.

Paigaldus

Google App Engine kasutamiseks on vaja paigaldada arvutisse vastav tarkvara arenduspakett
(SDK), mille saab alla laadida Google App Engine kodulehelt

[hitp://code.google.com/intl/et/appengine/downloads.html]. Valida on kolme versiooni vahel, millest
igatks on moeldud eri platvormi jaoks.

Alla saab laadida Windowsi versiooni, Mac'i versiooni voi Linuxi versiooni. Kdik need teevad
sisuliselt sama asja, koosnedes samadest pyhtoni skriptidest, ainult et Windowsi ning Mac'i
versioonide puhul on skriptide juurde lisatud ka graafiline liides nende skriptide kaivitamiseks.
Linuxi puhul peab ,kasitsi“ hakkama saama.

Arenduspaketti on tarvis peamiselt kahel pdhjusel. Esiteks sisaldab see endas kohaliku
veebiserveri ndol virtuaalset Google App Enginet ennast - ehk et saab kohe arendusarvutis, iima
Ules laadimata proovida kuidas programm tddtab voi mitte - ning teiseks kaib kogu failide
Uleslaadimine Google serveritesse justnimelt Iabi arenduskeskkonna vastava liidese.

Harjumusparaseid FTP/SSH vms. failiedastusvahendeid seega Google App Engine jaoks
programme luues kasutada ei saa, kogu vajalik funktsionaalsus on realiseeritud SDK enda sees.
SDK poolt kontrollitav Gleslaadimine on samas vaga mugav, piisab ainult Uhest nupuvajutusest
.oeploy“ nupul vdi Linuxi puhul (kuna graafiline keskkond puudub) dleslaadimise kasu
sisestamisest.

SDK laeb Ules ainult failid, mis on uued véi mida on muudetud, teisi faile ei puututa. Samuti toimib
taustal paigalduste versioonimine - juhul kui Uleslaadimine ebadnnestus vdi programm osutus
vigaseks, saab Uleslaadimist ,tagasi pddrata,” misjarel taastab server programmi eelmise oleku.
Kuna olemasolevaid faile ei kirjutata kunagi Ule, vaid ainult lisatakse juurde, ei saa tekkida ka
probleemi, kus programm on serveris lootusetult katki lainud - alati saab naasta eelmise versiooni
juurde.


http://code.google.com/intl/et/appengine/downloads.html

Google App Engine — Andris Reinman

N6 CoogleAppEngineLauncher =

.C |.

| MName | Port

@ blogileht /Users/andris/gae/blogileht 8081
@ minutestikas  /Users/andris/gae/minutestikas 8082
@ vaatlejamailer [Users/andris/gae/vaatlejamailer BOB3
@ turbinecms fUsers/andris/gae/turbinecms 8085
@ hourbot fUsers/andris/gae/hourbot 8086
@ isnewscorp fUsers/andris/gae/isnewscorp 8087
@ raamatd fUsers/andris/gae/raamatd 8088
@ hitfeeds fUsers/andris/gae/hitfeeds 808G
@ formler fUsers/andris/gae/formler 8090
-

Joonis 1. Google App Engine SDK graafiline liides programmide haldamiseks

Windows ja Mac keskkondades sisaldab SDK graafilist tdédkeskkonda, mis véimaldab mugavalt
luua uusi aplikatsiooniprojekte, neid serverisse laadida ning lokaalses veebiserveris testida. Linux
keskkonnas graafiline liides (hetkel) puudub, selle asemel tuleb kasutada tekstilisi kasklusi.

SDK kasud

Run - Aplikatsiooni kaivitamine GAE emulaatoris (lokaalne veebiserver)

Linuxis asendab kasklus dev_appserver.py aplikatsiooni_kaust

Stop - Lokaalse veebiserveri t66 I6petamine

Linuxis tuleb sulgeda programm dev_appserver.py (klahvikombinatsioon ctrl+z)

8/55
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Browse
Browse - Veebilehitseja avamine aplikatsiooni aadressiga lokaalses veebiserveris

Linuxis tuleb avada veebilehitseja aadressil http://localhost:8080

Logs - Avab logiakna, mis naitab lokaalse veebiserveri tegevust ning Uleslaadimise olekut

Linuxis ndeb samu asju kohe peale moéne kaivituskasu sisestamist
50K Console

SDK Console - Avab veebilehitsejas aplikatsiooni admin liidese lokaalses veebiserveris

Linuxis tuleb veebilehitsejaga avada aadress http://localhost:8080/_ah/admin

/4

[

Edit
Edit - Avab toimetamiseks aplikatsiooni peamise konfiguratsioonifaili

Linuxis tuleb tekstiredaktoriga avada aplikatsiooni kataloogis fail app.yaml

t

Deploy
Deploy - Laeb aplikatsiooni failid serverisse

Linuxis tuleb kaivitada kasklus appcfg.py update aplikatsiooni_kaust

Dashboard
Dashboard - Avab veebilehitsejas aplikatsiooni admin liidese Google serveris

Linuxis tuleb avada aadress http://appengine.google.com

Uue aplikatsiooniprojekti loomine

Aplikatsioon koosneb aplikatsiooniprojektist, mis asub Uhes kaustas ning koosneb minimaalselt
maaratud elementidest. Nendeks on kolm faili - app.yaml, mis maarab ara aplikatsiooni
konfiguratsiooni, index.yaml andmebaasi indeksite seadmiseks ning main.py milles asub

aplikatsioon ise.

Graafilise SDK liidesega saab luua uue aplikatsiooniprojekti kdsuga File—New Application.
Avanenud dialoogiaknas saab maarata aplikatsiooni ID ning projektifailide asukoha kataloogi. 1D
tohib sisaldada vaid ladina tahti, numbreid ja sidekriipsu. Kuigi programm ei anna veateadet kui

nimi sisaldab naiteks tlhikuid, siis hiliem seda programmi kaivitada siiski ei saa.



Linuxis saab uue projekti loomiseks kopeerida application_template kataloogist vajalikud failid
sobivasse kohta ja kasutada neid lahtefailidena. Projekti ID tuleb seada app.yaml faili esimesel
real, kus seisab application: myapp - seal tuleb myapp asendada méne muu nimega.

Esialgu muud ei olegi vaja - aplikatsiooni kaivitades kasuga ,Run® kaivitatakse main.py failis olev
naiteprogramm ning veebilehitsejas lokaalses veebiserveris aplikatsiooni aadressi avades tulebki
ette lihtne teade - Hello world. Peale seda ongi selge, et kdik tootab.

Aplikatsiooni registreerimine appspot.com teenuses

Kdik GAE aplikatsioonid tuleb reaalseks kasutamiseks registreerida http://www.appspot.com/
teenuse lehel. Peale registreerimist eraldatakse aplikatsioonile vajalik serveripind ning
domeeninimi  kujul aplikatsiooni_id.appspot.com. Enne aplikatsiooni registreerimist tuleb
aktiveerida endale appspot.com konto, mida saab teha lihtsalt lehte kilastades. Valmis peab
olema mobiiltelefon, kuna kasutaja tuvastamine k&b nimelt SMS teel (appspot.com saadab
sisestatud mobiilinumbrile aktiveerimiskoodiga SMS-i).

Registreerimine kujutab endast aplikatsiooni nime ehk ID maaramist. Igal aplikatsioonil peab olema
unikaalne ID ning see ID on kasutusel ka aplikatsiooni domeeninimes. Juhul kui app.yaml failis
kirjas olev ID pole enam saadaval (aplikatsiooniprojekti luues polnud naiteks veel teada, et vastav
ID on kinni), tuleb valida uus ID ning asendada see ka app.yaml falilis.

Create an Application

Application |dentifier:

testime-app appspot.com | Check Availability\: Yes, "testime-app” is available!

You can map this application to your own domain later. Learn more

Application Title:

Testime!

Displayed when users access your application.

Authentication Options (Advanced): Learn more

Google App Engine provides an AP for authenticating your users. If you choose not to use this, anyone in the world will be able to
access your application. Howewer, if you choose to use this, you'll need to specify now who can sign in to your application:

Open to all Google Accounts users (default)

f your application uses authentication, anyone with a valid Google Account may sign in. (This includes all Gmail Accounts, but does
“not* include accounts on any Google Apps domains.)

Edit

' b Y ' b Y
([ Save | [ Cancel )
L L

Joonis 2. Aplikatsiooni registreerimine appspot.com lehel

Lisaks on aplikatsiooni registreerimisel ka autentimisvalik. GAE nimelt sisaldab endas sisse-
ehitatud Google autentimismoodulit, kus programmi looja ei pea ise pidama arvet kasutajate ning
nende paroolide lle, vaid saab kasutada selleks Google Konto susteemi. Aplikatsioon suunab
kasutajad sisselogimiseks Google lehele ning Google teatab seejarel, kas kasutaja sai sisse
logitud v&i mitte.

Valikus saab siis maarata, et sisse saavad logida kasutajad kes a) on tavalised Google Konto


http://www.appspot.com/

kasutajad ja omavad naiteks GMail voi Orkuti kasutajanime vdi siis alternatiivina b) kasutajate e-
posti aadress peab olema kindla domeeni aadress. Viimasel juhul peab antud domeen olema
registreeritud Google Apps (mitte segi ajada Google App Engine'ga) teenuses.

Juhul kui aplikatsioon on edukalt registreeritud ning aplikatsiooni konfiguratsioonifailis app.yaml on
kirjas ka korrektne aplikatsiooni ID, voib kaivitada kasu ,Deploy.“ Selle 16ppedes peaks
veebilehitseja naitama aadressil aplikatsiooni_id.appspot.com juba kohalikust veebiserverist
tuttavat teadet - Hello World. Kdik on seega korrektselt seadistatud ning edasi saab tegeleda juba
aplikatsiooni enda arendamisega.

app.yaml kasutamine

Ulesehitus

Kdige olulisem fail mis maarab ara aplikatsiooni tegevuse, on app.yaml - selles failis on kirjas kdik
tegevused, mida server mingile paringule vastab. Naiteks kui avatakse aadress
domeen.appspot.com/abitekst, siis app.yaml teab, et /abitekst paringu peale tuleb kaivitada fail
abi.py, kui aga tuleb paring /tellimused, siis hoopis main.py.

Samuti on selles failis ara maaratud aplikatsiooni versiooninumber (samast aplikatsioonist saab
eksisteerida korraga mitu versiooni ning aplikatsiooni admin liidesest saab maarata, milline
versioon on parasjagu aktiivne), kaivituskeskkonna andmed (hetkel konstantsed) ning loomulikult
aplikatsiooni ID.

app.yaml, nagu faililaiendki maarab, on vormistatud YAML formaadis. See kujutab endast
inimloetavat konfiguratsiooniteksti, kus andmed on vastavalt kontekstile trepitud. Naiterakenduse
app.yaml sisu on jargmine:

appl i cation: nyapp
version: 1
runtinme: python
api _version: 1

handl| er s:
- url: .*
script: main.py

Vaatame rida haaval Ule, mis mida tdhendab.

appl i cati on: nyapp

Antud deklaratsioon paneb paika aplikatsiooni ID. Nagu 6Oeldud, peab see olema unikaalne,
koosnema vaid ladina tahtedest, numbritest ning sidekriipsust. Kui aplikatsiooni lles laadida, siis
serveris vaadatakse just antud muutuja jargi, et kuhu failid kopeeritakse.

version: 1

See rida tahistab aplikatsiooni versiooni. Vaartus saab sarnaselt ID vaartusele sisaldada vaid
ladina tahti, numbreid ja sidekriipsu. Juhul kui seda vaartust muuta, luuakse serveris aplikatsioonist
uus versioon. Uus versioon ei muutu automaatselt aktiivseks, vaid see tuleb ise admin liidese abil
aktiivseks seada.

Aktiivset versiooni saab suvalisel hetkel iUmber tdsta, valides selleks méne varasema voi uuema
versiooni, mis serverisse laetud on. Kasulik on see juhul, kui uus versioon osutub naiteks liiga


http://www.yaml.org/
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ebakindlaks. Sellisel juhul saab ajutiselt vanema versiooni taastada ning uue versiooni kallal veel
veidi t6od teha.

Koiki olemasolevaid versioone saab vaadata veebis aadressilt kujul
versiooni_nr.latest.app_id.appspot.com

runtime: python

See rida margib ara kasutatava programmeerimiskeele. Hetkel saab selleks maarata ainult
vaartuse python, sest kuigi GAE vdimaldab kasutada ka programmeermiskeelt Java, on sealne
konfiguratsioonimeetod veidi teine ning app.yaml faili ei ole.

api _version: 1
See rida tahistab kaivituskeskkonna versiooni, milleks momendil on ,,1*
handl| er s:

Antud rida maarab ara, et edasi on defineeritud paringute haldajad. URL'i paringu osa vorreldakse
etteantud mustrile ja vastavuse korral tagastatakse maaratud fail (kas siis staatiline fail voi
kaivitatav programm).

- url: .*

Paringutingimuseks on, et paring peab vastama regulaaravaldisele .* - kuna .* tahistab suvalist
stringi, siis lahevad selle tingimuse alla kdik paringud.

script: main.py
Eelnenud tingimusele vastanud paring edastatakse programmile main.py.

Paringutingimused kaivad jarjekorras Ulevalt alla. Seega kui esimeseks tingimuseks on .* millele
vastavad koik paringud, siis sellest enam edasi ei vaadata. Kui aga on soov siiski taiendavaid
kitsamaid tingimusi markida, tuleks need teha enne .* tingimust naiteks nii:

handl ers:

- url: /abi
script: abi.py

- url: .*

script: main.py
Sellisel juhul proovitakse kdigepealt tingimust /abi, millele vastabki ainult aadress /abi ning alles
siis kui paring sellele siiski ei vasta, antakse jarjekord ule kontrolltingimusele .*

Juhul kui paringule peaks vastama kindel staatiline fail, tuleks tingimus vormistada jargnevalt:

- url: /favicon.ico
static files: static/inmges/favicon.ico
upl oad: static/inmges/favicon.ico

See tingimus maarab &ara, et favicon.ico parimisele peaks vastama staatiline fail kataloogist
static/images/favicon.ico

Kui aga on soov defineerida terve kataloogitais staatilisi faile, saab seda teha nii:

- url: /imges
static _dir: static/imges

Peale seda suunatakse koéik paringud kujuga /images/*.* (naiteks /images/logo.jpg) edasi
kataloogi static/images, kust otsitakse siis faili *.* (naite puhul siis logo.jpg) ning kui seda ei leita,



tagastatakse veateade 404.

HTTP vs. HTTPS

Iga paringutingimuse juures on vdimalik maarata ara, kas seda paringut teostatakse lle tavalise
HTTP Uhenduse voi turvalise HTTPS (henduse. Vaikimisi on mdélemad lGhendused lubatud, kuid
on voOimalik maarata Uhene valik. HTTPS Uhendus on véimalik ainult app_id.appspot.com
domeenide korral - juhul kui teenus on seotud oma domeeniga (vaatad aplikatsiooni aadressilt
www.app_id.ee, mitte app_id.appspot.com), siis sellisel juhul on véimalik kasutada vaid HTTP
protokolli.

HTTPS Uhendus kasutab korrektset Google poolt allkirjastatud sertifikaati, mis kaasneb teenusega
taiesti tasuta, seega ise vastavat sertifikaati kuskilt osta pole vaja.

-url: ¥
script: main. py
secure: al ways

Antud naites maarab secure:always, et HTTPS protokoll on alati kasutusel - juhul kui Uritatakse
avada veebilehte Ule HTTP protokolli, suunatakse see HTTPS Uhenduse peale tUmber. secure
parameetril saab olla kolm vdimalikku vaartust:

» always - alati kasutatakse HTTPS thendust
* never - alati kasutatakse HTTP Uhendust
» optional (vaikimisi) - lubatud on mdélemad tihendused

Kuna HTTPS on oma olemuselt ressursimahukam (lisandub tdiendav CPU kulu kripteerimise
jaoks), siis tasub seda kasutada vaid selge vajaduse korral. Lihtsalt niisama - igaks juhuks - seda
peale panna pole motet.

Kohustuslik sisselogimine

Taiendavalt on veel vdimalik nduda paringu teostamisel ka kasutaja sisselogimist. Kui
sisselogimine on ndutav, siis paringu sooritamisel suunatakse kasutaja automaatselt
sisselogimisvormi juurde (kasutades Google Konto slisteemi) juhul kui kasutaja pole juba sisse
logitud. Nii on mugav panna mdningatele aadressidele, mida tavavaataja naha ei tohi, turvaline
sisselogimise ndue.

Sisselogimise tasemeid on 3. Esiteks avalik tase - sellisel juhul pole vaja login tingimust paringule
lisada. Teiseks on tavakasutaja sisselogimise tase - ndutav on sisselogimine, olenevalt siis
aplikatsiooni seadetest kas suvaline Google Konto kasutaja vdi kindla domeeniga Google Apps
kasutaja. Viimane, kdige rangem tase lubab sisse logida vaid aplikatsiooni administraatoritel.

-url: o*
script: main.py
| ogi n: required

Parameetri login vaartus vdib seega olla
* required - sobib iga sisseloginud kasutaja (vastavalt aplikatsiooni seadetele)
* admin - sobivad ainult aplikatsiooni administraatorid

Juhul Kkui sisselogimine pole ndutav, siis tuleb login parameeter ara jatta. Aplikatsiooni
administraatoreid saab maarata aplikatsiooni administreerimise lehel (selle avab SDK graafilise
lidese nupp ,Dashboard®) ,Developers® alamlehelt. Aplikatsiooni looja on automaatselt ka
aplikatsiooni administraator.



Perioodilised tood

Google App Engine vdimaldab seada perioodilisi t6id (cron), mis kaivitavad etteantud programmi
ettemaaratud intervalli jarel. Naiteks saab maarata, et URL /tasks kaivitub automaatselt igal
kesko0l voi igal esmaspaeval kell kolm.

Perioodiliste t66de maaramiseks tuleb need t66d kirjeldada ara failis cron.yaml, mis asub samas
kataloogis kus app.yaml failgi. Alguses projektis cron.yaml faili ei eksisteeri, vajadusel tuleb see
ise luua.

Perioodilise t60 faili naide:

cron:
- description: ul esanded
url: /tasks
schedul e: every nonday 09: 00
ti mezone: Europe/Tallinn

Cron paringu saab muuta juhuslikele kulastajatele ligipadsmatuks, pannes selle parooli alla.
app.yaml failis tuleks vastava paringu tingimustesse lisada rida secure:admin, kuna serveripoolne
cron kasutaja on samuti aplikatsiooni administraatori digustes. Juhul kui secure parameeter on
seatud vaartusega login, siis cron t66 ebadnnestub, kuna tavakasutaja digusi cron t66del pole.

Perioodiliste t60de staatuseid (kas need on dnnestunud véi mitte) saab vaadata aplikatsiooni
administreerimise lehel (,Dashboard®) alamjaotuses ,Cron Jobs®.

Programmeermiskeel Python

Tutvustus

Pythoni 16i kaheksakimnendate [6pul Guido van Rossum, kes on senimaani keele arengu
peamiseks vedajaks. Google App Engine kasutab programmeerimiskeele Python versiooni 2.5 -
kdik platvormile kirjutavad skriptid peavad seega olema antud versiooniga Ghilduvad. Mainitud on,
et tulevikus voib tekkida ka Python 3 tugi, kuid hetkel tuleb piirduda vaid olemasoleva versiooniga.

Uheks peamiseks erisuseks teiste keeltega, naiteks vdrrelduna teise levinud
veebiprogrammeerimise keelega PHP, on loogiliste sulgude asemel blokkide defineerimine Iabi
visuaalse treppimise.

PHP:
whi | e(! $val mi s){tee_mdagi();}
Python:

while not valms:



tee_m dagi ()

Kuigi PHP-s kasutatakse tihtipeale koodi parema loetavuse nimel samuti sarnast treppimist, siis
Pythoni puhul on see kohustuslik - programmi kdik blokid peavad olema korrektselt trepitud,
vastasel korral annab interpretaator veateate. Treppida voib tiuhikute vdi tabeldusmarkidega -
oluline on, et sama bloki laused on rea algusest sama kaugele joondatud.

Puudu on ka lauset I6petav semikoolon - kuna iga lause peab niikuinii olema treppimise tottu
korrektselt eraldi real, siis puudub spetsiaalsel lause I6petamise simbolil ka eriline modte, selleks
sobib taiesti hasti ka reavahetuse simbol ise.

Nagu Ulevaolevast naitest naha, siis 16ppevad blokki defineerivad laused avavate loogeliste
sulgude asemel kooloniga, see on bloki alguse tunnusmargiks. Bloki I6pul eraldi tunnust ei ole - kui
jargneva rea lause taandub rea algusele ldhemale, siis jarelikult ongi blokk labi.

for i in z:
print i
print "valms"

Naites kuulub lause print i bloki defineerinud for tsukli juurde, aga print "valmis” on juba sellest
tsuklist valjas.

Samuti on keele disaini puhul peetud silmas maksimaalset sarnasust inglise keelega. Sageli
kriptilisusse kalduvate simbolite nagu || voi && asemel on kasutusel selgelt arusaadavad or ja
and. Eitust markiva hGdumargi ! asendab ingliskeelne not. Erinevate lausete nagu tsuiklid for ja
while ning tingimuslause if puhul pole vaja tingimusi sisestada sulgude vahele, nii tekib Uhe
voolava lause tunne.

if ais not 5 and 6==7 or not b:
tee_midagi ()
el se:
tee_m dagi _rmuud()

Programmi struktuur

Kui PHP puhul asub skript HTML vdi méne muu valjundfaili sees - PHP koodiblokid tuleb muu
valjundi vahel spetsiaalselt tahistada <?php ja ?> margenditega - siis Pythoni skriptid on
struktureeritud sarnased PERL keelele, kus terve fail ongi skriptifail ning koodiblokkide ja muu
valjundi vahel PHP'le sarnast vahet teha ei saa. Juhul kui on soov midagi valjastada, tuleb teha
seda naiteks print kasuga.

Koik skriptid algavad deklaratsiooniga, mis annavad keskkonnale teada skripti interpretaatori
andmed ehk viite programmi juurde, kes antud faili kdivitada oskab. Google App Engine puhul on
selleks jargmine rida:

#!/ usr/ bi n/ env python

Juhul kui skriptifail ei ole 1SO-8859-1 (Latin 1) vaid hoopis UTF-8 kodeeringus, siis tuleks see
jargmisena (kohe teisel real) ara markida. Nii teab Python 2.5 interpretaator millist kooditabelit
kasutada.

# coding: utf-8

Jargmisena tuleks sisse laadida erinevad abistavad teegid, kuid seda saab teha vajadusel ka
konkreetsete funktsioonide sees, mis antud teeke vajavad. Google App Engine puhul tuleks sisse



laadida vajalikud teegid veebiparingute teenindamiseks. Selle jaoks on kasutusel WebAPP
raamistik.

i nport wsgiref. handl ers
from googl e. appengi ne. ext inport webapp

Antud teekide poolt pakutavad meetodid oskavad vastu votta app.yaml konfiguratsiooni poolt
suunatud veebiparinguid (naiteks kui keegi avab aadressi www.server.ee/abi, siis /abi
suunatakse skriptile Uhe paringuna), leida nendest Ules erinevad paringu andmed (GET ja POST
muutujad, kipsised jne).

Edasi tulevad konkreetsed paringute haldajad. Naitena on alljargnevalt toodud ara minimaalne
paringu haldaja nimega MainHandler, mis on laiendatud webapp.RequestHandler klassist ja saab
seega kaasa vajalikud oskused paringuga Umber kaia.

cl ass Mai nHandl er (webapp. Request Handl er) :
def get(self):
sel f.response.out. wite("Hello world!'")

Antud klass oskab vastata GET paringutele (selle jaoks on klassis meetod get) ning ainsa
tegevusena valjastab paringu vastusena brauserile stringi Hello world.

Viimasena tuleb seada Ulles milline paringu haldaja vastab millisele paringule. Vahet tehaks
kasutatud URL'i jargi ning kasutada saab ka regulaaravaldisi.

def main():
application = webapp. W8 Application([('/', MinHandler)])
wsgi ref. handl ers. CA Handl er (). run(appl i cati on)

if _name_ =="'_ nmain__
mai n()

Paksus kirjas on ara toodud massiiv, milles asuvadki sisendparingute seosed konkreetsete
haldajatega. Antud massiivil on seatud ainult Uks element ja see vastab paringule / ehk siis
domeeni juurkataloogile (naiteks http://www.server.ee/).

Seega kui minimaalne Google App Engine Hello world kokku panna, oleks tulemus selline.

#!/ usr/ bi n/ env python
# coding: utf-8

i nport wsgiref. handl ers
from googl e. appengi ne. ext inport webapp

cl ass Mai nHandl er (webapp. Request Handl er) :
def get(self):
self.response.out.wite("Hello world!'")

def main():
appl i cati on = webapp. WsA Application([('/', MainHandler)])
wsgi ref. handl ers. CA Handl er (). run(appl i cati on)

if _name__ =="'_min__
mai n()

Edasi vaatame juba kdiki skriptis kasutatavaid osi omaette.


http://www.server.ee/
http://www.server.ee/abi

Abiteekide laadimine

Sarnaselt keelega PHP ei ole vaja Pythonis panna kogu kasutatavat programmikoodi Uhte faili -
tdiendavad ja abistavad teegid saab vastavate lausetega teistest failidest programmikoodi sisse
laadida. Kui PHP's on selle jaoks kasklus include, siis Pyhtonis on selle asemel import.

import erineb PHP include kasust selle poolest, et kui include kasutab faili laadimiseks selle faili
enda nime, siis import vétab sisendiks hoopis paketi nime. Sisuliselt on tegu samuti faili nimega,
aga ilma faililaiendita ning kataloogi teeta.

i nport abiteek

i nport teegid. abi

i nport teegid.abi as abi
fromteegid. abi inport tekst

Esimene rida avab faili abiteek.py, mis asub laadiva skriptiga samas kataloogis. Jargmised kaks
lauset impordivad skripti abi.py kataloogist teegid. Viimane lause impordib failist teegid/abi.py
objekti tekst.

Teegis olevate objektide kasutamise kuju maarabki ara import lause kuju. Nimelt tuleb objekti (olgu
selleks objektiks siis moni vaartus voi funktsioon) nime ette lisada ka teegi nimi, kust see objekt
parineb. Juhul kui kasutame vormi import teegid.abi saabki teegi nimeks teegid.abi ja selles failis
oleva objekti tekst valjastamiseks tuleb kdik pikalt valja kirjutada:

print teegid. abi.tekst

Juhul kui teek on imporditud kujul import teegid.abi as abi, saab sama asja kirjutada Iihema
lausena

print abi.tekst
Ja kui kasutatud on from...import kuju, on tulemus kdige lihtsam:

print tekst

Keele struktuurid

Muutujad ja andmetuubid

Muutujad esitatakse nende nimelisel kujul ilma igasuguste prefiksiteta. Kui PHP's kirjeldatakse
muutujaid kujul Snimi ja PERL'is on naiteks massiivid kujul %nimi, siis Pythonis piisab kdikide
muutujate kirjeldamiseks kujust nimi.

Muutujaid eelnevalt defineerida pole vaja, need luuakse vastavas skoobis esimese kasutuse korral
automaatselt. Kehtib ka sulund, mis tdhendab, et valises skoobis defineeritud muutuja on
ligipadsetav ka sisemises skoobis. Seega programmi alguses valjaspool funktsioonide
definitsioone loodud muutujad on ligipaadsetavad ka allpool defineeritud funktsioonides, kuna
funktsioonid on programmi pdhivoo suhtes alamat laadi skoobid.



Tekst

Tekste saab hoida muutujates stringidena. Stringe maaravad sarnaselt paljudele teistele keeltele
jutumargid " ja Ulakomad '. Kui tekstis esineb tapitahti, tasub need vormistada UTF-8 simbolitena,
see aga thendab, et Pythonile tuleb teada anda stringi kodeering. Seda saab teha lisades stringi
ette tdhemargi u.

tekst = u"see on UTF-8 tekst"
print tekst

Tekstide vormindamiseks saab kasutada mitmeid variante. Kdige lihtsam on stringide liitmine, mida
saab teha operaatoriga +.

print u"Tana on " + kuu_nim

Tihtipeale on mugavam kasutada aga spetsiaalselt vormindamisoperaatorit %.
print u"Tana on %" % kuu_ni m

Mitme elemendi korral saab antud operaatorit kasutada nii:

print u"Tana on % ja aasta on %" % (kuu_nini, aasta_nr)

Sellise avaldise tulemusena valjastataks Tana on jaanuar ja aasta on 2010

Numbrid

Sarnaselt PHP'ga numbrittitipi (naiteks double, float, word, integer jne) eraldi defineerida pole vaja
ning numbreid saab kohe kasutama hakata. Probleemiks vdib vaid osutuda erinevate arvude
jagamine, kuna juhul kui Python peab numbrit mida jagatakse taisarvuks (integer), siis tulemuseks
saab samuti taisarv ning murdosa Ibdigatakse lihtsalt dra. Seega tuleb jagamise hetkeks number
ujukomaarvuks teisendada

7.0/ 2 =3.5
float(7) / 2 = 3.5

Massiivid
Massiivide kirjeldamiseks on sarnaselt JavaScript massiividele nurksulud ning nende sees on

elemendid eraldatud komadega. Massiivide pikkused pole maaratud, st. et nendele saab vajadusel
alati liikmeid juurde lisada. Elementide indeksid algavad numbrist 0.

massiiv = [u"tere", u"kuidas", u"laheb"]

Naites on defineeritud massiiv kolme elemendiga tere, kuidas ja laheb. Juhul kui on soov
opereerida esimese elemendiga, saab seda teha samuti 1abi nurksulgude, mis lisatakse muutuja
jarele.

print massiiv[O0]

Assotsiatiivsed massiivid

Kui tavamassiivide indeksid on numbrilised ja lahevad jarjest, siis assotsiativsed massiivid on
tekstiliste indeksitega massiivid. Sellise massiivi defineerimiseks saab kasutada loogelisi sulge.

obj ekt = {



"voti": u"vaartus",
"key": u"val ue"

Vitmete nimed peavad olema jutumarkides. Kasutada saab sellise massiivi elemente sarnaselt
tavamassiividega:

print objekt["vdti"]

Tsuklid

FOR tsukkel

FOR tslikkel Pythonis kujutab endast midagi PHP foreach tsukli laadset. Tsikli iheks parameetriks
on massiiv vdi mdni loendatav objekt, millest vdetakse Ukshaaval elemente ja omistatakse need
muutuja vaartuseks, kuni massiivi elemendid on kdik labi kaidud.

for vaartus in massiiv:
print vaartus

Naide valjastab Ukshaaval massiivi kdikide elementide vaartused.

Lisaks vaartustele saab parida ka votmete nimetusi, eriti oluline on see objektide juures, kus
votmed ei pruugi olla numbrilised.

for voti, vaartus in | oendatav_objekt:
print u"vdétnme % vaartuseks on %" % (vOti, vaartus)

WHILE tsiikkel

WHILE tsuklit tdidetakse seni, kuni tsuklitingimus pole enam taidetud.

| oendur = 0
whi | e | oendur <10:
| oendur += 1

Naites taidetakse tsiklit seni, kuni muutuja loendur vaartus on veel alla 10, kusjuures iga tsukli
sammu juures suurendatakse muutuja loendur vaartust 1 vorra.

Tingimuslause IF

Tingimuslause IF tédtab sarnaselt paljudele teistele keeltele, kontrollides tingimuse téesust ja
kaivitades tingimusele vastava bloki. Kui tingimus on taidetud, siis kaivitatakse Uks, vastasel korral
aga teine blokk.

if tinginus:
tee_mdagi _1()
elif tinginus2:
tee_mdagi _2()
el se:
tee_m dagi _3()

elif ja else laused pole tingimuslause puhul kohustuslikud.



Funktsioonide defineerimine

Funktsioone saab defineerida méarksdnaga def.

def funktsi oon(paraneeter):
print paramneeter

funkt si oon(1) # valjastatakse 1

Kui funktsioon peab I6petama t66 vdi kui funktsioon tahab tagastada mingit vaartust, saab selleks
kasutada kasklust return.

def ruut(nr):
return nr*nr

print ruut(5) # valjastatakse 25 (5x5)

Kui funktsiooni mdni sisendparameeter pole kohustuslik, voib sellele maarata vaikimisi vaartuse
ning kui sisendparameetrit maaratud pole, saabki parameeter endale selle vaikimisi vaartuse.

def funktsioon(nr = 5):
print nr

funktsioon(3) # nmuutuja nr vaartuseks saab 3
funktsioon() # paraneeter on sisestamata, nuutuja nr vaartuseks saab 5

Veahaldus

Vigade puudmiseks on olemas ka teistest keeltest tuttav kasklus try. Kuid erinevalt PHP-st ja
JavaScriptist, kus kasule try jargneb catch, moodustavad Pythonis sama paari kasklused try ja
except.

try:

a =5/0 # tekib viga, kuna nulliga ei saa jagada
except:

print u"ilnmus viga!"

Klassid

Klasside defineerimiseks on kasklus class

class Kl assi Nim ([ Esi vaneny):
omadus = vaartus
def neetod(self [, paraneetrid]):
tee_m dagi ()

Esivanem on moéni muu klass, mida loodav klass laiendab ning millelt parib selle olemasolevad
omadused ja meetodid.

Klassi kdikide meetodite puhul tuleb esimeseks sisendparameetriks maarata erivaartuse self, mis
on viit klassist loodud objekti juurde. Kui vorrelda naiteks PHP klasside defineerimisega, siis PHP's
taidab sama rolli muutuja Sthis, kuid PHP's on antud muutuja seatud juba automaatselt, mitte ei
ole vaja kuidagi spetsiaalselt sisendparameetrina maarata.

Pythoni  kdikide vb@imaluste uurimiseks tasub kilastada Pythoni dokumentatsiooni
http://docs.python.org/


http://docs.python.org/

Veebispetsiifilised elemendid

Kodik sisenevate paringuga seotud andmed asuvad objektis self.request ning valjuvate andmetega
seotud andmed asuvad objektis self.response. Naiteks kui on vaja midagi valjastada, saab seda
teha omadusega out

sel f.response.out.wite("see | &heb ekraanile")

vOi kui on vaja ise seada paringu vastuskoodi (vaikimisi on selleks 200, kui paring 6nnestus voi
500, kui esines viga), saab seda teha meetodiga set_status.

sel f.reponse. set _st at us(404)

Nii [aheb brauserile teade, nagu poleks vastavat faili leitud (veakood 404).

GET ja POST parameetrid

Koik GET ja POST parameetrid saab katte objektist self.request meetodiga get, mille parameetriks
on otsitava muutuja nimetus.

Juhul kui kasutatav URL on kujul http://www.example.com/?nimi=Peeter%20Meeter, sisaldab see
Uhte GET parameetrit, mille nimeks on nimi ja vaartuseks Peeter Meeter.

nim = self.request.get("nim?")

POST parameetrid saab katte tapselt sama moodi, mingisugust vahe tegemist neil ei ole. Isegi kui
tegu on failide Uleslaadimisega, saab failide sisud katte get meetodiga. Ainult failinime jaoks on
vaja veidi teist lahenemist, selle saab katte params masiivist.

self.request.get('fail")
self.request.paranms['fail'].fil ename

Meetod get omab lisaks muutuja nimele ka valikulist parameetrit, mis seab tagastusvaartuse juhul
kui antud vaartust ei leitud. nimi = self.request.get(,,nimi“, ,,nime pole*)

Kupsised
Klpsised saab katte objektist self.request.cookies samuti meetodiga get.
kypsis = sel f.request. cooki es. get (' kypsis')

Kupsiste seadmine on juba keerulisem, olles sisuliselt samasugune nagu JavaScripti kupsiste
seadmine - vaartus tuleb lisada korrektselt vormindatuna vastuse paisesse.

sel f. response. headers. add_header (' Set - Cooki e', 'kypsis=%"' %
kypsi se_vaart us)

Vastusepaise seadmine

Paringule vastates saab erinevaid paiseparameetreid seada kahel viisil. Kas headers.add_header
meetodiga lisades vdi siis headers massiivi elemente lisades/lle kirjutades.



sel f. response. headers. add_header (' Cont ent - Type', 'text/plain')
sel f.response. headers[' Content - Type'] = 'text/plain'

Kodiki paisevalju ise seada ei saa - juhul kui seda proovida, kirjutatakse vaartus Google App Engine
poolt tle. Sellisteks valjadeks on naiteks Content-Length ja Content-Encoding.



Django lehemallid

Tutvustus

Google App Engine sisaldab endas Django 0.96 lehemallide tuge. Lehemallide kasutamiseks tuleb
tadiendavalt laadida jargmised teegid

i nport os
from googl e. appengi ne. ext . webapp i nport tenplate

Teek nimega os ei ole otseselt lehemallidega seotud, kuid sisaldab endas failide haldamise
funkstionaalsust, mida on vaja lehemallide mootorile lehemallifailide etteandmiseks. Django
moodul template sisaldab endas kdike vajalikku lehemallide kasutamiseks.

Eeldusel, et lehemallid asuvad kataloogis views, siis sellest kataloogist index.tpl faili laadimine ja
valjastamine kaib jargnevalt:

path = os.path.join(os.path.dirname(__file_), 'views/index.tpl")
sel f.response.out.wite(tenpl ate.render(path, tenplate val ues))

Parameeter template_values kujutab endast assotsiatiivset massiivi, kus asuvad lehemallis
kasutatavad vaartused.

tenpl ate _values = {"pealkiri": "M nu kodul eht"}
Juhul kui index.tpl faili sisu on alljargneyv, siis kasutaja naebki brauseris teadet Minu koduleht

<h1>{{peal kiri}}</h1>

Muutujad

Muutujaid saab lehele manada kahekordsete loogeliste sulgudega - nende vahel olevat teksti
kasitletakse sisendparameetrina saadud massiivi elemendi vbtmena ja valjundis asendataksegi
selline margend antud elemendi vaartusega.

{{peal kiri}}

Juhul kui elemendi vaartuseks on samuti assotsiativne massiiv (naiteks {"objekt": {"pealkiri":
"Minu koduleht"}}) v6i moni objekt, saab muutuja nimena kasutada punktidega Gihendatud ketti.

{{obj ekt.peal kiri}}


http://www.djangoproject.com/documentation/0.96/templates/

Filtrid

Muutujate kasutamisel saab neile rakendada ka erinevaid filtreid, naiteks saab sundida kdik tahed
suurtdhetedeks, hoolimata nende algsest vormist. Filtrite rakendamine muutujatele kaib 18bi |
stumboli.

{{peal kiri|upper}}

Filtreid saab ka liita, sellisel juhul on koik filtrid eraldatud teistest samuti | simboliga. Filtreid
hakatakse rakendama vasakult paremale.

{{peal ki ri|upper|escape|truncat ewords: 5}}

Naites vdetakse muutuja pealkiri vaartus, muudetakse selle kbik tahed suurtahetedeks,
asendatakse HTML simbolid (<, >, &) nende margenditega (&lt;, &gt;, &amp;) ning Idigatakse ara
kogu tekst, mis jaab peale viit esimest sona.

Filtrid on mugavad ka ajatekstide kasutamisel, kus saab sisendiks vétta ajatempli numbrilisel kujul
ja sellest moodustada siis leheklilje valjastamisel inimloetav ajatekst.

{{ajatenpel |time:"d-mY Hi"}}

Aeg vormistatakse selliselt kujule 12-01-2010 13:35
Kaiki voimalikke filtreid tasub uurida Django lehemallide kodulehelt.

Tingimuslaused

Samuti nagu Pythoni skriptides, saab ka lehemallides kasutada tingimuslauseid. Kasutatavad
tingimused on siiski tunduvalt lihtsamad kui péaris programmis, vorrelda saab ainult kas konkreetne
vaartus eksisteerib voi on vordne kindla vaartusega. Selle jaoks on kasutatavad tingimuslaused IF
ning IFEQUAL.

Kui muutujad margitakse kahekordsete loogeliste sulgudega, siis igasugused blokid, olgu selleks
siis tingimuslaused, tsuklid vms. on margitud loogeliste sulgude ja protsendimarkidega {% ... %}.
Lehemallides blokkide treppimine pole vajalik.

Kontrolliv tingimuslause. Kontrollitakse, kas element on seatud.

{%if pealkiri %
<hl>{{peal kiri}}</hl>
{%else %
<p>peal ki rja pol e! </ p>
{%endif %

Koik blokid I6ppevad ENDZZ stiilis, kus ZZ on blokki alustav kask, naites on selleks ENDIF.
Vordlev tingimuslause. Kontrollitakse kas elemendi vaartus on vordne kontrollitavaga.
{%ifequal pealkiri "M nu kodul ent" 9%

<p>Peal kiri on 0i ge! </ p>
{% endi f equal %

{%ifnotequal pealkiri "M nu kodul eht" %



<p>Peal ki ri on val e! </ p>
{% endi f not equal %

Esimene naide kontrollis kas muutuja pealkiri vaartus on vérdne stringiga "Minu koduleht" ning
teine kontrollis vastupidist, et muutuja vaartus oleks midagi muud.

Tsuklid

Tslklid on realiseeritud sarnaselt Pythoniga votmesdnaga FOR. Tsukkel kaib labi massiivi ning
omistab iga iteratsiooni kaigus jargmise massiivi vaartuse elemendile.

{%for elenment in massiiv %
<p>El emendi vaartus: {{elenent}}</p>
{% endf or %

TsUklites saab kasutada ka taiendavad tslkliga seotud vaartusi, mis annavad teada kui kaugel
parasjagu tsukli tditmisega ollakse.

Muutuja Selgitus

forloop.counter Loendur, mis naitab hetke iteratsiooni numbrit
(algab numbrist 1)

forloop.counterO Loendur, mis naitab hetke iteratsiooni numbrit
(algab numbrist 0)

forloop.revcounter Tagurpidi loendur, mis 16ppeb numbriga 1

forloop.revcounterO Tagurpidi loendur, mis 16ppeb numbriga 0

forloop.first Vaartus on tdene, kui tegu on massiivi esimese
elemendiga

forloop.last Vaartus on tdene, kui tegu on massiivi vimase
elemendiga

forloop.parentloop Viide ulemise tsikli juurde, juhul kui tegu on

Tabel 2. FOR tsiikli spetsiaalvaartused Django lehemallides

Antud vaartusi saab kasutada tsuklite sees sarnaselt teistele vaartustele.
{%for vaartus in massiiv %

<p>Rida nr {{ forloop.counter }}.</p>
{% endf or 9%

Lehemallide parilikkus

Lehemalle saab ka Uksteisest sbltuma panna. Naiteks saab teha Uhe peamise lehemalli, mis
defineerib ara lehekilje Uldise struktuuri, laeb sisse kdik vajalikud CSS ja JavaScript failid ning
paneb paika elementide paigutuse (kus asub menud, kus pealkiri jne) Ule terve veebilehe. Seejarel
aga saab teha terve hulga erinevaid teema-malle, mis maaravad &ra ainult konkreetse bloki sisu
pohilehel.

<htn >
<head>



<title>{%block nim 9% Vaikimsi nim{%endblock %4</title>
</ head>
<body>
<h1>M nu kodul eht </ h1>
{% bl ock sisu % Vai ki m si sisu{% endbl ock %
</ body>
</htm >

Kui sellist lehemalli kasutada, siis on tulemuseks lehekulg, mille pealkirjaks on Vaikimisi nimi ning
lehe sisuks pealkiri Minu koduleht ja selle all teade Vaikimisi sisu.

Olulised on siinkohal margendid BLOCK, sest need ongi teiste lehemallide poolt lile kirjutatavad.

Naiteks kui meil oleks lehemall abi.tpl jargmise sisuga

{% extends "peal eht.tpl" %
{% bl ock nim 9% Abi {% endbl ock %
{% bl ock sisu %4Siin on kirjas abi |ehe kasutam se koht a{% endbl ock %

siis tulemuseks oleks struktuurilt samasugune leht nagu eelmine, aga seekord oleks lehe pealkiri
Vaikimisi nimi asendunud tekstiga Abi ning Vaikimisi sisu oleks asendunud tekstiga Siin on kirjas
abi lehe kasutamise kohta. See ongi lehemallide parilikkus - Uksik lehemall saab parida pealehelt
lehekiilje struktuuri, aga konkreetse sisu paneb ta sinna ise.

Sellisel juhul ei laeta Pythoni koodis sisse mitte lehemalli pealeht.tpl vaid just malli abi.tpl, kuna
see laeb pealeht.tpl faili juba ise sisse kasuga extends. Marksdna extends margib ara, milliselt
lehemallilt pdhiosa vdetakse, faili asukoht on relatiivses suhtes laadiva failiga (naites peab
pealeht.tpl asuma samas kataloogis kus abi.tpl).

Lehemalli kasutamise naide

Antud naites defineerime ara templiidifaili, mis sisaldab endas HTML ja Django lehemalli koodi
ning pythoni faili, mis seda lehemalli kasutada oskab.

Esiteks Django templiidifail osalejad.tpl, mis asub kataloogis views:

<htm >
<head>
<title>Csalejad Uritusel {{ nim }}</title>
</ head>
<body>
<hl>Csal ejate ninekiri dritusel {{ nim }}.</hl>
{%if osal ejad %
<ul >
{%for osaleja in osalejad %
<li>Nr {{forloop.counter}}, {{osaleja}}</li>
{% endf or %
</ ul >
{%else %
<p>Uht egi osal ej at pol e veel registreeritud! </ p>
{%endi f %
</ body>
</htm >

Teiseks Pythoni skript main.py templiidi naitamiseks:

#!/ usr/ bi n/ env python



# coding: utf-8

i nport wsgiref. handl ers

from googl e. appengi ne. ext inport webapp

i nport os

from googl e. appengi ne. ext . webapp i nport tenplate

cl ass Mai nHandl er (webapp. Request Handl er) :
def get(self):
tenpl ate_val ues = {
"nim": "Mutujate konverents",
"osal ejad": ["Jaan Tammi, "Peeter Meeter", "Margus Mardus"]
}
path = os.path.join(os.path.dirnane(__file_ ), 'views/osalejad.tpl')
sel f.response. out. wite(tenpl ate.render(path, tenplate_val ues))

def main():
application = webapp. Wsd Application([('/"', M nHandler)])
wsgi ref. handl ers. CA Handl er (). run(application)

if _name__ =="'_ _main__
mai n()

Tulemuseks on leht kujul:

Csal ejate ninekiri dritusel Miutujate konverents
* Nr 1. Jaan Tanm

* Nr 2. Peeter Meeter

* Nr 3. Margus Mardus

Selline skript valjastab siis vaatajale lehe, mis naitab fiktiivse urituse ,Muutujate konverents®
osalejate nimekirja. Urituse nimi ning osalejate nimekiri antakse lehemallile skripti poolt ette
massiivina. Reaalsuses tuleksid need andmed kas andmebaasist vdi monest muust dinaamilisest
allikast, hetkel aga on vaartused programmi koodi sisse kirjutatud.

Tapsemalt saab kdikide lehemalli vGimaluste kohta lugeda eelpoolviidatud Django lehemallide
versioon 0.96 lehekdljelt.



http://www.djangoproject.com/documentation/0.96/templates/

BigTable andmebaas

Tutvustus

Google App Engine ei kasuta lhtegi ,tavakaibes olevat andmebaasi nagu naiteks MySQL,
MSSAQL vai Oracle, vaid selle asemel on kasutusel Google poolt valja té6tatud mitte-relatsiooniline
andmebaas BigTable. Andmete salvestamiseks pole vdimalik alternatiivina kasutada isegi
tekstifaile - Google App Engine on keelanud aplikatsioonidele kettale kirjutamise digused - ning
seega tuleb absoluutselt kdik pisiv info (ajutise info jaoks saab kasutada ka naiteks memcached
teeki) teenuse poolt véimaldatud andmebaasi panna.

Google App Engine kdsutuses on BigTable andmebaasiga suhtlemiseks Datastore API. Antud API
vdimaldab siis defineerida andmebaasitabeleid, lisada andmebaasi uusi kirjeid ja neid sealt parida.
Andmete parimine ongi BigTable Uheks suurimaks plussiks - hoolimata andmebaasis olevate
andmete hulgast, on parimine alati sama kiire. Uks peamine kiiruse vdimaldaja on tdenéoliselt
andmebaasi nuditud olek vorrelduna naiteks MySQL andmebaasiga. JOIN lauseid teha ei saa,
WHERE parameetrid on vaga piiratud ulatusega, kdik paringud peavad olema eelnevalt
indekseeritud jne. (lihtsamad indeksid lisab GAE ise, aga keerukamate puhul tuleb need
defineerida index.yaml failis).

Teisalt kirjutamine on jalle vaga aeglane. Google App Engine on hajutatud teenus, see tdéhendab,
et aplikatsiooni andmed on korraga mitmes eri serveris, seega andmete kirjutamisel tuleb need
samuti erinevate sihtkohtade vahel replitseerida. Samuti nduab oma aja indekseerimine. See aga
teeb kirjutamise suhteliselt aeglaseks, muutududes suuremate andmemahtude korral tdsiseks
probleemiks. Juhul kui on vaja lisada palju kirjeid, siis on Usna tdendoline, et ennem I[6ppeb
skriptile antud aeg, kui kirjed baasi saavad pandud ning see I6ppeb veateatega. Kusjuures juttu ei
ole mitte tuhandetest, vaid sadadest kirjetest. Korraga lGle 100 rea andmebaasi lisamine ei ole
reeglina Google App Engine juures hea mote.

Katkiste andmete sisestamise vastu on mdningane abi andmebaasi transaktsioonidest - juhul kui
andmebaasiga suhtlemine on vormistatud transaktsioonina, siis mingi paringu ebadnnestumisel
votab server tagasi kdik transaktsiooni kdigus tehtud muudatused - nii lisamised kui kustutamised.
Transaktsioone saab siiski sooritada vaid kindlate tabelitega - tegelikult isegi mitte kindlate
tabelitega vaid kindlate andmebaasi ridadega - eri tabelite read peavad viitama koik Uhe
juurelemendi juurde. Sellisel juhul teab BigTable antud kirjed kettal l&hestikku panna ja see teeb
vBimalikuks ka transaktsioonide kasutamise.

Andmebaasi rea maksimaalseks suuruseks saab olla 1 MB. See tahendab, et suuremaid elemente
andmebaasi panna ei dnnestu. Kuna aga andmebaasi kasutatakse lisaks tava-andmetele ka
naiteks failide salvestamiseks, tdhendab see suuremate failide korral méningaid probleeme.



Kasutamine

Andmebaasiteenuse kasutamiseks tuleb laadida vastavast teegist andmebaasiobjekt db - selle
objekti labi saabki teha kdiki andmebaasi operatsioone.

from googl e. appengi ne. ext inport db

Tabelite defineerimine

Jargmisena tuleks defineerida andmebaasitabelite mudelid. Mudelite defineerimine kaib klasside
loomise labi. Klassi omadused saavadki seelabi tabeli valjadeks. Kui PHP ja MySQL puhul ollakse
harjunud selle jaoks kasutama mond tédriista nagu phpMyAdmin, siis Google App Engine puhul
pole vaja nii siigavuti minnagi - piisab lihtsalt klassi defineerimisest ja kogu Ulejdand keerukuse
teeb keegi kuskil mujal ara.

cl ass Teade(db. Mbdel ):
saatja = db. StringProperty()
si su = db. Text Property()
aeg = db. Dat eTi meProperty(aut o _now add = True)

Selliselt luuakse db.Model klassist parinev andmebaasitabel nimega Teade millel on kolm valja -
stringivali saatja, tekstivali sisu ja ajavali aeg. auto_now_add parameeter aeg valjas tahendab, et
uue kirje lisamisel seatakse selle valja vaartuseks automaatselt hetke aeg.

Juhul kui programmi uuema versiooniga andmebaasitabeli struktuur muutub, ei mdjuta see juba
olemasolevaid andmeid ja nende struktuur jaab kuni Ulesalvestamiseni samaks. Juhul kui naiteks
programmi uuemas versioonis on tabelil Teade olemas ka vali saatja_email, siis olemasolevatele
ridadele seda valja Uldse ei tekigi ning kui uue valja puhul on tegu indeksiga, sii olemasolevaid
elemente selle indeksi alusel otsidas ei saa. Juhul aga kui vali tabelist kustutatakse, siis loodavatel
elementidel vastavat valja enam pole, aga olemasolevatel on see endiselt alles.

Seega Google App Engine andmebaas ei mitte Exceli laadne tabel nagu MySQL, kus kdéik read on
samasuguse struktuuriga, vaid rohkem tekstifaili moodi, kus igal real voib olla suvaline arv suvalise
suurusega sonu.

Andmete lisamine

Uute kirjete lisamine andmebaasi on mugav objektina andmebaasielemendi kujul. Selleks tuleb
luua tabeli tlpi objekt (naites Teade) ning maarata selle omaduste vaartused. Peale seda on
voimalik kirje andmebaasi salvestada.

t eade = Teade()

t eade. saatja = "Peeter Meeter"
teade. sisu = "See on teade"
db. put (t eade)

Sellise tegevuse peale lisatakse andmebaasi kirje

key key_name id saatja sisu aeg
Peeter Meeter |See onteade [23.02.2010
17:59:00

Tabel 3. Loodud andmebaasi kirje



Andmete parimine

Andmete parimiseks on mitmeid viise, tdpsemalt vaatame neid edaspidi, siin aga kdige lintsamat
viisi - Uhe kirje lugemine andmebaasist selle votme (key) alusel.

key = sel f.request.get (' key')

t eade = Teade. get (key)

sel f.response.out. wite(u"Teade: %. Saatis: %" % (teade. sisu,
t eade. saatj a))

Naites voetkase votme vaartus GET parameetrist key (antud parameeter eksisteerib, kui paringu
URL on kujul http://www.example.com/?key=ZZZZ - siinjuhul oleks key vaartuseks ZZZZ). key
vaartuse tekstikujul, mida saaks sama moodi URL'i abil liigutada, saab peale kirje andmebaasi
lisamist kdsuga

key = str(teade. key())

Brauserile valjastatakse tekst:
Teade: See on teade. Saatis: Peeter Meeter

Google App Engine andmebaas vdimaldab kasutada kolme tldpi vétmeid, mille alusel paringuid
teha. Nendest kaks on seatud andmebaasi enda poolt ja Uhte saab seada programm.

+ key - tekstiline voti. Seatud igale kirjele andmebaasi poolt automaatselt ning on unikaalseks
votmeks terve andmebaasi raames. kirje = Tabel.get(key), vaartuse saab katte jargnevalt key =
kirje.key()

* id - numbriline voti, mis on seatud andmebaasi poolt ja on unikaalne konkreetse tabeli raames.
kirje = Tabel.get_by_id(id), vaartuse saab katte jargnevalt: id = kirje.key().id()

* key_name - tekstiline vétme nimi, mis on seatav programmi poolt ning on unikaalne tabeli
raames. Juhul kui luuakse uus element, millel on sama key_name vaartus nagu monel
olemasoleval kirjel, siis olemasolev kirje kirjutatakse Ule. Elementi luues tuleb kasutada
tdiendaat parameetrit: kirje = Tabel(key_name='unikaalne_nimi’) ning andmebaasist parida
saab sellist kirjet jargnevalt: kirje = Tabel.get_by_key_name('unikaalne_nimi’)

Andmete kustutamine

Kirje kustutamiseks tuleb kdigepealt saada katte kirje objekt, mida kustutada tahetakse. Seejarel
saab rakendada objekti kustutamise meetod delete.

key = sel f.request.get (' key')
teade = Teade. get (key)
t eade. del et e()

Peale selle koodi rakndumist kustutatakse kirje andmebaasist.

Andmetuubid

Property klass

Andmebaasitabeli mudeli defineerimisel tuleb igale valjale maarata kindel tildp, mislaadi infot



selles véljas hoida saab. Tuubist séltub, kuidas andmebaas selle vaartusega ringi kaib. Kas
naiteks seda vaartust saab indekseerida voi kui suurt vaartust saab Uldse mahutada.

cl ass Teade(db. Model ):
saatja = db. StringProperty()

Siin sai saatja enda tiubiks string klassi. See tdhendab, et antud vali saab hoida teksti, mis on
kuni 500 tahemarki pikk.

Kdik kasutatavad andmebaasi andmetiibid parinevad samast Property klassist ning jagavad
seetottu mitmeid Uhiseid omadusi, mida on vdimalik kodikide eri tlUpide puhul seada. Naiteks
vbimaldab Property andmetllbi seadmisel kasutada parameetrit default, mis sisaldab valja
vaikimisi sisu juhul kui kirje sisestamisel jai see sisu taitmata.

saatja = db. StringProperty(default = "vaikin si sisu")

Parameetriga required saab jalle markida, et antud valjal peab kindlasti vaartus olema. Juhul kui
kirje andmebaasi lisamisel antud valjal vaartus puudub, ilmub BadValueError tilpi viga.

indexed maarab, kas antud valja on vdimalik indekseerida voi mitte. Juhul kui indexed vaartus on
False, siis WHERE paringut tehes ei vasta vali Uhelegi paringutingimusele.

Property tuubid

* BlobProperty andmetllp hoiab endas binaarseid andmed, seda tllpi tasub kasutada
igasuguste failide hoidmise jaoks nagu naiteks pildid.

* BooleanProperty vaartuseks saab olla kas tdene (True) voi vaar (False) (juhul kui see on
seadmata, siis on vaartuseks nagu teistegi seadmata valjade puhul Null)

» DateTimeProperty vaartuseks on aeg datetime.datetime formaadis. Véimalik on lisada kaks
taiendavat vaikimisi vaartust - auto_now_add mis tahendab, et kirje lisamisel andmebaasi saab
véalja vaartuseks hetke aeg ning auto_now, mille puhul muudetakse vélja vaartus alati hetke aja
juurde, kui kirjet muudetakse.

aeg = db. Dat eTi mePr operty(aut o_now_add=Tr ue)

* FloatProperty vbimaldab salvestada ujukomaga numbrit (float)
* IntegerProperty taisarv (integer)

» ListProperty Google App Engine spetsiifiline tldp, mis véimaldab salvestada Uhes valjas tervet
massiivi Uhetuubilisi vaartusi. Defineerimisel on kohustuslik kasutada parameetrit item_type mis
maarab massiivi elementide tubi.

ni med = db. Li st Property(itemtype = basestring)
r| da. nimed = [' Mati Maasi kas', 'Peeter Meeter', 'Manfred Mesital u']

» ReferenceProperty on liks komplekssemaid andmetilpe, kuna viitab teise rea juurde mones
teises tabelis, sidudes mdlemad read kokku. Kuna JOIN lauseid pole véimalik kasutada, aitab
just ReferenceProperty vastavaid probleeme lahendada, kus on vaja erinevaid andmeid kokku


http://docs.python.org/library/datetime.html#datetime.datetime

linkida. JOIN lause puhul tehakse seda lause taitmise kaigus, aga ReferenceProrperty seatakse
juba elemendi lisamisel baasi.

cl ass Aut or (db. Model ) :
nim = StringProperty()

cl ass Jutt (db. Model):
t ekst db. Text Property()
aut or db. Ref erenceProperty(reference_cl ass=Aut or)

jutt = Jutt. get (key)
author _name = jutt.autor.nimn

SelfReferenceProperty on sama mis eelminegi, ainult kui ReferenceProperty viitas mdnele
kirjele teises tabelis, siis SelfReferenceProperty viitab mdne kirje juurde samas tabelis kus ta
isegi asub.

StringListProperty, sama mis ListProperty, ainult et saab sisaldada endas ainult tekstilisi
vaartusi, mitte suvalisi. Pole ka vaja item_type parameetriga eraldi valja tuua, et tegu on just
stringidega.

StringProperty salvestab kuni 500 themargilise teksti. See vali on indekseeritav.

TextProperty salvestab kuni 1 MB teksti, kuid erinevalt StringProperty tllbist ei saa seda valja

indekseerida, mis tdhendab et antud valja ei saa kasutada WHERE tingimusena ega sorteerimise
alusena.

» UserProperty on Google App Engine spetsiifiline tllp, mis salvestab Googlo Konto kasutaja
andmed. Voéimalik on kasutada sarnaselt ajatiilibile paari tdiendavat parameetrit vaikimis
vaartuse seadmiseks. auto_current_user seab valja vaartuseks hetkel sisseloginud kasutaja iga
kord kui valja muudetakse (sh. ka lisamisel) ning auto_current_user_add teeb sama kui vali
lisatakse esmakordselt baasi.

kasutaja = db. UserProperty(auto_current _user = True)

Kdikide voimalike andmetlipide kohta saab lugeda Google App Engine dokumentatsioonist
andmetllpide lehelt.

Andmete paring baasist

Google App Engine andmebaas laseb paringuid 1abi viia kahel viisil - paringuliidese abil ning SQL
laadse GQL (Google Query Language) lausetega.

Paringuliides

Paringuliides vbéimaldab andmebaasiobjekti meetodite abil maarata millistele tingimustele paring
vastama peab, - kuidas peab see olema sorteeritud ning mida objektiga edasi teha saab jne.
Tegun on suuresti millegi Active record pattern laadsega, kus andmebaasiga saab suhelda ilma


http://en.wikipedia.org/wiki/Active_record_pattern
http://code.google.com/intl/et/appengine/docs/python/datastore/typesandpropertyclasses.html

SQL lauseid kirjutamata.

query = Teade. all ()
query.filter("saatja =", "Peeter Meeter")
query. order (" -aeg")
results = query.fetch(10)
for result in results:
print "Sonum " + result.sisu

Naites avatakse parimiseks andmebaasitabel Teade, millest otsitakse Kkirjeid, kus saatja
vaartuseks on Peeter Meeter. Tulemused sorteeritakse aja alusel, kus vanemad on eespool (-date)
ning I0puks laetakse andmebaasist vastavalt paringule 10 esimest tulemust, mille sisu
valjastatakse ekraanile.

Filtreerimiseks saab kasutada jargmisi operaatoreid (naites oli kasutusel =)

Operaator Tahendus
> vaiksem Kui
&= vaiksem voi vordne Kkui
= vordne
> suurem kui
>= suurem voi vordne Kkui
1= pole vordne
IN vordne Uhega vaartustest List tllpi valjas

Operaatorit != saab tehnilistel pohjustel kasutada ainult Ghe korra paringu kohta. Sellise paringu
sooritamiseks viiakse tegelikult l1abi kaks paringut - esimene juhul, kui tingimus on vaiksem Kkui
parameeter ning teine paringu tingimusel, kus vaartus on suurem Kkui parameeter ning nende
paringute kokkuliitmisel saabki soovitud tulemuse.

GQL

Google Query Languane vdimaldab luua SQL laadseid tekstilisi paringuid. GQL lausetega saab
[&bi viia ainult SELECT tllpi paringuid ehk siis andmete parimist andmebaasist. Kéikideks muudeks
tegevusteks tuleb kasutada paringuliidese kasklusi. Seetéttu pole véimalik ka naiteks kustutada
korraga mitut elementi - kdik elemendid tuleb kdigepealt andmebaasist parida ja siis saab nendel
rakendada uUkshaaval paringumeetodit delete.

GQL lause struktuur on jargmine

SELECT [* | __key_ ] FROM <t abel >
[ WHERE <ti ngi mus> [ AND <tingi nus> ...]]
[ ORDER BY <omadus> [ASC | DESC] [, <omadus> [ASC | DESC] ...]]
[LIMT [<al ates>, ] <arv>]
[ OFFSET <al at es>]

Nagu naha, ei toeta GQL OR tingimusi - kasutada saab vaid tingimuste liitmist operaatoriga AND.
Tingimused saavad kasutada samu operaatoreidki nagu paringuliidesegi puhul, sh. kehtib ka
piirang, et mitte-vérduvat operaatorit != saab kasutada vaid the korra paringu kohta.

GQL lause saab kaivitada funktsiooniga db.GqlQuery, ning selle tulemuseks on paringuliidese
objekt sarnaselt paringuliidese kasutamisegagi. Funktsioonil on (ks kohustuslik parameeter,
milleks on GQL lause ning suvaline arv taiendavaid parameetreid, millega saab maarata
paringulause elementide vaartusi. Nii ei ole vaja paringus kasutatavaid tingimusi kuidagi
puhastada, seda teeb slisteem ise.

query = db. &l Query(" SELECT * FROM Teade WHERE saatja = :1 ORDER BY aeg



DESC', "Peeter Meeter")
results = query.fetch(10)
for result in results:
print "Sénum " + result.sisu

GQL lauses tahistab :1 seega esimese lisaparameetri vaartust (ndites Peeter Meeter), :2 teise
lisaparameetri vaartust jne.

Indeksid

Google App Engine andmebaasis tehakse kdik andmete paringud indeksite alusel, seega tuleb
kéik paringud eelnevalt indekseerida. Lihtsamad indeksid lisab Google App Engine ise, see
tdhendab, et Google App Engine jarjestab kdik lihtvaljad (naiteks numbrite puhul jarjekorras,
suuremad eespool jne).

Kui niud teha paring, kus paringutingimuseks on vaid Uhe valja vaartus, siis selle jaoks on
indeksid juba olemas ning ise midagi teha pole vaja. Kui aga paritakse juba kahe erineva valja
alusel, siis tuleb selle paringu jaoks indeks index.yaml failis ise defineerida.

- kind: Tekstid

properties:
- nane: kasutaja
- nane: aeg

di rection: desc

Naites olev indeks tahendab, et lisaks lihtindeksitele on kéik valjad indekseeritud ka
kombinatsiooniga kasutaja + aeg, kusjuures vali aeg on seatud tagurpidi. Antud indeksi alusel
saaks teha naiteks jargneva paringu:

SELECT * FROM Tekstid WHERE kasutaja = :1 ORDER BY aeg DESC

Indeksite tekitamine on suhteliselt lihtne - juhul kui rakendus jookseb kohalikus arendusserveris
(SDK kasklus ,Run®), siis uuendab Google App Engine index.yaml faili vastavalt paringutele ise.
Kui mingi vajalik indeks on puudu, lisatakse see indeksite faili I6ppu.

Kui rakendus jookseb Google App Engine serveris ja indeks on puudu, tdstetakse paringu
sooritamisel BadRequestError veateade. Veateates aga on ara toodud vajalik indeksi struktuur ning
selle saab otse veateatest index.yaml faili Gmber kopeerida. Jargmisel programmi uuendusel saab
andmebaas vajaliku info index.yaml failist katte ning on varem katki olnud paringut muutub
kaivitatavaks.

Meeles tasub siiski pidada, et programmi uuendamisel serveris ei rakendu lisatud indeksid kohe,
vaid nende tekitamine lisatakse andmebaasi tegevuste jarjekorda. Indeksite loomise staatust saab
jalgida rakenduse administreerimise lehelt.

Transaktsioonid

Transaktsioonid on paringute grupid, mis kas dnnestuvad taielikult vdi kukuvad kdik Iabi. Kui mingi
paring ebadnnestub (andmebaasis tekib viga, olgu selleks ajalimiidi Gletamine vms.), siis vbetakse
tagasi kdik senini transaktsiooni kaigus tehtud paringud. Nii ei jaa andmebaasi ripakile poolikuid
elemente.



Naiteks mingi suure faili meta-info on Uhest tabelist maha voetud, aga faili ennast teisest tabelist
maha voétta ei dnnestunud ja see jaigi ,igavesti“ sinna rippuma. V6i rahatlekande puhul voeti
Ulekandjalt andmebaasis saldot Ulekande voérra vaiksemaks, aga saaja saldo jai samaks, kuna
selle suurendamise paring kukkus Iabi. Kbigi nende probleemide vastu aitavadki transaktsioonid.

Transaktsioonid kaivitatakse funktsiooniga db.run_in_transaction(func, [pos[, kwds]]) kus func
tahistab transaktsiooni sisaldavat funktsiooni, pos funktsioonile edastatav positsiooniargument
(naiteks voti kindla elemendi juurde, millega transaktsioon tehakse) ning kwds taiendavad
vbtmesdna argumente, mida saab kasutada transaktsiooni teostamiseks.

def uuenda_kasut aj at (key, nim):
kasut aj a = Kasut aj a. get (key)
kasutaja.nim = nim
kasut aj a. put ()

cl ass UuendaHandl er (webapp. Request Handl er) :
def get(self):
key = sel f.request.get (' key')
nim = self.request.get('nim"')
db. run_i n_transacti on(uuenda_kasut aj at, key, nim)

Juhul kui transaktsioon ebadnnestub, proovitakse seda kolm korda veel algusest peale kaivitada.
Kui siis ikka ei onnestu, tostetakse TransactionFailedError veateade.

Transaktsioonide kohta saab lahemalt Ilugeda Google App Engine transaktsioonide
dokumentatsioonist.

GAE spetsiifilised teegid

Google kasutajad

Google App Engine pakub arendajatele mugavat kasutajate haldust - Google Accounts siisteemi
labi, nii ei ole vaja ise kogu vajalikku infrastruktuuri Uleval pidada ja saab kohe aplikatsiooni
pohifunktsionaalsust arendama hakata. Sama kasutajanime ja parooliga millega siseneb kasutaja
naiteks oma GMail postkasti voi kirjutab Blogger teenuses blogpostitusi, saab ta sisse logida ka
suvalisse Google App Engine platvormil paiknevasse aplikatsiooni.

Google kontode kasutamiseks tuleb sisse laadida users teek.
from googl e. appengi ne. api i nport users

Programmi kaigus saab kontrollida sisseloginud kasutaja staatust kasuga
users.get_current_user(), sellega saab katte sisseloginud kasutajaga seotud info vdi False, kui
kasutaja pole sisse logitud.

user = users.get_current_user()

user objekt koosneb kolmest funktsioonist, mis tagastavad endaga seotud info.

« user.nickname() tagastab kasutaja hiiidnime. Usna tihti on see kasutajatel seadmata ja sellisel


http://www.blogspot.com/
http://www.gmail.com/
https://www.google.com/accounts/
http://code.google.com/intl/et/appengine/docs/python/datastore/transactions.html
http://code.google.com/intl/et/appengine/docs/python/datastore/transactions.html

juhul on valja vaartuseks kasutaja e-posti aadressi esimene osa (enne @ marki)
» user.email() tagastab kasutaja e-posti aadressi

» user.user_id() tagastab kasutaja ID stringi kujul. Juhul kui kasutaja muudab oma e-posti
aadressi, jaab ID samaks

user = users.get_current _user()
i f user:

self.response.out. wite("Sinu e-posti aadress on %" % user.email ())
el se

sel f.response.out. wite("Pol e sisse |ogitud")

Kasutaja sisselogimiseks ja valjalogimiseks saab users teegi abil genereerida vajalikud aadressid,
millele suunates naidataksegi sisselogimisvormi voi logitakse kasutaja valja.

» users.create_login_url(sihtkoha_url) - tekitab sisselogimisvormi aadressi, millele kasutaja

suunates avaneb sisselogimisvorm. sihtkoha_url on aadress, kuhu suunatakse kasutaja peale
edukat sisselogimist.

~
Google accounts
uses Google Accounts for Sign o
In. Coogle Account
Google is not affiliated with the contents of or its Email:
owners. If you sign in, Google will share your
email address with , but not your password or any Password:
other personal information. @l Stay signed In
may use your email address to personalize your ( Sign in )
experience on their website.
Can't access vour sccount?
L=
Don't have a Google Account?
Create an account now
r
Joonis 3. Google Konto poolt genereeritud sisselogimisvorm
» create_logout_url(sihtkoha_url) - genereerib valjalogimisaadressi, kui kasutaja sellele

aadressile suunata, logitakse kasutaja valja ning suunatakse sihtkoha_url aadressile.

Taiendavalt saab veel kontrollida, kas sisseloginud kasutaja ndol on tegu aplikatsiooni
administraatoriga. Administraatorid on kdik kasutajad, kes on lisatud aplikatsiooni administratsiooni
lehel aplikatsiooni arendajateks. Administraatori staatust saab kontrollida funktsiooniga
users.is_current_user_admin().

if users.is current _user_adm n():

sel f.response. out. wite("ol ed adm n")
el se:

self.response.out.wite("ei ole admn")



Memcache

Memcached on andmete puhverdamise slUsteem, mis pakub vdimalust hoida aplikatsioonidel
puhverdatavaid andmeid sessioonide vahel malus. Naiteks kui laetakse andmebaasist mingeid
andmeid, siis on mugav sdilitada neid jargmiste lehe vaatajate jaoks juba malus - nii pole vaja
kalleid andmebaasiparinguid nende andmete kehtivusaja jooksul teha.

Google App Engine kasutab modifitseeritud Memcached versiooni nimega Memcache. Selle
kasutamiseks tuleb sisse laadida memcache teek.

from googl e. appengi ne. api inport nencache

Memcache puhvrisse saab panna kiireks laadimiseks suvalisi objekte, sealhulgas ka naiteks
andmebaasi paringuobjekte.

si su = nentache. get ("si su")

if sisu is None:
sisu = Tekstid.get_by key nanme("sisu")
nmencache. set ("si su", sisu)

Naiteprogrammis Uritatakse memcache puhvrist laadida objekti nimega sisu. Juhul kui see ei
onnestu, laetakse vastav objekt andmebaasist ning lisatakse jargmise korra jaoks memcache
puhvrisse. Jargmisel laadimisel on objekt juba puhvris olemas ja andmebaasist seda laadida pole
vaja.

Memcache sisaldab jargmiseid meetodeid puhvriga ringikaimiseks

* memcache.set(voti, vaartus [, kehtivusaeg=0 [, pakkimine=0 [, nimeruum=None]]]) -
funktsioon sisestab puhvrisse vaartuse. Parameeter voti on tekstikujuline identifikaator, mis
peab olema omas nimeruumis unikaalne. Vaartus on suvaline objekt, maksimaalse suurusega
kuni 1 MB. Kehtivusaeg on kas sekundid alates praegusest hetkest voi kindla hetke ajatempel
(kui on maaramata, kehtib puhvri tihjendamiseni). Parameeter pakkimine on teiste
programmidega Uhilduvuse tagamiseks ning selle vaartuse voib jatta maaramata. nimeruum on
tekstikujuline identifikaator nimeruumi maaramiseks, mille sees vaartused asuvad. Juhul kui
vaartus on puhvris juba olemas, kirjutab set selle Ule.

* memcache.get(voti[,nimeruum=None]) - parib vaartuse puhvrist vtme ning nimeruumi jargi.
Juhul kui vaartust ei leita, on tagastusvaartuseks Null

* memcache.delete(voti[, lukusta=0 [, nimeruum=None]]) kustutab vaartuse puhvrist. Valikuline
parameeter lukusta vdimaldab seada aega, mille jooksul ei ole voimalik add meetodiga sama
vbtmega vaartust puhvrisse lisada.

* add(voéti, vaartus [, kehtivusaeg=0 [, pakkimine=0 [, nimeruum=None]]]) - lisab sarnaselt
meetodile get vaartuse puhvrisse, kuid seda ainult juhul kui sellise vétmega vaartust samas
nimeruumis veel ei eksisteeri voi kui see voéti pole kustutamisel lukustatud.

» flush_all() - tihjendab kogu puhuvri

Kdikide vbdimalike memcache operatsioonide kohta saab lugeda Google App Engine
dokumentatsioonist.



http://code.google.com/intl/et/appengine/docs/python/memcache/functions.html
http://www.memcached.org/

E-post

Google App Engine vbimaldab nii e-posti saatmist kui ka vastuvotmist. Vastuvotmiseks tuleb
registreerida vastav kuular, millele suunatakse koéik tingimusele vastavad kirjad (eri aadressidele
laekuvad kirjad saab suunata eri kuularile). Nii saatmine kui vastuvdotmine on tehtud
programmeerija jaoks vaga mugavaks - pole vaja midagi teada e-kirja tehnilisest Ulesehitusest ja
muust sellisest, e-kiri on Google App Engine aplikatsiooni jaoks lihtsalt jarjekordne kindlate
omadustega objekt.

E-posti kasutamiseks tuleb sisse laadida mail teek.
from googl e. appengi ne. api i nport mai l

NB olulise piiranguna saab kirju valja saata ainult aplikatsiooni administraatorite voi hetkel sisse
loginud kasutaja e-posti aadressidelt. See tahendab, et kuigi saatja nimeks vbib panna suvalise
teksti, siis kasutatavad saatja e-posti aadressid on vaga piiratud. Kui on soov saata mingilt muult e-
posti aadressilt kirju valja, tuleb selle aadressi jaoks luua Google App Engine konto ning
registreerida aadress aplikatsiooni administraatoriks.

Kirjade saatmine

Kirjade saatmine kaib teegi mail klassiga EmailMessage - selle jaoks tuleb luua EmailMessage tllpi
objekt, seada vajalikud omadused nagu adressaadi andmed ning kirja sisu ja kaivitada saatmiseks
objekti meetod send.

kiri = mail.Email Message()

kiri.sender = "adni ni straator @plikat si oon. ee"
kiri.to = "saaj a@adress. ee"

kiri.subject = "Pealkiri"

kiri.body = "Tere, see on testkiri!"
kiri.send()

Kirja sisu saab seada kahe omaduse labi - body mis on vormindamata sisu (text/plain) ning html
mis on HTML vormingus sisu (text/plain). Juhul kui seatud on vaid Uks neist kahest, kasutavad e-
posti kliendid lugemiseks olemasolevat, kuid kui seatud on mdlemad, siis kasutatakse kliendi poolt
vaikimisi seadeid (reeglina HTML).

Voéimalik on saata koos kirjaga ka manuseid. Selle jaoks on kirja objektil omadus attachments,
mille sisuks on massiiv manuste andmetega. Manused koosnevad faili nimest ning faili sisust.

nessage. attachnments = [("failinim 1. txt", "faili sisu"),
("failinim2.txt", "faili sisu")]

Kirjade vastuvotmine

Kirjade vastuvotmiseks tuleb aplikatsioon eelnevalt seadistada. Esiteks tuleb lisada vastav marge
app.yaml konfiguratsioonifaili.

i nbound_servi ces:
- mail

Jargmisena tuleb samas failis maarata ara, mis aadressidele mis skriptid vastavad. Aplikatsioon
saab vastu votta kirju ainult aadressidelt kujuga teks@ap_id.appspot.com, kuid kirjade
suunamisega on seda olukorda véimalik parandada.



Maaramaks, et kdik sisenevad kirjad suunatakse sama skripti juurde, tuleb lisada app.yaml
handlers sektsiooni jargmine kirje:

-url: /_ah/mil/.+
script: sissetul ev. py
| ogi n: admin

.+ tahistab regulaaravaldist, mis pltab kinni kdik kirjad. Kui on vaja ainult mingit kindlat kirja
puutda, naiteks info@app_id.appspot.com, peaks see rida valja nagema nii:

- url: / _ah/mail/info@*app-id\.appspotnail\.com
script: sissetul ev. py
| ogi n: adm n

Pythoni skriptis tuleb taiendavalt laadida teek InboundMailHandler
from googl e. appengi ne. ext . webapp. mai | _handl ers i nport | nboundMai | Handl er
Jargmiseks tuleb luua InboundMailHandler tulpi klass, millele kiri edastatakse

cl ass Si ssetul ev(1l nboundMai | Handl er) :
def receive(self, mail_nessage):
saatja = mail _nessage. sender
peal kiri = mai | _nessage. subj ect
saatni se_aeg = mai |l _nmessage. dat e

ja viimasena lisada vastav klass aplikatsiooni ruuterile webapp.WSGIApplication, kuid erinevalt
tavalisest suunamisest, kus tuleb ette anda nii aadress, millele paring vastama peab ning seejarel,
klassi nimetus, sisaldab sisenevate kirjade klass vastavat meetodi mapper mis vajalikud seaded
ise ara teeb.

appl i cati on = webapp. WG Appl i cati on([ Si ssetul ev. mappi ng()], debug=True)

Kui kirja saatmisel oli vaga lihtne teha vahet vormindamata ja HTML vormingus siu vahel, siis
kirjade vastuvotmisel on asi veidi keerulisem, kuigi mitte vaga keeruline. Soovitud kirja sisud (lihes
kirjas voib olla terve hulk erinevaid sisusid, lisaks pohikirjale edastatud kirjad jne) tuleb vastavalt
tlubile kirjast bodies meetodiga ise vélja laadida.

Naiteks HTML vormingus sisu laadimine kaiks jargnevalt:

ht Ml _si sud = nmessage. bodi es('text/htnl")
for content type, body in htnml bodies:
htm = body. decode()

Sama lugu on manustega, kdigepealt tuleb manused vélja otsida (erinevus seisneb selles, kas
kirjal on ainult ks manus voi mitu).

manused = []
i f message. attachments:
i f isinstance(nessage. attachnments[0], basestring):
manused = [nessage. attachnent s]
el se:
manused = message. attachnments

Edasi saab manustega tegelda juba lihtsalt:

for filename, content in attachments:
faili_nim filename
faili_sisu cont ent
tee_m dagi _manusega(faili_nim, faili_sisu)



Veebiaadresside laadimine

Veebiaadressidelt sisu laadimiseks on kasutusel Google App Engine spetsiifiline teek urlfetch
from googl e. appengi ne. api inport urlfetch

Tugi on ka olemas teiste sarnaste Pythoni teekide jaoks nagu naiteks urllib vdi urllib2 kuid nende
meetodid veebist sisu laadimiseks on tegelikult asendatud taustal urlfetch teegi meetoditega - kdik
andmete laadimised Google infrastruktuuris kaivad Uhtedel ja samadel alustel samu vahendeid
kasutades (ise ei saa Uhendusi avada) ning neid vahendeid urlfetch pakubki.

Kdige lihtsam andmete laadimise viis on tavaline GET paring ilma taiendavate parameetriteta.

url = "http://ww. neti.eel"
result = urlfetch.fetch(url)
if result.status code == 200:
sel f.response.out.wite(result.content)
el se:
sel f.response. out. wite("viga aadressi | aadm sel)

Naites laetakse alla aadressil http://www.neti.ee/ asuv sisu ning juhul kui vastuskood on 200 (ehk
kéik dnnestus), valjastatakse selle aadressi sisu ekraanile.

Keerukama paringu tegemiseks, kus on vaja lisada ka paringuparameetreid, tasub vajalike
meetodite jaoks sisse laadida urllib teek

import urllib

Selles teegis sisaldub oluline funktsioon urlencode mis votab sisendiks paringuparameetrid nende
objektilisel kujul ning teisendab selle Uheks pikaks tekstiliseks paringuprameetriks.

vorm _valjad= {
"nim": "Peeter Meeter",
"aadress": "Metsa tee 31, Rakvere"

}

vorm _andmed = urllib.url encode(vorm _valjad)

vastus = urlfetch.fetch(url=url,
payl oad=vor m _andmned,
net hod=ur | f et ch. PCST,
header s={' Cont ent - Type' : 'appli cation/ x- ww-form url encoded' })

Nii maaratakse paringu tuldbiks POST, parameetriteks objekti vormi_valjad elemendid ja
taiendavateks paiseparameetriteks Content-Type=application/x-www-form-urlencoded.

Piltide redigeerimine

Pildifaile on voimalik redigeerida suhteliselt piiratud ulatuses. Saab muuta faili tGdpi, suurust, pilti
Idigata ja p6orata. Samuti saab kasutada automaagilist funktsiooni varvide sattimiseks, kuid kasitsi
varve ega muud sattida ei saa. Piltide redigeerimiseks tuleb sisse laadida images teek.



from googl e. appengi ne. api i nport i mges

Pildifaile saab hoida nagu muidki andmeid andmebaasis, seega tuleb arvestada, et fail ei tohi
Uletada 1 MB suurust. Sellest piirangust on véimalik médda saada BlobStore failihoidlat kasutades,
kuid kéesolevas Opetuses BlobStore'st juttu ei tule, kuna tegu on ainult tasulises paketis oleva
lisaga. BlobStore dokumentatsiooni leiab Google App Engile lehelt.

Pildi laadimine

Pildi redigeerimiseks, tuleb see avada Image klassiga, mis loob redigeeritava pildiobjekti.
Parameetriks on pildifaili sisu - see vbib tulla naiteks Uleslaadimise parameetrina voi
andmebaasist.

pilt = images. | mage(pildifail)

Pildiobjektiga saab labi viia juba mitmeid erinevaid tegevusi.

Suuruse muutmine

Suuruse muutmine kaib pildiobjekti meetodiga resize, mis votab parameetriteks ndutud laiuse ja
kérguse. Juhul kui faili mddtmed ei ole vordselt teisendatavad, siis pilti ei venitata valja, vaid
viiakse suurem kiilg dige moéoduni, lGhem kiilg aga muutub vordeliselt pikema kiilje muutusega.

pilt.resize(wdth = 100, height = 100)

Pooramine

Pildi pééramiseks on kasklus rotate, mis votab parameetriks pé6rdenurga. Pilti saab pddrata siiski
vaid 90 kraadi kaupa.

pilt.rotate(degrees = 270)

Umberpooramine
Pilti saab Umber pddrata nii horisontaal kui vertikaalsuunal, pakkudes selleks vastavalt meetodeid
horizontal_flip ja vertical_flip.

pilt.vertical _flip()

Loikamine

Pildist mingi kindla osa l6ikamiseks on meetod crop. Erinevalt naiteks PHP sarnasest kasust
imagecopyresampled, ei ole 16ikekohta maaravad parameetrid mitte pikslit absoluutnumbrites, vaid
protsentuaalsed vaartusega 0 kuni 1 pildi kilje pikkusest. Naiteks kui pildi pikkus on 100 pikslit
ning on soov ldigata alates 23. pikslist, siis tuleb I6ikekoha alguseks panna vaartus 0.23.

Parameetriteks on siis I6ikekasti suhtelised koordinaadid left_x, top_y, right_x ja bottom_y, millest
igathe vaartus jaab 0 ja 1 vahele.

Varvuste sattimine

Varvide ja kontrasti info korrigeerimiseks on vbéimalik kasutada automaagilist meetodit
im_feeling_lucky.

pilt.imfeeling_lucky()


http://php.net/manual/en/function.imagecopyresampled.php
http://code.google.com/intl/et/appengine/docs/python/blobstore/

Pildi valjastamine

Pildi valjastamiseks tuleb esiteks muuta pildiobjekt tagasi faili kujule, mida oleks vdimalik brauserile
saata ning teiseks tuleb seada vastav pais, mis annab teada mis tudpi pildiga tegu on.

pildifail = pilt.execute_transforns(output_ encodi ng=i mrages. JPEG
sel f.response. headers[' Content-Type'] = 'inmage/j peg'
self.response.out. wite(pildifail)

Tegumid

Tegumid on vaiksed Ulesanded, mis antakse serverile taitmiseks. Sisuliselt on tegu midagi
perioodiliste t6dde laadsega, selle vahega et kui perioodilisi tdid tehakse perioodiliselt, siis tegumid
kaivitatakse nii kiiresti, kui hetke voimalused lubavad. Mdlemal juhul teeb server kindlaksmaaratud
skripti vastu paringu, mis selle skripti kaivitab.

Naiteks saab Uhe suure t606 jagada mitmeks vaikeseks tooks ja need Ukshaaval tegumitena
serverile ette anda. Kohe kui serveril on vaba ressursse todde tegemiseks, hakkab ta neid
tegumeid Ukshaaval taitma. Nii et kui perioodilised t66d kaivitatakse maaratud perioodi tagant, siis
tegumid kaivitatakse véimalikult vaikese perioodi tagant ja seda niikaua kuni tegumid otsa saavad.

Uks teine erinevus veel perioodiliste té6dega seinseb faktis, et kui perioodilise t66 puhul tehakse
skriptile GET paring, siis teqgumi puhul tehakse POST paring. See vdimaldab tegumile ette anda
suuremas mahus parameetreid, kuna GET parameetrite mahtudel on suhteliselt vaikesed limiidid.

Tegumite kasutamiseks tuleb sisse laadida teek taskqueue. NB Kuna teek asub api.labs paketis ja
tegu on eksperimentaalse (I6plikult valjakujunemata) funktsionaalsusega, siis tulevikus muutub
teegi aadress ja vdivad (aga ei pea) muutuda ka teegi funktsioonid.

from googl e. appengi ne. api . | abs i nport taskqueue

Tegumi valjakutsumine

Tegumi valjakutsumiseks tuleb kaivitada taskqueue.add funktsioon, mis maarab ara tegumi
andmed ja lisab selle jarjekorda.

t askqueue. add(url ="' /tegum , parans={'key': key})

Antud rida lisab jarjekorda tegumi, mis teeb paringu aadressile /tegum/ POST parameetriga key.
Tegum laheb jarjekorras taitmisele koheselt peale valjakutsumist (kui jarjekorras muid tegumeid
pole, siis kohe, aga muidu millalgi hiliem). Arvestada tuleb, et tegumite taitmise jarjekord ei ole
garanteeritud. st. et taitmised voivad toimuda teises jarjekorras kui need defineeriti. Jarjekorra ajab
sassi naiteks kui moni tegum ebadnnestub - sellisel juhul proovitakse veidi aja parast seda uuesti
kaivitada, kuid vahepealseks ajaks jarjekord seisma ei jaa.

Tegumi deklareerimine

Tegum tuleb deklareerida tavalise paringuklassina, arvestada tuleb ainult, et tegum peaks olema
véimalikult kiire ja vaikesemahuline, selle kaivitamine ei tohiks votta soovituslikult rohkem kui 1
sekundi.

cl ass Tegum webapp. Request Handl er):
def post(self):



key = sel f.request.get (' key')
tee_m dagi (key)

Antud naites votab tegum vastu POST parameetrina saadud key vaartuse ja teeb sellega midagi.



Taiendavad voimalused

Tasulised voimalused

Juhul kui aplikatsioon on kasvanud nii mahult kui kilastatavauselt juba Usnagi tosiseltvdetavaks,
tasuks kaaluda tausta versioonilt Uleminekut tasulisele versioonile. Esimese hooga sellega mingeid
kulutusi ei kaasnegi - tuleb lihtsalt maarata maksimaalne paeva limiit, milleks vaikimisi on $2.
Limiidi saab ara jagada erinevate osade vahel, seega kui naiteks sisenev andmemaht saab
uletatud, siis muid ressursse see ei puuduta ning need jaavad endiselt kattesaadavaks.

Current Balance: 30.00 Usage History

Resource Allocations:

Resource Budget Unit Cost Paid Quota Free Quota Total Daily Quota
CPU Timao $0.50 $0.10/CPU howr 5.00 6.50 11.50 CPU hours
Bandwidth Out 50.82 £0.12/GByie 6.83 1.00 7.83 GBytes
Bandwidth In 50.08 £0.10/GByte 0.80 1.00 1.80 GBytes
Stored Data =0.40 $0.005/GByle-day BO.00 1.00 B81.00 GByles
Recipenis Emaibed 50.20 20.0001/Emai 2,000.00 2,000.00 4,000,000 Emails
Max Daily Budgot: £2.00

| Change Budget

Authorized daily charge limit: 52.00 Checkout settings
You have autharized weekly charges through your Google Checkout account of up to 32 .00/ day ($14.000week). However, we will never
charge mone than what's allowed by the Max Daily Budget ($2.00). Learm mong

Suurimaks plussiks tasulisele paketile tGle minnes on hetke limiitide mitmekordne tous. See
tahendab, et kui tasuta paketis saab minutis valja saata kuni 8 kirja, siis tasuta paketis, see piirang
kaob. Minutis voib valja saata soovi korral ka 2000 kirja ning kui selle paeva jooksul rohkem kirju
valja ei ldhe, siis ei pea midagi ka maksma, kuna 2000 kirja saab paevas valja saata tasuta. Kui
tasuta paketi puhul on see piirang terve paeva peale laiali laotatud, siis tasulise paketi puhul voib
limiidi ka korraga ara kulutada.

Teiseks suureks plussiks on BlobStore toe tekkimine, mida tasuta paketis pole (hetkel ainus erand
peale limiitide tasuta ja tasulise paketi vahel), mis vdimaldab salvestada suuri faile. Momendil on
limiit veel 50 MB faili kohta, kuid tulevikus see suure téendosusega muutub.

Tasulise paketi kasutamiseks peab olema aktiivne krediitkaart. Juhul kui aplikatsioon laheb tasuta
limiitidest Ule, voetakse sellelt krediitkaardilt automaatselt vastavad summad maha.



Oma domeeni kasutamine

Kui aplikatsioon on juba piisavalt suur, siis tdenaoliselt tekib soob vahetada app_id.appspot.com
stiilis domeen millegi kdeparasema vastu, naiteks www.minudomeen.ee vms. Google App Engine
vbimaldab seda 6nneks vabalt teha ja seda isegi tasuta paketi korral. Oma domeeni kasutamiseks
tuleb see domeen registreerida Google Apps teenuses. Google Apps Standard versioon on
kasutamiseks tasuta ning lisaks muule sisaldab see ka vaga head e-posti serverit, mis pdhineb
GMail teenusel.

Domeeni lisamiseks Google App Engine aplikatsioonile tuleb avada aplikatsiooni administreerimise
leht ning valida sealt ,Applcation Settings“ kus asub nupp ,Add domain...“. Oma domeeni
kasutamiseks peab olema siiski ka ligipaas domeeni nimeserverile, sest www alamdomeenile tuleb

seada CNAME kirje aadressile ghs.google.com.

Palja domeeni probleem

Google App Engine aplikatsiooni pihta ei ole véimalik suunata ,paljast® domeeni, naiteks
minudomeen.ee, vaid ainult alamdomeeni nagu www'minudomeen.ee. Péhidomeen peab seega
asuma kuskil mujal ja kui kui selle poole p66rdutakse, peaks see suunama automaatsel kasutaja
Umber www domeeni peale ehk siis Google serveritesse. Juhul kui tegu on Apache serveriga,
millel on moodul mod_rewrite aktiveeritud, saab seda teha lihtsa .htaccess failiga. Domeeni
juurkataloogi tuleks tekitada fail nimega .htaccess ning sisestada sinna jargnev sisu:

Opti ons +Fol | owSyniLi nks

Rewr i t eEngi ne On

Rewr i t eBase /

Rewri teCond % HTTP_HOST} ~m nudoneen\.ee$ [ NC]
RewiteRule ~(.*)$ http://ww. m nudoneen. ee/ $1 [ R=301, L]

HTTPS probleem

Google App Engine ei véimalda hetkel oma domeeni kasutajatele HTTPS Uhenduse tuge. See
tdhendab, et kui on vaja teha HTTPS uhendusi, tuleb need teha alati https://app_id.appspot.com
aadressile, hoolimata sellest kas oma domeen on seatud voi mitte. Proovides avada oma domeeni
pihta HTTPS Uhendust, annab brauser veateate.

Suvalised alamdomeenid

Google App Engine aplikatsiooni vastu vdib suunata ka suvalisi nn. wildcard alamdomeene, sellisel
juhul peab aplikatsioon lihtsat kontrollima, milline alamdomeen parasjagu ees on ja sellele
vastavalt kaituma.

Hetke domeeni saab katte keskkonnamuutujast HTTP_HOST

i nport os
0s. environ["' HTTP_HOST' ]


http://www.google.com/apps/intl/en/group/index.html

Lisad

Lisa 1. Hello World rakenduse ulesseadmine

Selles artiklis vaatame, kuidas kaib Google App Engine SDK-ga kaasas oleva Hello World
rakenduse Ulesseadmine alates selle loomisest kuni brauseris tulemuse nagemiseni.
Programmikoodi see artikkel ei puuduta - juttu on ainult vaikimisi kaasas oleva naiteprogrammi
kadima saamisest.

Rakenduse registreerimine

Esimese sammuna (seda voib ka hiliem teha, aga nii on lihtsam) tuleb registreerida loodav
rakendus Google App Engine teenuses. Selle jaoks tuleb avada veebiaadress
appengine.google.com ja enda Google Konto parooliga seal sisse logida (juhul kui Google Konto
kasutajatunnus puudub, saab selle sealsamas kohe teha).

Kui kasutaja on Appspot teenusesse sisse logitud avaneb uue rakenduse registreerimise aken.

@ y ® |2 htips google.com w gl x| B

File Edit \iew Favorites Tools Help

57 Favorites | 5 @& = @] Free Hotmall £ -
Fi Start -5 = m-e
Google app engine andris@tr.ee | My

Welcome to Google App Engine

Before getting started, you want to learn mare about developing and deploying applications.
Learn more about Google App Engine by reading the Getting Started Guide, the FAQ, or the Developer

Create an Application ]
"e

@ 2008 Google | Terms of Senice | Privacy Policy | Blog | Discussion Forums

Joonis 1. Uue rakenduse registreerimine

Juhul kui konto on veel aktiveerimata (pole varem Uhtegi aplikatsiooni loodud) avaneb jargmisena
kasutaja tuvastamise aken, mis palub sisestada oma mobiiltelefoni number. Sellele numbrile
saadetakse autentimiskood, mis tuleb enda tuvastamiseks avanenud aknas sisestada. Vajalik on
see kasutajate hulga piiramiseks - Uhe telefoninumbri kohta saab olla Uks kasutaja. Kui see samm


https://appengine.google.com/

on Uhe korra juba 1abi tehtud, siis rohkem seda teha pole vaja.

GOUSIQ app engine andris@tr.ee

Verify Your Account by SMS

To create applications with Google App Engine, you need a verification code. Select the country a
phone and enter your mobile phone number. The verification code will be sent to it via SMS. Note
your account once.

Country and Carrier:
| Other (Not Listed) + |

If wour country and carrier are not on the list, =elect Other (Not Lizted). What carriers are supported?

Mobile Number:
+372999999

Include yvour country code and full phone number. eg. +1 850 355 1212

Send

Joonis 2. Kasutaja autentimine SMS sdnumi teel

Jargmisena avaneb uue rakenduse seadete aken. Kdige olulisem siit on Application Identifier vali,
see peab olema unikaalne tekst, mis koosneb ladina tahtedest, numbritest ja sidekriipsudest.
Sellest tekstist saab ka uue aplikatsiooni aadressi osa kujul app_id.appspot.com, kus app_id ongi

Application Identifier. Naites on selleks rakenduse identifikaatoriks andristest ja rakenduse aadress
oleks seega andristest.appspot.com.

Create an Application

Application ldentifier:

andristest |_app5put.cum [ Check Availability | Yes, "andristest” is available!

“ou can map thiz application to vour own domain later. Learn more

Application Title:

Dizplayed when users access your application.

Authentication Options (Advanced): Learn more
Google App Engine provides an AP| for authenticating vour users. If you choose not to use thiz, anyone in the world will be
access your application. However, if vou choose to use thig, vou'll need to specify now who can =ign in to your application

Open to all Google Accounts users (default)

If your application uzes authentication, anyone with a valid Google Account may =ign in. (Thiz includes all Gmail Accounts, k
*not* include accountz on any Google Apps domains. )

Edit

[SEUFJ [ Cancel ]

Joonis 3. Rakenduse seadete maaramine



Kui rakenduse registreerimine oOnnestus, tuleb ka sellekohane teade. Nild on rakendus
registreeritud ja on véimalik kasutada appspot.com infrastruktuuri oma rakenduse majutamiseks.

Rakenduse loomine

Reaalse rakenduse loomiseks ja lleslaadimiseks on vajalik alla laadida ja paigaldada Google App
Engine SDK, mille saab siit: Google App Engine SDK. Juhul kui tegu on Windows tudpi
operatsioonististeemiga on taiendavalt vaja paigaldada ka programmeerimisekeele Python
interpretaator (lae alla siit).

Kui SDK on paigaldatud, siis tuleb kaivitada Google App Engine Launcher, mille leiab Windowsi
puhul nii Start mentUst, kui ka téodlavalt. Avanenud programmiaknas tuleb uue rakenduse
loomiseks valida menuust kasklus File—Create New Application...

2 Google App Engine Launcher [Z”E| [z|
28 Edit Contral Help

Create New Application... . Ctrl-+M | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Add Existing Application... “Cirl+Shift+y

Open 50K in Explarer... Ctrl+5hift+D | port

Exit cirl-g

Joonis 4. Uue rakenduse loomine GAE SDK abil

Avaneb rakenduse seadete aken, kus tuleb sisestada rakenduse asukoht kdvakettal ning
Application Name mille vaartuseks tuleks panna eelnevalt Google App Engine veebis registreeritud
unikaalne Application Identifier vaartus. Juhul kui aplikatsioon on veel veebis registreerimata, siis
vOib panna selleks mida iganes - antud vaartust saab tagantjargi muuta.

Add Mew Application f'5_<|

Application Settings

Application Mame:
Parent Directory: |C: \Documents and Settings\andris My Documents\gae Browse...

Port: |3|:|3|:|

| Createi | Cancel

Joonis 5. Loodava rakenduse seadete sattimine

Juhul kui on vaja siiski loodud aplikatsiooni Application Name vaartust muuta, saab seda GAE
Launcher'is toimetamise kasuga. Selle jaoks tuleb valida nimekirjast rakendus, mille seadeid
tahetakse muuta ja klikkida nupule Edit.


http://python.org/download/
http://code.google.com/appengine/downloads.html

4 Google App Engine Launcher
File Edit Contral Help

Dashboard

oj=]Z e
Logs Edit h Deploy

|name |paﬁ1 |pcd
andristest C:\Documents and Settings\IETest\My Documents\gae\andristest

Joonis 6. Rakenduste nimekiri

Selle peale avatakse tekstitoimetis aplikatsiooni app.yaml fail. Aplikatsiooni unikaalse ID
muutmiseks (eelkdige on see vajalik aplikatsiooni Uleslaadimiseks), tuleb muuta ara aplikatsiooni
nimetus esimesel real. Juhul kui kbik on tehtud jarjekorras, pole seda sammu vaja teha, kuna
aplikatsiooni nimeks on juba dige vaartus.

S[=/ed

File Edit View Insert Format Help

application:
version: 1
runtime: python

api wversion: 1

handlers:
- url: .*
script: main.py

Joonis 7. Aplikatsiooni seadete muutmine avanenud app.yaml failis

Rakenduse ulesseadmine

Rakenduse (leslaadimiseks on SDK todriistaribal nupp Deploy. Sellele nupule vajutades
saadetakse nimekirjas valitud rakendus Google App Engine serverisse.



4 Google App Engine Launcher
File Edit Contral Help

9 4 || @ =

Run Logs Edit Deploy b Dashboard

|name |paﬁ1 |pcd

andristest C:\Documents and Settings\IETest\My Documents\gae\andristest

Joonis 8. Deploy nupp rakenduse Uleslaadimiseks

Jargmisena avaneb aken, mis palub end rakenduse Uleslaadimiseks sisse logida. Siia tuleb
sisestada seesama kasutajanimi ja parool (Google Konto), mille alusel on rakendus Google App
Engine teenuses registreeritud.

Deploy Application to Google

Deploy Application to Google

Email: |kasutaja.nimi@gmail.cu:um

Password: |=====ﬂ

|Prnject5: andristest
Joonis 9. Kasutaja tuvastamine enne failide lleslaadimist
Kui sisselogimine dnnestus, avaneb logiaken millelt on n&ha Uleslaadimise staatus. Juhul kui

esineb mingi viga, iimub see samuti logiaknasse. Onnestumise korral peaks kusagile logi 16ppu
ilmuma tekst new version is ready to start serving.

B Deployment To Google (andristest) EI@
Y

Deploying new wversion.

Checking if new wersion is ready to serve.

Will check again in 1 seconds.

Checking if new wersion is ready to serve.

Will check again in 2 seconds.

Checking if new wersion is ready to serve.

Will check again in 4 seconds.

Checking if new wersion is ready to serve.

Will check again in 8 seconds.

Checking if new wersion is ready to serve.

Clo=sing update: new wversion is ready to start serving.
Uploading index definitions.

Password for == = S =: 2010-03-01 00:25:585
{(Proces=s exited with code 0)

You can close this window now.

[




Joonis 10. Rakenduse uleslaadimise logiaken

Kui rakendus on edukalt Ules laetud, saabki seda kohe kasutama hakata. Selle jaoks tuleb avada
brauseris aadress app_id.appspot.com, kus app_id on aplikatsiooni identifikaator. Antud naite
puhul on selleks aadressiks andristest.appspot.com

Ie http://andristest.appspot.com/ - Windows Internet Explorer

.Iﬂ = :-.--_ - — = i
Q‘ v &l appspot.com v B[+ x|

File Edit WView Favorites Tools Help

o Favorites | 55 (@ = @ Free Hotmail & | x
& http: /fandristest.appspot.com/ fwﬁ’ - B =
Hello world!

Joonis 11. Tédtav rakendus kasutaja brauseris

Edasi polegi muud, kui vdib hakata juba loodud rakendust edasi arendama. Seda voib teha naiteks
Lisa 2 naiterakenduse alusel.

Lisa 2. Naidisrakendus

Kogu teema kokkuvbdtteks koostame siinkohal lihtsa naidisrakenduse, mis asub Google App
Engine platvormil ja kasutab dra mitmeid Google App Engine vdimalusi nagu naiteks andmebaas,
memcache ja e-postide saatmine. Tegu on lihtsa kulalisteraamatuga, mis oma kirjeid hoiab Google
App Engine andmebaasis, kirjutajaid autendib Google Konto abil ning teatab igast lisandunud
kirjest aplikatsiooni omanikku e-posti teel.

Aplikatsioon koosneb kokku viiest failist.
» app.yaml - aplikatsiooni konfiguratsioonifail, siin on kirjas kogu oluline konfiguratsioon

* index.yaml - andmebaasi indeksite definitsioonid. Kuna kdik paringud on reegliparased, siis
taiendavaid indekse vaja pole ning see fail jaab tihjaks

* main.py - peamine pogrammifail, mis votab paringuid vastu ja tegeleb nendega
» views/index.html - lehemallifail, kus on sees lehe kujundus

+ static/stiilid/leht.css - staatiline CSS fail lehe kujunduse tarbeks


http://tahvel.info/google_app_engine:rakendus
http://andristest.appspot.com/

Failide sisu

app.yaml

Fail defineerib ara aplikatsiooni konfiguratsiooni nagu naiteks seade, mis suunab kdéik /stiilid/
kataloogi pihta tehtud paringud staatiliste failide juurde vastavas kataloogis, kbik muu aga skriptile
main.py

application: kylalised
version: 1

runtinme: python

api _version: 1

handl| er s:
- url: /stiilid

static dir: static/stiilid
- url: . *

script: main.py

index.yaml

Andmebaasi indeksite deklaratsioonid. Kuna aga taiendavaid indekseid pole vaja, jaab see falil
oma originaalsele kujule, midagi selles muuta vai lisada pole vaja.

i ndexes:
# AUTOGENERATED

This index.yam is automatically updated whenever the dev_appserver
detects that a new type of query is run. |If you want to manage the
i ndex.yanml file manually, renove the above marker |line (the line
sayi ng "# AUTOGENERATED'). |If you want to nanage sone i ndexes
manual | y, nove them above the marker line. The index.yam file is
automatically upl oaded to the adm n consol e when you next depl oy
your application using appcfg.py.

HHEHFHEHHFH

main.py

Pd&hiprogramm, milles asub tegelik loogika. Oskab vastu vétta ainult paringuid "/" aadressile. Juhul
kui on tegu GET paringuga, laeb andmebaasist v6i memcache'st viimased kirjed ja naitab neid
brauseris lehemalli abil. Juhul kui on tegu POST paringuga, lisab andmebaasi uue kirje ning
kustutab memcache puhvrist vastava elemendi (kuna uue kirje lisamisega muutusid puhvris olevad
andmed aegunuks).

#! / usr/ bi n/ env python
# coding: utf-8

# slst eensed teegid

from googl e. appengi ne. ext inport webapp
from googl e. appengi ne. ext . webapp i nport util
i mport os

# andnebaasiteek kirjete sal vestam seks
from googl e. appengi ne. ext inport db
# mencache teek andnmete puhver dam seks



from googl e. appengi ne. api i nport nentache

# Googl e Kontod kasut aj ate tuvast am seks

from googl e. appengi ne. api inport users

# Dyango | ehemal Iid

from googl e. appengi ne. ext . webapp i nport tenplate
# E-posti saatm se teek

from googl e. appengi ne. api i nmport nmai

# andnebaasi t abel i kirj el dus
class Kirje(db. Model):

kasutaj a = db. UserProperty(auto_current _user_add = True) # kes on
kirje autor

peal kiri = db. Stri ngProperty() # kirje
peal kiri
sisu = db. Text Property() # Kkirje sisu
aeg = db. Dat eTi meProperty(auto_now _add = True) # |isam se
aeg

# Esileht, nditab viimaseid kirjeid kil alisteraamatusse
cl ass Mai nHandl er (webapp. Request Handl er) :

# kul al i steraanmat u vaat am ne

def get(self):

# kontrollinme kasutaja andneid
kasutaja = users.get _current user()

# | aene andned puhvri st
kirjed = mencache. get ("kirjed")

# kui puhvris pol nud, | aenme andnebaasi st
if kirjed is None:
# | aene baasi st uuermad 100 kirj et
query = Kirje.all ()
query. order("-aeg")
kirjed = query.fetch(100)
menctache. set ("kirjed", kirjed)

| ehemal I'i _andnmed = {
"kKirjed": Kkirjed,
"kasut aj a": kasut aj a,

"login_ url": users.create login_url("/"),

"l ogout _url": users.create |ogout url ("/")
}
path = os.path.join(os.path.dirnane(__file_ ), 'views/index.htm")
sel f.response. out. wite(tenpl ate.render(path, |ehemalli _andmed))

# kil al i st eraamat usse postitamn ne
def post(self):

# kontrollinme kasutaja andneid
kasutaja = users. get_current _user ()

# juhul kui pole sisse |oginud, suuname tagasi
i f not kasutaj a:

self.redirect("/")

return

# | aenme kirje andned POST paraneetritena
peal kiri = self.request.get("pealkiri")



sisu = sel f.request.get("sisu")

# teene uue andnebaasikirje
Kirje = Kirje()
kirje.peal kiri = peal Kkiri
Kirje.sisu = sisu
kirje.put()

# tuhj endane puhvri (kuna |isam sega kirjete sisu nuutus
nmencache. del et e("kirjed")

# teavitane saidi omani kku
kiri = mail.Email Message()
# saatja aadress peab ol ema adnini straatori aadress, vastasel korral
kirja ei saadeta
kiri.sender = "Peeter Meeter <peeter.neeter @eeterneeter.conp"
kiri.to = "Peeter Meeter <peeter.neeter @eeterneeter.conp”
kiri.subject = u"Laekus uus kirje kil alisteraamtusse!"
# kol nekordsed jutumirgi d | ubavad asetada teksti mtnele real e
kiri.body = u"""Tere!
Si nu kil al i steraamatusse |isati uus Kkirje:

% (9%8)
%""" % (peal kiri, kasutaja.nickname(), sisu)
Kiri.send()

# suunane tagasi esilehele
self.redirect("/")

def nmain():
appl i cati on = webapp. WG Application([('/', MiinHandler)],
debug=Tr ue)
util.run_wsgi app(application)

if name_ =="'_main__
mai n()

index.html

Django lehemallifail, mis kuvad andmebaasist laetud kirjed struktureeritult ekraanile. Kontrollib ka
sisselogimist - juhul kui on tegu sisseloginud kasutajaga, naidatakse uue kirje lisamise vormi,
vastasel korral aga naidatakse vaid sisselogimise linki.

<! DOCTYPE htm >

<head>
<nmeta http-equiv="Content-Type" content="text/htnml; charset=utf-8" />
<title>Kul alisteraamat</title>

<link rel ="styl esheet" nedia="all" type="text/css"
href="/stiilid/leht.css" />
</ head>
<body>

<h1>M nu kul al i st er aamat </ h1>
<h2>Vi i mased kirjed</ h2>
{%if kirjed %

{%for kirje in kirjed %



<div class="kirje">
<p class="peal kiri">
<strong>{{ kirje.pealkiri|escape }}</strong><br />
kirjutas {{ kirje.kasutaja.nicknanme }}
</ p>
<p class="sisu">{{kirje.sisu|lescape|linebreaksbr}}</p>
</ di v>
{% endf or %

{% el se %
<p>Uhtegi kirjet veel pole</p>
{%endif %

<h2>Jata oma si ssekanne! </ h2>

{%if kasutaja %
<p>0 ed sisse logitud kui <enp{{ kasutaja.nicknane }}</enr (<a
href ="{{l ogout _url}}">l ogi valja</a>)</p>
<f or m nmet hod="post" action="/">
<t abl e border="0">
<tr><td>Peal ki ri </td><td><i nput type="text" nanme="peal kiri"
[></[td></tr>
<tr><td>Si su: </t d><t d>&nbsp; </ td></tr>
<tr><td col span="2"><t extarea name="si su" style="wi dth: 100%
hei ght: 100px; "></textarea></td></tr>
<tr><td>&nbsp; </td><td align="right"><i nput type="submnit"
nane="nupp" value="Lisal" /></td></tr>
</tabl e>
</ fornp
{% el se %
<p>Kirjeid saavad | i sada vai d sissel ogi nud kasutaj ad! Sisse saad
| ogida <a href="{{login_ url}}">siit</a> </p>
{%endif %

</ body>
</htm >

leht.css
Lihtne CSS stiilifail, mis seab paika lehekiiljel kasutatava teksti ja selle suuruse.

body({
font-famly: Arial, Helvetica, Sans-serif;
font-size: 13px;
color: #111;

Naidisrakenduse demo

Naidisrakendust saab katsetada aadressil http://kylalised.appspot.com/

Terve rakenduse koodi pakituna Uhes failis saab alla tdmmata siit:
http://tahvel.info/_media/google_app_engine:kylalised.zip

Meeles tuleb pidada et kui naidisrakendust kasutada appspot.com serveris, tuleb app.yaml failis
aplikatsiooni ID d&ra muuta. Kohalikus testserveris pole seda vaja teha. Lisaks tuleb dra muuta
koodis e-posti saatja ja saaja aadressid - vastasel korral voib server anda kirje lisamisel veateate.


http://kylalised.appspot.com/

	Google App Engine
	Sisukord
	Tutvustus

	Kasutamine
	Platvorm
	Paigaldus
	SDK käsud
	Uue aplikatsiooniprojekti loomine
	Aplikatsiooni registreerimine appspot.com teenuses
	app.yaml kasutamine
	Ülesehitus
	HTTP vs. HTTPS
	Kohustuslik sisselogimine

	Perioodilised tööd

	Programmeermiskeel Python
	Tutvustus
	Programmi struktuur
	Abiteekide laadimine
	Keele struktuurid
	Muutujad ja andmetüübid
	Tekst
	Numbrid
	Massiivid
	Assotsiatiivsed massiivid

	Tsüklid
	FOR tsükkel
	WHILE tsükkel

	Tingimuslause IF
	Funktsioonide defineerimine
	Veahaldus
	Klassid

	Veebispetsiifilised elemendid
	GET ja POST parameetrid
	Küpsised
	Vastusepäise seadmine


	Django lehemallid
	Tutvustus
	Muutujad
	Filtrid
	Tingimuslaused
	Tsüklid
	Lehemallide pärilikkus
	Lehemalli kasutamise näide

	BigTable andmebaas
	Tutvustus
	Kasutamine
	Tabelite defineerimine
	Andmete lisamine
	Andmete pärimine
	Andmete kustutamine

	Andmetüübid
	Property klass
	Property tüübid

	Andmete päring baasist
	Päringuliides
	GQL

	Indeksid
	Transaktsioonid

	GAE spetsiifilised teegid
	Google kasutajad
	Memcache
	E-post
	Kirjade saatmine
	Kirjade vastuvõtmine

	Veebiaadresside laadimine
	Piltide redigeerimine
	Pildi laadimine
	Suuruse muutmine
	Pööramine
	Ümberpööramine
	Lõikamine
	Värvuste sättimine
	Pildi väljastamine

	Tegumid
	Tegumi väljakutsumine
	Tegumi deklareerimine


	Täiendavad võimalused
	Tasulised võimalused
	Oma domeeni kasutamine
	Palja domeeni probleem
	HTTPS probleem
	Suvalised alamdomeenid


	Lisad
	Lisa 1. Hello World rakenduse ülesseadmine
	Rakenduse registreerimine
	Rakenduse loomine
	Rakenduse ülesseadmine

	Lisa 2. Näidisrakendus
	Failide sisu
	app.yaml
	index.yaml
	main.py
	index.html
	leht.css

	Näidisrakenduse demo



