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Sissejuhatus

Kvalitatiivse uurimisviisi puhul saab andmeid mitmel moel esitades ja vorreldes ka siis
kasutatava tulemuseni jduda, kui meil Uhele statistilisele meetodile toetudes pole véimalik
piisavat usaldusvaarset jareldust saavutada. Digivaldkonna areng pakub margatavalt
vdimalusi andmete illustreerimiseks, seoste leidmiseks ja esitamiseks ning sealtkaudu
moistmiseks, et mil moel miski protsess toimib ning millised variatsioonid sel on. Siinses
materjalis ndidatakse, kuidas Umber kdia andmepuude ja -vorgustikega, kuidas nende abil
valja tuua seoseid, mis tabeli vdi loeteluna andmetele peale vaadates ehk kohe valja ei
paista. Opitakse andmete esitamiseks animatsioone looma, kus aja- véi ménel muul teljel
vaartusi vahetades naeb protsesside ja nendega kaasnevate nahtuste suunda. Paljude
andmetega kaib kaasas asukoht - nii tutvutakse kaardirakenduse vdimalustega. Muusikat
saab nii uurida kui illustreerimisel kasutada. Margatav osa naiteid toetub Eesti
Kirjandusmuuseumi Eesti Rahvaluule Arhiivist kasutamiseks antud eesti regiviiside
andmebaasi koopiale ning autor tdnab Arhiivi ndidete mitmekesistamise vdimaluse eest.



Andmepuud

Uurijad pudavad leitut stistematiseerida - ikka selleks, et parem llevaade oleks ning
kattesaadavate vahendite abil dnnestuks muidu segaseks jaama kippuvat andmestikku
hallata.

Vajaliku leidmine

Andmepuu on hea moodus suure hulga teabe sees orienteerumiseks. Tuupiliseks naiteks on
veebilehestik. Avalehele saab kirjutada tutvustuse ja tdhtsamad andmed. Vahegi
keerukamas lehestikus aga kasutaja paratamatult ei vaja kdiki andmeid kohe katte.
Menuivalikuga kannatab lisada mdned alateemad, selgema slisteemiga menid puhul ka
monikimmend teemaviidet avalehele nii, et sealt suudab sobivalt edasi liikuda.

Disainerid rohutavad vahel "kolme kliki reeglit" - ehk siis kasutajale tundub veebileht mugav,
kui ta saab omale vajaliku lehe katte avalehelt kolme kldpsuga. Sealtkaudu veidi arvutades
leiab, et erisuguse hargnemisteguri ehk lehtedel olevate viidete arvu puhul véib avalehelt
kolme kldpsuga jdutavate lehtede arv paris erinev olla. Kui pealehel vaid ligikaudu viis
suuremat valikut nagu vaiksematel tutvustuslehtedel tavaks, siis paddseb esimese vajutusega
viiele, teisega 5x5 ehk 25le ning kolmandaga 125 lehe peale. Aruka labi mdtlemise peale
onnestub paris palju kasutajale vajalikku teavet veidi rohkem kui sajale lehele paigutada.

Kus andmekogused suuremad, seal tuleb nende kattesaadavamaks muutmiseks ka igale
lehele rohkem valikuid anda. Otsimislehe neti.ee avalehel on vahemasti viiskimmend valikut
ning alanejate juures ligikaudu sama palju. Nii paaseb kolme kldpsuga juba 50x50x50 ehk
125000 lehe peale, mis on margatavalt suurem kogus.
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Riik ja Uhiskond

Riigikogu, Valitsus, Ministeeriumid, Ametid, Riigidigus, Riigikaitse, Esindused, MTU,
Regioonid, Maakonnad, Vallad, Linnad, Erakonnad, Usk, SotsAbi, Laps, Eraisikud, ..
Haridus ja Kultuur

Haridus, Alg, P&hi, Kesk, K&rg, Kutse, Eri, Oppematerjal, Teadus, Ajalugu, Kirjandus,
Rahvamajad, Raamatukogud, Muuseumid, Teater, Kunst, Kunstnikud, Fotograafid, ...

Meelelahutus ja Hobid

@mangud, Mangud, E-kaart, Tutvus, Jututoad, Huviklubid, Koduloomad, Veterinaaria,
Loto, Film, Muusika, Inimene, Horoskoobid, Mood, Tants, Toitlustus, Otklubid, 18+, ...
Tervis ja Sport

Meditsiin, Arstid, Hambaarstid, Haiglad, Apteegid, Meditsiinivahendid, Pstihholoogia,
Tervishoid, Vanurid, Puuded, lluteenindus, Parfiimeeria, Spa, Sport, Spordikaubad, ...

Lemmikudv Ajaluguv Seadedv Abiv

Info ja Meedia

Portaalid, Ajalehed, Ajakirjad, Televisioon, Raadiod, Foorumid, Kuulutused, Uritused,
Ilm, Kaardid, Soiduplaanid, Valuutakursid, Sénastikud, Kalkulaatorid, @kataloogid, ...
Ari ja Reisimine

@pangad, Laenud, Kindlustus, Téévahendus, Arikoolitus, Keeledpe, Télketeenused,
Raamatud, Oigusabi, Raamatupidamine, Kontorikaubad, Post, Transport, Turism, ...

Tehnika ja Ehitus

Kinnisvara, Ehitus, Tooriistad, Ehitusmaterjalid, Metall, Puit, Sanitaartehnika, Energia,
Arvutid, Internet, Side, Mobiilid, Autod, Rent, Hooldus, Varuosad, Kitus, Autokoolid, ...

Kodu ja Keskkond
Kodutehnika, Mé6bel, Kodutekstiil, Rdivad, Ehted-Lilled, Lastekaubad, Fototeenused,
Turvalisus, Puhastus, Keskkond, P8llundus, Aiandus, Toidukaubad, Kaubamajad, ...

Kui tdsiselt tarviliku sisu jaoks ollakse valmis veel teised kolm klépsu ka tegema, siis
Uhtlaselt jaotatud ja puusse paigutatud andmestiku korral on véimalik orienteeruda
andmetes, kus veebilehti on rohkem kui inimesi maakeral.



Harjutus

e Otsi moni puukujuline andmestik, vaata, mida on sealt véimalik valja lugeda

e Jalgi, mitmeks harunetakse iga taseme juures, mis on vahim ja suurim
hargnemistegur

e Koosta omapoolne puukujuline andmestik

Jargnevustest moodustatud puu

Uheks mooduseks andmetega lahemaks tutvumiseks on sarnaste osade vdi 16ikude
otsimine olgu kirjalike tekstide, meloodiate vdi arvuliste méétmistulemuste jada juures.
Kindla pikkusega I6ike on hea vdrrelda, loendada ja jarjestada. Sellisel puhul loetakse taiesti
erinevaks aga ka juba Uhe elemendi vorra erinevat jada. Andmepuu vdimaldab hakkama
saada erisuguste Idigupikkustega ning nendegi juures levinumad kohad valja tuua ja
ettepoole jarjestada.

Tutvustuseks mdned naited. Jadaks on tdhed sdnas - hiliem saab aga sarnaselt jarjestada

sdnaliike, lauseliikmeid, noote voi tddoperatsioone. Esitatavateks sdnadeks siin “tere” ja
“tervis”. Ehk siis esimesed kolm tdhte samad, edasi tuleb hargnemine.

tere

tervis

Taande kaudu puusse tdstetuna naevad s6nad valja nédnda

Juurde kannatab kirjutada ka iga koha sageduse



XML

Andmete mugavamaks lugemiseks silmade ja masinaga loodi 2000. aastaks XML keel

<?xml version='1.0"' ?>
<symbol nimetus="algus" kogus="2">
<symbol nimetus="t" kogus="2">
<symbol nimetus="e" kogus="2" >
<symbol nimetus="r" kogus="2">
<symbol nimetus="e" kogus="1" />
<symbol nimetus="v" kogus="1">
<symbol nimetus="i" kogus="1" >
<symbol nimetus="s" kogus="1" />
</symbol>
</symbol>
</symbol>
</symbol>
</symbol>
</symbol>

Naeb valja eelmisest kirjum, kuid nénda on igasugu lisaandmete tarbeks kohad olemas.
Uhtlasi véimaldab veebilehitseja XML puu harusid kokku ja lahku kldpsida vastavalt
vajadusele.

= O b o
localhost:5555/ ~jaaqup/2018. X +
Jjaagup

&« C (@ 18/kval/17graaf/seosedixml| @ ¢ o

(LT

This XML file does not appear to have any style information
associated with it. The document tree 1s shown below.

v<symbol nimetus="algus" kogus="3">
v <symbol nimetus="t" kogus="2">
v<symbol nimetus="e" kogus="2">
v <symbol nimetus="r" kogus="2">
¢symbol nimetus="e" kogus="1"/*>
v <symbol nimetus="v" kogus="1">»
v <symbol nimetus="1" kogus="1">
<symbol nimetus="s" kogus="1"/>
</symbol>
</ symbol»
</symbol>»
</symbol>
</symbol>
</symbol>




Allolevas naites alates v-st hargnev alampuu on kinni.
— O ®

[ localhost5555/~jaagup/2018/ X +

e

= o @ 18/kval/17graaffseosedlxml & ¢ 1"

This XML file does not appear to have any style information
associated with it. The document tree 1s shown below.

v<symbol nimetus="algus" kogus="3">
v <symbol nimetus="t" kogus="2">
v<symbol nimetus="e" kogus="2">
v <symbol nimetus="r" kogus="2">
¢symbol nimetus="e" kogus="1"/*>
p <symbol nimetus="v" kogus="1"»...</symbol>
</symbol»
«/symbol>
</symbol>
</symbol>

Harjutus

e Paiguta tekstina puu kujuliselt sbnad "tere", "tervis" ja "tervitus"
e Kopeeri sdbnade "tere" ja "tervis" tahtede XML-esitus omaette faili. Veendu, et saad

tagumist sénapoolt brauseris avada ja sulgeda. Faili laiendiks .xml

Lisa puusse sdna "tervitus"
Koosta uus tihi puu. Pane naitele sarnaselt XML-andmepuusse sdnade te-re, ter-vis

ning ter-vi-tus silbid

Sonade tere, tervis ja tervitus tahed

<?xml version='1l.0"' ?>
<symbol nimetus="algus" kogus="3">
<symbol nimetus="t" kogus="3">
<symbol nimetus="e" kogus="3">
<symbol nimetus="r" kogus="3">
<symbol nimetus="e" kogus="1" />
<symbol nimetus="v" kogus="2">
<symbol nimetus="i" kogus="2" >
<symbol nimetus="s" kogus="1" />
<symbol nimetus="t" kogus="1">
<symbol nimetus="u" kogus="1">
<symbol nimetus="s" kogus="1" />
</symbol>
</symbol>
</symbol>



</symbol>
</symbol>
</symbol>
</symbol>
</symbol>

Sonade tere, tervis ja tervitus silbid

<?xml version='1l.0' 2>
<silp nimetus="algus" kogus="3">
<silp nimetus="te" kogus="1">
<silp nimetus="re" kogus="1">
</silp>
</silp>
<silp nimetus="ter" kogus="2">
<silp nimetus="vi" kogus="1">
<silp nimetus="tus" kogus="1">
</silp>
</silp>
<silp nimetus="vis" kogus="1">
</silp>
</silp>
</silp>

Puu Microsoft Wordi Smart Art vahenditega. Ulaltasemeks on alustamiseks punkt, taanded
tehtud tabulaatoritega. Smart Art kuvab puu joonisena

Sisend:
ter
vi
tus
vis
te
re

Tulemuseks tehtud joonis:
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JSON

XMList veidi lGhem on JSON (JavaScript Object Notation), kus samuti véimalik masinale
arusaadavalt andmete struktuur dles markida ning parast sobivad vaartused valja kusida.
Sama kahe sona naide, iga tahe alamelemendiks (tdhele vastavaks objektiks) on vastava
tahe esinemise kogus (praegu I6pus) ning loetelu tema sees olevatest tdhtedest. Sellisena
suudab andmed sisse votta naiteks Pythoni keel ning siis all ndites kisitakse, et mitu korda
vastavat jargnevust (praegu “te”) esines.

'e':{
'kogus':1

b

v

Tite

's':f

t'{
'kogus':1

},"kogus':1
},'kogus':1
}, 'kogus':1
}, "kogus':2
}, "kogus':2
}, "kogus':2
}, "kogus':2
}
print (andmed["t"]["e"] ["kogus"])

jaagup@praktikal ~/public _html/2018/kval/18puu $ python3.5 puu2.py
2

Sulge lugedes ja slivenedes paistab, et “te” kogus on kdérvuti elemendiga ‘r' - samuti, nagu
“ter’-i kogus on korvuti elementidega ‘e’ ja ‘v'. Ehk siis praeguse uleskirjutuskuju puhul
peame arvestama, et "kogus" on erilise nimega vali, mis Utleb, mitu korda vastavat tahte oli,
mille elemendi sees kogus kirjas on.

Harjutus

e Pane eelmisega sarnaselt JSON-puusse sonade te-re, ter-vis ja ter-vi-tus silbid.
e Kuva silbi "ter" esinemiskordade arv
e Kuva silbijarjendi "ter"-"vi" esinemiskordade arv

11



Puu loomine programmiga

M&ne vdi suurema pusivuse korral ka mdnesaja jargnevuse andmete puusse sattimine tuleb
kasitsi valja. Suurematest andmestikest aga tuhandete voi kimnete tuhandete sarnasuste
leidmiseks on kasulik tarkvara luua voi kasutada. Kuna pdhioperatsioonid saab
modne(teistkiimne) kasu abil programmeerimiskeele abil ette anda, siis siin seda teed pidi
Idaheme, koostame puud loovat programmi lihntsamast keerulisema poole. Hiljem saab
vastavalt andmete tlulbile vajalikke taiendusi teha.

Algus vdimalikult lihtne ja lUhike. Muutujasse nimega andmea hakkame koguma sdénade
tahtede andmepuud. Muutuja pickk tegeleb selle kohaga, kus parajasti andmepuus ollakse.
Et alustame puu juurest, siis algul plokk=andmed. Puusse paigutatavaks taheks on
kdigepealt séna esimene taht (Pythonis jarjekorranumbriga 0). Tuleviku huvides siia
tingimus, et kui tdht on juba olemas, siis saab selle tdhe koguse loendurit suurendada.
Esialgu aga selle asemel kasklus pass ehk kask puudub. Kui tahte plokis ei ole (nagu
praegu alguses), siis minnakse else-o0ssa, luuakse ploki sisse voti parasjagu paigutatava
tahe (praegu ‘h’) vaartusega ning maaratakse selle tdhe koguseks 1.

andmed={}

sona="hei"

taht=sona[0]

plokk=andmed

if taht in plokk:
pass

else:
plokk[taht]={"kogus':1}

print (andmed)

Valjatriki tulemus:

jaagup@praktikal ~/public _html/2018/kval/18puu $ python3.5 puu3.py
{'h': {'kogus': 1}}

Taiendusena suurendatakse tédhe olemasolul plokis vastava tdhe kogust. Nt. kui puusse
paigutatakse kaks h-tdhega algavat sona, siis saab puu juurest valjuva h-tahe haru
koguseks 2. Parast tahe paigutamist puus suunatakse muutuja plokk naitama selle tdhe
kohale

plokk=plokk[taht]

Nii on vdimalik vaartused koos kogustega puusse kirjutada. Valjatrikiks tuleb kisida vétmed
sobivas jarjekorras ning |6ppu kogus vastavate korduste arvu teada saamiseks

print (andmed["h"] ["e"] ["kogus"])

Kood tervikuna

12



andmed={}

sona="hei"

plokk=andmed

for taht in sona:

if taht in plokk:
plokk[taht] [kogus]+=1
else:
plokk[taht]={"kogus':1}
plokk=plokk[taht]

print (andmed)
print (andmed["h"]["e"] ["kogus"])

ja valjund. Sulge lugedes naha, et h sees on e ning e sees i, juures koigil kogus vaartusega
1

jaagup@praktikal ~/public html/2018/kval/l8puu $ python3.5 puud.py
{'h': {'kogus': 1, 'e': {'kogus': 1, 'i': {'kogus': 1}}}}
1

Sama koodilbik naitega, kus puusse paigutatakse sdnad “hei” ja “hi”. Jarjestuse “h”
koguseks tuleb siis 2, “he” puhul aga 1.

andmed={}
sonad=["hei", "hi"]
for sona in sonad:
plokk=andmed
for taht in sona:
if taht in plokk:
plokk[taht] ["kogus"]+=1
else:
plokk[taht]={"kogus':1}
plokk=plokk[taht]

print (andmed)

print (andmed["h"] ["kogus"])
print (andmed["h"] ["e"] ["kogus"])

jaagup@praktikal ~/public_html/2018/kval/18puu $ python3.5 puu5.py

{'h': {'i': {'kogus': 1}, 'e': {'i': {'kogus': 1}, 'kogus': 1}, 'kogus': 2}}
2

1

Harjutus

e Pane naited kdima
e Vaata lihe sdnaga naite tulemust mdéne muu sdna puhul
e Pane teise naitesse mitu omapoolset sdna sisse ja jalgi tulemust.

13



Soénaliikide puu

Eelnev naide tehti lihntsuse mbttes sdnade tahtede peal. Sarnased puusse paigutamised
tulevad aga ette igal pool, kus jargnevustega tegemist. Jargnevused aga digihumanitaarias
tahtis méodetav/vorreldav nahtus - olgu tegemist sindmustidpidega filmis voi ajaloos,
nootide/intervallidega muusikapalas vo6i keele uuringu juures ette tulevate Uksustega. Puu
harude sageduste leidmine vdimaldab meil ennustada jada jargmist elementi véi siis lihtsalt
iseloomustada ja vorrelda nahtusi.

Alustuseks paar lauset, milles leiduvate sénade liigid valja trikitakse.

Klass Text paketist estnltk vdimaldab kisida sénade liigid lausete kaupa.

from estnltk import Text
laused=["Juku tuli kooli", "Juku tuli joostes kooli", "jookseb linna"]
for lause in laused:

print (Text (lause) .postags)

jaagup@praktikal ~/public_html/2018/kval/l7graaf $ python3.5 sonaliigidl.py
('H', 'V', 'S']

("#', 'v', 'v', 's']

('vt, 's']

Sonaliikide seletused:
H - parisnimi
V - tegusdna (verb)

S - nimisdna (substantiiv)

ehk siis lause “Juku tuli kooli” puhul on “Juku” H ehk parisnimi, “tuli” tegusdna ning “kooli”
nimiséna.

Nende pdhjal loodud puu naeb valja jargmine:

Programmildik to6tab sarnaselt eelmisele, ainult et endise tdhtederea asemel on niid
sdnaliikide rida ning puu teeks juurest leheni on endise sdna asemel terve lause.

from estnltk import Text

laused=["Juku tuli kooli", "Juku tuli joostes kooli"]
andmed={}

for lause in laused:

14



plokk=andmed
for sonaliik in Text (lause) .postags:
if sonaliik in plokk:
plokk[sonaliik] ['kogus']+=1
else:
plokk[sonaliik]={"'kogus':1}
plokk=plokk[sonaliik]

print (andmed)

jaagup@praktikal ~/public_html/2018/kval/18puu $ python3.5 puu6.py
{'H': {'V': {'V': {'kogus': 1, 'S': {'kogus': 1}}, 'kogus': 2, 'S': {'kogus': 1}}, 'kogus':
2}}

Sama vastus loetavuse huvides trepituna

{'H':
{'kogus': 2,
'v': {'kogus': 2,
'S': {'kogus': 1},
'V':
{'kogus': 1,
'S': {'kogus': 1}}
}I
lvl:

{'kogus': 1,
'S': {'kogus': 1}

Harjutus

e Pane naide kdima
e Katseta t66d ja tulemust omapoolse paari veidi sarnase lausega

Valjundi kohendamine

Malus oleva andmepuu saab print-kasu abil eelnevalt naha oleva JSONi kujul valja trikkida.
Eriti aga suuremate andmete puhul tasub parema Ulevaate saamiseks sealt sobivaid
valjavotteid teha. Siin naites luuakse eraldi alamprogramm nimega tryki, kus kuvatakse
puus etteantud koha (sdlme) alamsélmed koos nende kogustega. Allpool kuvatakse vasted
juurelemendile (kahel korral parisnimi, Ghel korral verb, jarjekord pole esialgu tahtis), siis
parisnime alamelement (verb kahel korral) ning 16puks jargnevuse HV alamelemendid (Uhel
korral S ja Uhel korral V)

from estnltk import Text

laused=["Juku tuli kooli", "Juku tuli joostes kooli", "jookseb linna"]
andmed={}

for lause in laused:

15



plokk=andmed
for sonaliik in Text (lause) .postags:
if sonaliik in plokk:
plokk[sonaliik] ['kogus']+=1
else:
plokk[sonaliik]={"'kogus':1}
plokk=plokk[sonaliik]

print (andmed)

def tryki(solm):
for voti in solm:
if not voti=="kogus":
print (voti+" ("+str(solm[voti] ["kogus"])+")")

tryki (andmed)
print ()

tryki (andmed["H"])
print ()
tryki (andmed ["H"] ["V"])

jaagup@praktikal ~/public_html/2018/kval/19puu2 $ python3.5 valjastusl.py
{'v': {'S': {'kogus': 1}, 'kogus': 1}, 'H': {'kogus': 2, 'V': {'S': {'kogus': 1}, 'kogus':
2, 'V': {'S': {'kogus': 1}, 'kogus': 1}}}}

Viimatises naites naeb korraga vaid Uhe taseme elemente ning nad kdik on vastu rea
vasakut serva. Puus vdi alampuus alamelementide jalgimiseks on nad mugav servast
sobivale kaugusele treppida - nii paaseb Ulalt alla vaadates jalgima, et mis samale tasemele
kuulub. Funktsiooni tryki viimase kasuna kutsutakse sama funktsioon uuesti valja - ainult
et Uhe taseme vdrra stigavamalt - muidugi ainult juhul, kui seal veel andmeid on.

from estnltk import Text
laused=["Juku tuli kooli", "Juku tuli joostes kooli", "jookseb linna"]
andmed={}
for lause in laused:
plokk=andmed
for sonaliik in Text (lause) .postags:
if sonaliik in plokk:
plokk[sonaliik] ['kogus']+=1
else:
plokk[sonaliik]={"kogus':1}
plokk=plokk[sonaliik]

print (andmed)
def tryki(solm, tase):
for voti in solm:

if not voti=="kogus":
print ((tase*" ")+voti+" ("+str(solm[voti] ["kogus"])+")"
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tryki(solm[voti], tase+l)

tryki (andmed, 0)

jaagup@praktikal ~/public_html/2018/kval/19puu2 $ python3.5 valjastus2.py
{'H': {'kogus': 2, 'V': {'kogus': 2, 'S': {'kogus': 1}, 'V': {'kogus': 1, 'S': {'kogus':
1}}}}, 'V': {'kogus': 1, 'S': {'kogus': 1}}}
H(2)

V(2)

S(1)

V(1)

S (1)

V(1)

S (1)

Harjutus

e Pane naited kdima. Lisa paar lauset ja vaata puud.
e Loe sisend tekstifailist. Koosta sdna tahtede puu ja triiki see trepituna valja.

XML-valjund

Eelnevalt tutvustatud XML-kuju on mugav vorming andmete jaoks, mida peavad lugema nii
masinad kui ka inimesed. Alustuseks vaike naide andmete sisse lugemise ja valja
kirjutamise kohta. Pythonis XMLiga toimetamise juures on mugav kasutada paketti nimega
xml.dom.minidom. Sealne kasklus parseString teeb etteantud ja korrektsel kujul XML-tekstist
XML-andmete objekti. Hiljem tagasi teksti kujule saab selle kdsuga toxmil().

from xml.dom.minidom import parseString
p=parseString("<s kogus='2'/>")
print (p.toxml ())

jaagup@praktikal ~/public html/2018/kval/19puu2 $ python3.5 valjastus3.py
<?xml version="1.0" ?><s kogus="2"/>

Nagu naha, pandi XML-failile kohustuslik versiooninumbriga pais ka juurde.

Jargmine veidi pikem naide tihja dokumendi loomise ning sinna kulge elementide
paigutamise kohta.

Luuakse tuhi dokument

d=xml.dom.minidom.Document ()

tehakse alamelement nimega s

p=d.createElement ("s"

pannakse talle atribuudid nimedega kogus ja sisu vaartustega 2 ja algus
p.setAttribute ("kogus", "2")
p.setAttribute ("sisu", "algus")
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seatakse eraldi loodud s-element puu juureks.
d.appendChild (p)

luuakse teine sarnane element
p2=d.createElement ("s")
p2.setAttribute ("sisu", "V")
p2.setAttribute ("kogus", "1")

pannakse see esimese kulge
p.appendChild (p2)

kuvatakse kogu dokument
print (d.toxml ())

Kood tervikuna

import xml.dom.minidom

d=xml.dom.minidom.Document ()
p=d.createElement ("s"
p.setAttribute ("kogus"™, "2")
p.setAttribute ("sisu", "algus")
d.appendChild (p)

p2=d.createElement ("s")
p2.setAttribute ("sisu", "V")
p2.setAttribute ("kogus", "1")
p.appendChild(p2)

print (d.toxml ())

Valjund

jaagup@praktikal ~/public_html/2018/kval/19puu2 $ python3.5 valjastus4.py
<?xml version="1.0" ?><s kogus="2" sisu="algus"><s kogus="1" sisu="V"/></s>

Tekstifaili saadetud valjund

jaagup@praktikal ~/public_html/2018/kval/19puu2 $ python3.5 valjastus4.py > vastusl.xml

Selle vaatamine brauseris



[ localhost5555/~jaagup/2018/ X +
< C @ )8&/kval/19puu2/vastustxml & ¥t 0

This XML file does not appear to have any style information
associated with it. The document tree 1s shown below.

(LT

v<5 kogus="2" sisu="algus">
<5 kogus="1" sisu="V"/>»
</5>

Nuud naitena kaks eelmist vbimalust kokku. Ehk siis kdigepealt koostatakse lause

sonaliikidest puu ning edasi kantakse see ule XML-kujule. Funktsioon kannaYle saab iheks
parameetriks koha algses malupuus ning teiseks andmepuu sama koha XMLi puus. Esialgu

tostab ule ainult selle koha otsesed alamelemendid ning kommentaaridena on alles veel

varasemad valjatrikikasklused

from estnltk import Text

import xml.dom.minidom

laused=["Juku tuli kooli"™, "Juku tuli joostes kooli", "jookseb linna"]

andmed={}
for lause in laused:
plokk=andmed
for sonaliik in Text (lause) .postags:
if sonaliik in plokk:
plokk[sonaliik] ['kogus']+=1
else:
plokk[sonaliik]={"'kogus':1}
plokk=plokk[sonaliik]

#print (andmed)

d=xml.dom.minidom.Document ()
p=d.createElement ("s"
p.setAttribute ("sisu", "algus")
d.appendChild (p)

def kannaYle (solm, xmlSolm) :
for voti in solm:
if not voti=="kogus":

#print ((tase*" ")+voti+" ("+str(solm[voti] ["kogus"])+")")
p2=d.createElement ("s")
p2.setAttribute ("sisu", wvoti)
p2.setAttribute ("kogus", str(solm[voti]["kogus"]))
xmlSolm.appendChild (p2)

# tryki (solm[voti], tase+l)

kannaYle (andmed, p)
print (d.toxml ())
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Funktsiooni valjakutsel anti ette andmepuu ning tihja XML-i puu juurelement. Esimesest
kopeeriti teise sealsed alamelemendid koos kogustega

jaagup@praktikal ~/public html/2018/kval/19puu2 $ python3.5 valjastus5.py
<?xml version="1.0" ?><s sisu="algus"><s kogus="1" sisu="V"/><s kogus="2" sisu="H"/></s>

Koodildigu taiendatud versioon. Funktsioon kannaYle kannab ule etteantud kohast
alamelemendid XML-puusse slvitsi, kuni puu 16puni. Selleks kutsub funktsioon valja
iseenese, andes tsukli sees Ukshaaval parameetriteks koha alamelementide kohad.

from estnltk import Text
import xml.dom.minidom
laused=["Juku tuli kooli", "Juku tuli joostes kooli", "jookseb linna"]
andmed={}
for lause in laused:
plokk=andmed
for sonaliik in Text (lause) .postags:
if sonaliik in plokk:
plokk[sonaliik] ['kogus']+=1
else:
plokk[sonaliik]={"'kogus':1}
plokk=plokk[sonaliik]

d=xml.dom.minidom.Document ()
p=d.createElement ("s"
p.setAttribute ("sisu", "algus")
d.appendChild (p)

def kannaYle (solm, xmlSolm) :
for voti in solm:
if not voti=="kogus":

p2=d.createElement ("s")

p2.setAttribute ("sisu", voti)

p2.setAttribute ("kogus", str(solm[voti] ["kogus"]))
xmlSolm.appendChild (p2)

kannaYle (solm[voti], p2)

kannaYle (andmed, p)
print (d.toxml ())

Valjund:

jaagup@praktikal ~/public_html/2018/kval/19puu2 $ python3.5 valjastus6.py

<?xml version="1.0" ?><s sisu="algus"><s kogus="1" sisu="V"><s kogus="1" sisu="S"/></s><s
kogus="2" sisu="H"><s kogus="2" sisu="V"><s kogus="1" sisu="V"><s kogus="1"
sisu="S"/></s><s kogus="1" sisu="S"/></s></s></s>

ja tulemus trepituna

jaagup@praktikal ~/public _html/2018/kval/19puu2 $ python3.5 valjastus6.py > vastus3.xml

20



- O X
[ localhost5555/~jaagup/2018/ X +

= C ( @ 18/kval/19puu2/vastus3xmi| @ r ) o :

This XML file does not appear to have any style information
associated with it. The document tree 1s shown below.

v<s sisu="algus">
v<s5 kogus="2" sisu="H"
v<s kogus="2" sisu="V">»
v<s kogus="1" sisu="\V"

="Y" >
<5 kogus="1" sisu="S5"/>
<fs>
<5 kogus="1" sisu="5"/>
<f5>
£f5s

v<s kogus="1" sisu="V"»>
<s kogus="1" sisu="5"/>
/5%
/s>

Harjutus

e Pane naited kaima
e Koosta sarnane XML-puu sdnade tahtedest

Lauseliikmete puu

Puid saab tehnilise poole pealt ehitada igasugu jargnevate andmete pdhjal. Tasub lihtsalt
vaadata, et mis voiksid Glesande puhul kasulikuks osutuda.

Lauseid uurides jalgitakse mdnikord, et mis rollis mdni sdna on lauses - naiteks nimisdna
vdib olla nii alus, sihitis kui maarus. Keele automaatne parser annab sénade kohta hulga
teavet - margendite kirjeldused leiab

https://korpused.keeleressursid.ee/syntaks/dokumendid/syntaksiliides_ee.pdf
Praeguse naite jaoks tahtsad on

@SUBJ subjekt / alus

@FMV finiithe pdhiverb / éeldis (pddrdeline vorm)
@OBJ objekt / sihitis

@ADVL adverbiaal / maarus

Kdigepealt ndide, et kuidas andmed lausete kohta katte saada. Parser tuleb keskkonda
eraldi installida. Kui kbik 1aheb dnneks, siis on voimalik VISLCG3Parser import-kasklusega
sisse lugeda.
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from estnltk.syntax.parsers import VISLCG3Parser
from estnltk import Text

sisend="Juku tuli kooli. Juku tuli joostes kooli. Jookseb linna"
parser=VISLCG3Parser ()

vahetulemus=parser.parse_ text (Text (sisend), return type='vislcg3')
print (vahetulemus)

print ("\n".join (vahetulemus))

Parserist tulnud vahetulemus kuvatakse praegu nii massiivina kui reavahetustega eraldatud
tekstina.

jaagup@praktikal ~/public_html/2018/kval/20puujupid $ python3.5 tekstiandmedl.py

[""<s>"r, ', 'U<Juku>"', '"\t"Juku" LO S prop sg nom @SUBJ #1->2', '"<tuli>"', '\t"tule" Li
V main indic impf ps3 sg ps af Q@FMV #2->0', '"<kooli>"', '\t"kool" LO S com sg adit @ADVL
#3->2", ", >MY, \t"." Z Fst #4->4', '"</s>"', v, ovvgg>"r v vnegyku>"', '\t"Juku" LO S
prop sg nom @SUBJ #1->2', '"<tuli>"', '\t"tule" Li V main indic impf ps3 sg ps af Q@FMV
#2->0', '"<joostes>"', '\t"joostes" LO D QADVL #3->2', '"<kooli>"', '\t"kool" LO S com sg
adit @ADVL #4->2', '"<.>"', '"\t"." 7 Fst #5->5', '"</s>"',6 "', 'v<g>"' v v Jookseb>"',
'\t"jooks" Lb V main indic pres ps3 sg ps af @FMV #1->0', '"<linna>"', '\t"linn" LO S com
sg adit QADVL #2->1"', '"</s>"', '', '']

"<s>"

"<Juku>"

"Juku" LO S prop sg nom @SUBJ #1->2

"<tuli>"

"tule" Li V main indic impf ps3 sg ps af Q@FMV #2->0
"<kooli>"

"kool" LO S com sg adit Q@ADVL #3->2
m<L>

"." Z Fst #4->4
"</s>"
"<g>"
"<Juku>"

"Juku" LO S prop sg nom @SUBJ #1->2
"<tuli>"

"tule" Li V main indic impf ps3 sg ps af @FMV #2->0
"<joostes>"
"joostes" LO D Q@ADVL #3->2

"<kooli>"

"kool" LO S com sg adit Q@ADVL #4->2
m<L >

"." Z Fst #5->5
"</s>"
"<s>"
"<Jookseb>"

"jooks" Lb V main indic pres ps3 sg ps af @FMV #1->0
"<linna>"

"linn" LO S com sg adit @ADVL #2->1
"</s>"

Regulaaravaldise abil otsime igale s6na kohta valja @-margiga algava tunnuse ehk vaste
lauseliikmena.
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from estnltk.syntax.parsers import VISLCG3Parser
from estnltk import Text
import re

sisend="Juku tuli kooli. Juku tuli joostes kooli. Jookseb linna"
parser=VISLCG3Parser ()
vahetulemus=parser.parse_ text (Text (sisend), return type='vislcg3')
for rida in vahetulemus:

if rida=="'"<s>"': print("lause algus")

m=re.findall ("Q@[A-Z]+", rida)

if m: print(m[0]

Tulemus:

jaagup@praktikal ~/public_html/2018/kval/20puujupid $ python3.5 tekstiandmed2.py
lause algus
@SUBJ

@FMV

@ADVL

lause algus
@SUBJ

QFMV

@ADVL

@ADVL

lause algus
@QFMV

@ADVL

NuUdd juba mitu toimetust Uheskoos. Iga lause kohta koostatakse lauseliikmete jada. Jada
pbhjal luuakse mallu andmepuu ning siis teisendatakse see XML-i kujule ja kuvatakse

from estnltk.syntax.parsers import VISLCG3Parser
from estnltk import Text
import xml.dom.minidom

import re

sisend="Juku tuli kooli. Juku tuli joostes kooli. Jookseb linna"
parser=VISLCG3Parser ()
vahetulemus=parser.parse text (Text(sisend), return type='vislcg3')
laused=1[]
for rida in vahetulemus:

if rida=="'"<s>"': margendid=[]

m=re.findall ("@[A-Z]+", rida)

if m: margendid.append (m[0]

if rida=="'"</s>"': laused.append (margendid)

#print (laused)

andmed={}
for margendid in laused:
plokk=andmed
for sonaliik in margendid:
if sonaliik in plokk:
plokk[sonaliik] ['kogus']+=1
else:
plokk[sonaliik]={"kogus':1}
plokk=plokk[sonaliik]
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#print (andmed)

d=xml.dom.minidom.Document ()
p=d.createElement ("s"
p.setAttribute ("sisu", "algus")
d.appendChild (p)

def kannaYle(solm, xmlSolm) :
for voti in solm:
if not voti=="kogus":

p2=d.createElement ("s")

p2.setAttribute ("sisu", voti)

p2.setAttribute ("kogus", str(solm[voti]["kogus"]))
xmlSolm.appendChild (p2)

kannaYle (solm[voti], p2)

kannaYle (andmed, p)
print (d.toxml ())

Valminud puu:

<?xml version="1.0" 2>
<s sisu="algus">
<s kogus="2" sisu="Q@SUBJ">
<s kogus="2" sisu="Q@FMV">
<s kogus="2" sisu="QADVL">
<s kogus="1" sisu="@ADVL"/>
</s>
</s>
</s>
<s kogus="1" sisu="Q@FMV">
<s kogus="1" sisu="@ADVL"/>
</s>
</s>

Harjutus

e Pane naide todle
e Kuva oma sisestatud sona lauseliikmed
o Loe tekst sisse failist. Kuva teksti lauseliikmete puu

Algandmete naitamine puus

Puu aitab valja tuua andmete struktuuri, selle juures aga on dpetlik naha, et milliste andmete
pdhjal sarnane struktuur on tekkinud. Siin naites koostame puu sénaliikidest, parast aga
vaatame iga haru juures, et milliste lausealguste jargi vastav koht puus tekkis. Et kdrvuti vaja
nii sdnu endid kui sbnaliike, kasutame andmete hoidmisel Pandase dataframe, millena
suudab estnltk Text-klass vaartused valja anda. Ploki vitmeks endiselt vastaval kohal olev
sonaliik, puus alanevad elemendid nende sénaliikide vétmetega nagu ennegi, ploki
metaanded aga alamelemendis nimega meta, sealseteks vaartusteks kogus ja sisu.
Esimene loendab puu selle kohani jdudnud lausete arvu, teine aga on massiiv, kuhu
pannakse vastavad lausealgused. Andmepuu valjatrikk ndha parast programmikoodi.
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Hiljem trikitakse andmepuu valja HTMLina. Iga sdlm ul (unordered list) elemendina,
seesolevad sonaliigid li (list item) elemendina. Kuna puu stigavus sdltub lausete pikkustest
ning koodiga ei ole piiratud, siis votme vaartuse (soénaliigi) valjatriki jarel kutsutakse
kuva-funktsioon uuesti véalja vdimalike alamelementide sisu naitamiseks.

from estnltk import Text
laused=["Juku tuli kooli", "Juku tuli joostes kooli", "Kati jooksis koju"]
andmed={}
for lause in laused:
plokk=andmed
df=Text (lause) .get.word_ texts.postags.as_dataframe
lausealgus=""
for reanr in range (len(df)):
sonaliik=df ["postags"] [reanr]
lausealgus+=df ["word texts"] [reanr]+" "
if sonaliik in plokk:

plokk[sonaliik] ['meta'] ['kogus']+=1
plokk[sonaliik] ['meta']['sisu'].append(lausealgus)
else:

plokk[sonaliik]={

'meta':{
'kogus': 1,
'sisu':[lausealgus]

}
plokk=plokk[sonaliik]

print (andmed)
f=open ("vastus2.html", "w")
f.write ("<html><body><hl>Andmepuu</hl>")

def kuva (solm) :
f.write ("<ul>")
for voti in solm:
if not voti=="meta":
f.write ("<1i>"+voti+"</1i>")
kuva (solm[voti])
f.write("</ul>")

kuva (andmed)

f.write ("</body></html>")
f.close ()

Tekstiekraani valjund

jaagup@praktikal ~/public html/2018/kval/2lpuuandmed $ python3.5 puu2.py

{'H': {'meta': {'kogus': 3, 'sisu': ['Juku ', 'Juku ', 'Kati ']}, 'V': {'S': {'meta':
{'kogus': 2, 'sisu': ['Juku tuli kooli ', 'Kati jooksis koju 'l}}, 'meta': {'kogus': 3,
'sisu': ['Juku tuli ', 'Juku tuli ', 'Kati jooksis ']}, 'V': {'S': {'meta': {'kogus': 1,
'sisu': ['Juku tuli joostes kooli ']l}}, 'meta': {'kogus': 1, 'sisu': ['Juku tuli joostes

"33}

Sama andmestruktuuri esitus trepituna, meta-elemendid on arusaadavuse méttes iga
elemendi puhul esimeseks tdstetud. Parisnimega (H) algab kolm lauset. Sealse
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meta-elemendi juures on seetdttu koguseks 3 ning massiivis naha, milliste nimedega laused
hakkasid. Praegusel juhul kéikide lausete puhul jargneb nimisénale tegusdna (V), naha ka
vastavad algused. Kolmandaks elemendiks on kahel korral nimiséna (S) koos vastavate
lausealgustega, Uhel korral tegusdna, millele omakorda jargneb nimisdna - nii need ka
andmepuus nahtavad.

{'H': {'meta': {'kogus': 3, 'sisu': ['Juku ', 'Juku ', 'Kati '1l},

'V': { 'meta': {'kogus': 3, 'sisu': ['Juku tuli ', 'Juku tuli ', 'Kati jooksis ']},
'S': {'meta': {'kogus': 2, 'sisu': ['Juku tuli kooli ', 'Kati jooksis koju 'l}},
'V': {'meta': {'kogus': 1, 'sisu': ['Juku tuli joostes ']},

'S': {'meta': {'kogus': 1, 'sisu': ['Juku tuli joostes kooli ']}}

}

HTML-i valjund faili

<html><body><hl>Andmepuu</hl1><ul><1i>H</1i><ul><1i>V</1i><ul><1i>S</1li><ul></ul><1i>V</1i><
ul><1i>S</li><ul></ul></ul></ul></ul></ul></body></html>

Sama tekst trepituna. Rudimendina on sees tiihjad ul-elemendid lause viimaste sonade
puhul, nendele aga leiame jargmises naites parema lahenduse

<html>
<body>
<hl>Andmepuu</hl>
<ul>
<li>H</1i>
<ul>
<1i>Vv</1li>
<ul>
<li>S</1i>
<ul></ul>
<1i>V</1i>
<ul>
<li>S</1li>
<ul></ul>
</ul>
</ul>
</ul>
</ul>
</body>
</html>

Tulemus veebilehitseja ekraanil
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— O bt
[ localhost5555/~jaagup/2018/k X +

< C (@ lpuuandmed/vastus2.html

w Peatatud o :

Andmepuu

| |
~wn

= 5

Taiendused uues versioonis.

Aktiivsest sdlmest vietakse kdik alamelemendid peale meta, et saada vastavalt kohalt
jatkuvad sénaliigid. Neist luuakse massiiv, kus esimeseks elemendiks on vastaval kohal
selle sdnaliigiga lausete arv ning teisel sdénaliik ise. Kasklus sorted jarjestab massiividena
olevad elemendid esimese elemendi (ehk praegusel juhul koguse) jargi kasvavas
jarjekorras, kui pole eraldi maaratud teisiti. Kuna soovime levinumaid jargnevusi ettepoole,
siis pb66rame jarjekorra reverse-kaskluse abil imber

jarjestatud=sorted([[solm[voti] ["meta"] ["kogus"], voti]
for voti in solm if not voti=="meta"])

jarjestatud.reverse ()

Uuest jarjestatud jarjestatud loetelust kiisime valja votmed (ehk andmepaari elemendi kohal
1, kohal 0 on kogus). Selle vdotme jargi saame meta-ploki sisu elemendist katte massiivi
sinna ulatuvate lausetega, mille join-kaskluse abil jarjest ridadele pandud tekstiks satime.

for voti in [paar[l] for paar in jarjestatud]:
f.write ("<1li title=""+("\n".join(solm[voti] ["meta"] ["sisu"]))+"'>"+voti+
" ("+str(solm[voti] ["meta"] ["kogus"])+")</1i>")

Kui sélmel on alamelemente (peale meta), siis kutsume kuvamisfunktsiooni uuesti valja

if len(solm[voti])>1: kuva (solm[voti]

Kood tervikuna

from estnltk import Text

laused=["Sinine wvagun","Juku tuli kooli", "rd&démus juku tuli joostes kooli",
"Kati jooksis koju", "Istub kodus", "Jookseb o&ues", "ka", "Katrin"]
andmed={}

for lause in laused:
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plokk=andmed

df=Text (lause) .get.word texts.postags.as_dataframe

lausealgus=""

for reanr in range(len(df)):
sonaliik=df["postags"] [reanr]
lausealgus+=df["word texts"][reanr]+" "
if sonaliik in plokk:

plokk[sonaliik] ['meta'] ['kogus']+=1
plokk[sonaliik] ['meta']['sisu'].append(lausealgus)
else:

plokk[sonaliik]={

'meta':{
'kogus': 1,
'sisu':[lausealgus]

}
plokk=plokk[sonaliik]

print (andmed)
f=open ("vastus5.html", "w")
f.write ("<html><body><hl>Andmepuu</hl>")

def kuva (solm) :
f.write ("<ul>")
jarjestatud=sorted([[solm[voti] ["meta"] ["kogus"], voti]
for voti in solm if not voti=="meta"])
jarjestatud.reverse ()
for voti in [paar([l] for paar in jarjestatud]:

if solm[voti] ["meta"] ["kogus"]>0:
f.write("<1li title=""+("\n".join(solm[voti] ["meta™] ["sisu"]))+""'>"+voti+
" ("+str(solm[voti] ["meta"] ["kogus"])+")</1i>")

if len(solm[voti])>1: kuva(solm[voti]
f.write ("</ul>\n")

kuva (andmed)

f.write ("</body></html>")
f.close ()

HTML-valjund

<html><body><hl>Andmepuu</hl><ul><1li title='Juku

Kati

Katrin '>H (3)</li><ul><1li title='Juku tuli

Kati jooksis '>V (2)</li><ul><1li title='Juku tuli kooli
Kati jooksis koju '>S (2)</1li></ul>

</ul>

<1li title='Istub

Jookseb ">V (2)</li><ul><1li title='Istub kodus

Jookseb dues '>S (2)</li></ul>

<1li title='Sinine

rdémus '>A (2)</1i><ul><1li title='Sinine vagun

rdémus juku '>S (2)</li><ul><1i title='rddmus Jjuku tuli '>V (1)</1i><ul><1li title='rdédmus

juku tuli joostes '>V (1)</li><ul><1li title='r&dmus juku tuli joostes kooli '>S
(1)</1i></ul>

</ul>

</ul>

</ul>

<li title='ka '>D (1)</li></ul>
</body></html>
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Sama trepituna. Lihiduse mottes reavahetused lauseldikude vahelt valja voetud, ehkki
ndnda ei teki nad lausete vahele ka veebilehitsejas

<html>
<body>
<hl>Andmepuu</hl>
<ul>
<li title='Juku Kati Katrin '>H (3)</1li>
<ul>
<li title='Juku tuli Kati jooksis '>V (2)</1i>
<ul>
<1li title='Juku tuli kooli Kati jooksis koju '>S (2)</1i>
</ul>
</ul>
<li title='Istub Jookseb '>V (2)</1li>
<ul>
<1li title='Istub kodus Jookseb dues '>S (2)</1i>
</ul>
<1li title='Sinine rddmus '>A (2)</1li>
<ul>
<li title='Sinine vagun rddémus juku '>S (2)</1li>
<ul>
<1li title='rddmus juku tuli '>V (1)</1i>
<ul>
<li title='r&dmus juku tuli joostes '>V (1)</1li>
<ul><1li title='rddmus juku tuli joostes kooli '>S (1)</li></ul>
</ul>
</ul>
</ul>
<1li title='ka '>D (1)</1li>
</ul>
</body>
</html>

Tulemus brauseris. Kui minna hiirega puu elemendi kohale, siis naeb seal, milliste
lausealguste abil vastavasse kohta jouti
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[ localhost5555/ ~jaagup/2018/k X +

£ C ([ @ 21puuandmed/vastus5.htm| ¥ Peatatud o :

Andmepuu

. H(3)

o V(2)

= 5(2)

e V(2)

o 5(2)
.« AQD)

o 5(2)
Sinine vagun
rédmus juku 1)

= S(1)

« D()

Naites piirdusime puu loomise juures paari lausega. Tekstides mustrite leidmiseks
kasutatakse aga pigem sadu ja tuhandeid lauseid, vahel isegi kiimneid tuhandeid sénu.
Neist ligi pooled jargnevused jaavad Uhekordseteks, Ulejaanust pool mdnekordseteks ning
ka suure andmestiku korral koorub Uldjuhul 16puks valja hallatava suurusega tuumikpuu,
milles leiduvad mustrid nditavad valja enam levinud jargnevused.

Puu suuruse piiramiseks lisasime rasvases kirjas margitud tingimuslause - puu harusse
minnakse kuvamiseks sisse vaid siis, kui margitud kogus on piisavalt suur, praegusel juhul
suurem kui tks.

def kuva (solm) :
f.write ("<ul>")
jarjestatud=sorted([[solm[voti] ["meta"] ["kogus"], voti]
for voti in solm if not voti=="meta"])
jarjestatud.reverse ()
for voti in [paar[l] for paar in jarjestatud]:
if solm[voti] ["meta"]["kogus"]>1:
f.write("<1li title=""+("\n".join(solm[voti] ["meta™] ["sisu"]))+""'>"+voti+
" ("+str(solm[voti] ["meta"] ["kogus"])+")</1i>")
if len(solm[voti])>1: kuva(solm[voti]
f.write ("</ul>\n")

Kuvatav puu tuleb niimoodi mdnevdrra vaiksem, kergemini vaadatav ning naitlaused endiselt

sees naha.
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= O *
[ localhost5555/ X -+

= G [ @ astusS.html 1Y Peatatud o

Andmepuu

« HQ3)
o V(2)
= 5(2)
e V(D) Juku tuli kooli
o S5(2) Kati jooksis koju
s A
o 5(2)
Harjutus

e Pane naited kdima
e Kuva sdnade tahtedest sageduste jargi jarjestatud puu

Andmepuu regiviiside naitel

Eesti Kirjandusmuuseumi Eesti Rahvaluule Arhiivis on talletatud hulgaliselt regilaulude viise.
Andmebaasi meloodiatest valjavotte leiab aadressilt

http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid. txt

Tabelarvutusleht

Esmaseks uurimiseks sobib see importida tabelarvutussiisteemi - naiteks Libre Office Calc
programmi. Tulpade eraldajaks koma.
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[&) regiviisid.csv - LibreOffice Calc - O X

File Edit View Insert Format Styles Sheet Data Jools Window Help X |
B wm B DGR XER A
Liberation Sans |~ | |10 ¥ B I u A‘ rt‘ T EE E EE »

Text Import - [regiviisid.csv] X

Import

Character set: ‘Westem Europe (Windows-1252/WinLatin 1) VI

® b (1 ©

Language: ‘Defau\t-Estoniam VI
From row: 1 =
Separator Options
O Fixed width ® Separated by
] Iab LComma O Semicolon 1 Space O Other | f?{'
[ Merge delimiters [ Trim spaces String delimiter: " |~
Other Options

[ Farmat quoted field as text [ Detect special numbers

e — g

| |Standard |Standard |Standard |Standard |Standard |Standard |5tandard ‘Standar A | ‘h\

I FRey VT N voti alter fugineli Korgus Ih
245 2 3 #f ] b g n\2c 2d h
248 1 (A A i h
247 1 & &t i gi=Fis 2d 2c 2d 2e
4192 1 ) uF u h g 9 2c 2
4563 1 & af g o g j d
243 1 4 &f g h 2d h e
243 1 ] af ] s 1 e -
750 1 E) =F n ¥ h 2d h 2c

> || Bl 2d h 2 .’
F< T o i B >
el el | Lo n # Sheet? e
‘ Sheet 2 of 2 Default Estonian | Ol | [ -——+ | 100% |

Kui sisse votmine laks edukalt, juavad andmed tabelisse. Veidi uurides paistab, et viis ise
algab tulbast pealkirjaga P1 - lihtsamal juhul eemaldame eelnevad tulbad ning jarjestame
viisid tahestikuliselt

Sort x

Sort Criteria Options

Sort Key 1

@ Ascending
O Descending
Sort Key 2
|[‘ z | @ Ascending
olumn -
O Descending
Sort Key 3
|[ R | @ Ascending
olumn -~
O Descending
Sort Key 4
|c‘ o | ® Ascending
olumn v
O Descending
Sort Key 5
® fAscendin
|- undefined - V] == 4

O Descending

Tulemuseks koonduvad samasuguse algusega viisid kokku. Algusesse jaid mitmesugused
eriparased margistused, parast sajandat rida hakkavad aga tavalised noodid - praeguses
kohas teise oktaavi C-st. Esimesed kuus viisi algavad kolme 2c-ga, jargmise nelja puhul on
algusnootideks 2c-2c-2d. Ndnda naeb vaiksemate koguste puhul silmaga ara, et millised
algused levinumad on.
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[m]
X

| @ regiviisid.csv - LibreOffice Calc -

:E”E Edit View |Insert Format Styles Sheet Data Jools Window Help x!
1 [ oy <

BE-mH DeRIXBR LA »

Liberation Sans |~ || [10 |+ B I Q A - & -

M1

M

il
¥

E395 Bl x5 = ||| /=
A & [ < [ > W~ |

148 [Thid] ] dle] e =l
148 202 -3 0 0

150 |2c 2c 2c 2c
L151 |2¢ 2c 2c 2c }%
152 |2c 2c 2c 2c
1153 |2¢ 2c 2c 2c D
154 [2¢ 2c 2c Zc @ |
| 155 |2¢ 2c 2c 2c ==
| 156 |2¢ 2c 2c 2c f
157 [2¢ 2c 2c 2d X
| 158 |2¢ 2c 2c 2d
| 159 |2¢ 2c PE 2d
| 160 |2¢ 2c 2c 2d
L1681 |2¢ 2c 2c 2d
L1682 |2¢ piv 2c e
| 163 |2c 2c 2c e
164 |2¢ 20 2c 2e
| 165 |2c 2c 2c 2e
| 166 |2¢ 2c 2c a
L 167 |2¢ 2c 2c a
| 168 |2¢ 2c 2c a |
169 |2¢ 2c 2c a |
170 |2¢ 2c 2c a |
171 |2¢ 2c 2c a |
172 |2¢ 2c 2c g |
| 173 2¢ 2c 2c h
174 |2¢ 2c 2c h
175 |2¢ 2c 2c h
176 |2c 2c 26 h
LI77 |2¢ Zc 2c h
| 178 |2c 2c 26 h
179 |2¢ 2c 2c h
| 180 |2c 2c 2c h
181 |2¢ 2c 2c h
| 182 |2c 2c 2c h
| 183 |2¢ 2c 2c h

184 |2c 2c 2c h

185 170 2r I h s

< >

+ Sheet2 |

Sheet2of 2 | Default | Estonian ol| E -t [ 100%

Ligipaas programmeerimiskeelega

Viisidele paaseb ligi ka programmeerimiskeele abil. Kui Pythoni kood kaivitub andmefailiga
samas kataloogis, siis saab faili selle nime jargi avada. Esimene rida on pealkirjade rida -
selle loeme ja jatame praeguse seisuga kasutamata. Edasi saab juba soovi jargi
konkreetseid vaartusi lugeda ja kasutada. Kasklus split tukeldab teksti Idikudeks,
praegusel juhul koma koha pealt. Viisi algustulp (P1) on Uheteistkiimnes, Pythoni moodi
nullist lugedes jarjekorranumbriga kiimme. Nii saabki esimese viisi esimese noodi (2d) katte.

f=open ("regiviisid.txt")
f.readline ()
print (f.readline () .split (", ") [10])

Kaivitus

$ python3.5 noodidl.py
2d
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Andmemajanduseks on Pythonil pandas-teek. Selle kasklus read csv vbimaldab
komadega eraldatud tabeli tervikuna sisse lugeda. Edasi on vdimalik juba tulba nime jargi
pddrduda Uksikute vaartuste poole tabelis. Kui anda ette ka rea jarjekorranumber, siis saab
katte Uksiku vaartuse (2d nagu eelmises naites), muul juhul tuleb valja terve tulp korraga.

import pandas as pd

df=pd.read csv("regiviisid.txt")
#print (dE["P1"][0])

print (df["P1"])

Kaivitus naitab valja esimeste viiside avanoodid.

jaagup@praktikal ~/public html/2019/kvalitatiivne digihumanitaaria/0904 $ python3.5

noodid2.py

0 2d
1 2d
2 2d
3 g
4 h

Esimeste erinevate nootide sageduste kokku lugemiseks sobib pandase dataframe tulba
kasklus value counts

import pandas as pd
df=pd.read csv("regiviisid.txt")
print (df ["P1"].value counts())

Nii ndeb, et enim lugusid algab g-noodiga, aga leidub ka muid salapéaraseid
kirjapanekumooduseid.

jaagup@praktikal ~/public html/2019/kvalitatiivne digihumanitaaria/0904 $ python3.5

noodid2.py

g 1151
2d 827
h 674
2c 564
a 560
2e 203
e 189
f 144
c 101
d 97
kodeeritult kuskil olemas 88
-3 31

Tagasi "tavalise" Pythoni juurde. Tulba kaik vaartused saab katte tstkli abil

f=open ("regiviisid.txt")

f.readline ()

for rida in f:
print(rida.split(",") [101)

Voéti more kaivitamise juures hoolitseb, et noodihulk parast ekraani taitmist me silmade ette
pidama jaab ning alles klahvivajutusega on véimalik edasi liikuda.
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python3.5 noodid3.py | more
2d
2d
2d

g
h

2d

Vaartuste loendamine

Alustuseks ridade arvu lugemine. Muutuja nimeks puu selle méttega, et hiljem vdiks sellest
andmepuu vélja kasvada ning puu juurelemendina loendame kdikide viiside arvu.

puu={"kogus":0}

f=open ("regiviisid.txt")

f.readline ()

for rida in f:
puu["kogus"]+=1

print (puul["kogus"])
Vastus

4941

Edasi teeme iga alamelemendi ehk loo esimese noodi vaartuse kohta koguse, et mitu korda
see esineb. Kui vastavat nooti veel puu juure kuljes pole, siis lisatakse see sinna kogusega
1, kui juba olemas, siis suurendatakse kogust Uhe vorra.

puu={"kogus":0}
f=open ("regiviisid.txt")
f.readline ()
for rida in f:
puul["kogus"]+=1
nootl=rida.split(",") [10]
if nootl not in puu:
puul[nootl]={"kogus":1}
else:
puul[nootl] ["kogus"]+=1

print (puu["kogus"])
print (puul"g"] ["kogus"])

print (puu)

Kaivitamisel paistab, et kogu puus on 4941 viisi, millest g-noodiga algab 1151. Edasi jargneb
Uksikute algusnootide koguste loetelu. Nagu ndha, siis 2 oktaavi d-ga algab 827 lugu,
jargmiseks elemendiks on uldkogus ning siis tulevad Uksikute algusnootide kogused
riburadapidi jarele

python3.5 noodid3.py
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4941

1151

{'2d': {'kogus': 827}, 'kogus': 4941, '2clal': {'kogus': 3}, 'el[gl': {'kogus': 1},
'[2]11-31"': {'kogus': 1}, '2d[2f]': {'kogus': 1}, '[0]1[-3]1': {'kogus': 1}, '2g': {'kogus'
4}, 'glhl': {'kogus': 23}, '2': {'kogus': 6}, '[-5]1[0]1': {'kogus': 1}, 'lg': {'kogus': 1},
'3': {'kogus': 18}, 'lh[d]': {'kogus': 1}, 'a\\2d': {'kogus': 1}, '(2c)h': {'kogus': 1},
d[c]': {'kogus': 4}, 'h[gl': {'kogus': 9}, '"3\\1': {'kogus': 2}, 'e[d\\e][f]l': {'kogus'
1}, 'a': {'kogus': 560}, 'la': {'kogus': 2}, 'e\\d\\d': {'kogus': 1}, 'g': {'kogus': 1151},
'h\\2c': {'kogus': 2}, 'hla]': {'kogus': 2}, '"#2c': {'kogus': 1}, '4': {'kogus': 3},
'[-4][-2]"': {'kogus': 1}, '[-3]1[3]': {'kogus': 1}, 'el[e/d]': {'kogus': 1}, 'gl[d]':
{'kogus': 3}, '-I\\-3': {'kogus': 2}, 'e': {'kogus': 189}, 'h': {'kogus': 674}, '3e':
{'kogus': 1}, 'd': {'kogus': 97}, '-3\\-5': {'kogus': 1}, '2d[2c]': {'kogus': 4}, '2e':
{'kogus': 203}, '2d\\2c': {'kogus': 1}, 'g[f]l': {'kogus': 1}, '2c\\2d': {'kogus': 1}, '-4':
{'kogus': 23}, 'cl[e]l': {'kogus': 1}, 'h/a': {'kogus': 1}, '"f[d]': {'kogus': 1}, 'gl[2c]':
{'kogus': 2}, 'alal\\2c]': {'kogus': 1}, 'kus viis hulgub?': {'kogus': 12}, '2c[h]':
{'kogus': 2}, 'kodeeritult kuskil olemas': {'kogus': 88}, '3\\2': {'kogus': 1}, 'otsi
orig-st': {'kogus': 1}, 'a\\2c': {'kogus': 3}, '[-2][-3]': {'kogus': 1}, '2d\\h[h]
{'kogus': 4}, '2??': {'kogus': 1}, 'h[h/g]l': {'kogus': 1}, '2f': {'kogus': 5}, 'c[d]':
{'kogus': 1}, '[31[-31': {'kogus': 1}, '-1': {'kogus': 3}, '2c[2e]': {'kogus': 1}, 'h[2c]':
{'kogus': 2}, '2d[h]': {'kogus': 6}, 'g[2d]': {'kogus': 29}, 'h/2d': {'kogus': 1},
'[-5][3': {'kogus': 1}, '"-2\\-3': {'kogus': 2}, 'e\\c': {'kogus': 1}, '[-4][3]': {'kogus'
}, '2c': {'kogus': 564}, '2c\\h': {'kogus': 2}, 'f': {'kogus': 144}, '2d[g]': {'kogus'

}, 'd[lh]': {'kogus': 2}, '-3': {'kogus': 31}, 'alellgl': {'kogus': 3}, 'h\\a': {'kogus'
}, '"-5': {'kogus': 8}, '"f[f\\f]l': {'kogus': 1}, 'lh': {'kogus': 6}, '0O': {'kogus': 16},
'e[d]': {'kogus': 1}, 'glg\\al': {'kogus': 1}, 'glal': {'kogus': 4}, 'alh]': {'kogus': 4},
'd\\f': {'kogus': 1}, 'h\\g': {'kogus': 1}, '"fA\\d': {'kogus': 1}, 'h\\2d': {'kogus': 2},
'2d\\h': {'kogus': 1}, 'c': {'kogus': 101}, 'h[2e]': {'kogus': 4}, 'g\\h': {'kogus': 1},
h{f]': {'kogus': 1}, 'a\\h': {'kogus': 4}, '-2': {'kogus': 11}, 'f[gl': {'kogus': 4},
'[-3]1[-41"': {'kogus': 1}, 'd\\e': {'kogus': 1}, 'a[f]l': {'kogus': 2}, 'g\\a': {'kogus': 1},
ala\\h]': {'kogus': 1}, '2\\0\\-2': {'kogus': 1}}

2
7
2

Esialgsest segamini jarjekorras andmestikust on tulemusi tllikas valja lugeda. Sortides
algusnoodid nende esinemise koguste jargi, leiab haruldasemad ja levinumad alguskohad
kergemini katte. Nii voetakse puu juurest valja kdik noodid (kogus on erinimi, mis jaetakse
vélja) ning tehakse andmepaarid (kaheelemendilised massiivid), kus esimeseks vaartuseks
kogus ja teiseks noodi nimi. Kasklus sorted jarjestab massiivi esimese elemendi jargi, nii
tulevad andmed koguste jargi ritta.

print (list (sorted([puul[noot] ["kogus"], noot] for noot in puu if not noot=="kogus")))

Nagu naha, siis 16pus on suuremad kogused

(r1, '#2c¢'l, [1, '(2c)h'], [1, '-3\\-5'], [1, 'lg'], [1, 'lh[d]'], [1, '2\\O\\-2'], [1,
'2c[2e]l'], [1, '2c\\2d']l, [1, '2d[2f]'], [1, '2d\\2c'], [1, '2d\\h'], [1 '3\\2'1, I[1,
'3e'], [1, '222'], [1, '[-2]([-3]'], [1, '[-31[-41'], [1, '[-31[31'], [1, '[ 4]0-2]1"1, I[1,
'r-51001'1, 1, '(-5103'1, (1, '[O}[-31'1, [1, '[2]]1-3]'1, [1, '[31[-3]1'], [1, 'ala\\2c]'],
(1, 'afa\\h]'], [1, 'a\\2d'], [1, 'c[dl'], [1, 'clel'], [1, 'd\\e'], [1, 'd\\f'l, [1,
eld\\e]l [£]'], [1, 'eld]l'], [1, 'ele/d]l']l, [1, 'elgl'l, [1, 'e\\c'], [1, 'e\\d\\d'l, [1,
"£{d]'], [1, '£LENNE]'], [1, 'EN\NA'D, [1, 'gl[f]l']l, [1, 'glg\W\al'l, [1, 'g\\a'l, [1,
'g\\h'], [1, 'h/24'], [1, 'h/a'l, [1, 'h[f]'], [1, 'h[h/g]'], [1, 'h\\g'l, [1, 'otsi

orig-st'], [2, '-1I\\-3'], [2, '-2\\-3'], [2, 'la'l, [2, '2c[h]'], [2, '2c\\h'], [2,

"3\\1'], [2, '[-41(31'], (2, 'alf]']l, [2, 'd[lh]'], [2, 'g[2c]'], [2, 'h[2c]'], [2,

'h[ 1'1, [2, 'h\\2c'], [2, 'h\\2d'l, [2, 'h\\a'l, [3, '-1'1, [3, '2clal'l, [3, '4'1, [3,
alellgl'l, [3, 'a\\2c'l, [3, 'gl[dl']l, [4, '2d[2c]'], [4, '2d\\h[h]'], [4, '2g'], [4,
alhl'l, [4, 'a\\h'], [4, 'd[c]'], [4, 'flg]'], [4, 'glal'l, [4, 'h[2e]'], [5, '2f'], [6,

'lh'], [6, '2'], [6, '2d[h]'l, [7, '2d[g]'l, I[8, 1, 19, 'mh[gl]'], [11, '-2'], [12, 'kus

viis hulgub?'], [1le6, '0'], [18, '3'], [23, '-4'], [23, 'g[h]'], [29, 'g[2d]'], [31, '-3'],
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[88, 'kodeeritult kuskil olemas'], [97, 'd']l, [101, 'c'], [144, 'f']

, (189, 'e']l, [203,
'2e'], [560, 'a'l, [564, '2c']l, [674, 'h'], [827, '2d'], [1151, 'g'l]

Parameeter reverse=True keerab sorteerimisjarjestuse imber

print (list (sorted(([puul[noot] ["kogus"], noot] for noot in puu if not noot=="kogus"),
reverse=True)))

loetelus nédnda suuremad sagedused ees

[riisi, 'g'l, (827, '2d4']l, [674, 'h'l, [564, '2c'], [560, 'a'l, [203, '2e']l, [189, 'e']l,
[144, '£'1, [101, 'c'l, [97, 'd']l, [88, 'kodeeritult kuskil olemas'], [31, '-3'], [29,
'‘gl2d1'1l, (23, 'g[hl'l, [23, '-4'1l, [18, '3'l, [l6, '0O']l, [12, 'kus viis hulgub?']l, [11,
'-2'1, (9, 'hlgl'l, (8, '-5'], [7, '2dlgl'l, [6, '2d[h]'l, [6, '2"']1, [6, '1lh'], [5, '2f'],
[4, 'h[2e]']l, [4, 'glal'l, [4, '"flgl'l, [4, 'dlcl']l, [4, 'a\\h']l, [4, 'alh]l'], [4, '2g'],
[4, '2d\\h[h]'], [4, '2d[2c]'], [3, 'gldl'l, [3, 'a\\2c'], [3, 'alellgl'l, [3, '4'], I[3,
'2cfal'l, [3, '-1'1, [2, 'm\\a'l, [2, 'h\\2d'], [2, 'h\\2c'], [2, 'h[al'l, [2, 'h[2c]'],
[2, 'gl2cl'l, [2, 'dlilh]"'], [2, 'alfl'l, [2, '"[-41[31'1, [2, '3\\1']l, [2, '2c\\h'], [2,
'2c[h]l'], [2, 'la'l, [2, '"-2\\-3'l, [2, '-1\\-3'] [1, 'otsi orig-st'l, [1, 'h\\g'l, I[1,

'h(h/gl']l, [1, 'hlf1'l, [1, 'h/a'l, [1, 'h/2d'l, [1, 'g\\h'l, [1, 'g\\a'l, [1, 'glg\\al'l,
[1, 'glf1'l, [1, "£\\d'l, [1, "£L£N\Nf1'], [1, '"£[d1']l, [1, 'e\\d\\d'l, [1, 'e\\c']l, I[1,
'elgl'l, [1, 'ele/d]'], [1, 'eld]l'l, [1, 'eld\\el[f]l']l, [1, 'd\\f'l, [1, 'd\\e'l, [1,
'clel'], [1, 'c[dl'l, [1, 'a\\2d'l, [1, 'ala\\h]l'l, [1, 'ala\\2cl']l, [1, '[31[-31'1, [1,
'f211-31'1, 1, forr-31r'1, (i, '[-5103"'1, (1, '(-51t01'1, (1, '[-41(-21"'1, [1, '[-3]1I[31'],
(1, '[(-31[(-41"1, [(1, '[-2][-3]"'], [1, '=2?22'], [1, '"3e'], [1, '3\\2'], [1, '2d\\h'], [1,
'2d\\2c'], [1, '2d[2f]'], [1, '2c\\2d']l, [1, '2c[2e]l'], [1, '2\\O\\-2'], [1, 'lh([d]'], [1,
'1g']l, [1, '"-3\\-5'], [1, '"(2c)h']l, [1, '"#2c']]

Puhtamaks valja lugemiseks levinumad paarid

for paar in sorted(([puul[noot] ["kogus"], noot] for noot in puu if not noot=="kogus"),
reverse=True) :
if paar[0]>100:
print (paar[(1l], ' - ', paar([0])

Tekkinud loetelu

g - 1151
2d - 827
- 674
2c - 564
- 560
2e - 203
- 189
- 144
c - 101
Harjutus

Koosta tekstifail méne silbitatud sénaga. Nt

ma-gus
ma-ga-ma
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kap-sa-uss

e Loe programmi abil kokku, mitu korda millist esimest silpi on
e Kuva silbid koos sagedustega kahanevas jarjekorras

f=open ("silbidl.txt")
puu={"kogus":0}
for rida in f:
puu["kogus"]+=1
silp=rida.split ("-") [0]
if not silp in puu:
puulsilpl={"kogus":1}
else:
puulsilp] ["kogus"]+=1

print (puu)

for paar in sorted([[puulsilp]["kogus"], silp] for silp in puu if not silp=="kogus"],
reverse=True) :

print (paar([l], "-", paar[0]
Kaivitus
python3.5 silbidl.py

{'kogus': 3, 'ma': {'kogus': 2}, 'kap': {'kogus': 1}}
ma - 2
kap - 1

Harjutus - puu koostamine

e Tutvu naitega alampeatlki "Puu loomine programmiga" I16pus. Kaivita, koosta puid
erisuguste sdnade tahtedega
e Vota sisendiks tekstifail silbitatud sdnadega. Koosta sdnasilpide puu. Kuva

Eriparaks et nlild on juures muutuja aktiivse ploki meeles pidamiseks. Nii on véimalik puud
koostada keskendudes korraga vaid Uhele sdlmele ning selle juures andmete paika
sattimisel liikuda edasi jargmise sélme juurde. Uue s6na voi muu Uksuse analtsil
hakatakse aktiivse plokiga taas puu juurest peale ning liigutakse edasi senikaua, kuni
sisendil vaartusi (praegusel juhul sdnal silpe) jagub

andmed={"kogus":0}
f=open ("silbidl.txt")
for sona in f:
plokk=andmed
plokk["kogus"]+=1
for silp in sona.strip() .split("-"):
if silp in plokk:
plokk[silp] ["kogus"]+=1
else:
plokk[silp]l={"kogus":1}

38



plokk=plokk[silp]

print (andmed)

Sisendfail

silbid.txt

ma-gus
ma-ga-ma
kap-sa-uss

valjund

python tahedl.py
{'kogus': 3, 'kap': {'kogus': 1, 'sa': {'kogus': 1, 'uss': {'kogus': 1}}}, 'ma': {'kogus':
2, 'gus': {'kogus': 1}, 'ga': {'kogus': 1, 'ma': {'kogus': 1}}}}

Sama viisipuuga

andmed={"kogus":0}

f=open ("regiviisid.txt")

f.readline ()

for rida in f:

plokk=andmed

plokk["kogus"]+=1

for noot in rida.strip() .split(",")[10:13]:
if noot in plokk:
plokk[noot] ["kogus"]+=1
else:
plokk[noot]={"kogus":1}
plokk=plokk[noot]

print (andmed)

Puu tuli ndnda paris suur, naha vaid vaike I16ik sellest

python viisipuu.py

{'2c\\2d': {'kogus': 1, '2e': {'kogus': 1, '2e': {'kogus': 1}}}, '[0][-3]': {'kogus': 1,
"[01[-3": {'kogus': 1, '0': {'kogus': 1}}}, 'lh[d]': {'kogus': 1, 'd[f]l': {'kogus': 1,
'dle]': {'kogus': 1}1}},

Andmete katte saamine

Kdigepealt puu juurtaseme noodid. Langjoon for-tstkli real selleks, et saaks kdsu sees rida
vahetada

minkogus=100
def kuva (plokk):
for kogus, noot in sorted([[plokk[noot]["kogus"], noot] \
for noot in plokk if not noot=="kogus"], reverse=True):
if kogus>=minkogus:
print (noot, kogus)
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kuva (andmed)

Tulemus

python viisipuu2.py
g 1151
2d 827
h 674
2c 564
a 560
2e 203
e 189
£ 144
c 101

Andmepuu valjatrukk

Siinses naites koostame puu viisi esimese kolme noodiga - tulbad 10-13 (viimane valja
arvatud. Valjatriki puhul juures pealtndha vaike, aga sisu poolest tahtis lisandus: lisaks
noodi kuvamisel kutsutakse kuva-funktsioon uuest valja parajasti valjatrikitava noodi kohalt.
Niimoodi paigutatakse vastava koha valjund ka sobivasse kohta. Tulemuse saadame faili, et
vastus oleks loetav ka pikemate andmete puhul. Iga valjatrtki juures Uhe tabulaatori vorra
suurem taane - nii ndha, et mis mille alla kuulub. Praeguses naites valjatruki
miinimumkoguseks 140 - nii pusib nootide/s6lmede arv silma ees veel jalgitav.

andmed={"kogus":0}

f=open ("regiviisid.txt")

f.readline ()

for rida in f:

plokk=andmed

plokk["kogus"]+=1

for noot in rida.strip() .split(",")[10:13]:
if noot in plokk:
plokk[noot] ["kogus"]+=1

else:

plokk[noot]={"kogus":1}

plokk=plokk[noot]
f.close ()

minkogus=140
f2=open ("vastus.txt", "w")
print (".\r", file=f2)
def kuva (plokk, taane):
for kogus, noot in sorted([[plokk[noot] ["kogus"], noot] \
for noot in plokk if not noot=="kogus"], reverse=True):
if kogus>=minkogus:
print (taane*"\t"+noot+" "+str (kogus)+"\r", file=£f2)
kuva (plokk[noot], taane+l)

kuva (andmed, 1)
f2.close()
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Tulemusfail, kus naha levinumad viisialgused. Naha noot ning selle esinemise sagedus.

vastus.txt

g_1151
g_511
g_175
h 218
a_148
2d_827
2d_344
h_ 310
h 674
h 275
2d_151
2c_564
2c_ 173
h_144
a_560
a_245
2e 203
e 189
£ 144

Microsoft Wordi SmartArt vdimaldab sellise puu kaudu joonise kuvada
|

' Type your text here 23 b g_511 —
® i
e h_218

* g 175
“rzie
® 3 148 =
: =| h 310
P - [h 310

* 2d_344 | m< h_275
* h.3i0 5 2d_151

« h_674
o h_275 2c 173
Z h_144
= 2c_ 564
. 20173 a_560 —
* h_144 -

Horizontal Hierarchy

Use to show hierarchical relationships
progressing horizontally, Works well for
dedision trees.

Learn more about SmartArt graphics

Koodi ja andmeid veidi kohandades kuvame vélja g-pdhitooniga viiside g-ga algavad
meloodialdigud - nii saab juba Uhest alamosast parasjagu selgema pildi.

andmed={"kogus":0}
f=open ("regiviisid.txt")
f.readline ()

41




for rida in f:
if rida.strip().split(",")[6]=="g':
plokk=andmed
plokk["kogus"]+=1
for noot in rida.strip().split(",")[10:18]:
if noot in plokk:
plokk[noot] ["kogus"]+=1
else:
plokk[noot]={"kogus":1}
plokk=plokk[noot]
f.close ()

minkogus=20
f2=open ("vastus.txt", "w")
#print (".\r", file=f2)
def kuva(plokk, taane):
for kogus, noot in sorted([[plokk[noot]["kogus"], noot] \
for noot in plokk if not noot=="kogus"], reverse=True):
if kogus>=minkogus:
print (taane*"\t"+noot+" "+str (kogus)+"\r", file=f2)
kuva (plokk[noot], taane+l)

kuva (andmed, 0)
f2.close()

Valjundfail, kus noodid nahtaval

g 845
g 370
g 149
g/a_75
h 39
a_ 39
a_ 39
g_39
h/a_36
a_36
a/g_36
a/g_36
a 23
a 87
h 58
2c_30
h 24
2d 23
2c_22
h 22
a 21
h 75
h 25
a 20
2d_20
2c_32
h 183
2d_ 77
2d 43
2c_21
h 43
g 29
a 109



g/a_43

g 24
2d_20

2¢_20

Sama andmepuu pohjal koostatud SmartArt-i joonis

m< h_39 B a 30 Bl a 39 Bl g 39 |
IR ey I — I — G — PG
a 23

_<_
= - 2d 23l 2c 22 Gl h 22 Bl a 21 |

2d_20
2d 77 9854 43 —
e — A

g/a 435l h 38 Bl a 36 Bl h 36 B a 36 m a 35 B g 35 |

f26 ol g 24 Bl h 20 Bod 20 h 20 B 2c 20]

Harjutus

e Pane naide kdima
e Kuva valja G-duuri 2d-ga algavate viiside puu
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Jarjestuste sagedused

Jarjestuste leidmise kohta leiab pikema seletatud naite allolevast Digihumanitaaria
tehnoloogiate konspektist peatikist tahepaarid

https://docs.google.com/document/d/1hsTX22h82cZ2qlynxdGgKkLATI%aJYpTYuzmDXE5nl Q

Selle naite pbhjal leiame kahetahelised jarjendid sdnast "allveesport"

sona="allveesport"

jadapikkus=2

jadad=[sonalarv:arv+jadapikkus] for arv in range(len(sona)-(jadapikkus-1))]
print (jadad)

tulemus

python3.5 paaridl.py

['al', '11', 'lv', 've', 'ee', 'es', lSpl, 'pO', 'or', 'rt']

Sama koodildik kolmetaheliste jadadega

sona="allveesport"

jadapikkus=3

jadad=[sonalarv:arv+jadapikkus] for arv in range(len(sona)-(jadapikkus-1))]
print (jadad)

tulemus

python3.5 paaridl.py
['all', 'llv', 'lve', 'vee', 'ees', 'esp', 'spo', 'por', 'ort']

Edasi nadide mitme sdna juures jadade leidmiseks. Tsukliga kdiakse sdnad labi, iga séna
kohta leitakse jadad ning liidetakse Uheks suureks jadaks kokku.

sonad=["allveesport", "sportlane", "meeskonnasport", "tugitoolisport"]

jadapikkus=3

koikjadad=[]

for sona in sonad:
sonajadad=[sonalarv:arv+jadapikkus] for arv in range(len(sona)-(jadapikkus-1))]
koikjadad+=sonajadad

print (koikjadad)

Tulemus

python3.5 paarid2.py

['all', 'llv', 'lve', 'vee', 'ees', 'esp', 'spo', 'por', 'ort', 'spo', 'por', 'ort', 'rtl',
'tla', 'lan', 'ane', 'mee', 'ees', 'esk', 'sko', 'kon', 'onn', 'nna', 'nas', 'asp', 'spo',
'por', 'ort', 'tug', 'ugi', 'git', 'ito', 'too', 'ool', 'oli', 'lis', 'isp', 'spo', 'por',
'ort']
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Samale koodile juurde anallilsiosa. Klass nimega Counter vdimaldab loetelus leiduvate eri
vaartuste sagedused kokku lG0a. Tulemusena néha, et "ort", "spo" ja "por" tdusevad
tugevasti esile.

sonad=["allveesport", "sportlane", "meeskonnasport", "tugitoolisport"]

jadapikkus=3

koikjadad=1]

for sona in sonad:
sonajadad=[sonalarv:arv+jadapikkus] for arv in range(len(sona)- (jadapikkus-1))]
koikjadad+=sonajadad

print (koikjadad)

from collections import Counter

c=Counter (koikjadad)
print (c)

Tulemus

python3.5 paarid2.py

['all', 'llv', 'lve', 'vee', 'ees', 'esp', 'spo', 'por', 'ort', 'spo', 'por', 'ort', 'rtl',
'tla', 'lan', 'ane', 'mee', 'ees', 'esk', 'sko', 'kon', 'onn', 'nna', 'nas', 'asp', 'spo',
'por', 'ort', 'tug', 'ugi', 'git', 'ito', 'too', 'ool', 'oli', 'lis', 'isp', 'spo', 'por',
'ort']

Counter ({'ort': 4, 'spo': 4, 'por': 4, 'ees': 2, 'all': 1, 'isp': 1, 'vee': 1, 'kon': 1,
'oli': 1, 'lve': 1, 'llv': 1, 'ugi': 1, 'mee': 1, 'ool': 1, 'tug': 1, 'ito': 1, 'ane': 1,
'nna': 1, 'lan': 1, 'lis': 1, 'too': 1, 'tla': 1, 'mas': 1, 'onn': 1, 'git': 1, 'esp': 1,
'rtl': 1, 'sko': 1, 'esk': 1, 'asp': 1})

Harjutus

e Pane naited kdima
e |eia levinumad tahtede kolmikud sdnadest laulma, regilaul, laulupidu
e Leialevinumad tahtede paarid samadest sdnadest

Erinevuse uldistatavus

Jarjendite vbi sdnade suhteline sagedus ikka ménevérra kdigub. Testi abil aga saab hinnata,
kuivdrd erinevus on Uldistatav. Uneks mooduseks on 2x2 hii-ruut-test. Pythoni scipy-paketi
stats mooduli chi2 contingency kaskluse puhul tuleb andmed sisse anda kujul, kus
mdlema uuritava andmestiku kohta on kirjas vaatluse all olevate jarjendite arv ning kdigi
muude jarjendite arv. Siin naites vérdleme kahes tekstis séna "kui" esinemissagedust

kui muu
tekstl 3 5
tekst2 0 7

ehk siis paar [kuil, mittekuil] on [3, 5] ning [kui2, mittekui2] on [0, 7]
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Kéask anna valjundina loetelu, mille element nr 1 on vordluse p-vaartus, ehk tdendosus, et
moddetava Uksuse (praegusel juhul séna "kui") sageduse erinevus on juhuslik
(nullhUpotees).

from scipy import stats

tekstl="nii sina kui tema kui meie kui teie".split(" ")

tekst2="juhan vana naljahammas pikad saapad jalga tombas".split (" ")
kuil=tekstl.count ("kui")

kui2=tekst2.count ("kui")

mittekuil=len (tekstl)-kuil

mittekui2=1len (tekst2)-kui?2

print (kuil, kui2, mittekuil, mittekui2)

print (stats.chi2 contingency ([[kuil, mittekuil], [kui2, mittekui2]]) [1])

Kaivitus:

$ python3.5 paarid3.py
3057
0.244227262957

Vastusest paistab, et sarnaselt "kui"-sid kasutavate tekstide puhul voib 24% téendosusega
juhtuda selline erinevus sageduses. See annab kull vihje, et siin vib olla midagi erinevat,
aga veerandiga eksimisvdimalus on liiga suur millegi kindlama vaitmiseks. Tuupiliselt
piirdutakse 5%, vahel ka 1% eksimisvdimalusega. Muutes esimest teksti veelgi
kui-rikkamaks, naidatakse juhusliku sattumise tulemuseks 2,77%, mis Utleb, et ndnda suur
sageduste erinevus juba naljalt kogemata ei teki.

tekstl="nii sina kui tema kui meie kui teie kui kui kui kui kui".split (" ")
0.0277372888154

Kui tekstid on pikemad ja andmeid rohkem, siis muutub ka juba vaiksema suhtelise
erinevuse puhul uuritava jarjendi erinevus Uldistatavaks.

Kahe teksti tahepaaride vordlemine

Sonade kasutuse Uldistatava erinevuse uurimist nimetatakse votmesonade leidmiseks -
naeb, millised sénad kus tekstis Uldistatavalt sagedamini esile tulevad. Sarnaselt aga saab
vorrelda tdhepaare/kolmikuid, silpe, nootide jarjestust, pdéérangu- ja teivasjaamade asetumist
ning pea kdike Uksiku vdi jarjestusldikude kaupa loendatavat.

Alustuseks kisime valja tdhepaarid Kungla rahva laulu sénadest. Asendame kdik peale
tahtede tlhikutega ning siis tikeldame teksti tihikute kohalt.

import urllib.request

import re

jadapikkus=2

def jadad(aadress):
tekst=urllib.request.urlopen (aadress) .read () .decode ("utf8") .lower ()
tekst=re.sub(r'["a-zdaocu]', ' ', tekst)

print (tekst)
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sonad=tekst.split (' ")

koikjadad=[]

for sona in sonad:
sonajadad=[sonalarv:arv+jadapikkus] for arv in range(len(sona)-(jadapikkus-1))]
koikjadad+=sonajadad

return koikjadad

jadadl=jadad ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/keel/kunglarahvas.txt")
print (jadadl)

Valjundiks tekst

kui kungla rahvas kuldsel aal kord istus maha sddma siis vanemuine murumaal 1laks kandle
lugu 166ma laks aga metsa mangima laks aga laande lauluga sealt saivad lind ja
lehepuu Jja loomad laululugu siis laulis mets ja mere suu Jja eesti rahva sugu siis
k6las kaunis lauluviis Jja pdrjad pandi péhe ja murueide titreid siis sai eesti rahvas
ndha ma laulan mattal mde peal Jja dhtu hilja dues Ja vanemuise kandle haal see
pdksub minu pdues

ja paarid

[lkul’ luil, lku', 'un', 'ngl, lgll, 'la', 'ra', lahl, thl, lva', 'aS', 'kul, lul|, lldl,
'ds', 'se', 'el', 'aa', 'al', 'ko', 'or', 'rd', 'is', 'st', 'tu', 'us', 'ma', 'ah', 'ha',

's¢', 'oo', '6m', 'ma', 'si', 'ii', 'is', 'va', 'an', 'ne', 'em', 'mu', 'ui', 'in', 'ne',

'mu', 'uvur', 'ru', 'um', 'ma', 'aa', 'al', '1a&‘', 'ak', 'ks', 'ka', 'an', 'nd', 'dl', 'le',
'lu', 'ug', gu', 'lo', '66', '6ém', 'ma', 'la', 'ak', 'ks', ag', ga', 'me', 'et', 'ts',
'sa', 'ma', an', 'ng', 'gi', im', 'ma', 'la', 'ak', 'ks', 'ag', 'ga', 'la', 'aa', 'an',
'nd', 'de', 'la', 'au', 'ul', 'lu', 'ug', 'ga', 'se', 'ea', 'al', '1lt', 'sa', 'ai',
'Va', ladI’ llil, linl, lndl, Ijal, lle', IehI’ lhe|’ lep|’ lpul, luul, ljaI, Ilol, IOO',
‘'om', 'ma', 'ad', 'la', 'au', 'uwl', 'lu', 'uwl', '1lu', 'vg', 'gu', 'si', 'ii', 'is', 'la’',
au', 'ul', '1i', 'is', 'me', 'et', 'ts', 'ja', 'me', 'er', 're', 'su', 'uu', 'ja', 'ee',
'es', 'st', 'ti', 'ra', 'ah', 'hv', 'va', 'su', 'ug', 'gu', 'si', 'ii', 'is', 'ko&', '061"',
'la', 'as', 'ka', 'au', 'un', 'ni', 'is', 'la', 'au', 'uvl', 'lu', 'uv', 'wvi', 'ii', 'is',
'ja'l lpél, larll lrjl, ljal, lad', 'pa', lanl, lnd|, ldil, 'pa'l léhY, lhel, 'ja', 'mu',
'ur', 'ru', 'ue', 'ei', 'id', 'de', 'tu', 'd4t', 'tr', 're', 'ei', 'id', 'si', 'ii', 'is',
'sa', 'ai', 'ee', 'es', 'st', 'ti', 'ra', 'ah', 'hv', 'va', 'as', 'na', 'ah', 'ha', 'ma',
'la', 'au', 'ul', 'la', 'an', 'ma', 'at', 'tt', 'ta', 'al', 'ma', 'ae', 'pe', 'ea', 'al',

'ja', '3h', 'ht', 'tu', 'hi', 'il"', 'lj', 'ja', 'du', 'ue', 'es', ljal’ 'va', 'an', 'ne',

'em', 'mu', 'ui', 'is', 'se', 'ka', 'an', 'nd', 'dl' 'le', 'ha', 'aa', 'al', 'se', 'ee',

v

'pd', 'ok', 'ks', 'su', 'ub', 'mi', 'in',

nu', 'pd', ou', ue', 'es']

Eristuvate Uksuste leidmiseks tuleb Ght andmestikku vorrelda teisega. Siinsel juhul vétame
Kungla rahva loo vordluseks naljajutu lambipirni kohta. Sama alamprogramm aitab tekstist
paarid leida, edasi tuleb iga paari kohta kokku lugeda, mitu seda kummaski tekstis leidub
ning hii-ruudu valemi jargi vaadata, kas erinevus on uldistatav.

import urllib.request

import re

from collections import Counter

from scipy import stats

jadapikkus=2

def jadad(aadress):
tekst=urllib.request.urlopen (aadress) .read() .decode ("utf8") .lower ()
tekst=re.sub(r'["a-zdaocu]', ' ', tekst)
print (tekst)
sonad=tekst.split (' ")
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koikjadad=[]

for sona in sonad:
sonajadad=[sonalarv:arv+jadapikkus] for arv in range (len(sona)- (jadapikkus-1))]
koikjadad+=sonajadad

return koikjadad

jadadl=jadad ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/keel/kunglarahvas.txt")
jadad2=jadad ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/keel/lambipirn.txt™)
kogusedl=Counter (jadadl)
kogused2=Counter (jadad2)
for jada in kogusedl.keys():
jadal=kogusedl [jadal
mittejadal=len(jadadl)-jadal
jadaz2=0
mittejada2=len (jadad2)
if jada in kogused2:
jadaz2=kogused2[jada]
mittejada2=len (jadad2)-jadaz
print (stats.chi2 contingency([[jadal, mittejadal], [jada2, mittejada2]])[1l], jada)

Naites vordlen esialgu vaid Kungla rahva juures esinenud paare teise tekstiga. Nagu
algusotsast naha, siis au on hasti eristuv, 14 ka, samas mi ning so esinevad modlemis
tekstis vorreldavalt ning mdddetavat erisust ei teki.

0.0449309837046 la
0.832911553834 mi
0.420355516352 s0O
0.00112842065061 au

Md&nevarra taiendatud koodi teine pool: tstklis vaatan Uhisosa mdlema teksti tdhepaaridest.

Arvutan paaride osakaalu kummaski tekstis ning hiljem jarjestan osakaalude vahe jargi. Nii
on voimalik jalgida, kas neid on Kungla rahva loos rohkem véi vahem. Kigi massiivi

elementide valja trikkimisel print (*r) abil asendab tarn listi r Uksikud liikmed print kasu

parameetriteks. Kirjapilt tdhendab sama, kui print (r (0], r[1], r[2], r[3])

jadadl=jadad ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/keel/kunglarahvas.txt")
jadad2=jadad ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/keel/lambipirn.txt")
kogusedl=Counter (jadadl)

kogused2=Counter (jadad2)

hoidla=[]

for jada in set (kogusedl.keys()) .union (set (kogused2.keys())):
jadal=0
mittejadal=len (jadadl)
jada2=0

mittejada2=len (jadad2)
if jada in kogusedl:

jadal=kogusedl[jada]

mittejadal=len(jadadl)-jadal
if jada in kogused2:

jadaz2=kogused2[jadal

mittejada2=len (jadad2)-jadaz
sarnasustoenaosus=stats.chi2 contingency([[jadal, mittejadal], [jada2, mittejada2]]) [1]
if sarnasustoenaosus<=0.1:

osakaall=round(jadal/len (jadadl), 3)

osakaal2=round(jada2/len (jadad2), 3)
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for r in sorted(hoidla,

print (*r)

suund="+"

if osakaall>osakaal2 else

hoidla.append([jada,

suund, osakaall, round (sarnasustoenaosus,

key=lambda rida: rida[2]-ridal[3]):

Silp te paistab olema loetelus ainus, mis lambipirni jutus suurema sagedusega silma paistab

- Kungla rahvas see puudub ning Lambipirni loos on sagedusega 1,5%. Téendosusega

7,4% on erinevus juhuslik, teistpidi siis vdhemasti 90% kindlusega vdime vaita, et erinevus

naitab lambipirni teksti eripara.

te
60
dl

om

me
la

ak
méa
ug
ue

mu
nd
ii
1u
au
an
ja
is
la
ul

+ o+ + + o+ o+ + A+ o+ o+ o+ o+t

O O O O O O O O O O O O O O O O OO o o o o o o

.0 0.
.007
.007
.007
.007
.011
.011
.011
.011
.011
.014
.011
.011
.014
.018
.018
.018
.021
.025
.035
.032
.032
.025

Harjutus

Leia regiviiside tabelist kolm esimest nooti lugudel, mille tugiheli on g
http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid.txt

Leia regiviiside tabelist kolm esimest nooti lugudel, mille tugiheli on ¢
Leia alguskolmikute sagedused kummagi helistiku juures

Leia Hii-ruut vérdluse abil, millised on kummagi helistiku jaoks eristuvad

O O O O O O O O O O O O O O O O OO o o o o o o

.002
.001
.001
.003
.0 0.
.0 0.
.003
.006
.005
.002
.004
.007
.016
.012
.011
.004

.074

0.
.001
.001
.001

0.
.045
.071
.001
.005
.021

043

071

0
0
0
0
0
0
0
0.021
0.
0
0
0
0
0
0
0
0

054

.022

.001
.004
.031
.017
.009

alguskolmikud

Vérdle kummagi tugiheliga lugude juures libisevalt nelja nooti - leia eristavad

jargnevused

Alguskolmikud

import urllib.request

viisid=urllib.request.urlopen ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid.txt"
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) .read () .decode ("utf8") .split ("\n") [1:]
gviisikolmikud=[rida.split(',"')[10:13] for rida in viisid if rida.split(','")[6]=="g']
print (gviisikolmikud[:5]

[['2d', 'h', 'h'], ['Zd', '2d', lzcl], ['Zd', lzdl’ l2dl], [lgl, 'dar, '2C'], ['h', lzdl’
'h']]

Alguskolmikud ja nende sagedused g ja c-duuris. Counteri objekt lubab levinumad
sagedused valja kuvada most common kasuga. Andmestikust vastava jada sageduste ja
Ulejdanud elementide sageduste valja naitamiseks lisati funktsioon jahei - nii ei pea sama
I6iku mitmel korral kirjutama.

import urllib.request
from collections import Counter
from scipy import stats
viisid=urllib.request.urlopen ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid.txt"
) .read () .decode ("utf8") .split ("\n") [1:]
gviisikolmikud=["-".join(rida.split (', ") [10:13]
for rida in viisid if rida.split(', ') [6]=='g']
gkogused=Counter (gviisikolmikud)
print (gkogused.most common (5)

cviisikolmikud=["-".join(rida.split (', ") [10:13]

for rida in viisid if rida.split(','")[6]=="c']
ckogused=Counter (cviisikolmikud)
print (ckogused.most common (5)

def jahei (jada, kogused, kolmikud):
jah=kogused[jada] if jada in kogused else 0
ei=len (kolmikud)-jah
return [jah, ei]

for jada in set (gkogused+ckogused) :
jeg=jahei (jada, gkogused, gviisikolmikud)
jec=jahei (jada, ckogused, cviisikolmikud)
p=stats.chi2 contingency([jeg, Jjec]) [1]
if p<0.0l: print(jada, p, jeg, Jjec)

Eri helistike viiside algusnoodid eristuvad hasti - nii kuvame valja vaid need algused, mis
vahemasti 99% téendosusega on vastavale helistikule eriparased vorreldes paariliseks
valitud helistikule. Nagu aga naha, siis g-g-a on aga mdlemi helistiku puhul jallegi suhteliselt
levinud algus - seega eristavate alla ei kuulu.

$ python3.5 viisijupid2.py
[('g-g-g', 149), ('g-a-h', 92), ('g-g-a', 87), ('2d-2d-2c', 83), ('2d-h-2d', 80)]
[('c-e-g', 35), ('2c-h-2c¢', 27), ('g-g-a', 20)]
g-h-2d 8.02231221191e-05 [77, 2169] [1, 536]
g-e-c 6.07235470694e-05 [0, 2246] [5, 532]
c-e-c 6.88961171888e-06 [0, 2246] [6, 531]
2d-h-h 0.000119138698246 [74, 2172] [1, 536]
g-a-h 0.000223128304399 [92, 2154] [4, 533]
2c-2e-2c 2.61656797782e-10 [4, 2242] [15, 522]
2e-2d-2c 1.18993385422e-07 [3, 2243] [11, 526]
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Libisevalt leitud I6igud

Viimatises naites piirduti viiside algustega. Teistmoodi Ulevaate viisi liikumisest saab, kui

votta ette viisist 16igud "akendena". Neljase akna puhul noodid 1-4, 2-5, 3-6 jne kuni I6puni

valja, 13-16. Nii tulevad kdrvuti olevad jarjestused valja séltumata nende asukohast viisis.

andmed={"kogus":0}
f=open ("regiviisid.txt")
f.readline ()
jadapikkus=4
viisipikkus=16
for rida in f:
if rida.strip().split(",")[6]=="g':
viis=rida.strip() .split(",")[10:10+viisipikkus]
jadad=[viis[arv:arv+jadapikkus] for arv in range(viisipikkus-(jadapikkus-1))]
for jada in jadad:
plokk=andmed
plokk["kogus"]+=1
for noot in jada:
if noot in plokk:
plokk[noot] ["kogus"]+=1
else:
plokk[noot]={"kogus":1}
plokk=plokk[noot]
f.close ()

minkogus=100
f2=open ("vastus.txt", "w")
#print (".\xr", file=f2)
def kuva(plokk, taane):
for kogus, noot in sorted([[plokk[noot]["kogus"], noot] \

for noot in plokk if not noot=="kogus"], reverse=True):

if kogus>=minkogus:
print (taane*"\t"+noot+" "+str (kogus)+"\r", file=f2)

kuva (plokk[noot], taane+l)

kuva (andmed, 0)
f2.close ()

Valjundi algusots

a_ 6445
a 1915
g 689
g 476
h 151
a 459
a 129
£ 180
2c 176
h 174
g_ 1545
g_980
g_824
h 218
a_125
h 1068
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g 309
g_ 189
a_ 281
g 111
2c 220
h 126
2c_641
h 254
a 177
2c_ 129
f 504
a 209
g 113
2d_262
h 6213
a 1957
a 670
g_391
a 128

Valjund tervikuna ndha aadressil
http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/noodipuul.txt

Nagu paistab, siis g-duuri viiside juures on levinuimad hoopis a-noodi ehk teise astmega
algavad neljalised 16igud, neile jargnevad h-noodi ehk kolmanda astmega algavad 16igud
ning alles kolmandana tulevad g-noodi enesega algavad |6igud.

G-ga algavatest Idikudest tehti aga suuremas kirjas illustreeriv puu, kus levinumad

neljanoodilised jarjestused ndha. Ehkki need algavad viisist suvalistel kohtadel, siis mdttes

Iabi imisedes tunduvad kdik meeldivad ja loogilised olema.
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Rdhutatud kohtadest algavad 16igud

Eelmises naites voeti jadadeks kdik sobiva pikkusega I6igud ning viisildigud tundusid juba
seal meeldivad olema. Andmestikus olevad kaherealised kuueteistkimnenoodilised viisid
jagunevad aga kdigepealt kaheks kaheksanoodiliseks reaks ning edasi sageli kumbki rida
kaheks omaette réhutatud pooleks. Nii vétame siin naites jadade alguseks iga neljanda
noodi, ehk noodid nullist lugedes jarjekorranumbritega 0, 4, 9 ja 12

jadad=[viis[arv:arv+jadapikkus] for arv in [0, 4, 9, 12]]

Viisildike eelnevaga vorreldes margatavalt vihem, samas need nidd enamikus réhulise
algusega kohtadest véetud ning vdiksid seetdttu terviklikuma neljanoodilise 16igu valja anda.
Valjundit puhastades jaeti praegu sisse vaid harud, mida nelja noodi ulatuses leidus
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vahemalt kahekimnel korral - nii vBimalik neid oma korvadele terviklikumalt ja jarjest 1abi
laulda.

a_116 gl h_75

) 2d_104 gl 2d_69
p< B 2

B

111 0

- ic: [
=3

f 122 Sl g 31 m h_20 |
2c 76 gl h_57 gl 2 28 |

Harjutus

e Tee naited Iabi

e Tee samad naited labi C-duuri pdhiheliga viisidega. Naita, milline andmepuu tekib
viisialguste puhul, milline libisevate jadade ning milline 1., 4., 9. ja 12. 166gil algavate
I6ikude puhul
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Graaf ehk vorgustik

Puu naitab hasti hargnevaid andmejadasid. Kui punktid on labisegi Uksteisega seotud, siis
Uheks vbimaluseks seoseid ndha on graaf.

Gephi

Uheks levinud graafiandmetega tutvumise rakenduseks on vabalt installitav rakendus Gephi
(gephi.org). Naidisena paneme sinna sisse kaheksa regilauluviisi kaks esimest nooti.
Tulpade pealkirjadeks Gephi soovide jargi Source ning Target - ehk siis kust ja kuhu viis
liigub. Kui andmeid vaadata, siis viis paari on 2d ja h vahel, kaks viisi algavad kahe 2d-ga
ning Uks seob omavahel g ja d.

Source, Target
2d,h

2d, 2d

2d, 2d

g,d

h, 2d

2d,h

2d,h

2d,h

Andmete rakenduse sisse saamiseks tuleb fail salvestada csv-laiendiga - naiteks
seosed1.csv. Luua Gephis uus projekt, valida sealt Data Laboratory -> Edges ning Import
Spreadsheet

%] Open
Lookin: | 10 v| BefE-
‘

>
- ad O L seosed.csv
-

%
Data Table X ‘ Vimatised k... 8] seosed3.csv

=)
Nodes Edges | & Configuration | €3 Addnede @ Addedge §f SearchjReplace F] Import Spreadsh sensenid.cov
5 =L e = F— L) seoseds.csv

W Label B S omedsoy

Téélaud

File Workspace View Tools Window Helf

- Overview [~ Datalaboratory = Preview

I’ Workspace 1 X

Dokumendid

<

See arvuti

L\']* File name: seosedl.csv

Ve Files of type: | All Files % Cancel

Naidatakse, millised tulbad failist leiti.
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m Spreadsheet (CSV)... X
Steps General CSV options (1 of 2)
1. General CSV options ’ .
2. Import settings CSV file to import:
C:\jaagup|19\10\seosedl.csv
Separator: Import as: Charset:
Comma «  Edges table « | UTF-8 -
Preview:
Source Target
2d h ~
2d 2d
2d 2d
g d
h 2d
2d h
2d h
-d v
< Back Finish Cancel Help

Lopus kuisitakse Ule, kuhu saadud andmed paigutada. Esialgu véib valida "New workspace".
Kui hiliem tahetakse samasse projekti ja tddlehele andmeid juurde tuua, siis tuleb vétta
alumine valik olemasolevatele andmetele lisamiseks.

m Import report X

Source: Stream ImporterSpreadsheetCsV

Nodes Issues
0 Parallel edges detected, remember to choose a merge strategy IINFO
Graph Type: Directed ~ More options...
# of Nodes: 4 (®) New workspace
# of Edges: - () Append to existing workspace
Dynamic Graph: no

Dynamic Attributes: no
Multi Graph: no

Cancel

Vajutades Overview peale, kuvatakse tekkinud joonis. V6ib aimata, et jamedamad jooned
on tugevamate seoste vahel.
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Noodinimede nagemiseks tuleb Nodes sakilt valida "Copy data to other column"
ning kopeerida 1Td-tulba andmed Labe1-tulpa. Siis saab Overview alt T-tdhe juurest
tekstid sisse lllitada ninga paistab lahemalt, et millega tegu.

-

Hiirega rullikuga kerides véimalik pilti Iahemalt uudistada, samuti vastavalt soovidele varvida.
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Kui seostele (edges) kirjutada tabelisse Label-ossa vaartused, siis saab needki joonistel
kuvama panna.

Md&nevdrra sattides saab tulemuse silmale paremini loetavamaks.

Harjutus

e Tee naide labi
e |eia tdhepaarid s6nas kalamaja, paiguta csv-faili. Naita Gephi abil seosed tahtede
vahel

Seoste faili genereerimine

Algusotsa proovisime kasitsi. Kogu regilaulude faili 1abi kdimiseks on aga koodildik sdbralik
abiline. Kuvatakse koik G-duuri viiside kahest esimesest noodist tekkivad seosed

import urllib.request

viisid=urllib.request.urlopen ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid.txt"
) .read () .decode ('utf8') .split ("\n") [1:]

f=open ("seosed2.csv", "w")

print ("Source, Target", file=f)

for viis in wviisid:
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m=viis.split(",")

if m[6]=="g":
print (m[10]+","+m[11], file=f)
f.close ()
Tulemus

Source, Target
2d,h
2d, 2d
2d, 2d
g,d
h, 2d
2d,h
2d,h
2d,h
2d,h
h, 2d
h,2d
h, 2d

Esimese hooga sisse lugedes tuleb pilt ménevdrra kirju, siiski ndaha mdned suuremad nooled

levinumate seoste kohta

Data Laboratory alt jatame alles vaid seosed, mida on rohkem - nii saab ka pildi

selgemaks. Seosed saab kaalu (ehk praegusel juhul arvu) jargi jarjestada ning siis alumised

maha kustutada.
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Gephi 0.9.2 - Project 3 - Project 4 - m]
File Workspace View Tools Window Help
RS
[® Overview |[[E]  pata Laboratory |[= Preview \_un
~
| Workspace 1 Xl | Workspace 2 X‘ " Workspace 3 Xl
= DataTable X
Nodes Edges‘ & Configuration | 0 Add node @ Add edge ﬂ Search/Replace E, Import Spreadsheet Export table % More actions  ~ F\Iher:‘ Eéource
Source Target Type Id Label Interval Weight
2d h Directed 6746 556.0
h h Directed 6747 507.0
h g Directed 6748 351.0
g h Directed 6749 413.0
2d 2d Directed 6750 651.0
2d 12c Directed 6751 371.0
2c h Directed 6752 296.0
h 2d Directed 6753 569.0
i) d Directed 6758 43.0
d 12 Directed 6759 18.0
2c 12c Directed 6750 150.0
h 12c Directad 6764 344.0
g a Directed 6768 730.0
q |2d Directed 6772 52.0
2d 12 Directed 6780 61.0
2e 2d Directed 6781 136.0
g a Directed 6510 279.0
a h Directed 6811 369.0
h =] Directad 6816 309.0
] @ [l il 1] ] i i el
Add Merge Delete Clear Copy data to Fill column Duplicate Create a boolean column | Create column with list of Negate
column columns column ~ | column ~ | other column ~ | with a value v | column ~ from regex match ~ regex matching groups ~ boolean values

Pilt saab selgemaks

Lahemalt vélja suurendades paistab, kuidas seosed G-noodi juurest liiguvad.



Enamkasutatavate sdimede jaoks saab paremalt valja arvutada "Average Degree" - ehk

kui palju Uhendusi millise sélme juures on.

B Gephi0.9.2 - Project 3 - Project 4
File Workspace View Tools Window Help
| e Overview || |I”| DataLaboratory HE_I Preview

- O

x

XN

| Warkspace 1 X| | Workspace 2 X| | Workspace 3 X‘ i
Appearance X| — || Graph X| Context x| -
Nofes: |
Modes Edge5| ® @ i T % Dragging (Configure) ‘ Ed 52
Unigue Partition Ranking B
..... Filters | Statisti... X | —
| #c0chco L Settings
~
= Network Overview
Average Degree 3,321 Ru
Avg. Weighted Degree Ru
= [ Apply )
e Network Diameter RL
Layout X -
= | = Graph Density RL
| —Choose a layout |
15 HITS R
@ P Run Modularity Ru
PageRank RL
Connected Components RL
<Mo Properties =
[ Node Overview
Avg. Clustering Coeffident Ru
Eigenvector Centrality RL
0 [zl Edge Overview
Avg. Path Length R
) ] e 2 [zl Dynamic ¥
¥ presets... Reset | b | '| T| Sl G I A- A- Arial Bold, 32 & 2 Dy! 5
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Tulemusena tekib iga s6lme juurde tulp "Degree", mille jargi leiab Ules levinumad sdlmed ja

vdib nad alles jatta.

B Gephi 0.9.2 - Project 3 - Project 4 — O 4
File Workspace View Tools Window Help
— —
| (] Qverview || =] Data Laboratory H L] Freview \un
~~
| Workspace 1 X | | Workspace 2 X | | Workspace 3 % ‘ i

[zl DataTable = ¥
Nodes Edges | @ Configuration | D Addnode (#) Add edge n Search/Replace FEL Import Spreadsheet @ Export table ﬁ More actions Filter: Id ~ | Y

d Label Interval InDegree OQut-Degree Degree

2d 2d 46 48 94

h h 40 51 91

g g 28 49 77

2c 2c 34 23 57

a a 27 26 53

d d 13 14 27

2e 28 14 9 23

f f 3 14 22

~
] @ il i) ] 1] ] i ] ey
Add Merge Delete Clear Copy data to Fill column Duplicate Create a boolean column | Create column with list of MNegate
column columns column ~ | column ~ | other column v~ | with a value ~ | column ~ from regex match v regex matching groups ~ boolean values ~ o

e Tee naide labi

e Koosta programm, mis salvestab etteantud tekstist tdhepaarid faili. Koosta nendest

Gephi abil joonis

Viisildik graafina

Voérgustik vdimaldab naidata, et kui palju Ghest kdrguselt teise tGleminekuid millise noodi
juures on. Selleks valime g-duuri viisid ning margime esimese nelja noodi juures
noodipaarid. S6lmed tahistame koos 166gi jarjekorranumbriga. Paarid 2d_1,h_2
ning h_2,h_3 tdhendavad, et viisi esimene noot oli 2d, teine h ning kolmas ka h - kokku
moodustavad nad kaks jarjestikust paari.

import urllib.request

viisid=urllib.request.urlopen ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid.txt"
) .read () .decode ('utf8') .split ("\n") [1:]

")

file=f)

f=open ("seosed4.csv",
print ("Source,Target",
for viis in wviisid:

m=viis.split(",")
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if m[6]=="g":
for algus in range (10, 14):
print (mfalgus]+" "+str(algus-9)+","+m[algus+l]+" "+str(algus-8), file=f)

f.close ()

Tulemus:

Source, Target
2d 1,h 2

Kui graaf Gephi abil valja joonistada, levinumad sélmed alles jatta ning s6lmed I60kide jargi
paika tdsta, saab ligikaudu sarnase tulemuse:
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Nagu naha, on loo algul levinud noodipaarid g-g ning 2d-h. Edasi saab samuti vaadata, et

kui levinult viisid liiguvad.

Algus ja ots

L&igu alguse ja I16pu selgemaks kuvamiseks ning sbimede mugavamaks tdstmiseks on vahel
hea luua eraldi "olematud" sdlmed alguse ja otsa tarbeks. Et ei peaks kasitsi haruldasemaid
s6lmi eraldama, jatame koodi vaid kontrolli, millise nimega sélmedest seosed alles jatta.

import urllib.request

viisid=urllib.request.urlopen ("http://www.tlu.ee/~

) .read () .decode ('utf8') .split ("\n") [1:]

alles={"g", "a", "h", "2c¢", "2d", "algus", "ots"}
f=open ("seosed5.csv", "w")
print ("Source,Target", file=f)
for viis in viisid:
m=viis.split(",")
if m[6]=="g":
for algus in range (10, 13):
if m[algus] in alles and mlalgus+l] in alles:

if algus==10: print ("algus,"+m[algus]+" 1",

print (m[algus]+" "+str(algus-9)+","+m[algus+1]+" "+str(algus-8),

jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid.txt"

file=f)
file=f)
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if algus==12: print(m[algus+1]+" 4,ots", file=f)

f.close ()

Tulemus

Source, Target
algus,2d_1
2d 1,h 2

h 2,h 3

h 3,9 4
g_4,ots
algus,2d_1
2d 1,2d_2
2d_2,2c_3
2c_3,h_4
h_4,ots
algus,2d 1
2d 1,2d 2
2d 2,2d 3
2d 3,2c 4
2c_4,o0ts

Kuvamise ajal on vdimalik algus ja ots soovitud paikadesse tdsta ning siis kohtadele
kinnitada. Selleks tuleb sdlme peal valida hiire parema klahviga "Settle". Edasi naiteks Force
Atlas 2 paigutus tostab ulejaanud sdlmed enamvahem sobilikultpaika, mdnevérra saab neid
veel hiirega jarele sattida.

Harjutus

e Tee naide labi
e Leia mdned a-tdhega algavad neljatahelised sbnad. Koosta nendest programmi abil
sarnane sisendfail ja graaf
Koordinaatide jargi paigutus

Alles jaavatele sdlmedele maarame juba koodi sees y-koordinaadi. Nii need parast hea
samale kdrgusele sattida. Koostame nii seoste kui sdlmede faili.

import urllib.request

65



viisid=urllib.request.urlopen ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid.txt"

) .read () .decode ("utf8') .split ("\n") [1:]
alles={"g":0, "a":10, "h":20, "2c":30, "2d":40}
f=open ("seosed5.csv", "w")
print ("Source,Target", file=f)
for viis in wviisid:
m=viis.split(",")
if m[6]=="g"
for algus in range (10, 13):
if m[algus] in alles and m[algus+l] in alles:
if algus==10: print("algus,"+m[algus]+" 1", file=f)
print (mfalgus]+" "+str(algus-9)+","+m[algus+l]+" "+str(algus-8), file=f)
if algus==12: print(m[algus+1]+" 4,ots", file=f)
f.close ()

f2=open ("solmed5.csv", "w")
print ("Id,Label,x,y", file=£f2)
print ("algus,algus,0,20", file=f2)
for nr in range(l, 5):

for noot in alles:

print (noot+" "+4str(nr)+","+noot+","+str(nr*10)+","+str(alles[noot]), file=£f2)

print ("ots,ots,50,20", file=f2)
f2.close()

Tulemus:
seosedb.csv

Source, Target
algus,2d 1
2d 1,h 2

h 2,h 3

h 3,9 4
g_4,ots
algus,2d 1
2d_1,2d 2
2d_2,2c_3
2c_3,h 4
h_4,ots
algus,2d 1
2d 1,2d 2
2d 2,2d 3
2d_3,2c_4
2c_4,o0ts
2c_3,2c 4
2c_4,o0ts

solmed5.csv
Id,Label,x,y
algus,algus, 0,20
2c 1,2¢,10,30
h 1,h,10,20

a l,a,10,10

g 1,9,10,0
2d_1,2d,10,40
2c_2,2¢,20,30
h 2,h,20,20

a 2,a,20,10

g 2,9,20,0
2d_2,2d,20,40
2c_3,2c¢,30,30
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h 3,h,30,20

a 3,a,30,10

g 3,g9,30,0

2d 3,2d,30,40
2c_4,2c,40,30
h 4,h,40,20
a 4,a,40,10

g 4,9,40,0

2d 4,2d,40,40
ots,ots, 50,20

Geolayouti installimine

Gephil on mitukimmend lisamoodulit. Neid lisada saab Tools-menil Plugins kasu abil.
Available loetelust leiab Geo Layout'i, mille siis paigaldada saab.

Tools->Plugins->Available-> Geo Layout - install
Layout -> Geo Layout. Latitude - y, Longitude - x

Vorreldese eelmise joonisega naeb joonis nidd ststemaatilisem valja

S e . & Y -\
x X ..o y..»

alqus M R Rk ots
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Harjutus

e Koostage tekstifail sarnase kdlaga neljatahelistest sdnadest
e Koostage sbna tahtedest eelnenud viisinditega sarnane graaf, kus naha, millistel
kohtadel on rohkem uleminekuid Uhest tdhest teise.

Animatsioon graafiga

Gephi voimaldab panna Ghe parameetri (nditeks aja) muutuma ning siis kuvada jooniseid
vastavalt sellele muutumisele. Isikute failis margime kolme isiku tegutsemise ajad. Nagu
naha, siis Juku ajavahemik on kdige pikem. Temaga koos asus tegutsema koigepealt Kati.
Mone aja parast lisandus Mati ning Kati lahkus.

isikud.csv

Id,Label,alates, kuni
Juku, Juku,1998,2005
Kati,Kati, 1999,2002
Mati,Mati,2001,2005

Et Gephi votaks aastaid ajavahemikuna, tuleb parast andmete sisse saamist "alates" ja
"kuni" tulp Uhendada Uheks ajaintervalli tulbaks. Selleks tuleb valida Merge columns ning
Join strategyalttime interval.

BB Gephi0.0.2 - Project 2 - O *
File Workspace View Tools Window Help

(@ Overview |[[Z]  pata Laboratory |[= Preview \_un
~

| Workspace 1 % Ex
[Z Data Table X o
Modes | Edges | @ Configuration | €3 Add node (#) Add edge n searchfReplace | Import Spreadsheet (7| Export table % More actions  Filter: id |
d Label Interval alates kuni
Juku Juku <[1998.0, 2005.0] = 1993 2005
Kati Kati <[1999.0, 2002.0]> 1999 2002
Mati Mati <[2001.0, 2005.0] = 2001 2005
~
] @ il i) (] ] 1] (] i
Add Merge Delete Clear Copy data to Fill column Duplicate Create a boolean column | Create column with list of
column columns column ~ | column v | other column ~ | with a value ~ | column ~ from regex match ~ regex matching groups ~ 4

x

5 Enable Tmeline
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Selle peale tekib lehe alla rohelise nupuga mark Enable Timeline. Sellele vajutades ning
Overview peale minnes naeb all ajatelge, kus on vdimalik omale sobiv 16ik valida. Paistab, et
aasta 2000 keskel tegutsesid koos Juku ja Kati.

BA Gephi 0.9.2 - Project 2 - O X

‘Eile Workspace View Tools Window Help

| @ Overview H || DataLaboratory H = Preview \U.n
~~

"Workspace 1 X 57

Appearance X | —|[ Grph %] ~ [cont.. x| —
Nodes EdgES‘@ AT % Dragging (Configure) Nodes: 2 (g6,...
Unigue Partition Ranking 'S Edges: 0
Directed Graph
Fc0c0cd Lo
a2
d
&
o, Al.| x| —
| Set
ettings
@ [ Apply 7/ g
4 ~
Layout x| =\ =) Network Ov
x Average Degree
---Choose a layout £ Juk
£ u fwg. Weighted
7
L P Run b Network Diamete
S Threads: ~
Sl Graph Density
Threads numt 7
[IPsrformance £ Kati HITS
Tolerance (sp 1.0 "] o
- - Modularity
ForceAtlas 2 @ ||A
A PageRank
Connected Comp
X R w
¥ Presets... Reset | W E" T | ui | 1L I ‘ A- A- Arial Bold, 32 I.@ & < >
®x ! | ! | | ! | ! | ! | ! =
1898 5 1008 1890,5 2 ooo 2| 2001 20015 2002 20025 2003 20035 2004 20045 ac
&[>
&

Uuel aastal lisandus ka Mati
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B&] Gephi 0.9.2 - Project 2 - O X
File Workspace View Tools Window Help

| (] Overview || | Datalaboratory || L] Preview \U.n
PN

| Workspace 1 X |

Appearance X| — || Graph X‘ ¥ |cont... X| e
Nodes Edges| & @ ﬁ T % Dragging {Configure) Nodes: 3
|| Unique Partition Ranking [+3 Edges: 0
Directed Graph
| #c0c0c0 -
3
/
v,
w
al =] -
o Mati Settings |
= | [ Apply / o

~
Layout X | - # [= Network Ov

Average Degree

-—Choose a layout ~

i Juku Avg. Weighted T
7
] P Run b Network Diamete
=i Threads ~
B Graph Density
Threads numt 7 :
[=IPerformance 2 Kati HITS
Tolerance (sp 1.0 v =
- - Modularity
ForceAtias 2 @ ||A
~ PageRank
Connected Comp
: : v
¥ Presets... Reset | W T ‘ s 1L I A- A- Arial Bold, 32 I = & 7 5
! | ! | ! | | | | ! | ! e
100885 1 0o 10095 2 000 20oo0s 2001 1 5 2002 20025 2003 200358 2004 200458 2.0

>

e R X

Seoste ajatelg

Graafis on lisaks s6lmedele tahtsal kohal seosed. Ka sinna saab panna ajavahemiku.

seosed.csv

Source, Target,alates, kuni
Juku,Mati,2001,2002
Juku,Mati,2004,2005

Nagu naha, siis Juku ja Mati tegutsesid koos kahes eraldi 16igus. Samamoodi tulpade
Uhendamisega saab need ajaintervalliks maarata.
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B& Gephi 09.2 - Project 2
File Workspace View Tool

s Window Help

Qverview

@

|| [Z| Datalaboratory

I

Preview

| Workspace 1 X

v
|zl DataTable = >
Modes Edges| @ Cnnﬁguratim| 0 Add node @ Add edge n Search/Replace Import Spreadsheet Export table % More actions v Filher:. ;-!.Souroe |
Source Target Type Id Label Interval Weight alates kuni
Juku mati [pirected |51 | |<[2004.0, 2005.0] > [2.0 |2004 |2005
Juku mati [pirected |53 | |<[2001.0, 2002.0] = [1.0 | |

A
1] @ il il ] i i®
Add Merge Delete Clear Copy data to Fill column Duplicate | Create a boolean column | Create column with list of
column | | columns | | column ~ | column v | other column ~ | with a value v | column v . from regex match ~ regex matching groups v | »
x T T R E] T T PP A e P e T T .
T 19985 199 1898,5 2 000 20005 2001 20015 2 002 20025 2003 20035 2 no4 20045 24
e -
Vastavalt ajaakna paigutusele naeb siis, et kas Juku ja Mati tequtsevad parajasti koos vdi
mitte. 2001. aastal jah
B Gephi0.9.2 - Project 2 — O P24
File Workspace View Tools Window Help
| e Qverview || /"| DataLaboratory || LE_I Preview
| Workspace 1 X =|
Appearance X | — || Graph X| ¥ |cont... x| —
Modes Edge5| @ @ A T % Dragging (Configure) | IEE(SO—I
Unigue Partiton Ranking F“"'| i3 | =
Settings
|| #c0cdcd .
2 — & = Network Ou
= | [oaply |25
s / Average Degree
Layout X | =l 2
. - | @ Avg. Weighted [
:_—Choose e = | £ J Network Diamett
o b Run p Graph Density
|
L HITS
ForceAtlas 2 ® ||A il
.3 Modularity
ri [ z PageRank W
¥ presets... Reset | y o '| T | S| 1T I A- A- Arial Bold, 32 I.@ & v 5
x I | 1 | 1 | T | | ! | ! ~
T 10085 R =ls1x] 19905 2 000 20005 2 o001 2[001.5 2 goz 20025 2003 20035 2 004 20045 viE,
& >
lg -
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2002. aastal mitte

B& Gephi 09.2 - Project 2 - O X
File Workspace View Tools Window Help

| [~ Overview || |/”| Datalaboratory || L} Preview \_u.n
~~

| Workspace 1 X Sl

Appearance X | — || Graph X| ¥ [cont... x =
Nodes Edges| @0 AT ‘E% Dragging (Configure) | Edges: 0(0... |
Z % —
Unique Partition Ranking fe F“"'| |
i Settings
|| #c0cdcd .
e & [= Network Ou
= b #_Lpply = Average Degree
| a’ Mati
Layout X = 2
- P Avg. Weighted [
-—-Choose alayout | f Juku Metwork Diamet:
I3
1] P Run Graph Density
|
e HITS
ForceAtlas 2 ® || A
A Modularity
- PageRank v
¥ Presets... Reset | y o '| T | e | | 1L I A- A- Arial Bold, 32 I.@ & v 5
® I | 1 | | | 1 | T | | | ! —
- b 19985 1 oo 19995 2000 20005 2001 20015 2002 20025 2003 20035 2 004 20045 2C
@
ning 2004. aastal taas.
B& Gephi 09.2 - Project 2 - O X

File Workspace View Tools Window Help

| [~ Overview || |/”| Datalaboratory || L} Preview \u.n
~

| Workspace 1 X ¥

Appearance X| — || Graph X| ¥ [cont._. X —
Nodes Edges| O AT % Dragging (Configurs) Edges: 1(50...
= % —
Unique Partiion Ranking fe FII...| |
e Settings
|| #c0c0cn )
e & [= Network Ou
s P apply ||| ——
i / Average Degree
La t X — ||
= | & / Ava. Weighted [
S || B 4 Network Diamett
®
0 P Rrun Graph Density
|
Ewren HITS
ForceAtlas 2 ® || A
A Modularity
. PageRank W
¥ Presets.., Reset | v B '| T | e | | L I A- A- Aria Bold, 32 I.@ & o =
® I | 1 | | | 1 | ! | | | ! —
x b 19985 1 oo 19095 2000 20005 2001 20015 2002 20025 2003 20035 2 004 20045 i
&

Ajavahemikud

Alguse ja otsa tulbaga saab igale s6lmele maarata vaid Uhe ajavahemiku. Sama tegelane
vOib aga areenil olla korduvalt. Vahepeal ara kaduda ning siis jalle tagasi tulla. Gephis on
sarnaste kirjapanekute jaoks tulp nimega timeset (vaikese tadhega). Noolsulgude <> ning
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seal sees omakorda veel Ukshaaval semikoolonitega eraldatult kandiliste sulgude vahele
pandud aegadega saab maarata, millistel vahemikel on margitud séna naha.

CSV-faili naide:

Id Label timeset
Juku Juku <[1980,1980]1;[1990,19931>
Kati Kati <[1984,1986]1;[1992,1992]1>

Andmestiku saab lehele sisse lugeda

| Spreadsheet (CSV)... X |
Steps General CSV options (1 of 2)
1. General CSV options
2. Import settings CSV file to import:
Ci\jaagup| 19\ 10\isikud2. csv
Separator: Import as: Charset:
Tab ~ | Nodes table v | |UTF-8 v
Preview:
Id Label timeset
Dk Duk |<L1980,196...
Kati [Kati |<[1984,198... |
Bacl Einish Cancel Helr
ning siis kinnitada, et just vastavate tulpadega tahetakse tegelda
| Spreadsheet (CSV)... X
Steps Import settings (2 of 2)

1. General C5V options

2. Import settings tation

v

Imported columns:

d
Label

timeset

IntervalSet v

< Back Next Cancel Help

Sisse loeteluna saab Gephi aru, et tegemist intervalliga.

73



T Gephi 092 - Project 2 - o
File Workspace View Tools Window Help

® Overview Data Laboratory - Preview \_un
—~

Workspace 1 X

DataTable X S
Nodes Edges | & Configuration | & Addnode () Add edge (i} SearchiReplace (¥ Import Spreadsheet " Export table 3 More actions v Fiter ] “]9
1 Label Interval

b ok <[1980.0, 1980.0]; [1990.0, 1993.0>

rati vt <[1984.0, 1986.0]; [1952.0, 1952.01>

@ i i i i i
add Merge Dekte | Clear | Copydatato | Fllcoumn | Duplcate  Create abook
coumn columns. Jumn | column v | other column v | with a vaue v | column v from regex matd

@
© Enabe Timelne

1901
102019

A 3 Q< EST

Edasi on nimi ndha vastavalt ajajoonel tehtud valikule.

B Gephi 0.9.2 - Project 2 = X
File Tools Window Help
[® DataLaboratory B Peven \_un
~
& o

Aopeacsrice. X —|[ean x| ~ [Contamt x =
Nodes Edges @O AT 'e;p Dragging (Canfigure) Nodes: 1(50% visble)
Unique Partition Ranking EdgesTo
Directed Graph
#c0c0c0
Fitters | tatistics -
Reset A
/
Lbrary
Attrbut
D aoply ||| ¢ 42 Dynamic
=i Edge:
Layout % o
/ 4 Topology
~-Choose a layout v
X Saved queries
o
Queries 3
a Dynanmic Range Settings
A Close Tmeine
A Keep empty values
2 s~ |T 1 A- A AvialBold, 32 Im= o Select || @l Stop

2

! I ! |
: [ - w B -

Harjutus

e Tee naide labi
e Lisa moned isikud ja ajavahemikud, veendu toimimises

Seosed vastavalt [060gile

Seosed nootide vahel vdivad erineda vastavalt sellele, millise viisi osaga on tegemist.
Kuvamiseks koostame kdigepealt noodipaaride tabeli, kus iga paari puhul naha, milliste
jarjestikuste 166kide vahel see moodustatud.

Source, Target,alates, kuni
2d,h,1,2

h,h,2,3

2d,2d,1,2

2d,2c,2,3

2d,2d,1,2

2d,2d,2,3



Vastavalt ajaaknale on néha aktiivsed seosed

B& Gephi 09.2 - Project 3 - m| X
File Workspace View Tools Window Help _
| e Overview || 7|  Data Laboratory ”E] Preview \Un
~
| Workspace 1 X Sl
17| DataTable X ¥
Modes 'Edges] @ Cnnﬁguraﬁm| 9 Add node @ Add edge n Search/Replace Import Spreadsheet Export table % More actions v Filher:l i—Souroe e | W
Source Target Type Id Label Interval Weight alates kuni
h h Directed |54 <[2.0, 3.0]= 1.0 2 3
2d 2c Directed |56 <[2.0, 3.00= 1.0 2 3
2d 2d Directed |s8 <[2.0, 3.00= 1.0 2 3
"~
1] @ [l [ (] (] 1] i i
Add Merge Delete Clear Copy data to Fill column Duplicate Create a boolean column | Create column with list of
column columns column ~ | column v | other column ~ | with a value ~ | column ~ from regex match ~ regex matching groups ~ "
2
® [ [ [ | R T T ST T | =
14515 1895 2 24525 285
& >
o
Loetelu sdlmedest ehk nootidest
B Gephi0.9.2 - Project 3 - O *
File Workspace View Tools Window Help
I| s Qverview || = Datalaboratory || (] Preview | \_un
| P~
| Workspace 1 X e
%l DataTable "
Modes .Edges| % Configuration | €9 Add node (F) Add edge ﬂ Search/Replace Import Spreadsheet Expaort table % More
Id Label Interval
2d 2d
h h
2c 2c
-
(EL o il ) 1] EE] (ER
Add Merge Delete Clear Copy data to Fill column Duplicate
Imh.lmn | columns column ~ | column v | other column ~ | with & value ~ | column ~ | v
| 3¢ R R O S UL e [ S (. TR ) [ [ T T ] P [ R AT ) e
| [:} 1485 1,852 2485 2,857
[,
i &
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Sarnase tulemuse koostamiseks programmiléik. Uks fail tehakse noodiseostega ning teine
nootide koordinaatidega.

import urllib.request
viisid=urllib.request.urlopen ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid.txt"

) .read () .decode ('utf8') .split ("\n") [1:]
alles={"g":[0, 0], "a":[10, 20], "h":[30, 30], "2c":[50, 20], "2d":[60, 01}
f=open ("noodiseosedl.csv", "w")
print ("Source, Target,alates, kuni", file=f)
nihe=10
pikkus=4
for viis in viisid[:5]:

m=viis.split(",")

if m[6]=="g":

for algus in range(nihe, nihe+pikkus-1):
if m[algus] in alles and m[algus+l] in alles:
print (m[algus]+","+m[algus+1]+","+str (algus-nihe)+","+str (algus-nihe+l), file=f)

f.close()

f2=open ("noodidl.csv", "w")
print ("Id,Label,x,y", file=£f2)
for noot in alles:

print (noot+","+noot+","+str (alles[noot] [0])+","+str(alles[noot] [1l]), file=£f2)
f2.close ()
Valminud failid:

jaagup@praktikal ~/public _html/2019/kvalitatiivne digihumanitaaria/1009 $ more
noodiseosedl.csv

Source, Target,alates, kuni
2d,h,0,1

h,h,1,2

h,qg,2,3

2d,24d,0,1

2d,2c,1,2

2c,h,2,3

2d,2d,0,1

2d,2d,1,2

2d,2c,2,3

2c,2c¢,2,3

h,2d,0,1

2d,h,1,2

h,2c,2,3

jaagup@praktikal ~/public html/2019/kvalitatiivne digihumanitaaria/1009 $ more noodidl.csv
Id,Label,x,y

2c,2c¢,50,20

2d,2d,60,0

a,a,10,20

h,h,30,30

9,9,0,0

Joonis vastavalt taktiaknale
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Harjutus

e Pane naited tdodle
e Koosta sarnane muudetav joonis a-ga algavate neljataheliste sdnade
tahtedevaheliste seoste kohta

Veebiteenused

Rakendusi soovitakse ménikord omavahel Gihendada - kdike ei saa ja pea alati ise tegema
ning monigikord on vaja valisest allikast iga mdne aja tagant uusi ja varskeid andmeid, et
neid naiteks enese omadega vordlusena kuvada. Sageli on vééras rakendus kirjutatud
teistsuguses keeles, asub turvapiirangute taga véi muul puhul ei paase sellele kuigi lihtsalt
ligi. Tanapaeval toimib margatav osa lahendusi veebis ning veebiteenused on ks mugav
moodus vodrsilt omale killukeste juurde haakimiseks ning vajalike arvutuste ja lisanduste
teha laskmiseks. Milline on lahenduse oma poole ning vérsilt juurde hangitud véimaluste
vahekord, see soltub juba loodavast lahendusest.

Oma lehele valjapoolt pildi lisamiseks tuleb kdigepealt kindlaks teha lisatava pildi aadress.
Veebiseiluri parem hiirekldps aitab sellele vahel kaasa.

IL:::;;F:::::‘lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

4

- _r - o -
- wll iw - . a 3 Open link in new tab
: v, . i
\,-'w - - Open link in new window
) - ‘
— — Open link in incognito window

Maarjamagi 1962 pildistatud Lasnamae paekaldalt

Save link as...

Copy link address

Open image in new tab
Save image as...

Copy image

Copy image address

Search Google for image

Inspect Ctrl+Shift+]

Edasi voimalik see aadress oma html-faili lisada

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Pildid</title>
<style>
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body{background-color: #cfffcc}
</style>
</head>
<body>
<hl>Piltide leht</hl>
<img src="https://ajapaik.ee/photo-thumb/187788/400/" />
</body>
</html>

ja lehte vaadata
& > (@ (D Notsecure | praktikal.cs.tluee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/leht1.html

I Apps

Piltide leht

Leht lehes

Teise lehe lisamiseks oma lehe sisse sobib i frame kasklus

<!doctype html>

<html>
<head>
<title>Pildid</title>
<style>
body{background-color: #cfffcc}

</style>
<meta charset="utf-8" />

</head>

<body>

<hl1>Piltide leht</hl1>
<img src="https://ajapaik.ee/photo-thumb/187788/400/" /> <br />

Pilt vdetud lehestikust <a href="http://ajapaik.ee/">ajapaik.ee</a> <br />
Leht koostatud kursusel: <br />

<iframe
src="http://minitorn.tlu.ee/~jaagup/kool/java/kursused/19/kvalitatiivne digihumanitaaria/ju

ht.html"></iframe>
</body>
</html>

81



Tulemusena ongi Uks leht teise lehe sees. Ndnda voib lisada mitmesuguseid
valmislahendusi - graafikuid, tabeleid, mange ja muid rakendusi.

Piltide leht

4 - - T
Pt "_;,;_;--nl_-rﬁ e

2

e ' '... ..i"-n‘n."'- - -'.' g
Pilt voetud lehestikust ajapaik.ee
Leht koostatud kursusel:

_ZJ Kvalitatiivne
digihumanitaaria

o Akadeemiline juhend

e Tunnis valminud niited
a K nnctatarr Fancnal-+

Harjutus

e Tee naide labi
e Koosta ise vaike veebileht, kus sees tekst, pilt ning teine veebilehekiilg

JSON

Mitmekulgsete andmete Uheks sobivaks Ulekandevormiks on JSON (JavaScript Object
Notation). Seal on iga vaartuse juurde omadusena kirjutatud, et millega tegemist. Uks JSONi
naide ajapaik.ee lehelt pildi andmete kisimise kohta. Aadress:

https://opendata.ajapaik.ee/photos/148348/geotags/?format=json

Ja tulemus

[{"1d":215856,"1at":59.4362959945468,"1on":24.7426373215637,"geography":"SRID=4326; POINT
(24.7426373215637

59.4362959945468) ", "azimuth":298.996843617767, "azimuth line end 1lat":59.4364662079086,"azim
uth line end lon":24.7423302086315,"zoom level":18,"origin":0,"type":0, "map_type":2,"hint u
sed":false, "photo flipped":false,"is correct":true,"azimuth correct":true,"score":391,"azim
uth _score":100,"trustworthiness":0.973063973063973, "created":"2018-09-23T06:56:15.9969812",
"modified":"2018-09-23T06:56:17.2164117Z","user":1150476, "photo":148348}]
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Valimised kantsulud naitavad, et tuleb andmete loetelu (mis praegu koosneb vaid thest
kirjest). Edasi looksulgude vahel kirje omadused, katte pliiame saada laius- ja pikkuskraadi.
Kasklus json decode suudab PHP puhul JSON-failist sobiva objekti tekitada, mille seest
siis edasi andmeid kisida.

<?php
Sobj=json decode (file get contents("https://opendata.ajapaik.ee/photos/148348/geotags/?form

at=json"));
echo $obj[0]->lat."<br />".$obj[0]->lon;

Tulemus:

59.436295994547
24.742637321564

Foto Uldisemad andmed saab ilma parameetrit geotags lisamata.
https://opendata.ajapaik.ee/photos/148348/2?format=json

Tulemuse naide:

{"1id":148348, "rephotos":[],"similar photos":[],"geotags":"https://opendata.ajapaik.ee/photo
s/148348/geotags/", "image":"https://opendata.ajapaik.ee/media/uploads/muis sLh7NnQ.jpg","im
age _unscaled":null,"image no watermark":null, "height":558,"width":800, "aspect ratio":null,"
flip":false,"invert":false,"stereo":false,"rotated":null,"date":null, "date text":null,"titl
e":null,"title et":null,"title en":null,"title ru":null,"title fi":null,"title sv":null,"ti
tle nl":null,"title de":null,"title no":null,"description":"Tema Pihadus paavst Johannes
Paulus II oma legendaarsel kuulikindlast klaasist pealisehitisega Mercedesel 1labi linna
sditmas.","description_et":"Tema Pithadus paavst Johannes Paulus II oma legendaarsel
kuulikindlast klaasist pealisehitisega Mercedesel 1&bi linna sd&éitmas.",

Andmete kuvamine lehel:

<?php

$obj=json decode (file get contents("https://opendata.ajapaik.ee/photos/148348/?format=json"
)) i

echo $obj->description;
Tulemus:

Tema PlUhadus paavst Johannes Paulus || oma legendaarsel kuulikindlast klaasist
pealisehitisega Mercedesel Iabi linna sditmas.

Harjutus

e Pane naide PHP-vboimelises kohas toole
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e Kiisi andmed valja fotolt aadressiga
https://opendata.ajapaik.ee/photos/198312/?format=json

Leht vastavalt parameetrile

Oma lehele saab samuti sobivaid andmeid ette anda - praegusel juhul kuvatava foto numbri.
See omakorda pannakse veebiaadressile, kust pilti vaadatakse.

<?php
$nr=148348;
if (isset ($_REQUEST["nr"])) {$nr=intval ($ REQUEST["nr"]);}
$obj=json decode (file get contents("https://opendata.ajapaik.ee/photos/$nr/?format=json"));

echo $obj->description;

http://praktikal.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne digihumanitaaria/1016/json3.php?nr=100000

Valjund:

Linnavaade. Marja tn 30 Tartus 1992a.

Harjutus

e Koostage veebileht, kus aadressireale pildinumbri sisestamisega kuvatakse
ajapaik.ee serverist vastava koodiga pildi kirjeldus ja koordinaadid
e Lisa vbimalusel ka pilt ise lehekljele

<?php
Snr=148348;
if (isset ($_REQUEST["nr"])) {$nr=intval ($_REQUEST["nr"]);}
Sobj=json_decode (file get contents ("https://opendata.ajapaik.ee/photos/$nr/?format=json"));
echo $obj->description."<br />";

Sobj=json decode (file get contents ("https://opendata.ajapaik.ee/photos/$nr/geotags/?format=json"));
echo $obj[0]->lat."<br />".Sobj[0]->lon;

Avamine:

http://praktikal.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne digihumanitaaria/1016/json4.php?nr=100000
Tulemus:

Linnavaade. Marja tn 30 Tartus 1992a.

58.387397972468

26.713786780595

Andmete korjamisel muutujatesse saab neid edasi kergemini lehe sees valja naidata.
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<?php
Snr=148348;
if (isset ($_REQUEST["nr"])) {Snr=intval ($_REQUEST["nr"]);}
Sobj=json_decode (file get contents ("https://opendata.ajapaik.ee/photos/$nr/?format=json"));
Skirjeldus=$obj->description;
S$pildiaadress=$obj->image;

Sobj=json_decode (file get contents("https://opendata.ajapaik.ee/photos/$nr/geotags/?format=json"));
Sasukoht=$obj[0]->1lat."<br />".$obj[0]->1lon;
2>
<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Pildi <?php echo $nr; 2> leht</title>
</head>
<body>
Kirjeldus: <?php echo $kirjeldus; ?2><br />
Asukoht: <br /><?php echo $asukoht; ?><br />
<img src="<?php echo $pildiaadress; ?>">
</body>
</html>

Vaatamine:
http://praktikal.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/json5.php?nr=100000

Kirjeldus: Linnavaade. Marja tn 30 Tartus 1992a.
Asukoht:

58.387397972468
26.713786780595

Failid voivad ka edasi naidata. Siin saadakse kdigepealt opendata.ajapaik.ee avalehelt
piltide loetelu viidete ja pealkirjadega ning edasi pildile vajutades kuvatakse eraldi lehel
vastav pilt koos andmetega.

<?php
$obj=json decode (file get contents("https://opendata.ajapaik.ee/photos/?format=json"));
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?>
<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Piltide andmete loetelu</title>
</head>
<body>
<ul>
<?php foreach ($obj->results as S$pilt) {
echo "<li><a href='json5.php?nr=$pilt->id'>$pilt->description</a></1i>";
}
?>
</ul>
</body>
</html>

Tulemus:

Maarjamagi 1962 pildistatud Lasnamae paekaldalt

Axams (878m) gegen Nordkette (Tirol)

Mikonkatu 9,11,13,15.17. Etualalla ravintola Planet Hollywood.

Kauppatori, kavelysilta Keisarinluodonlaiturille. Taustalla Pohjoisesplanadi 1.3,5.7.9.
Pitkansillanranta ja Pitkasilta. Uusi Kivisilta valmistui 1912 puisen tilalle.
Kaivokatu 9, 7 (= Asema-aukio). Hillerin korttelin taloja, jotka purettiin uuden
rautatieaseman tielta.

Kaivokatu 12,10. Etualalla Helsingin Kaupungin Liikennelaitoksen infotaulu.
Rautatientori, oikealla Mikonkatu 15,17,19.

Helsingin rautatieasema Kaivokadun puolelta ndhtyna.

Mannerheimintie 9, Kaivokadun ja Mannerheimintien risteys.

Kirjeldus: Mikonkatu 9,11,13,15,17. Etualalla ravintola Planet Hollywood.
Asukoht:

60.169679274681
24.945321321487

RSSi lugemine

Uudistevorming on aastaid populaarne moodus andmete edastamiseks. Naitena Postimehe
RSS
https://www.postimees.ee/rss

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<rss version="2.0" xmlns:atom="http://www.w3.0rg/2005/Atom">

86


http://praktika1.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/json5.php?nr=187788
http://praktika1.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/json5.php?nr=187771
http://praktika1.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/json5.php?nr=187763
http://praktika1.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/json5.php?nr=187762
http://praktika1.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/json5.php?nr=187761
http://praktika1.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/json5.php?nr=187760
http://praktika1.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/json5.php?nr=187760
http://praktika1.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/json5.php?nr=187759
http://praktika1.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/json5.php?nr=187758
http://praktika1.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/json5.php?nr=187757
http://praktika1.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1016/json5.php?nr=187756

<channel>
<atom:1link href="https://www.postimees.ee/rss" rel="self" type="application/rss+xml"/>
<generator>RSS Generator 2.1.1</generator>
<docs>http://www.rssboard.org/rss-specification</docs>
<title>Postimees</title>
<language>et</language>
<pubDate>Mon, 28 Oct 2019 13:12:36 +0000</pubDate>
<link>https://www.postimees.ee</link>
<description>Postimees: Varsked uudised Eestist ja valismaalt. Loe l&hemalt</description>
<image>
<url>https://f.pmo.ee/logos/81/6£1c8d9387ad%a7bfa5¢c20eb59287380.svg</url>
<title>Postimees</title>
<link>https://www.postimees.ee</link>
<width>230</width>
<height>45</height>
<description>Postimees: Varsked uudised Eestist ja vdlismaalt. Loe ldhemalt</description>
</image>
<item>
<title>Argus Jja Ellermann esinesid edukalt Helsingi horse showl</title>
<description>Nadalavahetusel Helsingis toimunud nimekal horse show’l vdistlesid maailmatippude kdrval ka
Paul-Richard Argus ja Dina Ellermann, kes naasesid v&istluselt mitmete véitude ja auhinnaliste
kohtadega.</description>
<link>https://pmo.ee/6812233</link>
<guid isPermalink="false">pm#6812233</guid>
<pubDate>Mon, 28 Oct 2019 15:10:58 +0200</pubDate>
<author>Eesti Ratsaspordi Liit</author>
<category domain="https://sport.postimees.ee">Sport</category>
<category domain="https://sport.postimees.ee/section/3127">Ratsutamine</category>
<category domain="https://sport.postimees.ee/section/3129">Takistussdit</category>
<enclosure
url="https://£7.pmo.ee/xysA0YLg2yRLcm8oEUYFQ-Xg0J8=/480x270/smart/nginx/0/2019/03/24/11892960t1hbe27.jpg"
length="" type="image/jpeg"/>
</item>
<item>
<title>Eesti-L&ti koost&6film «Surematu» kogub auhindu</title>
<description>Juuli alguses Karlovy Vary A-klassi festivalil esilinastunud ja dokumentaalfilmi Grand Prix
vditnud «Surematu» vditis ithe nadala jooksul kaks peaauhinda. Ksenija Ohhapkina Oscarile kandideeriv
dokumentaalfilm tunnistati parimaks Astra rahvusvahelisel festivalil Rumeenias ja na&dal hiljem ArtDokfesti
vdistlusprogrammis Riia filmifestivalil.</description>
<link>https://pmo.ee/6812232</1link>
<guid isPermalink="false">pm#6812232</guid>
<pubDate>Mon, 28 Oct 2019 15:07:41 +0200</pubDate>
<author>Kultuuritoimetus</author>
<category domain="https://kultuur.postimees.ee">Kultuur</category>
<category domain="https://kultuur.postimees.ee/section/2193">Film</category>
<enclosure
url="https://fll.pmo.ee/kiplJ4HINM2FjWP XxBytOspJxw=/480x270/smart/nginx/0/2019/09/08/12542394t1h76bc.jpg"
length="" type="image/jpeg"/>
</item>
<item>
<title>Tea Danilov: pension eile, tdna ja homme</title>
<description>Riiklikud pensionisiisteemid, nagu me neid Euroopas tunneme, on mitmete arengute tdttu surve
all, nende «parim enne» hakkab mddda saama, kirjutab Arenguseire Keskuse juhataja Tea Danilov.</description>
<link>https://pmo.ee/6812226</1link>
<guid isPermalLink="false">pm#6812226</guid>
<pubDate>Mon, 28 Oct 2019 14:59:48 +0200</pubDate>
<author>Tea Danilov</author>
<category domain="https://arvamus.postimees.ee">Arvamus</category>
<enclosure
url="https://£12.pmo.ee/xdrCh9LaVapKJkPUzEdqCRSTPaE=/480x270/smart/nginx/0/2019/09/25/12595467t1h9c65.jpg"
length="" type="image/jpeg"/>
</item>
</channel>
</rss>

Sealt saab pealkirjad katte jargneva koodiga

<!doctype html>
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<html>

<head>
<title>Uudised</title>
</head>
<body>
<hl>Postimehe vdrsked uudised</hl>
<ul>
<?php
$juur=simplexml load file("https://www.postimees.ee/rss");
foreach ($juur->channel->item as $uudis) {
echo "<li>$uudis->title</1li>";
}
?>
</ul>
</body>
</html>
Tulemus:
& Uudised x + = A

= C (D Notsecure | praktikal.cstluee/~jaag... B @ ¢ D o

=1 Apps

Postimehe varsked
‘uudised

e Vabaerakonna Tartu piirkonna juhiks valiti
Kuido Nomm

e Argus ja Ellermann esinesid edukalt
Helsingi horse showl

e Eesti-Liti koostéofilm «Surematu» kogub
auhindu

e Tea Danilov: pension eile, tina ja homme .

Pealkirjale RSSist vajutatav viide ka juurde

<!doctype html>
<html>
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<head>
<title>Uudised</title>

</head>
<body>
<hl>Postimehe varsked uudised</hl>
<ul>
<?php
$juur=simplexml load file("https://www.postimees.ee/rss");
foreach ($juur->channel->item as $uudis) {
echo "<li><a href='Suudis->link'>Suudis->title</a></1i>\n";
}
2>
</ul>
</body>
</html>
@ Uudised x  + =
& 2> C (@ Notsecure | praktikal.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne digihumanit.. B @& +f D o
i Apps

Postimehe varsked uudised

Argus ja Ellermann esinesid edukalt Helsingi horse showl
Vabaerakonna Tartu piirkonna juhiks valiti Kuido Némm
Eesti-Liti koost66film «Surematu» kogub auhindu

Tea Danilov: pension eile, tina ja homme

Trikitavatele ridadele sai juurde ka reavahetus - nii HTMLi lahtekood paremini loetav.
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@ Uudised x @ view-sourcerpraktikal.cs.tlu.ee X -+
C (@ Notsecure | view-source:praktikal.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digih.. & ¥ iD o
Apps
2| <html>
3 <head>
4 <title>Uudised</title>
5 </head>
6 <body>
7 <h1>Postimehe varsked uudised</h1l>

8 <ul>

¢ <li><a href="https://pmo.ee/6812233"'>Argus ja
Ellermann esinesid edukalt Helsingi horse showl</a></1i>

10 <1li><a href="https://pmo.ee/6812237 " >Vabaerakonna Tartu
piirkonna juhiks valiti Kuido Nomm</a></1li>

11| <1i><a href="https://pmo.ee/6812232"'>Eesti-Lati koostoofilm
«Surematu» kogub auhindu</a></li>

12| <1i><a href="https://pmo.ee/6812226"'>Tea Danilov: pension

eile, ta@na ja homme</a></1li> "
Harjutus
e Uurige, millistelt lehtedelt on véimalik JSON-i, XMLi v6i muul kujul andmeid katte
saada

e Koostage oma leht, kus kasutatakse mujalt tdmmatud andmeid

Kaardirakendused

Asukohaandmed toetavad andmestikku mitmesuguste valdkondade juures. Kaardi pealt
paistab leidude paiknemine modnigikord selgemalt valja kui kirjelduste juurest.

Maa-ameti kaardid Leafletiga

Arvutiga hakati Uksikuid kaardiandmeid t66tlema juba 1960ndatel, vabamailt ja laiemalt ja
veebis sai kaardirakendusi kokku panna aga alles parast sajandivahetust. Maaamet oli
selles suhtes usin ning 2005. aasta paiku paases nende kaudu ligi juba mitmetele
kaardikihtidele ning sai kasutada riigipoolseid lahendusi ja luua omi. Maaameti lehe naide:

https://geoportaal .maaamet.ee/docs/WMS/leaflet.html
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— m} X
| @ Maz-ameti WMS - Leaflet x -+
<« C & geoportaal.maaamet.ee/docs/WMS/leaf % @ o
Apps
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Mugavaks kaardiandmete naitajaks on tdusnud JavaScripti teek Leaflet. Teegil endal
kaardiandmeid pole, tuleb naidata eri kohtadest pakutavaid kaarte. Siin nditena maaameti

kaardiandmete kuvamine.

Kuvamiseks tuleb luua kaardi objekt

kaart = L.map('kaardikiht') .setView ([59.43,

24.7571,

13);

Esimese parameetrina naha asukoht (laius- ja pikkuskraad), teisena suurendus. Mida
suurem number, seda lahem vaade. Suurenduse 6 juures jaab peale enamvahem terve

Euroopa, suurenduse 16 puhul maja ja tanavanurk.

Edasi maarata, milliselt aadressilt ja milliste parameetritega saadakse katte kaardittikid.
Antakse ette suurendus ning asupaiga koordinaadid. Maaameti sooviks on, et parameetril
naidataks ara, millise asutuse ja alamosaga on kaartide kisijana tegemist - nii saavad nad

hillem omapoolseid kokkuvétteid teha.

https://tiles.maaamet.ee/tm/tms/1.0.0/hybriid@GMC/11/1164/1448.png

&ASUTUS=TLU&ERIALA=DIGIHUMANITAARIA

kuvab naiteks enamiku Aegna saarest
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Azgna sag

Kaarti kuvav kood tervikuna

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Kaart</title>
<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/1.5.1/leaflet.js"></script>
<link rel="stylesheet"
href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/1.5.1/leaflet.css" />
<style>
body {padding: 0; margin: 0; }
html, body { height: 100%; width: 100%;}
img { border: 0;}
#kaardikiht {float:bottom; width:100%; height:100%;}
</style>
<script>
var kaart;
function algus () {
kaart = L.map('kaardikiht') .setView([59.43, 24.75], 13);
new L.TileLayer (
'https://tiles.maaamet.ee/tm/tms/1.0.0/hybriid@GMC/{z}/{x}/{y}.png&ASUTUS=TLU&ERIALA=DIGIHUMANITAARIA', {
attribution: "Map: <a href='http://www.maaamet.ee/'>Maa-amet</a>",
tms: true,
}) .addTo (kaart) ;
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<div id="kaardikiht"></div>
</body>
</html>

ning nahtav tulemus.



S Kaart % +
& C' @ localhost:5555/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1106/kaart2c.html Y [iD o
+
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IKESKUINN]
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Leaflet | Map: Maa-amet

Harjutus

e Pane naide toole
e Kuva kaardil oma kodumaakond

OpenStreetMap

Sarnane kaart mapbox . com-i kaudu kattesaadava OpenStreetMap kaardipakkuja
andmetega. Sealse votme saamiseks tuleb end aga keskkonnas registreerida. Muu sama,
vaid aadress teine pole vaja maarata, et kaarditukid tulevad TMS-projektsioonis.
Kohustuslikult viisakas on naidata kaardiandmete pakkujat kaardil.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<title>Kaart</title>

<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/1.5.1/1leaflet.js"></script>
<link rel="stylesheet"
href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/1.5.1/leaflet.css" />
<script>
var kaart;
function algus () {
kaart = L.map('kaardikiht') .setView([59.43, 24.75], 13);
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L.tileLayer ('https://api.tiles.mapbox.com/v4/{id}/{z}/{x}/{y}.png?access_token=pk.eyJlIjoib
WEwYm94IiwiYSI6ImNpe]jY4NXVycTA2emYycXBndHRgqcmZ3N3gifQ.rJcFIG214AriISLbB6BSaw', {

maxZoom: 18,

id: 'mapbox.streets'

}) .addTo (kaart) ;
}
</script>

</head>
<body onload="algus () ">
<div id="kaardikiht" style="width: 600px; height: 400px;"></div>

</body>
</html>

Hlpikmenuu

Leafletiga tuleb kaasa objekt nimega L, mil kiljes mitmesuguseid kaske. Kasklus popup()
loob hipikmenad.

hypik=L.popup () ;
kaart.on("click", wvajutus);

Kaardi peal hiirekldpsu peale kaivitub funktsioon vajutus(), mis saab kaasa vajutuse
andmed. Uhtlasi kuvatakse sealtkaudu laius- ning pikkuskraad.

function vajutus (e) {
hypik.setLatLng(e.latlng).
setContent ("Vajutasid "+e.latlng.toString()) .openOn (kaart);

Kood tervikuna

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Kaart</title>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/1.5.1/leaflet.js"></script>
<link rel="stylesheet"
href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/1.5.1/leaflet.css" />
<script>
var kaart;
var hypik;
function algus () {
kaart = L.map('kaardikiht') .setView([59.43, 24.75], 13);

L.tileLayer ('https://api.tiles.mapbox.com/v4/{id}/{z}/{x}/{y}.png?access_ token=pk.eyJlIjoib
WEwYm94IiwiYSI6ImNpe]jY4NXVycTAZemYycXBndHRgemZ3N3gifQ.rJcFIG214AriISLbB6Bbaw', {
maxzZoom: 18,
id: 'mapbox.streets'
}) .addTo (kaart) ;
hypik=L.popup () ;
kaart.on("click", wvajutus);
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function vajutus(e) {
hypik.setLatLng(e.latlng).
setContent ("Vajutasid "+e.latlng.toString()) .openOn (kaart);
}
</script>

</head>
<body onload="algus () ">
<div id="kaardikiht" style="width: 600px; height: 400px;"></div>

</body>

</html>

T606 tulemus
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Kaardile saab lisada markereid, ringe ja muud kraami (jooned, pinnad). Ringi lisamiseks
sobib kasklus

L.circle([59.439047, 24.772159], 100) .addTo (kaart) ;
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Harjutus

e Pane naide todle
e Paiguta hipikmenii maa-ameti kaardile

Koordinaadid nimetuse jargi

Kasistsi Ukshaaval asukohtade leidmiseks on mugav veebileht
https://www.latlong.net/convert-address-to-lat-long.html
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= O X
@ Get Lat Long from Address Conv X =

< C' @ latlong.net/convert-address-to-lat-long.html B w o @

TS LGy tUWIT, STaNS aid SUTET TAITIe (0 get ITUie aucurate 1at Uiy varde: Misy, (e gps COuTuiTutes Ul Ui auuress Wil S Caicurates Weiow:

Ad closed by Google
Address
Stop seeing this ad [IUGIRGIEE:!
Kuusalu m

Write city name with country code for better results.

Latitude Longitude
59.445450 25.440340
+

59.445450,25.440340

» o —

Kiu Q

Kuusalu

Kursi

Kui aadresse on vaja rohkem klsida, siis sobib teenus api.opencagedata.com. Selle
pruukimiseks peab vétme registreerima ning vétmega saab paevas tasuta kisida 2500
vastet. Vastuse vorminguteks XML ning JSON.

https://api.opencagedata.com/geocode/vl/json?g=Kuusalu&key=77ca3d44a80c40bbadac3efb
aa8db3la&language=ené&pretty=1

Tuleb vastuseks paris pikk tekst, kust vaja siis sobivad vaartused Ules otsida.
{

"documentation" : "https://opencagedata.com/api",
"licenses" : [
{
"name" : "see attribution guide",
"url" : "https://opencagedata.com/credits"
}
1,
"rate" : {
"limit" : 2500,
"remaining" : 2493,

"reset" : 1573516800
be

"results" : [
{
"annotations" : {

"DMS" : {
"lat"™ : "59\u00b0O 26' 42.63288'' N",
"lng" : "25\u00b0 26' 3.80796'' E"

by

"MGRS"™ : "35VMF1122190668",

"Maidenhead" : "KO29rk2e6du",

"Mercator" : {

"x" : 2831343.463,
"y" . 8240405.148
by
"OSM" @ {
"edit url" : "https://www.openstreetmap.org/edit?relation=355276#map=16/59.44518/25.43439",
"url" : "https://www.openstreetmap.org/?mlat=59.44518s&mlon=25.43439%map=16/59.44518/25.43439"
I
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"UN M49" : {
"regions" : {
WEE" : "233",

"EUROPE" : "150",
"NORTHERN_ EUROPE" : "154",
"WORLD" : "001"

by

"statistical groupings" : [
"MEDC"

I
"callingcode" : 372,
"currency" : {
"alternate_symbols" : [],
"decimal mark" : ",",
"html entity" : "&#x20AC;",
"iso code" : "EUR",
"iso numeric" : "978",
"name" : "Euro",
"smallest denomination" : 1,
"subunit"™ : "Cent",
"subunit to_unit" : 100,
"symbol" : "\u20ac",
"symbol first" : 1,
"thousands_ separator" : "."
I
"flag" : "\ud83c\uddea\ud83c\uddea",
"geohash" : "udd44v8v0rbw67sdc9s7",
"gibla" : 158.61,
"roadinfo" : {

"drive on" : "right",
"speed_in" : "km/h"
by
"sun" : {

"rise" : {
"apparent" : 1573452180,
"astronomical" : 1573443480,
"civil™ : 1573449420,
"nautical" : 1573446360

I

"set" : {
"apparent" : 1573480860,
"astronomical" : 1573489560,
"civil™ : 1573483680,
"nautical" : 1573486680

by

"timezone" : {
"name" : "Europe/Tallinn",
"now_in dst" : O,
"offset _sec" : 7200,
"offset_string" : "+0200",
"short name" : "EET"

I

"what3words" : {
"words" : "snaps.others.meddled"

by

"wikidata" : "Q2668988"

"bounds" : {

"northeast" : {
"lat"™ : 59.45018,
"lng" : 25.455839
by
"southwest" : {
"lat" : 59.4407034,
"lng" : 25.4135192

"components" : {

"ISO 3166-1_alpha-2" : "EE",
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"ISO_3166-1_alpha-3" : "EST",

" _type" : "neighbourhood",
"city district" : "Kuusalu alevik",
"continent" : "Europe",
"country" : "Estonia",
"country code" : "ee",
"county" : "Kuusalu vald",
"political union" : "European Union"
by
"confidence" : 8,
"formatted" : "Kuusalu alevik, Kuusalu vald, Estonia",
"geometry" : {

"lat" : 59.4451758,
"lng" : 25.4343911

Faili tervikkuju kattesaadav aadressil

http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviis_asukoht kuusalu.txt

Pythonil on dnneks JSON-kujul tekstist sobivate andmete eraldamiseks sobiv teek olemas.
Sisendfaili uurides paistab, et Kuusalu koordinaadid leiab massiivi results sektsioonist
geometry.

import json

obj=json.loads (open ("regiviis asukoht kuusalu.txt").read()
asukoht=obj["results"][0] ["geometry"]

print (asukoht["lat"], asukoht["1lng"])

jaagup@praktikal ~/public html/2019/kvalitatiivne digihumanitaaria/1104 $ python3.5
loe json.py
59.4451758 25.4343911

Kdikide kihelkonnanimede leidmiseks Ghendame viisid ja nende metaandmed tulpade FKey
ja ID kaudu

import pandas as pd

viisid=pd.read csv("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid.txt")
viisidmeta=pd.read csv ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisidmeta.txt")
koos=viisid.merge (viisidmeta, left on="FKey", right on="ID")

print (list (sorted(set(filter(lambda t: isinstance(t,
(str)),koos["kihelkond"].values.tolist())))))

jaagup@praktikal ~/public_html/2019/kvalitatiivne digihumanitaaria/1104 $ python3.5 asukohad3.py

['?', 'Ambla', 'Ambla>Jdhvi', 'Ambla>Kadrina', 'Ambla>Vaike-Maarja', 'Anna', 'Ansekila', 'Antsla?', 'Audru’',
'Audru>Jdarva-Madise', 'Emmaste', 'Haljala', 'Haljala>Kadrina', 'Haljala>Rakvere', 'Halliste', 'Hanila',
'Hanila>Varbla', 'Hargla', 'Hargla>Parnu', 'Hargla>Réuge', 'Harju-Jaani', 'Harju-Jaani [t&nap. Jdeldhtme v.]',

'Harju-Jaani>Ambla', 'Harju-Jaani>Kadrina', 'Harju-Jaani>Kuusalu', 'Harju-Jaani>Rakvere', 'Harjumaa', 'Helme',
'Helme? kust seegi info?', 'H&&demeeste', 'Haddemeeste k/n', 'Iisaku', 'Iisaku>Jdhvi', 'Jaani', 'Juuru',
'Juuru>Rapla', 'Jamaja', 'Jarva-Jaani', 'Jarva-Jaani [?Vaika-Maarjal]', 'Jarva-Jaani>Ambla',
'Jarva-Jaani>Narva', 'Jarva-Jaani>Vaike-Maarja', 'Jarva-Madise', 'Jarva-Madise>Ambla',
'Jarva-Madise>Jarva-Jaani?', 'Jarvamaa', 'Jdeldhtme', 'Jdhvi', 'Jdhvi>Iisaku', 'Juri>Kuusalu', 'Kaarma',
'Kadria', 'Kadrina', 'Kadrina > Vdike-Maarja', 'Kadrina>Ambla', 'Kadrina>Haljala', 'Kadrina>Rakvere',
'Kadrina>Vaike-Maarja', 'Kadrina>Vaikr-Maarja', 'Kambja', 'Kambja>Kanepi', 'Kanepi', 'Kanepi>Otepad', 'Karja',
'Karja>Vormsi', 'Karksi', 'Karksi>Halliste', 'Karula', 'Karula>Pilistvere',6 'Karula>Suure-Jaani', 'Karuse',
'Karuse [Kullamaa?]', 'Karuse>Hanila', 'Karuse>Hdademeeste',6 'Kaukasus', 'Keila', 'Kihelkonna',
'Kihelkonna>Ansekiila', 'Kihnu', 'Kihnu?>Kodavere', 'Kingissepa', 'Kirbla', 'Kodavere',6 'Kodavere>Jéhvi',
'Koeru', 'Koeru>Jarva-Madise', 'Koeru>Jdhvi', 'Koeru>Laiuse', 'Koeru>Narva', 'Koeru>Peetri', 'Koeru>Simuna',
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'Koeru>Vaike-Maarja', 'Koeru?/Jarva-Madise?', 'Koeru?>Ambla', 'Kolga-Jaani', 'Kolga-Jaani>Kodavere',
'Kolga-Jaani>Laiuse', 'Kolga-Jaani>Rannu', 'Kose', 'Kose>Harju-Jaani', 'Kose>Jarva-Madise', 'Kraasna', 'Krimm',
'Kullamaa', 'Kullamaa>Haapsalu', 'Kursi', 'Kuusalu', 'Kuusalu>Jamburi-Simititsa', 'Kuusalu>Mustamere r.',
'Kéina', 'Karla', 'Koépu', 'Korgepalu', 'Laiuse', 'Laiuse<Torma?',6 'Laiuse>Maarja-Magdaleena',6 'Laiuse>Torma',
'Leivu', 'Lihula', 'Lihula>Kullamaa', 'Lihula>Rapla', 'Lutsi', 'Laane-Nigula', 'Laanemaa', 'Ladnemaa (ranna
Laanemaa) ', 'Luganuse', 'Luganuse>Joéhvi', 'Maarja-Magdaleena', 'Martna', 'Martna>Rapla', 'Mihkli', 'Muhu',
'Muhu>Karuse', 'Muhu?', 'Mustjala', 'Mustjala>Ansekiila', 'Mustjala>Karla', 'Marjamaa', 'Marjamaa>Hageri',
'Nissi', 'Noarootsi', 'Noarootsi>Laane-Nigula', 'NGo', 'Néo>Tartu-Maarja?', 'Otepdd', 'Otepaa>Haapsalu',
'Otepad>Mihkli', 'Paistu', 'Paistu>Halliste', 'Paistu>Helme', 'Paistu>Koeru', 'Paistu>Suure-Jaani',
'Paistu>Tiri', 'Palamuse', 'Peetri', 'Peetri>Jarva-Jaani', 'Peetri>Rakvere', 'Peetri>Torma', 'Peterburg',
'Petserimaa', 'Pilistvere', 'Pilistvere>Ambla', 'Pilistvere>Peterburg', 'Pilistvere>Rakvere', 'Pilisvere',
'Puhja', 'Puhja>N&o', 'Puhja>Tartu', 'Parnu', 'Parnu-Jaagupi', 'Parnumaa', 'Pohja-Kaukaasia eesti asundus',
'Poltsamaa'’, 'Pdltsamaa>Kursi', 'Péltsamaa>Lilganuse>Jéhvi', 'Pélva', 'Pdlva>Rdpina', 'Poide’,
'Piha>Harju-Jaani', 'Plihalepa', 'Rakvere', 'Rannu', 'Rapla', 'Reigi', 'Ridala', 'Ridala>Haapsalu', 'Risti',
'Ruhnu', 'Ré&pina', 'Rdngu', 'Rduge', 'Rduge>Setu', 'Roéuge?', 'Rduge?=Vastseliina?', 'Saarde', 'Sangaste',
'Sangaste>Otep&d’', 'Setu', 'Setu, Jarvesuu v.', 'Setu, Meremde v.', 'Setu, Meremde v.>Misso', 'Setu, Misso v.',
'Setu, Misso v.>Kambja', 'Setu, Misso v.>Ndo al.', 'Setu, Mae v.', 'Setu, Petseri v.', 'Setu, Saatse v.',
'Setu, Saatse v.>MMg', 'Setu, Saatse v.>Sangaste', 'Setu, Vilo v.', 'Setu, Vilo v.>R&pina', 'Setu>Karula',
'Setu>Réuge', 'Simuna', 'Simuna>Haljala', 'Simuna>Jdhvi', 'Suure-Jaani', 'Suure-Jaani>Jarva-Madise',
'Suure-Jaani>Turi', 'Tallinn', 'Tallinn>Laiuse-T&htvere', 'Tallinn>Orarino', 'Tartu', 'Tartu 1.',
'Tartu-Maarja', 'Tartu/Paistu', 'Tartumaa', 'Tarvastu', 'Tarvastu>Kambja', 'Tarvastu>Puhja', 'Tarvastu>Rduge',
'Tarvastu>Tallinn', 'Tarvastu>Turi', 'Tori', 'Tori>Suure-Jaani', 'Torma', 'Tdstamaa', 'Tdstamaa/Audru',
'Tdstamaa? Hanila?', 'Tdstamaa? Hanila? Mihkli?', 'Turi', 'Turi>Ambla', 'Tiri>Jdhvi', 'Turi>Peetri'

'Tiri>Pilistvere', 'Tiri>Rapla', 'Urvaste', 'Urvaste(<Karula?)', 'Urvaste>Karula', 'Vaivara', 'Vaivara>Joéhvi',
'Vana-Antsla v.', 'Varbla', 'Varbla>Tdstamaa', 'Vastseliina', 'Vastseliina?=Rduge?', 'Vigala', 'Vigala/Karuse',
'Vigala>Kullamaa', 'Vigala>Marjamaa', 'Viljandi', 'Viljandi>Pillistvere', 'Viljandi?>Tartu', 'Viru-Jaagupi',
'Viru-Jaagupi>Vaike-Maarja', 'Viru-Nigula', 'Viru-Nigula>Haljala', 'Viru-Nigula>Rakvere', 'Vormsi',
'Vaike-Maarja', 'Vdike-Maarja>Ambla', 'Vaike-Maarja>Kadrina', 'Vandra', 'Vandra>Kose', 'Vandra>Parnu-Jaagupi',
'Vandra?', 'Vénnu', 'Vdru v.>Vastseliina', 'Vérumaa', 'karksi', 'Aksi', 'Aksi>Jdhvi']

Veebiaadressis kasutamiseks tuleb erisimbolid asendada nende jaoks vajalike
tahekombinatsioonidega. Seda moistab kasklus urllib.parse.quote

>>> import urllib.parse
>>> urllib.parse.quote ("Koeru>Vaike-Maarja")
'Koeru%3EVS$C3%A4ike-Maarja'

Kahe naite koostdds valmib fail, kus iga eri asukoha tarbeks kisitakse selle koordinaadid
opencagedata.com lehelt ning salvestatakse tulemus faili

import urllib.parse

import urllib.request

import Jjson

import pandas as pd

viisid=pd.read csv("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid.txt")
viisidmeta=pd.read csv("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisidmeta.txt")
koos=viisid.merge (viisidmeta, left on="FKey", right on="ID")

paiganimed=list (sorted(set (filter (lambda t: isinstance(t,
(str)),koos["kihelkond"].values.tolist()))))

f=open ("koordinaadid.txt", "w")
for paiganimi in paiganimed:
try:

print (paiganimi)

veebiaadress="https://api.opencagedata.com/geocode/v1l/json?g="+urllib.parse.quote (paiganimi
) +"&key=77ca3d44a80c40b6adac3efbaa8db3la&language=en&pretty=1"
veebisisu=urllib.request.urlopen (veebiaadress) .read().decode ("utf-8")
obj=json.loads (veebisisu)
asukoht=obj ["results"][0] ["geometry"]
f.write(paiganimi+","+str (asukoht["lat"])+","+str (asukoht["1ng"])+"\n")
except:

print ("vigane ", paiganimi)
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f.close ()
Kaivitus

jaagup@praktikal ~/public_html/2019/kvalitatiivne digihumanitaaria/1104 $ python3.5
asukohad3.py

?

vigane *?

Ambla

Ambla>Jdhvi

ja valminud fail

Ambla,59.1776682,25.7162154
Ambla>Jéhvi, 59.35917,27.42111
Ambla>Kadrina, 59.33472,26.145
Ambla>Vaike-Maarja,59.12639,26.25
Anna,10.416667,77.666667

Ansekiila, 58.096624,22.2180925
Antsla?,57.8754879,26.491877
Audru,58.4094616,24.3438522
Audru>Jarva-Madise, 59.11639,25.65861
Emmaste, 58.7021644,22.5801435

tervikuna nahtav

http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid koordinaadid.txt

Kontroll lugemiseks, et kas saadakse andmed katte. Vastatakse, et real 178 on sellega
probleem.

>>> import pandas as pd
>>> kohad=pd.read csv("koordinaadid.txt")
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
File "/usr/local/lib/python3.5/dist-packages/pandas/io/parsers.py", line 655, in parser f
pandas.errors.ParserError: Error tokenizing data. C error: Expected 3 fields in line 178,

saw 4

Setu, Vilo v.>R&pina,58.09806,27.46361

Lahemal uurimisel paistab, et tegemist reaga, kus ka aadressis eneses on sees koma - nii ei
saa csv-lugeja aru, kus on tulpade vahe. Lihtsama lahendusena eemaldame koma
aadressist. Kui sarnaseid aadresse oleks palju, siis tuleks aga miski siistemaatilisem
lahendus valja mdelda - olgu kdikide aadressisiseste komade eemaldamine vdi aadressile
jutumarkide imber panek

>>> kohad=pd.read csv("koordinaadid.txt")

Setu Vilo v.>Rdpina,58.09806,27.46361
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Koordinaatide kuvamine kaardile

Alustuseks naide, kus kuvatakse kaart ning loetakse serverist kihelkondade koordinaadid

<!DOCTYPE html>
<html>

<head>
<title>Kaart</title>

<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/1.5.1/1leaflet.js"></script>

<link rel="stylesheet"
href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/1.5.1/1leaflet.css" />
<style>

body {padding: 0; margin: 0; }

html, body { height: 100%; width: 100%;}

img { border: 0;}

#kaardikiht {float:bottom; width:100%; height:100%;}
</style>
<script>

var kaart;

var xhr=new XMLHttpRequest () ;

xhr.onreadystatechange=loeAndmed;

function loeAndmed () {
if (xhr.readyState==4){ //kui andmed kohal
console.log(xhr.responseText) ;
}
}
function algus () {

xhr.open ("GET", "koordinaadid.txt", true);

xhr.send() ;
kaart = L.map('kaardikiht') .setView([59.43, 24.75], 13);
new

L.TileLayer ('https://tiles.maaamet.ee/tm/tms/1.0.0/hybriid@GMC/{z}/{x}/{y}.png&ASUTUS=TLUSE

RIALA=DIGIHUMANITAARIA', {
attribution: "Map: <a href='http://www.maaamet.ee/'>Maa-amet</a>",
tms: true,

}) .addTo (kaart) ;
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<div id="kaardikiht"></div>
</body>
</html>
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@ Kaart X +

&« » (@ Motsecure | praktikal.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne digihumanitaaria/1113/asu... @& ¢ [0 o :

i, [® ﬂ Elements Console Sources  » a1 S 4
¥ ——enh
+ Bl ® | top v | © | Filter Default | 1hid
A The connection used to load asukohad keardill.himl: i
i : \ resources from hitps:/ftiles.maaamet.ee used TLS 1.8 or
1 }

TLS 1.1, which are deprecated and will be disabled in
the future. Once disabled, users will be prevented from
loading these resources. The server should enable TLS
1.2 or later. See https://www.chromestatus.com/feature/5
654791610957824 for more information.

Ambla,59.1776682,25.7162154 asukohad kaardill.html:21
m w Amblazldhvi,59.35917,27.42111
AmblarKadrina,59.33472,26.145
AmblasViike-Maarja,59.12639,26.25
Anna, 16.416667,77 .666667
Ansekiila,58.096624,22, 2158925
Antsla?,57.8754879,26.491877
Audru,58.4894616, 24, 3438522
Audru>larva-Maedise,59.11639,25.65861
Emmaste,58.7021644,22 5881435
Haljala,59.4358@24,26.2525179
HaljalaKadrina,59.33472,25.145
Haljala»Rakvere,59.34639, 26.35583
Halliste,58.3898851,25.1843538
Hanila,58.6016867,23.5908633

E Hanilz>Varbla,S8.43194,23.76111

Hargla,57.615562,26.4866254
Hargla»P&rnu,58.38588, 24.49711
Hargla>Réuge,57.72778,26.9897
Harju-Jaani,59.3759645,25.1872785

Hardu-Tazni M+Snam  TA=TShkEma 0 1 30 33333 .4 83323

: Console  What's New % x

Highlights frem the Chrome 78 update

Multi-client support in the Audits panel
ation with other

r Request Blocking.

Payment Handler debugging

Record Payme r events for 3 days, even when

Leaflet | M_ap Maa-amet | limhthonse 52 in the Andite nanel

Leht toimivana aadressil
http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/kaart asukohadl.html

Juurde osa, kus iga koha marker paigutatakse kaardile

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Kaart</title>
<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/1.5.1/leaflet.js"></script>
<link rel="stylesheet"
href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/1.5.1/1leaflet.css" />
<style>
body {padding: 0; margin: 0; }
html, body { height: 100%; width: 100%;}
img { border: 0;}
#kaardikiht {float:bottom; width:100%; height:100%;}
</style>
<script>
var kaart;
var xhr=new XMLHttpRequest ()
xhr.onreadystatechange=loeAndmed;
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function loeAndmed () {
if (xhr.readyState==4){ //kui andmed kohal
//console.log (xhr.responseText) ;
var m=xhr.responseText.split ("\n");
for(var i=0; i<m.length; i++) {
var rida=m[i].split(",");
L.circleMarker (
[parseFloat (rida[l]), parseFloat(ridal2])]).
addTo (kaart) ;

}
function algus () {
xhr.open ("GET", "koordinaadid.txt", true);
xhr.send () ;
kaart = L.map('kaardikiht') .setView ([59.43, 24.75], 13);
new
L.TileLayer ('https://tiles.maaamet.ee/tm/tms/1.0.0/hybriid@GMC/{z}/{x}/{y}.png&ASUTUS=TLU&E
RIALA=DIGIHUMANITAARIA', {
attribution: "Map: <a href='http://www.maaamet.ee/'>Maa-amet</a>",
tms: true,
}) .addTo (kaart) ;
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<div id="kaardikiht"></div>
</body>
</html>
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| - O b
@ Kaart b4 -+

&« 4] @ Not secure | praktikal.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitativne_digihumanitaaria/1113/asukohad_kaardil1.htm| @ % @ o

i Apps

+] |

Leaflet | Map: Maa-amet

Tulemus veebilehena

http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/kaart asukohad2.html

Harjutus

e Pane naide tédle
e Jata tekstifaili vaid kodumaakonna paari kihelkonna koordinaadid. Kuva kaart
ekraanile koos nende kohta kaivate markeritega

Valitud algusnootidega viiside asukohad

Siiani oli koordinaatide failis vaid kihelkonna vai kula asukoht. NUUd aga putame iga viisi
juurde markida koordinaadid, kust see Ules kirjutatud. Loome iga algusnoodi kohta eri faili.
Siin naites h-noodiga algavad viisid ja nende asukohad.

import pandas as pd
viisid=pd.read csv("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid.txt")
viisidmeta=pd.read csv ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisidmeta.txt")
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koordinaadid=pd.read csv("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid koordinaa
did.txt", header=None) .rename (columns={0:"kohanimi",1l:"laiuskraad",2:"pikkuskraad"})

koos=viisid.merge (viisidmeta, left on="FKey", right on="1ID")
koos=koos.merge (koordinaadid, left on="kihelkond", right on="kohanimi")
koos[koos ["P1"]=="h"][["kohanimi", "laiuskraad", "pikkuskraad"]].to csv("algush.txt",

index=False)

Tulemus jargmine:
jaagup@praktikal ~/public html/2019/kvalitatiivne digihumanitaaria/1113 $ more algush.txt
kohanimi, laiuskraad, pikkuskraad
Ambla,59.17766820000001,25.7162154
Ambla,59.17766820000001,25.7162154
Ambla,59.17766820000001,25.7162154
Ambla,59.17766820000001,25.7162154
Ambla,59.17766820000001,25.7162154
Ambla,59.17766820000001,25.7162154
Ambla,59.17766820000001,25.7162154
Ambla,59.17766820000001,25.7162154
Ambla,59.17766820000001,25.7162154
Ambla,59.17766820000001,25.7162154
Ambla,59.17766820000001,25.7162154

ehk siis sama koha peale tuleb mitu viisi.

Kuvamine:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Kaart</title>
<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/1.5.1/1leaflet.js"></script>
<link rel="stylesheet"
href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/1.5.1/leaflet.css" />
<style>
body {padding: 0; margin: 0; }
html, body { height: 100%; width: 100%;}
img { border: 0;}
#kaardikiht {float:bottom; width:85%; height:85%;}
</style>
<script>
var kaart, gruppl;
var xhr=new XMLHttpRequest () ;
xhr.onreadystatechange=loeAndmed;

function loeAndmed () {
if (xhr.readyState==4) {

gruppl.clearLayers () ;

var m=xhr.responseText.split ("\n");

for(var i=0; i<m.length; i++) {

var rida=m[i].split(",");
tryf
gruppl.addLayer (L.circleMarker (
[parseFloat (ridall]), parseFloat(rida([2])]).

addTo (kaart) .bindPopup (ridal0])) ;
} catch(viga) {console.log(viga) }

}

console.log(gruppl) ;

}
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function algus () {
kaart = L.map('kaardikiht') .setView([58.6, 251, 7);
new
L.TileLayer ('https://tiles.maaamet.ee/tm/tms/1.0.0/hybriid@GMC/{z}/{x}/{y}.png&ASUTUS=TLU&E
RIALA=DIGIHUMANITAARIA', {
attribution: "Map: <a href='http://www.maaamet.ee/'>Maa-amet</a>",
tms: true,
}) .addTo (kaart) ;
gruppl=L.featureGroup () .addTo (kaart) ;
xhr.open ("GET", "algus2d.txt", true);
xhr.send () ;

function valikuMuutus () {
var fnimi="algus"+
document.getElementById ("valikl") .value+".txt";
xhr.open ("GET", fnimi, true);
xhr.send () ;
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<select id="valikl" onchange="valikuMuutus () ">
<option>2d</option>
<option>h</option>
<option>ggah</option>
</select>
<div id="kaardikiht"></div>
</body>
</html>

Viisid, mille esimeseks noodiks on h:

= O X
‘ D Kaart b4 -+

‘ “ C (@ Notsecure | praktikal.cs.tlu.ee/~jaagup/2019/kvalitatii.. & ¥ [@ o

| HP Apps |
h v 3
‘. |
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Viisid, mille algusnoodiks on 2d:

= [E] >
D Kaart X +
&« » (& (@ Notsecure | praktikal.cstluee/~jaagup/2019/kvalitatii... @& ¢ D o :
i Apps
2d v | .

Pikema algusldigu jargi filtreerimiseks tuleb lihtsalt mitut nooti vorrelda.

import pandas as pd

viisid=pd.read csv("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid.txt")
viisidmeta=pd.read csv ("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisidmeta.txt")
koordinaadid=pd.read csv("http://www.tlu.ee/~jaagup/andmed/muu/muusika/regiviisid koordinaa
did.txt", header=None) .rename (columns={0:"kohanimi",1l:"laiuskraad",2:"pikkuskraad"})
koos=viisid.merge (viisidmeta, left on="FKey", right on="1ID")

koos=koos.merge (koordinaadid, left on="kihelkond", right on="kohanimi")

algus=["g", "g", "a", "h"]

koos [ (koos["P1"]==algus[0]) & (koos["P2"]==algus[1l]) & (koos["P3"]==algus[2]) &
(koos["P4"]==algus[3])] [["kohanimi", "laiuskraad", "pikkuskraad"]].to csv("algusggah.txt",
index=False)

Nagu failisuuruste jargi naha, siis tuli fail margatavalt [ihem:

[jaagup@lin2 kvalitatiivne digihumanitaarial$ ls -la algus*

-rw-rw-r-- 1 jaagup jaagup 31435 Nov 13 15:10 algus2d.txt
-rw-rw-r-- 1 jaagup jaagup 3128 Nov 13 15:43 algusggah.txt
-rw-rw-r-- 1 jaagup jaagup 24886 Nov 13 15:42 algush.txt
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Joonise jargi ndha, et ggah-algusega viisid on Ules kirjutatud peamiselt idapoolsest Eestist,
moni Uksik heledam ring leida ka mujalt.

& Kaart X + - O e
&« C  @© Pole turvaline | tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne_digihumanitaaria/kaart_asukohad3.html @ 3 o :
ggah v

SSTA S 1
+
/
Siardial f
LlKuressaarel
Leaflet | Map: Maa-amet
Harjutus

e Pane naited t6dle

e Lisa loetellu g-algusega viisid

e Leia g-tugiheliga viiside hulgast kimme leivinuimat algusnelikut. Koosta kaart, kus
saab valida neliku ning naha nende viiside paiknemisi.

MIDI helid

Kuivérd muusika ja kunstid kuuluvad humanitaarvaldkonna alla, selle Ule vahel vaieldakse.
Mdningane seos neil omavahel igatahes on - naiteks lauludes saavad kokku nii teksti- kui
viisipool.

Digivaldkonnas vanaks ja lihtsaks helildikude esitamise mooduseks on MIDI - Musical
Instrument Digital Interface. Lihtsamal kujul antakse teada, millisel kérgusel ja millal noot
kdlab. Slntesaatori - olgu siis riist- voi tarkvaralise - Ulesandeks on valitud pilliga vastav noot
kélama panna.
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Veebis on MIDI-haalte kdlama panekuks levinud vahend nimega Midi.js.
https://github.com/mudcube/MIDI.js/

Laeme alla

Pakime lahti

jaagup@praktikal ~/public _html/2019/kvalitatiivne digihumanitaaria/1118 $ unzip MIDI.js-master.zip

Kaivitamiseks peab see olema veebiserveris, kohalikust kataloogist ei saa brauser vajalikke

faile katte. Kataloogis examples leiab paar tdotavat naidet. Neist saab mdne aluseks votta,
kus naha, et millised failid vaja kaivitamiseks sisse lugeda. Tekib objekt nimega MIDI, millele
tuleb siis parast lehe laadimist delda:

MIDI.loadPlugin ({soundfontUrl: "./soundfont/",
instrument: "acoustic grand piano"});

Klaver on kohe olemas, teisi instrumente peab hiljem vajadusel juurde laadima.

Lihtsam naide heli tekitamise kohta. Iga nupuvajutuse kohta kélab C-noot, ehk noot
helikdrgusega 60 MIDI-slsteemis.

<!DOCTYPE html>

<html xmlns = "http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8" />
<script src="../inc/shim/Base64.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../inc/shim/Base64binary.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../inc/shim/WebAudioAPI.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/audioDetect.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/gm.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/loader.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/plugin.audiotag.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/plugin.webaudio.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/plugin.webmidi.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/util/dom_ request xhr.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/util/dom_request script.js" type="text/javascript"></script>
<script>

function algus () {
MIDI.loadPlugin ({
soundfontUrl: "./soundfont/",
instrument: "acoustic_grand piano"});
}
function vajutus () {
MIDI.noteOn (0, 60, 127);

function lahti () {
MIDI.noteOff (0, 60);
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<input type="button" value="C"
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onmousedown="vajutus ()"

</body>
</html>

Harjutus

onmouseup="lahti ()" />

e Koostage leht viie nupuga (C D E F G), pange igaihe vajutamisel helisema vastava
MIDI-kérgusega noot (60 62 64 65 67). Mangige nt. Rongiséitu nende nuppude peal

Lahendus:

<!DOCTYPE html>
"http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<html xmlns =
<head>

<meta http-equiv="content-type"

<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script

src=".
src=".
src=".
src=".
src=".
src=".

src=
src="

src=".
src=".
src=".

>

./js/midi/gm.js"
./js/midi/loader.
./js/midi/plugin.
./js/midi/plugin.
./js/midi/plugin.
./js/util/dom request xhr.js" type="text/javascript"></script>

function algus () {
MIDI.loadPlugin ({

}

soundfontUrl:
instrument:

let helikorgused={

nen

}i

: 60,

"D": 62,
"E": 64,
"F": 65,
"G": 67

function vajutus (nupp) {

MIDI.noteOn (0,

function lahti (nupp) {

MIDI.noteOff (0,

}
</scrip
</head>

t>

<body onload="algus () ">

<input type=
<input type=
<input type=
<input type=
<input type=
</body>
</html>

"button"
"button"
"button"
"button"
"button"

value="C" onmousedown='vajutus (this
value="D" onmousedown='vajutus (this

value="F" onmousedown='vajutus (this

content="text/html; charset=utf-8" />

./inc/shim/Base64.js" type="text/javascript"></script>
./inc/shim/Base64binary.js" type="text/javascript"></script>
./inc/shim/WebAudioAPI.js" type="text/javascript"></script>
./js/midi/audioDetect.js" type="text/javascript"></script>

type="text/javascript"></script>

js" type="text/javascript"></script>
audiotag.js" type="text/javascript"></script>
webaudio.js" type="text/javascript"></script>
webmidi.js" type="text/javascript"></script>

"./soundfont/",

"acoustic grand piano"});

helikorgused[nupp.valuel], 127);

helikorgused[nupp.valuel);

' onmouseup="lahti (this)"
' onmouseup="1lahti (this)"

' onmouseup="1lahti (this)"

) (

) (
value="E" onmousedown='vajutus (this)' onmouseup="1lahti (this)"

) (

) (

value="G" onmousedown='vajutus (this

' onmouseup="lahti (this)"

./js/util/dom request script.js" type="text/javascript"></script>

/>
/>
/>
/>
/>
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Véljanagemine

C

D

=N e

ja kasutusaadress

http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/noot2.html

Valitud helistiku noodid

Taiendus lehele. Rippmenllst saab valida, et millise helistikuga on tegu ning nupu peale

vajutades vdetakse sellest helistikust niimitmes aste.

<!DOCTYPE html>
<html xmlns = "http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="content-type"

<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script

src=".
src=".
src=".
src=".
src=".
src=".
src=".
src=".
src=".

sSrc=

_n

sSrc=

<script>

content="text/html;

charset=utf-8"

/>

./inc/shim/Base64.js" type="text/javascript"></script>

./inc/shim/Base64binary.js" type="text/javascript"></script>

./inc/shim/WebAudioAPI.js" type="text/javascript"></script>

./js/midi/audioDetect.js" type="text/javascript"></script>

./js/midi/gm.js" type="text/javascript"></script>

./js/midi/loader.js" type="text/javascript"></script>

./js/midi/plugin.audiotag.js" type="text/javascript"></script>
./js/midi/plugin.webaudio.js" type="text/javascript"></script>
./js/midi/plugin.webmidi.js" type="text/javascript"></script>
./js/util/dom request xhr.js" type="text/javascript"></script>
./js/util/dom request script.js" type="text/javascript"></script>

function algus () {
MIDI.loadPlugin ({
ntUrl: "./soundfont/",

}

soundfo

instrument:

let helikorgused={

nen

}i

: 60,

"D": 62
"E": 64
"F": 65
"G": 67
"A": 69
"H": 71

let astmed={

1:0

}

, 2:2,

9:14,

’
’
’
’

’

3:4, 4:5, 5:7, 6:9,

function korgus (nupp) {

return helikorgused[document.getElementById ("helistikuvalik")

}

"acoustic grand piano"});

7:11, 8:12,
10:16, 11:17, 12:19, 13:21,

astmed[nupp.value];

function vajutus (nupp) {

MIDI.noteOn (0, korgus (nupp),

127);

14:23,

15:24

.value]+
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function lahti (nupp) {
MIDI.noteOff (0, korgus (nupp)):;
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<select id="helistikuvalik">
<option>C</option>
<option>D</option>
<option>E</option>
<option>F</option>
<option>G</option>
<option>A</option>
<option>H</option>
</select>

<input type="button" value="1" onmousedown='vajutus (this)' onmouseup="lahti (this)" />
<input type="button" value="2" onmousedown='vajutus (this)' onmouseup="lahti (this)" />
<input type="button" value="3" onmousedown='vajutus (this)' onmouseup="lahti (this)" />
<input type="button" value="4" onmousedown='vajutus (this)' onmouseup="lahti (this)" />
<input type="button" value="5" onmousedown='vajutus (this)' onmouseup="lahti (this)" />
<input type="button" value="6" onmousedown='vajutus (this)' onmouseup="1lahti (this)" />
<input type="button" value="7" onmousedown='vajutus(this)' onmouseup="lahti (this)" />
<input type="button" value="8" onmousedown='vajutus(this)' onmouseup="lahti (this)" />

</body>

</html>

Proovimiskoht

http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/noot3.html

MRS NN AN AN

m Qo Ol

I::mi

Jarjestikku kdlavad noodid

Mitme noodi jarjest kblama panekuks vdib MIDI.noteOn kasule vimaseks parameetriks
anda ooteaja sekundites. C-duuri Uksikute nootidega kolmkdla tarbeks praegusel juhul C ehk
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60 hakkab kdélama kohe vajutuse peale. E ehk 64 poole sekundi parast ning G ehk 67 terve
sekundi parast.

<!DOCTYPE html>
<html xmlns = "http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8" />

<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script

src=".

src=".

src=

src=".

src=
src="
src=
src=

—_n

Src=

src=".
src=".

<script>

_n

—_n

./inc/shim/Base64.js" type="text/javascript"></script>
./inc/shim/Base64binary.js" type="text/javascript"></script>
./inc/shim/WebAudioAPI.js" type="text/javascript"></script>
./js/midi/audioDetect.js" type="text/javascript"></script>
./js/midi/gm.js" type="text/javascript"></script>
./js/midi/loader.js" type="text/javascript"></script>
./js/midi/plugin.audiotag.js" type="text/javascript"></script>
./js/midi/plugin.webaudio.js" type="text/javascript"></script>
./js/midi/plugin.webmidi.js" type="text/javascript"></script>
./js/util/dom request xhr.js" type="text/javascript"></script>
./js/util/dom request script.js" type="text/javascript"></script>

function algus () {
MIDI.loadPlugin ({
soundfontUrl: "./soundfont/",

instrument: "acoustic grand piano"});

}

function vajutus () {
MIDI.noteOn (0, 60, 127, 0);
MIDI.noteOn (0, 64, 127, 0.5);
MIDI.noteOn (0, 67, 127, 1);

}

</script>

</head>

<body onload="algus () ">
<input type="button" value="duurkolmkdla" onmousedown='vajutus()' />

</body>
</html>

Veebiaadress:

http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/noot4.html

Harjutus

e Lisage nupp mollkolmkdla tarbeks. Keskmine noot on poole tooni ehk tihe MIDI
numbri vorra madalam

e Pange eelmisest naitest tagasi helistiku valik. Algusnoot, mis siin naites on 60, tuleb
vastavalt rippmenadst valitud helistiku tahele. C-60, D-62, E-64. Muud noodid ka
samavdrra kérgemad

<!DOCTYPE html>

<html xmlns = "http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8" />

<script src="../inc/shim/Base64.js" type="text/javascript"></script>

<script src=".

./inc/shim/Base64binary.js" type="text/javascript"></script>

<script src="../inc/shim/WebAudioAPI.]js" type="text/javascript"></script>

<script src=".

<script src="../js/midi/audioDetect.js" type="text/javascript"></script>

./Jjs/midi/gm.js" type="text/javascript"></script>
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<script src="../js/midi/loader.js" type="text/javascript"></script>

<script src="../js/midi/plugin.audiotag.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/plugin.webaudio.]js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/plugin.webmidi.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/util/dom request xhr.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/util/dom request script.js" type="text/javascript"></script>
<script>

function algus () {
MIDI.loadPlugin ({
soundfontUrl: "./soundfont/",
instrument: "acoustic_grand piano"});
}
let helikorgused={

" 60,
"D": 62,
"EM: 64,
"E": 65,
"G": 67,
"A": 69,
"H': 71

bi
function vajutus() {
MIDI.noteOn (0, helikorgused[document.getElementById("helistikuvalik") .value], 127, 0);
MIDI.noteOn (0, helikorgused[document.getElementById("helistikuvalik") .value]l+4, 127, 0.5);
MIDI.noteOn (0, helikorgused[document.getElementById("helistikuvalik") .value]+7, 127, 1);
}
function vajutus2() {
MIDI.noteOn (0, helikorgused[document.getElementById("helistikuvalik") .value], 127, 0);
MIDI.noteOn (0, helikorgused[document.getElementById("helistikuvalik") .value]+3, 127, 0.5);
MIDI.noteOn (0, helikorgused[document.getElementById("helistikuvalik") .valuel+7, 127, 1);
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<select id="helistikuvalik">
<option>C</option>
<option>D</option>
<option>E</option>
<option>F</option>
<option>G</option>
<option>A</option>
<option>H</option>
</select>
<input type="button" value="duurkolmkdla" onmousedown='vajutus()' />
<input type="button" value="mollkolmkdla" onmousedown='vajutus2()' />
</body>
</html>

Veebiaadress
http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/noot5.html

Regiviisi mangimine

Andmed saab katte tekstifailist XMLHttpRequesti kaudu. Tikeldatakse kdigepealt
reavahetuste koha pealt iga viisi kaupa eraldi ning siis komade koha pealt nootide kaupa
eraldi. Viisinoodid on kohtadel 10-26. Et enamik viise G-duuris, siis f-i MIDI-koodiks on
pandud f# oma 66 - pohjalikumal juhul tasuks andmestikust jargi vaadata, et millistele
nootidele vaja kdrgendused panna. Praegusel juhul mangitakse vaid esimene viis, realt
number 1 - rida 0 on tulpade pealkirjade jaoks. lga jargmine noot eelmisest poole sekundi
jagu hilisem.
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<!DOCTYPE html>
"http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<html xmlns =
<head>

<meta http-equiv="content-type"

<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script

Src=

src=".
src=".
src="..
src=".

src=".

src=

src=".

src=".

sSrc=
sSrc=
>

—_n

_n

content="text/html; charset=utf-8" />

./inc/shim/Base64.js" type="text/javascript"></script>
./inc/shim/Base64binary.js" type="text/javascript"></script>
./inc/shim/WebAudioAPI.js" type="text/javascript"></script>

/js/midi/audioDetect.js" type="text/javascript"></script>

./js/midi/gm.js"
./js/midi/loader.
./js/midi/plugin.
./js/midi/plugin.
./js/midi/plugin.
./js/util/dom request xhr.js" type="text/javascript"></script>

let xhr=new XMLHttpRequest();
xhr.onreadystatechange=loeAndmed;

let viisid;

type="text/javascript"></script>

js" type="text/javascript"></script>
audiotag.js" type="text/javascript"></script>
webaudio.js" type="text/javascript"></script>
webmidi.js" type="text/javascript"></script>

./js/util/dom request script.js" type="text/javascript"></script>

function loeAndmed () {
if (xhr.readyState==4){ //kui andmed kohal

console.log(xhr.responseText) ;

viisid=xhr.responseText.split ("\n");

}

function algus () {
MIDI.loadPlugin ({
soundfontUrl: "./soundfont/",
instrument: "acoustic grand piano"});
xhr.open ("GET", "regiviisid.txt", true);
xhr.send () ;
}
let helikorgused={

"c": 60,
"d": 62,
"e": 64,
"f": 66,
"g": 67,
"a": 69,
"h": 71,
"2¢c": 72,
"2d": 74,
"2e": 76

}i
function vajutus () {
let rida=viisid[1l].split(",");
for (let i=0; i<1l6; i++){

MIDI.noteOn (0, helikorgused[rida[l0+i]], 127, 0.5*1);
}
console.log(rida[10]);
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<input type="button" value="Esimene viis" onmousedown='vajutus()' />

</body>
</html>
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http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/viisl.html

Uleskirjutuste juures mitmel pool on jaanud valik mitme noodi vahel - et kuidas laulja seda
parasjagu valja andis voi kuivord me tempereeritud noodijoonestik oma ja klla kdrvade jargi
kasvanud laulikuga kokku sobib. Et sageli on teine vdimalik noot kantsulgudes jarel, arvuti
aga sellist valikuga nooti ei moista kergesti mangida, siis jatame praegu mangides alles vaid
esimese valiku.

function helikorgus (rida, koht) {
let s=ridalkoht];
if (s.indexOf ("[")>=0) {
s=s.substring (0, s.indexOf("["));
console.log(s);
}

return helikorgused|[s];

Kui noodi uleskirjutuses on kandiline sulg, siis voetakse vaid sellele sulule eelnev tekst.
Lopuks leitakse helikdrguste hulgast tahele sobiv vaartus. Mitmenda viisiga tegemist,
valitakse rippmendust.

<!DOCTYPE html>

<html xmlns = "http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8" />
<script src="../inc/shim/Base64.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../inc/shim/Base64binary.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../inc/shim/WebAudioAPI.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/audioDetect.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/gm.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/loader.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/plugin.audiotag.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/plugin.webaudio.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/plugin.webmidi.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/util/dom request xhr.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/util/dom request script.js" type="text/javascript"></script>
<script>

let xhr=new XMLHttpRequest () ;
xhr.onreadystatechange=loeAndmed;
let viisid;

function loeAndmed () {
if (xhr.readyState==4){ //kui andmed kohal
console.log(xhr.responseText) ;
viisid=xhr.responseText.split ("\n");

}

function algus () {
MIDI.loadPlugin ({
soundfontUrl: "./soundfont/",
instrument: "acoustic grand piano"});
xhr.open ("GET", "regiviisid.txt", true);

xhr.send () ;
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let helikorgused={

"c": 60,
"d": 62,
"e": 64,
"f": 66,
"g": 67,
"a": 69,
"h": 71,
"2¢c": 72,
"2d": 74,
"2e": 76

}i
function helikorgus (rida, koht) {
let s=ridalkoht];
if(s.indexOf ("[")>=0) {
s=s.substring (0, s.indexOf("["));
console.log(s);
}
return helikorgused|[s];
}
function vajutus () {
let rida=viisid[document.getElementById("viisivalik") .value].split(",");
let viisialgus=10;
for (let 1i=0; 1i<16; i++){
MIDI.noteOn (0, helikorgus(rida, viisialgus+i), 127, 0.5*i);
}
console.log(rida[10]);

</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<select id="viisivalik">
<option>1</option>
<option>2</option>
<option>3</option>
<option>4</option>
<option>5</option>
<option>6</option>
<option>7</option>
<option>8</option>
<option>9</option>
<option>10</option>
</select>

<input type="button" value="Ma&ngi viis" onmousedown='vajutus()' />

</body>
</html>

Veebiviide:

http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/viis2.html

Viisi andmepuu koostamine

Sarnaselt eespool Pythoni abil kokku pandud puule, kannatab selle ka JavaScripti abil
veebilehel teha. Siin naites voetakse aluseks g-duuris ning g-noodiga algavad viisid, igast
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viisist neli algusnooti. Globaalmuutuja andmed on kattesaadav kogu lehe ulatuses. Puu
ehitamiseks on abimuutujaks plokk, mis viitab parasjagu sellele kohale, kus viisipuu
ehitamisega ollakse. Sarnaselt Pythoni naitele peetakse ka siin alammuutujas kogus
meeles, et mitu viisi puus sellesse kohta jouavad. Parastine kasklus kuvaPuu (plokk) loob
HTML-i vaste puu etteantud kohale/plokile. Kusjuures alamharude HTML-kujule panekuks
kasutab sama funktsiooni valjakutset ehk rekursiooni.

<!DOCTYPE html>

<html xmlns = "http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8" />
<script src="../inc/shim/Base64.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../inc/shim/Base64binary.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../inc/shim/WebAudioAPI.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/audioDetect.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/gm.]js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/loader.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/plugin.audiotag.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/plugin.webaudio.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/plugin.webmidi.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/util/dom request xhr.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/util/dom request script.js" type="text/javascript"></script>
<script>

let xhr=new XMLHttpRequest();
xhr.onreadystatechange=loeAndmed;
let viisid, andmed;

function loeAndmed () {
if (xhr.readyState==4){ //kui andmed kohal
viisid=xhr.responseText.split ("\n");
looPuu () ;
document.getElementById ("vastus") .innerHTML=kuvaPuu (andmed) ;

function looPuu() {
let algusnoote=4;
andmed={"kogus":0};
for(let viisinr=1; viisinr<viisid.length; viisinr++) {
rida=viisid([viisinr].split(",");
if(ridal[6]l=="g" && ridal[l0]l=="g") {
plokk=andmed;
plokk["kogus"]+=1;
for(let tulp=10; tulp<lO+algusnoote; tulp++) {
if (plokk[ridaltulpl]) {

plokk[rida[tulp]] ["kogus"]+=1;
} else {
plokk[rida[tulp]]l={"kogus": 1};

}
plokk=plokk[rida[tulpl]l;

}

console.log (andmed) ;

function kuvaPuu (plokk) {
let HTMLpuu="<ul>";
for(voti in plokk) {
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if (voti!="kogus") {
HTMLpuu+="<1li>"+voti+"
"+plokk[voti] ["kogus"]+kuvaPuu (plokk[voti])+"</1i>";
}
}
HTMLpuu+="</ul>";
return HTMLpuu;

function algus () {
xhr.open ("GET", "regiviisid.txt", true);

xhr.send () ;

</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<div id="vastus">

</div>
</body>
</html>
Valjund:
Vasakul ndha andmepuu veebikujul, paremal console. log abil malutdmmisena.
@ www.tluee/~jaagup/dh/kvalitat X -+ g X
<« C @ Pole turvaline | tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne_digihumanitaaria/examples/viis3.htmi @ Yr D o
[® @] CEements Console Sources Network Performance  Memory @141 i X
e o845 Bl O top v| @ | Filter Default levels ¥ o
odl3 < (Fogs s 645, g, T} ' viis3.htnl:47
= 2c7 -1
= 2c7
=g 2 {ds -l
= 2cl
ndl
= d4
= 2c4 d
o alo9 .
= h 92 L
= hl2 i;?iﬁ}
= 2¢ 19
= ¢l
= 244
= 2¢c[h/2c] 1
= h/2¢[2d] 1
=gll
= ath2 VLol {iogues 1s b L)
Sal LN o £ . ™
= 2c5 o »ha: {kogus: 1, 1 {.}} -

ja veebiaadress:
http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/viis3.html

Moned taiendused juurde. Puu levinumaid harusid vdib olla kasulik varem naha - selleks
jarjestame iga haru alamvaartused nende koguste jargi kahanevalt. Ploki seest kdsime
alemelemendid ehk votmed. Noodid on need, mis pole nimega "kogus". Omakorda
jarjestame vétmed nende alamelementide "kogus" vaartuste jargi.

let votmed=Object.keys (plokk).filter (function(voti) {return voti!="kogus"}) .
sort (function(vl, v2){return plokk[v2].kogus-plokk[vl].kogus});
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for(let nr=0; nr<votmed.length; nr++) {
let voti=votmed[nr];
if (plokk[voti] ["kogus"]1>10) {
HTMLpuu+="<li><span onmousedown='vajutus (this) '>"+voti+"</span> "+
plokk[voti] ["kogus"]+kuvaPuu (plokk[voti])+"</1i>";

Viiside juures on ilus ja hariv nende kéla kuulata. Et nootide nimed juba puus, siis tuleb need
sealt valja korjata ja maha mangida. Parast kuvaPuu funktsiooni t66d naeb HTML-i puu-osa
vélja jargnev:

<div id="vastus">
<ul><li><span onmousedown="vajutus (this)">g</span> 845
<ul><li><span onmousedown="vajutus (this)">g</span> 370
<ul><li><span onmousedown="vajutus (this)">g</span> 149
<ul>
<li><span onmousedown="vajutus (this)">g/a</span> 75
<ul></ul>
</1li>
<li><span onmousedown="vajutus (this) ">a</span> 23<ul></ul></1i>
<li><span onmousedown="vajutus (this)">h</span> 19<ul></ul></1li>

Ehk siis iga noot on omaette <ul>, alamnoodid 11-de sees ning noodi nimi omaette span-i
sees. Nii on vdimalik sellele span-ile vajutamisele reageerida. Eelnevate nootide katte
saamiseks tuleb aga puus liikkuda Ulespoole. Vajutusfunktsiooni juures this on see span,
millele vajutati. S6Imest taseme Ullespoole saab kisida funktsiooniga parentNode.
Kontrollimaks, et kas on véimalik veel puus Ulespoole liikuda, kontrollime, et kas kolm taset
kérgemal on 11i-nimeline element (vahepeal asub ul). Nootide nimed paigutatakse
vastavanimelisse massiivi ning enne maha mangimist podratakse massiiv umber - sest
noote asuti lisama I6pust.

function vajutus (solm) {

var noodid=[solm.innerText];

while (solm.parentNode.parentNode.parentNode.nodeName=="LI") {
solm=solm.parentNode.parentNode.parentNode.getElementsByTagName ("span"”) [0];

noodid.push (solm.innerText) ;

}

noodid=noodid.reverse () ;

for(let i=0; i<noodid.length; i++) {
MIDI.noteOn (0, helikorgused[noodid([i]], 127, i*0.5)

Igale noodile pool sekundit kdlamiseks ning ongi viis kdrva juures olemas.

<!DOCTYPE html>

<html xmlns = "http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8" />
<script src="../inc/shim/Base64.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../inc/shim/Base64binary.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../inc/shim/WebAudioAPI.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/audioDetect.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/gm.js" type="text/javascript"></script>
<script src="../js/midi/loader.js" type="text/javascript"></script>
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<script
<script
<script
<script
<script
<script

src="..

src="..

sSrc=

sSrc=

Src=
>

_n
_n

—_n

/js/midi/plugin.audiotag.js" type="text/javascript"></script>
/js/midi/plugin.webaudio.js" type="text/javascript"></script>
./js/midi/plugin.webmidi.js" type="text/javascript"></script>
./js/util/dom request xhr.js" type="text/javascript"></script>
./js/util/dom request script.js" type="text/javascript"></script>

let xhr=new XMLHttpRequest();
xhr.onreadystatechange=loeAndmed;

let viisid,

andmed;

function loeAndmed () {

if (xhr.readyState==4) {

console.log(xhr.responseText) ;

viisid=xhr.responseText.split ("\n");

looPuu ()

’

document.getElementById ("vastus") .innerHTML=kuvaPuu (andmed) ;

}

function looPuu () {

let algusnoote=4;

andmed={"kogus":0};
for(let viisinr=1; viisinr<viisid.length; wviisinr++) {

rida=viisid([viisinr].split(",");
if (rida[6]=="g") {

plokk=andmed;
plokk["kogus"]+=1;
for (let tulp=10; tulp<lO+algusnoote; tulp++) {
if (plokk[ridaltulp]l]) {

plokk[rida[tulp]] ["kogus"]+=1;
} else {
plokk[rida[tulp]]l={"kogus": 1};

}
plokk=plokk[rida[tulpl]l;

function kuvaPuu (plokk) {
let HTMLpuu="<ul>";
let votmed=0Object.keys (plokk).filter (function(voti) {return voti!="kogus"}).
sort (function(vl, v2) {return plokk([v2].kogus-plokk[vl].kogus}):;
for(let nr=0; nr<votmed.length; nr++) {

let

voti=votmed|[nr];

if (plokk[voti] ["kogus"]1>10) {
HTMLpuu+="<li><span onmousedown='vajutus (this) '>"+voti+"</span> "+

}

plokk[voti] ["kogus"]+kuvaPuu (plokk[voti])+"</1i>";

HTMLpuu+="</ul>";
return HTMLpuu;

function vajutus (solm) {

var noodid=[solm.innerText];
while (solm.parentNode.parentNode.parentNode.nodeName=="LI") {
solm=solm.parentNode.parentNode.parentNode.getElementsByTagName ("span") [0];

}

noodid.push (solm.innerText) ;

noodid=noodid.reverse () ;
for(let i=0; i<noodid.length; i++) {
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MIDI.noteOn (0, helikorgused[noodid([i]], 127, i*0.5)

function algus () {
MIDI.loadPlugin ({
soundfontUrl: "./soundfont/",
instrument: "acoustic grand piano"});
xhr.open ("GET", "regiviisid.txt", true);
xhr.send () ;
}
let helikorgused={

"en: 60,
"d": 62,
"e": 64,
"f": 66,
"g": 67,
"a": 69,
"hU: 71,
"2cm: 72,
nodr: 74,
"2e": 76

}i
</script>

</head>

<body onload="algus () ">
<div id="vastus">
</div>

</body>

</html>
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Veebiaadress:
http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/viis6.html

Jooniste koostamine

M®oni tulemus ja seletus paistab paremini tekstina, mdni tabelina mdni pildina. Veebilehel
jooniste kuvamine on hea moodus andmete ja métete illustreerimiseks. Lahemate aastate
jooksul pidavat veebilehe 16uendile (canvas) loodav graafika Gha levinumaks muutuma.

Algusnaide

Joonis pannakse tekkima kohe veebilehe avanemisel.
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<!doctype html>

<html>
<head>
<title>Joonis</title>
<script>
function algus () {
g=document.getElementById("tahvel") .getContext ("2d");
g.fillStyle="green";
g.fillRect (10, 20, 30, 40);
g.fillStyle="yellow";
g.fillRect (50, 20, 30, 40);
g.beginPath();
g.moveTo (10, 20);
g.lineTo (45, 2);
g.lineTo (80, 20);
g.stroke () ;
g.beginPath();
g.fillStyle="white";
g.arc(25, 40, 10, 0, 6.28);
g.fi11 ()
}
</script>
</head>

<body onload="algus () ">
<canvas id="tahvel" width="400" height="300" /></canvas>
</body>
</html>

Kuvamiseks kasutatakse graafilist konteksti, mil sees parasjagu kasutatav varv, kirja suurus
ja muud vajalikud naitajad. x-telg on ekraanil vasakult paremale, y-telg dlalt alla. Kasklus
fillRect loob ristkiliku. Parameetriteks kaugus vasakult servast, kaugus llevalt servast,
ristkdliku laius ja kdrgus. Soovitav varv tuleb graafilise konteksti kiilge panna enne kujundi
joonistamist. Joone ja ringi loomine tuleb alustada beginPath -k&suga, I6plik vormistus
vastavalt stroke v8i £i11 vastavalt sellele, kas tdmmatakse piirjooned voi taidetakse
seest.

Tulemus:
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ja veebileht:

http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/joonisl.html

Harjutus

e Pane naide tddle
e Vaheta kujundite varve ja asukohti
e Joonista joonest ja ringist koosnev noot

Regiviiside intervallide sagedused tulpdiagrammina

Kdigepealt leitakse nootide helikdrgused, seejarel kdrvutiste nootide kdrguste vahed ehk
intervallid ning siis loetakse kokku, mitu iga helikdrgust on. Edasi kuvatakse vaiksemad ja
Uhtlasi levinumad intervallid joonisele, kdiki andmeid néeb konsooliaknast

<!DOCTYPE html>
<html xmlns = "http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8" />
<script>
let xhr=new XMLHttpRequest();
xhr.onreadystatechange=loeAndmed;

let viisid, andmed;
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function loeAndmed () {
if (xhr.readyState==4) {
viisid=xhr.responseText.split ("\n");
arvutalntervallid();
document.getElementById ("vastus") .innerHTML="Ulesminevad. Vdikseid sekundeid: "+
intervallid[1]+ ", suuri sekundeid: "+intervallid([2];
joonistalntervallid();
}
}
function joonistaIntervallid() {
let g=document.getElementById("tahvel") .getContext ("2d");
for (intervall=-3; intervall<=3; intervall++) {
g.fillRect (100 + 20*intervall, 30, 15, intervallid[intervall]*0.03);
g.fillText (intervall+"", 100 + 20*intervall, 20);

}
let intervallid={};
function arvutalIntervallid() {
for(let viisinr=1; viisinr<viisid.length; viisinr++) {
rida=viisid[viisinr].split(",");
for (let koht=0; koht<l1l5; koht++) {
korgusl=helikorgus (rida, koht);
korgus2=helikorgus (rida, koht+1);
intervall=korgus2-korgusl;
if (intervallid[intervall]) {intervallid[intervall]++;}
else{intervallid[intervall]l=1;}

}

console.log(intervallid);

function algus () {
xhr.open ("GET", "regiviisid.txt", true);
xhr.send () ;
}
let helikorgused={

"c": 60,
"d": 62,
"e": 64,
"f": 66,
"g": 67,
"a": 69,
"h": 71,
"2¢c": 72,
"2d": 74,
"2e": 76

}i
function helikorgus (rida, koht) {
let s=ridalkoht];
if(s.indexOf ("[")>=0) {
s=s.substring (0, s.indexOf ("["));
}
return helikorgused[s];
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">

<div id="vastus">
</div>

<canvas id="tahvel" width="400" height="300" ></canvas>
</body>
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</html>
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http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/intervallidl.html

Harjutus

e Pane naide toole

e Kujuta iga intervalli sagedus vastava suurusega noodina

Graafijoonis Cytoscape abil

Graafiandmete veebis kuvamiseks on Uheks kattesaadavaks ja mugavaks vahendiks
Cytoscape, veebiaadress js.cytoscape.org.

Teegi voib sisse lugeda CDN-i kaudu ning kohe kasutama hakata. Graafi kuvamiseks
veebilehel tuleb talle ette anda kasutatav kiht (div), mille sees siis cytoscapel lubatud vabalt
toimetada. Elementidest piirdume praegu ihega, mille id on algus. Stiiliga maaratakse,
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millisena seda kuvatakse. Omadus 'label': 'data (id) ' tdhendab, et nahtavaks tekstiks
on data-elemendi alamelement id vaartus.

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Graaf</title>
<script
src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/cytoscape/3.9.4/cytoscape.min.js"></script>
<script>
let graaf;
function algus () {
graaf=cytoscape ({
container: document.getElementById("kihtl"),
elements: {
nodes: [{data: {id: 'algus'}}]
by
style: [{selector: 'node',
style:{'label': 'data(id)', 'background-color': 'red'}}
]
}) i
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<div id="kihtl" style="width: 400px; height: 300px; background-color: yellow"></div>

</body>
</html>
2 O *
D Graaf b4 + ‘
l = C (@ Notsecure | praktikal.cs.tluee/~jaa.. ¥r o :

=1 Apps

dalgus

http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/graafl.html
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Rohkemate elementide naitamiseks vdib need lihtsalt ritta laduda. Seoste (edge) puhul tuleb

maarata, et kust algavad ja kuhu I6ppevad. Lépus paigutuskasklus

graaf.layout ({name:

'circle'}) .run ()

maarab, et sdlmed tuleb paigutada ringjoonele.

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Graaf</title>
<script

src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/cytoscape/3.9.4/cytoscape.min.js"></script>

<script>
let graaf;
function algus () {
graaf=cytoscape ({

container: document.getElementById("kihtl"),

elements: {
nodes: [
{data:
{data:
{data:
{data:
{data:
{data:
1,
edges: [
{data:
{data:
{data:
{data:
{data:
]
b

{id: 'algus'}},
{id: '2d'}},
{id: '2c'}},

{id: 'h'
{id: 'a’
{id: 'q'

{source:
{source:
{source:
{source:

{source:

style: [{selector:

Hhy
bty
1}

'algus', target:'2d'}},
'algus', target:'2c'}},
'algus', target:'h'}},
'algus', target:'a'}},
'algus', target:'g'}}

'node', style:{'label':

'background-color': 'red'}}]

)i

graaf.layout ({name:

}

</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<div id="kihtl" style="width:
</body>
</html>

400px;

'circle'}) .run ()

height: 300px; background-color:

'data (id) ',

yellow"></div>
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http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/graaf2.html

Graafi andmete muutmine

Ulalpool ehitasime laulu andmestiku eraldi valmis ning alles siis pllidsime seda kuvada. Siin
aga on vdimalik graafi ehitada koos andmetega ja kohe ka tulemust naha. Esialgu
tdmmatakse andmed kohale nagu mdnes varasemas naites. Funktsiooni lisaAlgusnoot(noot)
Ulesandeks on lisada graafi noot kui seda veel pole ning alustuseks maarata alguse ja
vastava noodi seose tugevuseks 1. Jargmisel korral suurendatakse seose omadust width
Uhe vorra. Noodi lisamine

graaf.add ({group: 'nodes', data:{id:noot}});

Seose lisamine

graaf.add({group:'edges', data:{source:'algus', target:noot, width:1}});
Seoste kiisimine, mille sihtkohaks on soovitud noot

let e=graaf.edges (" [target=""+noot+"']");
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Omaduse width suurendamine Uhe vorra. Ehk siis kiisitakse vana vaartus, arvutatakse iks
juurde ning paigutatakse samale kohale tagasi
e.data ("width", e.data ("width")+1);

Funktsioon tervikuna

function lisaAlgusnoot (noot) {
if (kasutusel.includes (noot)) {
if (graaf.getElementById (noot) .length==0) {
graaf.add({group: 'nodes', data:{id:noot}});
graaf.add({group: 'edges', data:{source:'algus', target:noot, width:1}});
} else {
let e=graaf.edges (" [target=""+noot+""']");
e.data ("width", e.data ("width")+1);

Seose peal teksti kuvamiseks tuleb lihtsalt maarata, millisest tunnusest see voetakse
{selector: 'edge', style:{'label': 'data(width) '}}

Rakenduse kood tervikuna

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Graaf</title>
<script
src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/cytoscape/3.9.4/cytoscape.min.js"></script>
<script>
let xhr=new XMLHttpRequest();
xhr.onreadystatechange=loeAndmed;
let viisid, andmed, kasutusel=["g", "a", "h", "2c", "2d4d"1;

function loeAndmed () {
if (xhr.readyState==4) {
viisid=xhr.responseText.split ("\n");
for(i=1; i<viisid.length; i++) {
lisaAlgusnoot (viisid[i].split(",") [10])

graaf.layout ({name: 'circle'}).run()

function lisaAlgusnoot (noot) {
if (kasutusel.includes (noot)) {
if (graaf.getElementById (noot) .length==0) {

graaf.add({group: 'nodes', data:{id:noot}});

graaf.add({group:'edges', data:{source:'algus', target:noot, width:1}});
console.log (noot);

} else {

let e=graaf.edges (" [target='"+noot+""']");

e.data ("width", e.data ("width")+1);
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let graaf;
function algus () {
graaf=cytoscape ({

container: document.getElementById("kihtl"),

elements: {
nodes: [
{data: {id: 'algus'}},
1,
b
style: [

{selector: 'node', style:{'label':
{selector: 'edge', style:{'label':

)i
xhr.open ("GET", "regiviisid.txt", true);
xhr.send () ;
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">

<div id="kihtl" style="width: 400px; height: 300px; background-color:

</body>
</html>

@ Graaf X +

'data (id) "}},
'data (width) '} },

— (]

® Pole turvaline | minitorn.tlu.ee/~jaag... W o

http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/graaf4.html

yellow"></div>
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Harjutus

e Pane naited toole

Viisi nootide jargnevus

Koosta veebilehel tahtede jargnevusseoste graaf sdnadele "sina

, "siia" ja "saia".

Veidi pikem naide veebilehel td6tava graafi vdimaluste kohta. Koostatakse lugude soovitud

arvust algusnootidest, pildi selguse

huvides maaratakse kasutusel olevad ehk nahtavad

noodid. Noodisdlmede ning nendevaheliste seoste suurus séltub esinemiskordade arvust.

Seoste puhul kasutatakse logaritmi

, et eri suurusega seosed naha jaaksid. Praegu

piirdutakse g-duuri viisidega. Seose peal hiirega vajutades naeb seose esinemiskordade

arvu.

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Graaf</title>
<script

src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/cytoscape/3.9.4/cytoscape.min.js"></script>

<script>

let xhr=new XMLHttpRequest();

q", "a", "hv, "ZC", "2d"];

xhr.onreadystatechange=loeAndmed;
let viisid, andmed, kasutusel=["f",
let pikkus=4;

let nalg=10;

function loeAndmed () {
if (xhr.readyState==4) {

viisid=xhr.responseText.split ("\n");

for(i=1; i<viisid.length;

i+4) |

let v=viisid[i].split(",");

if(v[6]l=="g"){
console.log (i) ;

lisaAlgusnoot (v[nalgl)

for (noodinr=0;

if (kasutusel.includes (v

noodinr<pikkus-1;

noodinr++) {

[nalg+noodinr]) &&

kasutusel.includes (v[nalg+noodinr+1])) {

lisaNoodipaar (v

}
paigutal();
graaf.layout ({name

//

graaf.layout ({name

function lisaAlgusnoot (algnoot) {

[nalg+noodinr]+noodinr, v[nalg+noodinr+1l]+ (noodinr+1));

: 'preset'}).run()
: 'breadthfirst'}) .run()
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if (kasutusel.includes (algnoot)) {
let algn=graaf.nodes ("[id="'algus']");
algn.data ("width", algn.data ("width")+1);
let noot=algnoot+"0";
if (graaf.getElementById (noot) .length==0) {
graaf.add({group:'nodes', data:{id:noot, width:1}});
graaf.add ({group: 'edges', data:{source:'algus', target:noot,
width:1, logwidth:Math.log(1l)+0.1
Py

} else {
let n=graaf.nodes (" [id=""+noot+""']");
n.data ("width", n.data ("width")+1);
let e=graaf.edges (" [target='"+noot+"']");

e.data ("width", e.data ("width")+1);
e.data ("logwidth", Math.log(e.data ("width"))/2.5);

function lisaNoodipaar (nl, n2){
if (graaf.getElementById(nl) .length==0) {
graaf.add ({group: 'nodes', data:{id:nl, width:1}});
}
if (graaf.getElementById(n2) .length==0) {
graaf.add({group: 'nodes', data:{id:n2, width:1}});
}
let e=graaf.edges (" [source=""+nl+""'] [target=""+n2+""'1");
if (e.length==0) {
graaf.add({group:'edges', data:{source:nl, target:n2, width:1,
logwidth:Math.log(1)+0.1}});
} else {
let n=graaf.nodes (" [id=""+n2+""']1");
n.data ("width", n.data ("width")+1);
e.data ("width", e.data("width")+1);
e.data("logwidth", Math.log(e.data ("width"))/2.5);

function paiguta () {
for (nr=0; nr<=pikkus; nr++) {
for (koht=0; koht<kasutusel.length; koht++) {
let n=graaf.getElementById (kasutusel[koht]+nr);
n.position("x", koht*100);

n.position("y", nr*100);

}
let a=graaf.getElementById("algus");

a.position("x", 200);
a.position("y", -100);
}
let graaf;

function algus () {
graaf=cytoscape ({
container: document.getElementById("kihtl"),

elements: {

nodes: [
{data: {'id': 'algus', 'width': 1}},
1,
b
style: [
{selector: 'node', style:{'label': 'data(id)', 'font-size':

'width': function (ele) {return ele.data ("width")/20},

'10px',
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'height':function(ele) {return ele.data ("width")/20},
'content': function(ele) {return ele.data ("width")+"
"+ele.data ("id") ;}
}
b
{selector: 'edge:inactive',6 style:{'width':'data(logwidth)'}},
{selector: 'edge:active', style:{'label': 'data(width)"',
'width':'data (logwidth) ', 'font-size':'18px"'}},

1
}) i
xhr.open ("GET", "regiviisid.txt", true);
xhr.send () ;
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<div id="kihtl" style="width: 700px; height:500px; background-color: yellow"></div>

</body>

</html>
@ Graaf X + B D x
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http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/graaf5.html

136



Chart.js

Joonised aitavad arve ilmestada. Plsivate andmetega joonised saab pildina teksti sisse
panna. Kui algandmed taienevad vdi kasutaja tasub pakkuda vdimalus andmetega mangida
ja neid mitmest kiiljest vaadata, siis aitavad veebilehel genereeritud joonised. Uheks lihtsaks
pohijooniseid pakkuvaks JavaScripti teegiks on Chart.js.

Joonise saamiseks tuleb teegi kood CDNi ehk koodipakkuja juurest sisse lugeda, maarata
joonise arvud ja selgitavad sénad, koostada lehel element joonise paigutamiseks ja siduda
see joonisega.

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Joonis</title>
<meta charset="utf-8" />
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/chart.js@2.8.0"></script>

<script>
function algus () {
new Chart (document.getElementById("joonisekiht"), {
type: 'bar',
data: {
labels:['nimisoéna', 'tegusdna', 'sidesoéna'l,

datasets: [{
label: 'Soénaliigid',
data:[34, 14, 11]

}

})
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<canvas id="joonisekiht" style="width: 400px; height:300px;"></canvas>
</body>
</html>

Nii voibki tulemust imetleda
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nimisdna tegustna sidesdna

e Tee naide labi
e Koosta tulpdiagramm sdnade ja nende tdhtede arvudega

Varvide lisamine, mitu andmerida

Andmestiku all muutuja datasets on massiiv, sinna alla saab paigutada mitu andmerida,
igalihega neist kaasa anda ka soovitud taustavarvi

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Joonis</title>
<meta charset="utf-8" />
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/chart.js@2.8.0"></script>
<script>
function algus () {

new Chart (document.getElementById("joonisekiht"), {
type: 'bar',
data:{
labels:['nimisdéna', 'tegusdna', 'sidesdna'l,

datasets: [{

label: 'Kungla rahvas',
data:[34, 14, 111,
backgroundColor: 'green'},

{label: 'Lambipirni jutt',
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data:[185, 143, 501,
backgroundColor: 'yellow'}

})
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">

<canvas id="joonisekiht" style="width: 85%;"></canvas>

</body>
</html>

@ Joonis X AL = a X
| & C @ Notsecure | praktikal.cs.tiu.ee/~jaagup/2019/kvalitatiivne_digihumanitaaria/1204/joonis2.htm! % D o .

B Kungla rahvas Lambipimi jutt

" — 1

nimisdna tegusdna sidesdna

Md&ned seadistused: legend peitu ning y-telje loendamine algab nullist. Nii paremini aru
saada, kui Uks tulp on teisest mingi arv kordi suurem vdi vaiksem. Kogu joonisele ka pealkiri.

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Joonis</title>
<meta charset="utf-8" />
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/chart.js@2.8.0"></script>
<script>
function algus () {
new Chart (document.getElementById("joonisekiht"), {
type: 'bar',
data: {
labels:['nimisdéna', 'tegusdna', 'sidesdna'l,
datasets: [{
label: 'S6naliigid',
data:[34, 14, 11]
}
b
options:{
legend: {
display: false
bo
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scales: {
yAxes: [{
ticks:{
beginAtZero: true

}]
b
title:{
display: true,
text: 'So6naliikide sagedused’

})
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<canvas id="joonisekiht" style="width: 400px; height:300px;"></canvas>
</body>
</html>

Tulemus:

@ Joonis x e
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Harjutus

e Tee naide labi

e Koosta sdnadest tulpdiagramm, kus iga sdna kohta Uks tulp naitab taishaalikute arvu

ja teine sulghaalikute arvu
e Pane tulpade skaala algama nullist

Sektordiagramm

Kasutatakse, kui soovitakse naidata, kui suure osa moodustab iga vaartus tervikust.
Tehniliselt loomine tulpdiagrammi moodi, ainult et joonise tlubiks tuleb valida "pie".

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Joonis</title>
<meta charset="utf-8" />
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/chart.js@2.8.0"></script>

<script>
function algus () {
new Chart (document.getElementById("joonisekiht"), {
type: 'pie',
data: {
labels:['nimisdna', 'tegusdna', 'sidesodéna'l,

datasets: [{
label: 'Soénaliigid',
data:[34, 14, 111,
backgroundColor: ['red', 'green', 'blue']

}

})
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<canvas id="joonisekiht" style="width: 85%;"></canvas>
</body>
</html>
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Jooniste andmestikku saab jooniste naitamise ajal muuta. All naites lisatakse tunnuseks
lausemidrk ning tema vaartuseks 11. Kasu update () peale kuvatakse joonis uute
andmetega.

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Joonis</title>
<meta charset="utf-8" />
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/chart.js@2.8.0"></script>
<script>
let joonis;
function algus () {
joonis=new Chart (document.getElementById("joonisekiht"), {
type: 'bar',
data: {
labels:['nimiséna', 'tegusdéna', 'sidesodna'l,
datasets: [{
label: 'S®naliigid',
data:[34, 14, 11]
}]

})
}
function vajutus () {
joonis.data.labels.push("lausemark");
joonis.data.datasets[0].data.push(11);
joonis.update () ;
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<canvas id="joonisekiht" style="width: 85%;"></canvas>
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<input type="button" value="Lisa" onclick="vajutus()" />
</body>
</html>

Pildid seisust enne ja parast:
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L [(Lisa ]

e Koostage sektordiagramm sdnadega "rahvas" ja "kui", sektori suurus vastab séna
tahtede arvule.

e Kasutaja saab tekstivaljast Uikshaaval lisada s6nu, sdna jouab sektordiagrammile,
sektori suurus vastab s6na tadhtede arvule.

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Joonis</title>
<meta charset="utf-8" />
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/chart.js@2.8.0"></script>
<script>
let joonis;
function algus () {
joonis=new Chart (document.getElementById("joonisekiht"), {
type:'pie',
data: {
labels:['rahvas', 'kui'],
datasets: [{
label: 'Sénade tahtede arv',
data:[6, 3]
}

3]
}
function vajutus() {
let s=document.getElementById("tekstl") .value;
if(s.trim() .length==0) {return;}
if (joonis.data.labels.includes(s)) {return;}
joonis.data.labels.push(s);
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joonis.data.datasets[0].data.push(s.length);
joonis.update () ;
document.getElementById("tekstl") .value="";
}
</script>
</head>
<body onload="algus()">
<canvas id="joonisekiht" style="width: 85%;"></canvas>
<input type="text" id="tekstl" />

<input type="button" value="Lisa" onclick="vajutus()" />

</body>

</html>
e O >
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Joonis veebist loetud andmete pohjal

XmlIHttpRequest-i kaudu loetud andmetest saab koha peal arvutada sobivad vaartused ning
need joonisena valja kuvada. Siin kuvatakse tulpdiagrammina soovitud arvu levinumate
algusnootide sagedused

<!doctype html>
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<html>
<head>
<title>Joonis</title>
<meta charset="utf-8" />

<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/chart.js@2.8.0"></script>

<script>
let xhr=new XMLHttpRequest();
xhr.onreadystatechange=loeAndmed;
let viisid, joonis;
let mituKuvada=5;

function loeAndmed () {
if (xhr.readyState==4) {
console.log(xhr.responseText) ;
viisid=xhr.responseText.split ("\n");
arvutaAlgusnoodid() ;
}
}
function arvutaAlgusnoodid () {
kogused={}
for(let i=1; i<viisid.length; i++) {
let noot=viisid[i].split(",")[10];
if (kogused[noot]) {kogused[noot]++;}
else{kogused[noot]=1;}
}
jarjestatud=0Object.keys (kogused) .sort (
function(vl, v2){return kogused[v2]-kogused[v1l]});
for (nr=0; nr<mituKuvada; nr++) {
voti=jarjestatud[nr];
joonis.data.labels.push(voti);
joonis.data.datasets[0] .data.push (kogused[voti]
}

joonis.update () ;

function algus () {
joonis=new Chart (document.getElementById("joonisekiht"),
type: 'bar',
data: {
labels: [],
datasets: [{
label: 'Algusnoodid',
data: []
}]

P
xhr.open ("GET", "regiviisid.txt", true);
xhr.send () ;
}
</script>
</head>
<body onload="algus () ">
<canvas id="joonisekiht" style="width: 85%;"></canvas>
</body>
</html>

Tulemus:

{
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http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/joonis6.html

Andmetega mangimiseks saab kasutaja valida algusnoodi ning tulpdiagrammil ndidatakse
talle loo teise noodi esinemise sagedused tulpdiagrammina.

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Joonis</title>
<meta charset="utf-8" />

<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/chart.js@2.8.0"></script>

<script>
let xhr=new XMLHttpRequest();
xhr.onreadystatechange=loeAndmed;
let viisid, joonis;

let mituRippmenyys=5;

let jooniselKuvada=["g", "a", "h",

function loeAndmed () {
if (xhr.readyState==4) {

24" ;

viisid=xhr.responseText.split ("\n");

arvutaAlgusnoodid () ;
}
}
function arvutaAlgusnoodid () {
let kogused={}

for(let i=1; i<viisid.length; i++) {

}

let noot=viisid[i].split(",")[10];

if (kogused[noot]) {kogused[noot]++;}
else{kogused[noot]=1;}

let jarjestatud=0Object.keys (kogused) .sort (

function(vl,

v2) {return kogused[v2]-kogused[v1]});
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let t="";
for (nr=0; nr<mituRippmenyys; nr++) {
voti=jarjestatud[nr];
t+="<option>"+voti+"</option>";
}
document.getElementById("valikl") .innerHTML=t;
noodidVastavaltValikule () ;
}
function noodidVastavaltValikule () {
let valitud=document.getElementById("valikl") .value;
let kogused={}
for(let i=1; i<viisid.length; i++){
let m=viisid[i].split(",");
if(m[10]==valitud) {
let noot=m[11];
if (kogused[noot]) {kogused[noot]++;}
else{kogused[noot]=1;}
}
}
joonis.data.labels.length=0;
joonis.data.datasets[0] .data.length=0;
for(let nr=0; nr<jooniselKuvada.length; nr++) {
joonis.data.labels.push(jooniselKuvada[nr]) ;
joonis.data.datasets[0].data.push (kogused[jooniselKuvadalnr]])
}

joonis.update () ;

function algus () {
joonis=new Chart (document.getElementById("joonisekiht"), {
type: 'bar’,
data:{
labels: [],
datasets: [{
label: 'Noot nr 2',
data:[]
}

}) i
xhr.open ("GET", "regiviisid.txt", true);
xhr.send () ;
}
</script>
</head>

<body onload="algus () ">
Algusnoot: <select id="valikl" onchange="noodidVastavaltValikule ()"></select><br

/>
<canvas id="joonisekiht" style="width: 85%;"></canvas>
</body>
</html>
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Tulemus veebis

http://www.tlu.ee/~jaagup/dh/kvalitatiivne digihumanitaaria/examples/joonis7.html
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Kordamiskusimused

Marksdnu seminariks, kvalitatiivne digihumanitaaria

Andmepuude kasutamine jarjestatud andmete seadusparade leidmiseks ja esitamiseks.

Bi-, tri- ja tetragramid. (Suhteliste) sageduste vordlemine, autori andmete tuvastamine
Puukujuliste andmete esitamise vormingud: json, XML.
Andmepuu loomise algoritm

Naiteid eri tiUpi andmetest koostatud puudest -

tahed, silbid, sdnaliigid, lauseliikmed, viisinoodid

Teksti lauseliikmete leidmine, kasutamine puu koostamisel.

Puu harudes jalgimine, mille péhjal vastav haru moodustati

Puus elementide kuvamine sageduse jarjekorras

Regiviiside andmestikust nootide eraldamine

XML-valjund, xml.dom.minidom.

HTML-valjund <ul>, <Ii>

Smart Art-i abil andmepuu kuvamine

Iseloomulike vaartuste esile toomine hii-ruut testi abil (votmesénad)

Graafi kasutamine andmete esitamisel ja uurimisel, naiteid
Gephi abil graafide loomine, paigutusmoodused Gephis
Viisijargnevuste esitamine graafina

Graafidega seotud animatsioonide loomine

Graafid veebilehel

Valiste veebiandmete kasutamine oma rakenduste juures
Teenuste naiteid

Tehnilisi kasutusnaiteid

Oma andmete veebi kaudu kattesaadavaks tegemine

Kaardirakendused, kasutatavad vahendid, voimalused
Koordinaatide leidmise moodused
Interaktiivse kaardirakenduse koostamine

MIDI helid (veebilehel)
Graaf veebilehel
Joonised veebilehel
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Kokkuvote

Kvalitatiivsed meetodid voimaldavad samu nahtusi kirjeldada mitmest suunast ning saada
tulemustele kinnitusi mitmel moel samadele jareldustele jdudmise kaudu. Vi ka saada
vaadeldes erisuguseid tulemusi ning sealtkaudu teha jareldusi, et uuritav aines on
esmapilgul paistvast keerukam ning mitmekullgsemaks kasutamiseks vajab pikemat
stivenemist. Aastatega arenevad digivahendid véimaldavad nliliidseks ka humanitaaridel
oma téole kasulikke abijdude leida selleks samas liialt tehnilistesse Uksikasjadesse
uppumata. Siinse kirjutise naited annavad mdne suuna jaoks ette otsesed vahendid
pealispinna alla piilumiseks, teisalt jalle loodetavasti julgustavad konkreetsele mure
lahendamiseks sobivaid abivahendeid otsima.
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