Andmebaasid
SQL, ODBC, Servlet, veebirakendus

Enamik programme talletab andmeid kusagil. Uheks levinumaks viljundiks
programmi poolt vaadates on failid kettal, teiseks andmebaasid. Failide eeliseks on
kohene kasutamisvalmidus. Baasiga suhtlemise puhul peab lisaks oma rakendusele ka
andmebaasiga suhtlemist voimaldav vahend masinas leiduma. Peaaegu hdadavajalikuks
aga muutub andmebaas mitmeldimelise programmi korral, sest ise korralikke
lukustusmehhanisme kirjutada voib olla paris aegandudev ettevotmine. Samuti aitavad
andmebaaside paringuvahendid andmete keerukama tilesehituse korral sobivaid
védrtusi iiles leida. Andmemudeleid ja paringukeeli leidub mitte. 2004. aastal ja
sellele eelnenenud paaril aastakiimnel on aga valitsevaks relatsioonilised, tabelitest
koosnevad andmebaasid ning baasidega suhtlemiseks SQL-keel.

Andmebaasiiihenduse loomine

Et andmeid ja tabeleid saaks kuhugi baasi paigutada, selleks peab kdigepealt
andmebaas loodud olema. Mones paigas saab seda teha vaid administraatoridigustes
inimene, Windowsi masinates vOib aga sageli igaiiks omale kasutamiseks-
katsetamiseks andmebaasiserveri piisti panna ning sinna nii palju baase luua kui
kettamaht vdimaldab. Enesele MySQLi vahendid kopeerida saab
http://www.mysqgl.com/-i alt. Vaja ldheb nii andmebaasikeskkonda ennast kui
draiverit sellega iihendumiseks.

Toimingute tegemiseks peab
oo = iililal g El kodigepealt baasiserveri kidima
Microsoft(R) Windows 95 liikkama. Kéasuks mysqld—
{C)Copyright Microseft Corp 1981-1996. 11 . 11 t 1
C:\mysqlibin>mysqld-shareware shareware nlng sclie tu el:Ilusena
C:\mysqlibin>mysqladmin create pood hakkab server klllﬂan’la Val"atlt

Database “pood™ created.

3306, kui pole méaratud teisiti.
Kisk mysqladmin lubab luua ja
kaotada baase ning teha muudki
korraldusega seonduvat. Siin
luuakse baas nimega pood.

Civmysqlibind_




€71 0DBC Data 5ource Administrator [ 7] %]

UserDSN |Syslem DSH | File DSM | Driversl Tlacingl Connection Poo\ingl Abaut |

User Data Sources:

Name | Diriveer |A Add..
Microsoft Access Driver [* mdb)

Andmebaaz  Microzaft Access Driver [*.mdb) Remove |

dBASE Files  Microzoft dBase Driver [=.dbf]

esimene MySOL Configure... |

ExcelFiles  Microsoft Excel Driver [%.xls]

FoxPro Files  Microsoft FoxPro Driver [* dbf]

issd MySGL

igzda Microzoft Access Driver [*.mdb)

kolmaz Microsoft Access Driver [* mdb) -
Mimebaas  Microsoft Access Driver [*.mdb] ﬂ

Test Filea Kirrmznft Test Diriver 1 bt * rav

A ODBC User data source stores information about how to connect b
the indicated data provider. A Uzer data source iz only visible to you,
and can only be used on the current machine.

0K I Cancel Sl Help

Create New Data Source

Select a driver for which you want to set up a data source.

Kui aga soovida lihtsamalt 1dbi
ajada, siis ei pea selleks mitte oma serverit
plsti panema. Voib rahulikult toime tulla
olemasolevate Accessi, Exceli voi suisa
tekstifaili draiveritega. Kui aga MySQL
installeeritud, siis saab seda kasutada.
Kiillaltki universaalne koht
andmebaasidele ligi pddsemiseks on
ControlPanel'i alt avanev ODBC. Et
MySQLile sealtkaudu ligi padseks, on vaja
installeerida vastav draiver, nditeks
Connector/ODBC, mis vabalt kdttesaadava
MySQLi kodulehelt. Sealt ControlPanel'i
alt on néha, millised ressursid juba
kasutada on, samuti annab siit oma baasile
ODBC iihendus luua, mille abil siis
kergesti vOib olemasolevate draiverite abil
programmide kaudu sinna andmeid saatma
ja sealt parima hakata.

Nimetatud vaheliili (Open
DataBase Connectivity) on lihtsalt

I Cor

N thine protokoll, mille kaudu saavad

Mame | Yersion
Microzoft dBlase Driver [*.dbf) 3.51.1023.00
Microzoft Excel Driver [*xls) 251.1023.00
Microzoft FosPro Driver [*.dbf] 2.51.1029.00
Microsoft ODBC Driver for Oracle  2.00.00.6325
Microzoft ODBC for Oracle 27372830
Microzoft Parados Driver (*db)  3.51.1029.00
Microsoft SOL Server 3.50.03.05
Microsoft Test Diiver [*bat; *csv]  3.51.1023.00
5[ 2.50.29.00
2 RN NA05

Mic

suhelda osapooled, kes iiksteise keelt
el tunne (pole otselihenduseks
vastavaid draivereid).

Uue andmeallika loomiseks
tuleb vajutada Add... ning pakutakse

TG
ilj toetatavatest tlitipidest vilja, millist

kasutaja soovib luua. Kui siin néites
soovime ithenduda MySQL-i baasiga,

< Back I Finish I

Catcel |

tuleb ka vastavat tiilipi draiver valida.




TDX mysql Driver default configuration
Thiz is in public domain and comes with NO WARRANTY of any kind

Enter a database and options for connect

‘windows DSM name: |poebaas

MySOL host (name or IF): llocalhost

MySOL database name: Ipnnd

User: I
Paszmard: ||

Fort [if not 3306]:

SOL command on connect:

— Options that affects the behaviow of MyODEC

™ Don't optimize column width [~ Pad CHAR to full length

™ Retun matching rows ™ Retum table names in SALDescribeCal
[™ Trace MyODEC ™ Use compressed protacal

[~ Allow BIG results I lgnore space after function names

[ Don't prompt on cornect I Foice use of named pipes

[ Simulate ODBC 1.0 [ Change BIGINT columns ta INT

[~ Ignore # in #.table ™ Mo catalog (exp]

™ Use manager cursors [esp) | Fead options from C:ymy. enf

[T Don't use setlocale ™ Safety [Check this if you have problems)

Cancel |

€"0DBC Data Source Administrator
User DSN I Spstern DSH I Fil= DSH I Dnversl Traclngl Connection F'oollngl About I

Uszer Data Sources:

Mame | Diriver |:I Add.. i
dBASE Files Microzoft dB ase Driver [*.dbf)
Esimens MpSEL Bemove |
Ewxcel Files  Microsoft Excel Driver [~ «ls]
FoxPro Files  Microsoft FoxPro Driver [*.dbf) Configure |
issd MypSQL
izzda Microzoft Access Driver [*.mdb)
kalmas Microzoft Access Drver [*.mdb)
Mimebaas Microzoft Access Diiver [ mdb)]
poebaas tpSaL
Tesxt Files Microzoft Test Driver [*.txt; * cav] =

E===3 An DDEC User data source stores information about how to connect to
‘——? the indicated data provider. & User data source is only visible to you,

and can only be used on the curent machine.

Draiveri juures tuleb méérata
parameetrid. Vihemasti nimi, mille alt
Windows'is vastavat andmeallikat
tuntakse ning milline on tegelik baasi
nimi serveri

Kui kogu loomine léks dnnelikult, siis
jouame tagasi algse lehe juurde, kuhu
on tekkinud ka vastloodud iihendus,
siin ndites nime all poebaas.

Ok Cancel e [ Help

Edasi pole muud, kui asuda loodud tihendust kasutama. Baasi sisse voib
tabeleid ja andmeid lisada mitut moodi. Accessi voi Exceli puhul saab avada vastava
programmi ning rahumeeli tihed ja numbrid tabelisse kirjutada. MySQLil oma kliendi
kaudu saab ka baasi kiilge iihenduda ning seal SQL lausete abil soovitud muutusi
tekitada. Kui tahta edaspidi panna oma programm baasi andmeid kasutama, siis on
paslik alustada liihemast kédsureast, mis parajasti baasi sisse iihe itheveerulise tabeli
loob ning sinna sisse vdirtuse paigutab. Voib ette kujutada, et tabelis on kirjas, mitu

palli parajasti poe laos hoiul on.

Andmebaasiga suhtlemiseks tuleb kdigepealt méllu laadida draiver. ODBC
tarvis on Java starndardkomplektis kaasas sun. jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver.
Luuakse iihendus, jattes kasutajanime ja parooli koht tiihjaks, kuna meie katsebaasi
puhul neid ei nouta. Saadetakse kdsklaused teele ning suletakse iihendus.

import java.sgl.*;
public class Baasiloojal{

public static void main(String argumendid[])

throws Exception{

Class.forName ("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver") ;

Connection cn=
DriverManager.getConnection (
"jdbc:odbc:poebaas",
Statement st=cn.createStatement () ;
String lause="CREATE TABLE pallid
st.executeUpdate (lause) ;

lause="INSERT INTO pallid (kogus) values

nu
’

nny

(kogus int);";

(10") ;"



st.executeUpdate (lause) ;
cn.close();

C:wlserhjaagupid103iki>javac Baasiloojal.java
C:wlserMjaagupid103iki>java Baasiloojal

Cx\lUsersjaagup\ii03vki>_

Welcome to the MySQL monitor. Cormands end with ; or \g.
Your MySOL connection id is 5 to server version: 3.22.32-shareware-debug

Type “help” for help.
mysql> use pood;

Database changed
mysql> show tables;

+
1 row in set (0.17 sec)

mysql>

Otsene draiver

Kui programmi tekst sisse
kirjutatud, siis enne kéivitamist
tuleb see kompileerida ning
seejarel kdima lasta. Néidet
vaadates paistab tulemus
tithjavoitu olema.
Kompileerimisel ei tulnud
veateadet seetdttu, et lihtki viga
el leitud. Kaivitamisel pole
midagi ndha, kuna kogu tegevus
kéis programmi ja baasi vahel
ning polnud kiisitud, et midagi
ekraanile ndidataks. Kui
véljatriikilauseid vahele pikkida,
eks siis oleks ka kiivitajal
rohkem midagi vaadata olnud.

Et t60 siiski paris tiihi ei
olnud ja midagi ka toimus,
sellest annab teada jargmine
pilt. Kui tthenduda MySQLi
kliendiga baasi taha ning
uurida, mis seal sees paikneb,
siis on néha, et tekkinud on
tabel nimega pallid ning sinna
sisse on koguseks pandud 0.

ODBC vodimaldab omavahel suhelda paljudel programmidel ning
protokollidel, kuid selle puuduste juurde kuulub, et tegemist on veel {ihe jarjekordse
vaheliiliga, mis enesele ressursse nduab ning nagu pudelikael ikka ei pruugi see mitte
koiki hdid omadusi 14bi lasta, mis kummalgi osapoolel olemas vdivad olla.
Sellepérast, kui on tegemist tohutute andmehulkade voi suurte kiirustega, on moistlik



otsida programmi ja andmebaasi vahele otsest draiverit. Javat ning MySQLi iihendava
vahendi leiab niiteks lehelt

http://www.mysql.com/downloads/api-jdbc.html
Kui sealne arhiiv maha laadida ning lahti pakkida, tekkis kataloog, milles nii draiver
ise kui hulga dpetusi, kuidas temaga timber kéia.

5" Explorning - C:\User\jaagupi01 03vmysqlimm.myzql.jdbc-1.2¢c
Eile Edit “iew Toolz Help
Ia . ryeqljdbc-1. 20 j | Elxl illgl il ><|| ||I
|.-i‘-.II Folders | Contents of 'C:\Uzertjaaguph 00 03hmypeglonm, mysq
----- & Frecycled & | Mame | Size |
D Temp ([ doc
=00 User (3 Metainf
L_-JQ |aagup | arg
D oo Chanhges 12KB
D il Copying 24KE
&0 0102 ] Makefil 1KB
23 0103 e
D ol myzgl_comp.jar E3kB
D K1 mysgl_uncomp. jar 145kE
@ maalrks Palibaasz. class 2KE
B8 mysq £ Pallibaas2 java 1KB
Ela mn.myegljdbe-1. 20 | Rieadme KB
-1 doc
l:l b eta-inf
B3 og
=-C3 oit
E‘D o
L2 mysgl
H-L3 jadk21 LI 4| | _bl
|11 object(s] \250KE [Disk free space: 1.51GE] b

Kirjadest selgus, et muuta polegi vaja muud kui draiveri nime ning ithenduse
URLI. Niitid saab kirjutada otse jdbc:mysql: .

import java.sqgl.*;
public class Pallibaas2{
public static void main(String argumendid[]) throws Exception({
Class.forName ("org.gjt.mm.mysqgl.Driver");
Connection cn=DriverManager.getConnection (
"jdbc:mysqgl:/localhost/pood", "", "");
Statement st=cn.createStatement () ;
String lause="SELECT kogus FROM pallid;";
ResultSet rs=st.executeQuery(lause);
rs.next () ;
System.out.println("Baasis on "+
rs.getInt ("kogus")+" palli");

cn.close();

Kui programm panna todle draiveri kodukataloogis, siis leitakse ise kdik
sobivad klassid {iles, sest nad on seal lihtsalt kéde-jala juures.



CoMlseryjaagupd103wmysqlww.mysql. jdbe-1.2c>javac Pallibaas2.java

C:wlserhjaagup103wmysglivwwm.mysgl. jdbec-1.2c>java Pallibaas2
Baasis on 0 palli

C-\Userhjaagup\0103\mysglim.mysql. jdbe-1.2c>

Soovides aga kohaleveetud draiverit kusagil mujal kasutada, selleks tuleb
draiveri klassid arhiividena kaasa votta ning kdivitamisel —classpath abil 6elda,

millistest arhiividest draiveri osad kokku korjata tuleb.
M5-DOS Prompt

Rlienthiir.java
Rlienthiir$HiireKuular.class
Elienthiir.class
hierMenus.js
viiepaevajava-txt
Baasiloojal. java
Baasileojal.class
baasiuhendus.doc
Pallibaas?.java
mysql_uncomp.jar
mysgql_comp.jar
Pallibaas2.class

bk ks e ek ek

147
13

o e G bl P b ek e O O BN R
BE R R RN RE R RREREE AR R R RS

=y

LA
12 file(s) 3
2 dir(s) 1 624 244 224 hytes free

C:\lUserhjaaguph0103ik1>javac Pallibaas?.java

G:;User\jaagup\ﬂ1ﬂ3\k1>jaua -classpath mysql_comp.jar;mysqgl _uncomp.jar;. Palliba
as

Baasis on 0 palli

Cillserhjaaguph0103ik1>

Serviet

Baasis paiknevaid andmeid v3ib vaja olla mitmele poole vilja anda. Veebi
kaudu on hea andmeid lugeda ning sinna saatmiseks sobivad servletid ehk
pisiprogrammikesed veebiserveris. Nagu varsti niha, vdime soovi korral oma
arvutisse HTTP-serveri piisti panna ning servletid andmebaasi andmeid lugema saata.
Alustada voiks aga lihtsa servleti loomisest ja kdivitamisest. Ja seletusest, et millega
tegu.

Java programme kéivitatakse péris mitmesugustes paikades. Algseks ja
“digeks” kdivitamiskohaks voidakse pidada ju main-meetodit, kuid voimalikke Java-
programmide kéivituskohti on tunduvalt enam. Rakendid veebilehtedel saavad
kaiturilt teateid siindmuste kohta ning toimivad vastavalt nendele. Rakendusserveris
paiknevad EJB-nimelised komponendid ootavad aga hoopis teistsuguste kdskude
kdivitamist. Ning miniseadmetes toimivad J2ME programmid drkavad jille
omamoodi.



Servlettide praegusaja levinumaks kasutusalaks on veebilehtede véljastamine —
kuid mitte ainult. Mitmesugused masinatevahelised teated ning teenused td6tavad
samuti servlettide kaudu. Kui kord loodud mugav ning suhteliselt turvaline ja
kontrollitav vdimalus teisest masinast andmete kiisimiseks, siis voib seda ju kasutada.
Sestap voibki ndha servlettide péises kahe paketi importimist: javax.servlet ning
javax.servlet.http. Viimane siis HTTP-vahenditega 1dhemalt seotud klasside tarbeks.

Sarnaselt rakendile vietakse ka servlettide puhul aluseks iilemklass ning
asutakse selle meetodeid iile katma. Vaid toimingud on rakendi voi
mobiiliprogrammiga vdrreldes teistsugused, lilekatmine ikka samasugune. Erisuseks
veel, et servleti puhul iga lehe avamine piirdub funktsiooni iihekordse véljakutsega.
Rakendi puhul vdivad start, stop ning paint korduvalt kéivituda.

HTTP-péringute puhul on vdimalike toiminguid vihemasti kuus, kuid
servlettide puhul levinumateks GET ning POST, mdlemal juhul viljastatakse tildjuhul
veebileht. GET-péringu puhul antakse parameetrid kaasa URLIi real, nende pikkus on
piiratum ning loodud leht voidakse kergemini puhverdada. Tiiiipiline kasutusvaldkond
on néiteks otsingumootorite juures, kus sama paringu tulemus minutite ja tundide
jooksul oluliselt e1 muutu.

Kui tegemist andmete sisestamisega — nditeks enese vorgu kaudu
registreerimisega, siis tuleb paratamatult programm igal korral uuesti kdima panna
ning selleks kasutatakse POST-nimelist meetodit. Tegemise ajal katsetada on aga
GET-1i puhul mugavam, sest siis paistavad saadetavad andmed vilja. GET-meetodi
kaivitamiseks tuleb iile katta servleti meetod doGet. Meetodile antud esimese
parameetri kaudu saab andmeid péaringu kohta: milliselt aadressilt ja masinast tuldi,
millised andmed kasutaja kaasa saatis. Teine parameeter tiilibist HttpServletResponse
vOimaldab méérata loodava lehe sisu ning péised.

Jargnevalt ndha voimalikult lihtne tervitav servlet.

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.io.*;
public class Servletl extends HttpServlet{
public void doGet (HttpServletRequest kysimus, HttpServletResponse vastus)
throws IOException, ServletException{
PrintWriter valja=vastus.getWriter();
valja.println("Tervist!");
}
}

Enne tulemuse nidgemist tuleb veel pingutada servletile sobiva keskkonna
loomise nimel. Kel juba sobiv kdivitusserver eelnevalt piisti, sel v3ib piisata faili
kompileerimisest ning sobivasse kataloogi paigutamisest. Kel aga mitte, siis tuleb
veidi installeerimisega pead vaevata. 2004. aastal tundub levinud servletik&ituriks
olevat niditeks Apache Tomcati nimeline veebiserver http://jakarta.apache.org/tomcat/.
Sealt allalaetud faili lahtipakkimisel voi kdivitamisel saab dnnelike juhuste
kokkulangemisel t66le oma masinas veebiserveri. Tépsemaid seadistamise juhiseid
leiab niiteks aadressilt http://www.coreservlets.com/Apache-Tomcat-Tutorial/.
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Administration If you're seeing this page via a web browser, it means you've

— setup Tomcat successfully. Congratulations!
Tomcat Administration

Tomcat Manager As you may have guessed by now, this is the default Tomcat home
page. It can be found on the local filesystem at

- = SCATALINA HOME/webapps/ROOT/index. html
Documentation

Tomcat Documentation

where "$CATALINA_HOME" is the root of the Tomcat installation
directory. If you're seeing this page, and you don't think you should
be, then either you're either a user who has armived at new

= — installation of Tomcat, or you're an administrator who hasn't got
Tomcat Qnﬁrze hisiher setup quite right. Providing the latter is the case, please
refer to the Tomcat Documentation for more detailed setup and

Home Page R e - - :

IRIJG o administration information than is found in the INSTALL file. | _|j
1 (3
% & 2 @ @ | -

Loodud koodi kompileerimiseks peavad kéttesaadavad olema servlettide
alusklassid. Need leiab Tomcati installeerimiskataloogi alamkataloogist
common\1ib\ . Tomcati 4. versiooni puhul on failiks servlet.jar, viienda versiooni
puhul servlet-api.jar. Neid voib kéttesaadavaks teha CLASSPATH-nimelise muutuja
kaudu. Teiseks voimaluseks on aga kopeerida nimetatud fail java interpretaatori
laienduste kataloogi, milleks siinses masinas on nditeks C:\j2sdk1.4.2_01\jre\lib\ext,
mujal siis vastavalt Java installeerimise asukohale. Edasi vdib koodi kompileerida
nagu tavalist Java faili. Uheks mugavaks kiivitamise kohaks on asukoht Tomcati
enese ndidete juures nt. C:\Program Files\Apache Group\Tomcat
4.1\webapps\examples\WEB-INF\classes , kuid konfiguratsioonifailide abil saab siin
paljutki séttida. Kaasatulnud néited saab kdivitada aadressireal examples/servlet-
kataloogi kaudu.

[BE Hello World! - Mozilla 1 =10l =|

Edt Yiew Go Bookmarks Tools  Window  Help

é - 3@5@« v \a f§§ I& http:fflocalhost: 3080/ examples/servlet {Hellowor|dE xample j é_,Staarchl (_:i. -
]

Hello World! Vg

Moningase nikerdamise tulemusena voib aga servletid ka juurkataloogis oleva
servlet-kataloogi all to6le liikata.
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Tervist!

Sisestus

Kui soovida programmilt vastuseid omapoolsetele andmetele, siis tuleb need
kuidagi ka programmile ette anda. Servlettide puhul sisestab kasutaja enamasti
andmed veebilehel paiknevasse tekstivélja voi muusse sisestuskomponenti. Andmete
sisestusnupule vajutamisel jouavad need paremeetritena jirgmisena avatava
veebilehte loova programmi kasutusse ning edasi tuleb juba seal otsustada, mida
saadud andmetega peale hakatakse. Igal andmeid edastaval sisestuskomponendil
sOltumata tiilibist on nimi, jirnevas néites nditeks “eesnimi”. Andmeid vastuvottev
programm saab selle nime jirgi kiisida just konkreetse elemendi védrtust.

Siin pole eraldi miératud, kuhu faili andmeid saata. Sel juhul kdivitatakse
uuesti sama fail ning uue ringi peal jouavad eelmisel korral sisestatud andmed kohale.

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class Sisestusl extends HttpServlet ({
public void doGet (HttpServletRequest kysimus,
HttpServletResponse vastus)
throws IOException, ServletException
{
vastus.setContentType ("text/html") ;
PrintWriter valja = vastus.getWriter();
valja.println ("<html>"+
"<head><title>Sisestus</title></head>\n"+
"<body><form><input type='text' name='eesnimi' />"+
"</form>") ;
valja.println("Tere, "+ kysimus.getParameter ("eesnimi"));
valja.println ("</body></html>");

Esimesel korral aga pole veel andmeid kusagilt vitta ning
kysimus.getParameter annab vastuseks tiithivaartuse null.

1ol x|

T Eail Redigeerimine Maade Mine Jarjed Eomponendid aken  abi

i i = ;@V e a f%%y I& http: filocalhost: 8080 examples/servlet/Sisestus1

Tere, null

Kui niitid tekstivélja sisse nimi kirjutada ning sisestusklahvile vajutada, siis
voib jargmisel ringil ndha, et nimi joudis avanevale lehele kohale. Lehe keskel ilutseb
rodomsasti “Tere, Juku”. Kui tihelepanelikumalt piiluda, siis voib mirgata, et
programmi nime taga aadressireal paikneb kiisimérk ning selle jarel sisestatud
parameetri nimi ja vordusmargi taga vaartus. Sealtkaudu on litkuvad andmed



programmeerijale ilusti ndha ning tal voimalus kontrollida, mis ja millise nime all
serverisse saadeti.

~iBix]

Fall Redigeerimine Yaade Mine Jarjed Komponendid aken  Abi

é - @, - \a :/%E, IJL http: fflocalhost: 8080 examples/servietfSisestus 1 Feesnimi=Juku

Tere, Juku

Esmakordselt ndidatavast tithivaédrtusest on tdiesti vdimalik hoiduda. Selleks
tuleb enne nime vilja triikkkimist kontrollida, kas ikka midagi teele saadeti. Andmed
loeti eesnime-nimelisse muutujasse kahel pohjusel. Lithema nimega muutujaga on
lihtsalt kergem timber kiia kui pidevalt parameetrit kidskluse kaudu kiisides. Samuti
voib juhtuda, et kui kord moni parameeter Request-i kdest kiisitud, siis voidakse
arvata, et selle védértus juba programmeerijal teada on ning seda rohkem enam algses
kohas ei sdilitata. Tugevamalt tuleb sellise kadumisvdimalusega arvestada
andmebaaside juures mdne draiveri ja seadistuse puhul, kuid ka siin on tegemist sama
nihtusega.

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class Sisestus2 extends HttpServlet {
public void doGet (HttpServletRequest kysimus,
HttpServletResponse vastus)

throws IOException, ServletException

{
vastus.setContentType ("text/html") ;
PrintWriter valja = vastus.getWriter();
valja.println ("<html>"+

"<head><title>Sisestus</title></head>\n"+

"<body><form>Sisesta eesnimi: "+
"<input type='text' name='eesnimi' />"+
"</form>") ;

String eesnimi=kysimus.getParameter ("eesnimi") ;
if (eesnimi!=null) {
valja.println("Tere, "+eesnimi);

}
valja.println ("</body></html>") ;

Kui niitid kontrollitakse enne valjatriikki tiihivdartust, siis voib néha, et lehe
vastuseosa on ilusti tiihi ning mottetut teksti vélja ei kirjutata.
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Viisakalt sisse kirjutatud nime puhul aga tervitatakse sama rodmsasti vastu.
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Tere, Julu

Rédgitakse, et veebilehtede koostamisel tuleb arvestada igasuguste
turvaprobleemidega. Ning et iitheks mirgatavaks ohuks on kasutajate nii kogemata kui
meelega sisestatud eristimbolid. Lihtsamatel juhtudel voidakse kirjutada HTML-i
kujunduskésklusi oma teksti ilmestamiseks.
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Tulemus vaib sellisel juhul paris meediv olla.
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Tere, Juku

Samas ei takista miski ka Javaskripti koodildike teksti sisse kirjutamast ning
nende td6ga ei pruugi kasutaja enam rahul olla.
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Tere, Juku

Niiteks praegusel juhul avatakse teateaken. Kui selliseid akent avavaid teateid
aga monda kiilalisraamatusse hulgem saab, siis vOib lehekiilje avamine péris
vaevaliseks osutuda.
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Tere,

Suuremaks probleemiks siinjuures on, et lehel toimetav Javaskript voib ka
niiteks kasutaja sisestatud andmed oma kontrolli alla saada ning hoopis vodrasse
serverisse teele saata, mille iile kasutaja sugugi rodmus ei pruugi olla. Samuti voib
juhtuda, et liksik valesse kohta sisestatud < voi “~-maérk tekitab seilris sedavorra
segadust, et jargnev tekst jddb sootuks nditamata vo1 muutub keerulisema paigutusega
lehel pilt ees segaseks.

Kui kasutaja sisestatud erisiimbolid HTML-i reeglitele vastavalt kodeerida,
siis padseb eelpool kirjeldatud muredest. Et kodeerimist 1&heb vaja siinsest niitest
tunduvalt rohkemates paikades, siis sai abifunktsioon paigutatud omaette klassi.
Staatilise funktsiooni saab kittesaadava klassi kaudu kohe kdima tdmmata, ilma et
peaks objekti loomisele joudu kulutama. Tdhtede asendamiseks on kasutatud
StringBuffer-tiilipi objekti, kuna puhvrile liitmine on tunduvalt odavam tegevus kui
sonede liitmine. Eriti juhul, kui tekstid kipuvad pikemaks minema. Sest kord valmis
loodud Stringi enam muuta ei saa. Téhe lisamiseks tuleb uus mélupiirkond leida ning
algsed andmed sinna iile kopeerida. StringBuffer on aga siinkirjeldatud toiminguteks
just loodud.

public class Abi{
/**
* Etteantud tekstis asendatakse HTML-i eristimbolid
* lehele sobivate kombinatsioonidega.
*/
public static String filtreeriHTML (String tekst) {
if (tekst==null) {return null;}
StringBuffer puhver=new StringBuffer();
for (int i1=0; i<tekst.length(); i++){
char c=tekst.charAt (i) ;
switch (c) {

case '<': puhver.append("&lt;"); break;
case '>': puhver.append("&gt;"); break;
case '&': puhver.append("&amp;"); break;
case '"': puhver.append("&quot;"); break;

default: puhver.append(c);
}
}
return puhver.toString() ;
}
}

Andmete filtreerimiseks piisab jdrgnevast késust.
String eesnimi=Abi.filtreeriHTML (kysimus.getParameter ("eesnimi")) ;

Kui klass Abi asub kiivituva servletiga samas kataloogis, siis leitakse klass iiles.
import java.io.*;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

public class Sisestus3 extends HttpServlet ({
public void doGet (HttpServletRequest kysimus,
HttpServletResponse vastus)

throws IOException, ServletException

{
vastus.setContentType ("text/html") ;
PrintWriter valja = vastus.getWriter();
valja.println ("<html>"+



"<head><title>Sisestus</title></head>\n"+
"<body><form>Sisesta eesnimi: "+
"<input type='text' name='eesnimi' />"+
"</form>") ;
String eesnimi=Abi.filtreeriHTML (kysimus.getParameter ("eesnimi"));
if (eesnimi!=null) {
valja.println("Tere, "+eesnimi);

valja.println ("</body></html>") ;

Niiiid voib kasutaja ka proovida skripti sisestada.
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Tulemusena aga asendatase tekst dra ning lehele jouab sarnane pilt kui
kasutaja kirjutatugi.
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Tere, <script=alert("kulu"y</script>

Kui tahta programmi muundamist6od tdpsemalt piiluda, siis tulemuse leiab

lehe ldhtekoodi vaadates.

<html><head><title>Sisestus</title></head>

<body><form>Sisesta eesnimi: <input type='text' name='eesnimi' /></form>
Tere, &lt;scripté&gt;alert (&quot;kukusquot;)&lt;/scriptéagt;
</body></html>

Enamasti sisestatakse lehele rohkem kui tiks vairtus. Kui iihe teksti puhul
piisas tekstivéljast ning sisestusklahvile vajutades ldaksid andmed teele, siis rohkemate
saadetavate andmete puhul on lisaks vaja ka sisestusnuppu. Selleks siis sisestusvéli
tiitibiga “submit”.

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class Sisestus4 extends HttpServlet {
public void doGet (HttpServletRequest kysimus,
HttpServletResponse vastus)
throws IOException, ServletException
{
vastus.setContentType ("text/html") ;
PrintWriter valja = vastus.getWriter();
valja.println ("<html>"+
"<head><title>Sisestus</title></head>\n"+
"<body><form>"+
"Eesnimi: <input type='text' name='eesnimi' />\n"+
"Perekonnanimi: <input type='text' name='perenimi' />\n"+
"<input type='submit' value='Sisesta' />"+
"</form>") ;
String eesnimi=Abi.filtreeriHTML (kysimus.getParameter ("eesnimi"));
String perenimi=Abi.filtreeriHTML (kysimus.getParameter ("perenimi")) ;



if (eesnimi!=null) {

valja.println ("Tere, "+eesnimi+" "+perenimi) ;
}
valja.println ("</body></html>") ;

Nii voib véértusi sisestada loodud tekstiviljadesse
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ning parast rakenduse t66 tulemust imetleda.
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Tere, Stm Sus

Pilt servleti valjundina

Arvutis litkuvaid andmeid voib enamikul juhul kidsitleda baidijadana ning ka
servlet pole selle poolest erand. Nonda voib servleti panna viljastama ka pilti voi heli.
HTTP-iihenduse péiseridadega antakse teada, millist tiilipi andmeid saadetakse ning
edasine on juba vastuvotja iilesanne. Et Javas leiduvad vahendid pildi kirjutamiseks
voogu, siis saab andmeid vordselt dnnelikult saata nii faili kui vorku. Ning siinses
ndites jouavadki andmed iile vorgu kasutajani. Pilt luuakse milus valmis ning 16puks
saadetakse andmed voogu pidi teele. Mugavaks pildi loomise vahendiks on
Bufferedlmage ning sealt kiisitud graafiline kontekst. Joonistamine toimub sarnaste
kdskude puhul nagu mujalgi.

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

import com.sun.image.codec.jpeg.*; //kuulub SUNi JDK-sse
import java.awt.image.*;

import java.awt.*;

import java.io.*;

public class piltservlet2 extends HttpServlet{
public void doGet (HttpServletRequest kysimus, HttpServletResponse vastus)

throws IOException, ServletException{

int suurus=(int) (20+Math.random() *60) ;

BufferedImage pilt=new BufferedImage (100, 100, BufferedImage.TYPE INT RGB);

Graphics2D piltg=pilt.createGraphics();

piltg.setColor (Color.red);

piltg.fillOval (50-suurus/2, 50-suurus/2, suurus, suurus);

vastus.setContentType ("image/jpeg") ;

JPEGCodec.createJPEGEncoder (vastus.getOutputStream()) .encode (pilt) ;



Ning kui tulemus valmis, voib seda imetleda

Servlet ja andmebaas.

Veebist saabuvaid ja kiisitavaid andmeid on kiillalt mdistlik talletada
andmebaasis. Sellisel juhul ei pea programmeerija liialt palju pead vaevama andmete
poole liheaegsest poordumisest tekkivate murede iile, sest selle eest hoolitsemine on
juba andmebaasimootoritesse sisse ehitatud. Uldjuhul kiib andmebaasiiihenduse
loomine servleti puhul nii nagu mujalgi programmis. Vaja laadida draiver, luua
ithendus. Statement-objekt lause edastamiseks ning ResultSet andmete lugemiseks.
Kuna ResultSet arvestab, et paringu tulemusel véljastatakse tabel, siis tuleb andmeid
ka ndnda vilja lugeda.

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.io.*;
import java.sgl.*;
public class pallibaasl extends HttpServlet{
public void doGet (HttpServletRequest kysimus,
HttpServletResponse vastus)
throws IOException, ServletException{
vastus.setContentType ("text/plain");
PrintWriter valja=new PrintWriter(
vastus.getWriter());
tryf{
Class.forName ("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver") ;
Connection cn=DriverManager.getConnection (
"jdbc:odbc:poebaas", "", "");
Statement st=cn.createStatement ()
String lause="SELECT kogus FROM pallid;";
ResultSet rs=st.executeQuery(lause);
rs.next () ;
valja.println(
"Laos on "+rs.getInt ("kogus")+" palli.");
}catch (Exception viga) {
valja.println ("Probleem andmebaasiga: " +viga);
}
}
}
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JSP

Servletid on mugavad olukordades, kus lehtedel on staatilist teksti vihe ning
enamik sisust tuleb kokku arvutada. Suuremate piisivate tekstide puhul on vdimalik
neid teistest failidest voi andmebaasikirjetest sisse lugeda. Siin lisatakse rakenduse
juurkataloogis (nt. webapps/examples) paiknev fail SISU.JSP.

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.io.*;

public class kaasamiskatse extends HttpServlet({
public void doGet (HttpServletRequest kysimus, HttpServletResponse vastus)
throws IOException, ServletException{
PrintWriter valja=vastus.getWriter();
ServletContext kontekst=getServletConfig().getServletContext () ;
RequestDispatcher rd=kontekst.getRequestDispatcher ("/SISU.JSP");
rd.include (kysimus, vastus);

Kui aga véljaarvutamist ndudvaid paiku lehel suhteliselt vihem ning
mirkimisviirse osa lehe loomisest moodustab kujundus, siis sobib kasutada JSP-
nimelist voimalust. Siin moodustab lehe pdhiosa otse viljastatav tekst ning vaid
eristimbolite vahel paiknevates 16ikudes kdivitatakse programm. Lihtsamal juhul
kirjutatakse JSP-kood <% ja %> vahele, kuid uuema standardi jargi vdimaldatakse ja
soovitatakse JSP-lehed kirjutada XML-standardile vastaval kujul, kus jsp:ga algavad
elemendid siis juhivad koodi kdivitamist.

Jargnevalt on tegemist voimalikult lihtsa néitega, kus lihtsalt arvutatase kokku
kahe arvu summa.

<html><head><title>Tervitus</title></head>
<body>

Parim hinne koolis on <%=3+2 %>
</body></html>

Kaivitamiseks tuleb failid panna samasse kataloogi kuhu harilikud html-
failidik, nagu jargnevalt jooniselt ndha.
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JSP-lehti eraldi kompileerida pole vaja, selle eest hoolitseb juba kiitur. Sestap
ka lehe aeglane avamine esimesel algsel voi muutmisjérgsel kdivitamisel, sest seal
tuleb kogu kompileerimise to66 dra teha. Selline ldhenemine voib eriti mugav olla
nditeks inimestele, kel varem pole kompileerimisega kogemusi olnud ning PHP voi
muid skripte kirjutades juba harjunud, et piisabki vaid koodi kirjutamisest, kui juba
voibki tulemusi imetlema asuda.

Et sisimas aga muudetakse JSP lehed enne servlettideks ja alles siis
kompileeritakse/kiivitatakse, kipuvad saabuvad veateated kiillalt arusaamatud ja
viahemasti algul hiirivad olema. Niiteks voib juhtuda, et liitmisel sattus kogemata iiks
x-téht arvu taha.

<html><head><title>Tervitus</title></head>
<body>

Parim hinne koolis on <%=3+2x %>
</body></html>

Tegemist on ju kiillalt lihtsa ja sageli esineva veaga, mis voiks dnnestuda ilma

suuremate muredeta dra parandada. Kui aga niiiid lehte avama asuda, ilmneb péris
pohjalik veateade:

org.apache.jasper.JasperException: Unable to compile class for JSP
An error occurred at line: -1 in the jsp file: null

Generated servlet error:
[javac] Since fork is true, ignoring compiler setting.
[javac] Compiling 1 source file
[javac] Since fork is true, ignoring compiler setting.
[javac] C:\Program Files\Apache Group\Tomcat

4.1\work\Standalone\localhost\examples\arvutus jsp.java:47: ')' expected
[jJavac] out.print (3+2x );
[javac] ~

[javac] 1 error

at org.apache.jasper.compiler.DefaultErrorHandler.javacError
(DefaultErrorHandler.java:130)

at org.apache.jasper.compiler.ErrorDispatcher.javacError
(ErrorDispatcher.java:293)

at org.apache.jasper.compiler.Compiler.generateClass (Compiler.java:353)

at org.apache.jasper.compiler.Compiler.compile (Compiler.java:370)

at org.apache.jasper.JspCompilationContext.compile
(IJspCompilationContext.java:473)

at org.apache.jasper.servlet.JspServletWrapper.service
(IJspServletWrapper.java:190)

at org.apache.jasper.servlet.JspServlet.servicedspFile (IJspServlet.java:295)

... lisaks veel paarkiimmend rida néditamaks millised funktsioonid kust vélja kutsuti.
Ning seda kdike vaid ithe puuduva tidhe parast. Mdningase piilumise peale leiab koha,
mis servletis vigaseks osutus.

[javac] C:\Program Files\Apache Group\Tomcat



4.1\work\Standalone\localhost\examples\arvutus jsp.java:47: ')' expected
[Javac] out.print (3+2x );

Ning sealt pealt dnnestub aimata, et <%= kujul antud avaldis muudetakse print-kisu
sisuks ning sinna taoline uitama asunud x ei sobi. Kui x eemaldada ning leht uuesti
laadida, tootab ta jille. Moodunud veateatest loeb vilja ka néiteks loodava servleti
asukoha: Tomcati alamkataloog work. Kui muu ei aita, tuleb asuda vastava servleti
koodi lahemalt uurima. Aga enamasti ikka dnnestub JSP lehel soovitud kohti muutes
ja vélja kommenteerides segased kohad kindlaks teha ja parandada.

Tsiikkel

JSP lehe sisse saab Java koodi tdiesti rahumeeles kirjutada. Et
16ppkokkuvottes muudetakse JSP-leht ikkagi servletiks, siis kdivitamisel polegi nende
vahel kuigivord vahet. Vaid kasutaja mugavuse mdttes kannatab JSP-lehel tavalist
teksti kergemini edasi anda. Nonda t66tab harilik tsiikkel

<html><head><title></title></head>
<body>
Arvude ruudud thest kahekiimneni on:
<p>

<% for(int i=1; 1<=20; i++){ %>

<%= 1*i+"<br>" %>

<%} %>

</body></html>

Ja tulemus lehel nagu oodatud.
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Nagu mujal, nii ka siin soovitakse kasutaja kdest andmeid saada, muidu poleks
ju pohjust lasta programmil lehte kokku panna. Andmed nagu ikka kirjutatakse vormi
ning selleks sobib tdiesti tavaline HTML-leht. Vormi action-atribuudiga méairatakse
koht, kuhu sisestatud andmed saadetakse.

<html><head><title>Nime sisestamine</title></head>
<body>
Palun nimi:
<form action="serverileht3.jsp">
<input type="text" name="nimi">
</form>
</body></html>
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Et tekstivilja nimeks oli “nimi”, siis voib selle kaudu ka andmed kinni piiiida.

<html><head><title>Nime lugemine</title></head>
<body>

Tere,

<%= request.getParameter ("nimi") %>
</body></html>

Ning nagu pildilt paistab, saabuvad vaikimisi GET-paringu korral andmed
URL-rea kaudu.
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Teate kaasamine

Kui samu andmeid soovitakse mitmel veebilehel kasutada, siis on mugav
andmed {ihte kohta kirja panna ning sobivates paikades faili sisse lugeda. Nagu
jérgnevast néitest paistab, on selliseks kdsuks include, nii nagu mones muuski
veebikirjutuskeeles (PHP, ASP).

<html><head><title>Faili sisu kaasamine</title></head>
<body>



Failis on teade:
<%@ include file="teade.txt" %>
</body></html>

Ning vastav fail peab lihtsalt samas kataloogis omaette kittesaadav olema.

Tere, kool

Nonda voibki t60 tulemust imetleda.
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Enam kasutatakse taolist kaasamist olukordades, kus soovitakse mitmele
lehele luua ithesugune péis.

Kommentaarid

Enamikes keeltes jaetakse programmeerijale vdimalus omi méarkusi koodi
juurde lisada ilma, et tavakasutaja sellest aimu saaks. Olgu siis tegemist rakenduse
tutvustamise, koodi iiksikute 16ikude seletamise vOi ebasoovitavate 16ikude ajutise
eemaldamisega. JSP puhul on selleks kolm mérgatavalt erinevat voimalust. Esiteks
vois HTMLi koodi sisse kirjutada oma “ndhtamatu” tekst kdskude <!-- ja --> vahele.
Selline tekst jouab kiill kasutaja masinasse, kuid ei ole lehe tavalisel vaatamisel
ndhtav.

Kui soovida tervet JSP-16iku eemaldada, siis vois selle panna <%-- ja --%>
vahele. Nonda saab 10ike kergesti sisse ja vilja liilitada. Ning 10ppeks kehtivad ka
tavalised Java-kommentaarid: // iihe rea tarvis ning /* ja */ pikema 16igu jaoks.

<html><head><title>Kommentaarid</title></head>

<body>
<!-- Harilik kommentaar -->
<%-- varjatud kommentaar --%>

<%

//kommentaar koodi sees
%>

</body></html>

Uba

JSP lehtede sisu soovitatakse voimalikult lihtsaks jétta. Siis on neid
vdimelised kujundama ka programmeerimiskauged inimesed. Ariloogika ehk
arvutused ning andmetega seotud toimingud saab paigutada eraldi ubadeks nimetatud
klassidesse ning sealt siis sobivate kdskude abil teenuseid kiisida. Klassid paigutatakse



sinna kuhu servletidki, ainult et soovitavalt veel iga teemaga seotud oad omaette
kataloogi ehk paketti. Siinsel paketi nimeks on pandud k1, ning alt pildilt paistab ta
ilusti classes-kataloogi alamkataloog olema.

Siinse oa iilesandeks on vaid nime meeles pidamine. Ning vaikimisi nimeks on
Triin.

package kl1;
import java.io.Serializable;
public class Ubal implements Serializable{
String nimi="Triin";
public void paneNimi (String nimil) {
nimi=nimil;
}
public String annaNimi () {
return nimi;
}
public String tutvusta() {
return "Mu nimi on "+nimi;
}
}
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Kui klass loodud, tuleb see kompileerda nagu enamikele muudelegi Java-
programmidele kohane. Kompileerimisel peaks aktiivne kataloog olema WEB-
INF\classes, nii et kompileerimisel tuleb pakkettide tee modda katalooge ette anda.
Ning kompileeritud class-fail paigutatakse java-failiga samasse kataloogi.

C:\Program Files\Apache Group\Tomcat 4.1\webapps\examples\WEB-
INF\classes>javac k1\Ubal.java

Kui uba valmis, voib teda kasutama hakata. Oa kirjeldamiseks lehel kédsklus
jsp:useBean. Atribuudiga annan oale nime, mille jargi hiljem selle poole poorduda.
Edasi saan osalt kasutada uba nagu tavalist muutujat. Kuigi — ubade tarbeks on JSP
sisse ka mitmesuguseid muid poérdumisvdimalusi leitud.

<html><head><title>Oa kasutamine</title></head>

<body>
<jsp:useBean id="nimehoidja" class="k1.Ubal"/>
<%=nimehoidja.tutvusta() %>
<%nimehoidja.paneNimi("Katrin"); %>

<p>Oa sees on niitid



<%=nimehoidja.annaNimi() %>
</body></html>

Kui algselt oli oa sees Triin ning eraldi kdsuga méérati nimeks Katrin, siis
nonda voib tulemust ka veebilehelt nédha.
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Vaikimisi on oa poole vdimalik podrduda vaid sama lehe avamise jooksul. Kui
soovida aga andmeid pikemks talletada, voib médrata skoobiks sessiooni. Nonda
ptisivad andmed paigal sama kasutaja mitme jirjestikuse poordumise ajal ning seal
voib meeles pidada néiteks teadet, et kasutaja on end juba sisse meldinud.

<html><head><title>Oa kasutamine</title></head>
<body>
<jsp:useBean id="nimehoidja" class="kl.Ubal" scope="session" />
<%=nimehoidja.tutvusta() %>
<%nimehoidja.paneNimi ("Katrin"); %>
<p>0Oa sees on nild
<%$=nimehoidja.annaNimi () %>
</body></html>

Siin tootab leht esimese poordumise puhul nii nagu eelmisel korral: kuna
midagi pole veel eraldi salvestatud, siis alguses teatatakse ikka vaikimisi nimeks olev
Triin.
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Kui niiiid aga jargmisel korral sama sessiooni jooksul minna oast andmeid
kiisima, siis on seal kirjas juba eelmisest korrast meelde jidnud nimi.




a Da kasutamine - Microsoft Internet Explol

- =101 %]
File Edit ‘iew Favorites Tools  Help ﬁ

HBack + = - () A | ‘Qsearch [ElFavorites GliMedia >
Address @http:,l',l'lu:n:alhn:nst:BDBDJ‘examplesIDalehtE.jsp j @G0 | Links >

Mu mimi on Katrin

Oa sees on niitid Katrin

|;ﬁi| Dione l_ l_ l_ Local inkranet o

Uba ja andmebaas

Et igasugused 2]
programmeerimiskisud piititakse JSP- E[Stﬂm :hm o]
lehest eemal hoida, siis on mdistlik ka e Carcel |
andmebaasiga seotud toimingud oa sisse Dt e s el el

e

|
Hepair Compact
[

Advanced...

peita. Kui peitmine korralik, siis ei e |
pruugi JSP-lehe looja sageli teadagi, kus
baasis andmeid hoitakse. See voimaldab & Nong

vajadusel andmekandjat kiillalt kergesti o

vahetada ning vajadusel néiteks Gysier Dok
andmebaasi sootuks tavalise tekstifailiga

— System Databs:

Optiong>»

asendada. Et ithendamine libedalt 1dheks,
loome ka siin ODBC alla andmeallika.

Edasi koostame oa, millel oskused nii andmetabeli loomiseks kui vairtuse
seadmiseks ja kiisimiseks. Ning kui eelmise oaga vorrelda, siis ndevad nad kiillalt
sarnased vélja — ikka kdsud véartuste seadmiseks ja kiisimiseks. Ning oa kasutaja ei
peagi teadma, et andmeid just baasis hoitakse.

package kl1;
import kl1l.*;
import java.sgl.*;
public class Baasiubal{
Connection cn;
Statement st;
public Baasiubal () {
try{
Class.forName ("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver") ;
cn=DriverManager.getConnection ("jdbc:odbc:baasl", "", "");
st=cn.createStatement () ;
}catch (Exception e) {
System.out.println(e);
}
}
public void looBaas () throws SQLException{
String lause="CREATE TABLE pallid (kogus int);";
st.executeUpdate (lause) ;
lause="INSERT INTO pallid (kogus) values ('0');";
st.executeUpdate (lause) ;
}
public void setPalliarv(int arv) throws SQLException{
String lause="UPDATE pallid SET kogus="+arv+";";
st.executeUpdate (lause) ;



}

public int getPalliarv () throws SQLException{
String lause="SELECT kogus FROM pallid;";
ResultSet rs=st.executeQuery(lause);
rs.next () ;
return rs.getInt ("kogus");

Kui paketi sees olev uba loodud, tuleb ta kompileerida nagu Java-fail ikka.

C:\Program Files\Apache Group\Tomcat 4.1\webapps\examples\WEB-INF\classes>javac
k1l\Baasiubal.java

Et pallilao administreerimine mugavamalt 1dheks, selleks on ka tabeli
loomiseks omaette “administraatorileht” tehtud. Vorgust leitavate rakenduste puhul
voib sageli kohata juhendit, kus {iles seadmiseks tuleb vaid andmebaasi nimi méérata
vOi sobiva nimega baas luua ning edasi dnnestub koik veebi kaudu paika sittida. Siin
vaid 6eldakse oale, et looBaas (mille juures praegu kiill vaid iiks tabel luuakse) ning
vOibki asuda juba rakenduse teeneid kasutama. Kontrolliks kiisitakse vilja baasis
leiduvate palllide arv. Nagu niha, ei tehta seda mitte tavalise funktsioonivéljakutsega,
vaid oa vadrtuste kiisimiseks sobib element jsp:getProperty. Mis kiill toimimiseks
eeldab, et oal oleks vastavanimeline get-liitega algav meetod.

<jsp:useBean id="pallibaas" class="k1.Baasiubal" />

<% pallibaas.looBaas(); %>

<htmI><head><title>Baas loodud</title></head>

<body><h2>Baas loodud</h2>

Baas pallide arvu loomiseks onnelikult loodud.

Laos on <jsp:getProperty name="pallibaas" property="palliarv"/> palli.
</body></htmI>

Nii voib koodildigu t66d veebist imetleda ning parast ka andmebaasifailist
piiluma minna, et soovitud tabel ka tegelikult loodud ning vdértus sinna sisse pistetud
on.
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Andmete lisamisel kiisitakse kasutaja kdest lisatavate pallide arvu ning
saadetakse tulemused edasi lehele lisamine.jsp.

<html><head><title>Pallide lisamine</title></head>
<body><h2>Pallide lisamine</h2>

Mitu palli lisatakse lattu? <br>

<form name="vorml" action="lisamine.jsp">

<input type="text" name="arv">

</form>
</body></html>
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Too leht saab vddrtused URL-i rea pealt kétte ning méérab baas uue pallide
arvu. Pérastine védrtuse kiisimine nagu ennegi — getProperty kaudu.

<jsp:useBean id="pallibaas" class="kl.Baasiubal" />
<html><head><title>Pallide lisamine</title></head>
<body><h2>Pallide lisamine</h2>

<%
int olemas=pallibaas.getPalliarv();
int juurde=Integer.parselnt (request.getParameter ("arv"));

int kokku=olemas+juurde;

out.println("Laos oli palle "+olemas+" lisatakse "+juurde+".");

pallibaas.setPalliarv (kokku) ;

%>

Laos on niitd <jsp:getProperty name="pallibaas" property="palliarv"/> palli.
</body></html>

Ja voibki koodi t60d veebilehel imetleda.
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Lisada kannatab ka olemasolevatele juurde.
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Ostmise puhul on toiming lihtsalt teistpidine. Algul tasub ikka kiisida, kas
laost iildse midagi votta on ning siis teada anda, mitut palli osta soovitakse.

<jsp:useBean id="pallibaas" class="kl.Baasiubal" />
<html><head><title>Pallide ostmine</title></head>
<body><h2>Pallide ostmine</h2>

Laos on <jsp:getProperty name="pallibaas" property="palliarv"/> palli.
Mitu palli ostetakse? <br>

<form name="vorml" action="eemaldamine.jsp">

<input type="text" name="arv">
</form>
</body></html>
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Miiiimisel kdigepealt kontrollitakse, et nonda palju kaupa ikka jagub ning vaid
sobivuse korral voetakse tehing ette.

<jsp:useBean id="pallibaas" class="kl.Baasiubal" />
<html><head><title>Pallide eemaldamine</title></head>
<body><h2>Pallide eemaldamine</h2>
<%
int olemas=pallibaas.getPalliarv();
int maha=Integer.parselnt (request.getParameter ("arv"));
int tulemus=olemas-maha;
out.println("Laos oli palle "+olemas+" valjastada soovitakse "+maha);
if (tulemus<O0) {
out.println("vValjastada saab vaid "+olemas+" palli");
tulemus=0;
}
pallibaas.setPalliarv(tulemus) ;
&>



Lattu jai <jsp:getProperty name="pallibaas" property="palliarv"/> palli.
</body></html>
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