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Lisad eraldi köites

SISSEJUHATUS

Tänapäeva infoühiskonnas huvitub üha rohkem inimesi programmeerimisest, sest nõudlus programmeerimisoskustega töötajatele kasvab. Programmeerimisega  alustatakse tihti juba gümnaasiumiõpingute ajal või isegi veel varem. Programmeerimiskeeli on aga palju ja igaüks peab leidma endale sobiva. Esmalt tuleb otsustada, millisest keelest alustada. Sellele küsimusele vastata on raskem neil, kes tahavad programmeerimist iseseisvalt õppida. Programmeerimiskeelte valik on tänapäeval suur. Enamasti otsustatakse laialt levinud keele kasuks, kuigi vähem tuntud programmeerimiskeeled ei pruugi neile alla jääda.

Teema valiku üheks põhjuseks oli huvi programmeerimiskeele Python vastu. Teiseks ja tugevamaks põhjuseks oli aga ee.prog listis püstitatud teema algajatele programmeerijatele sobilikest programmeerimiskeeltest (Karu 2000). Nii mõnigi listi lugev programmeerija soovitas selleks Pythonit.

Programmeerimiskeel Python on vähe levinud ja seetõttu on selle kasutatavus väike. Kuna paljud pole Pythonist midagi kuulnud, siis pole neil ettekujutust Pythonist ega selle võimalustest. Kui ingliskeelsete Pythoni algõpete seast võib igaüks endale sobiva otsida, siis eestikeelseid Pythoni algõppeid Internetis ning paberkandjal ei leidu. 

Antud diplomitöö eesmärk on programmeerimiskeele Python algõppe sobivuse hindamine. 
Eesmärgi saavutamiseks püstitatakse järgmised ülesanded:

1. Luua ülevaade programmeerimiskeelest Python.

2. Viia läbi küsitlus programmeerijate hulgas, et uurida Pythoni kasutatavust, eeliseid ja puudusi ning selle sobivust algõppeks.

3. Koostada Pythoni algõppeprogramm.

4. Testida loodud algõppeprogrammi.

5. Teha järeldused programmeerimiskeele Python sobivusest algõppeks.

Diplomitöö valmimiseks viidi programmeerijate hulgas läbi küsitlus. See saadeti e-posti teel 72-le programmeerijale, neist tagasiside saadi 21-lt. Küsitluse analüüs selgitas välja Pythoni kasutatavuse Eestis, keele miinused ja plussid ning sobivuse algõppeks. Töö käigus koostati Pythoni algõppeprogramm iseõppijatele, mis koosneb üheteistkümnest tunnist. Loodud algõpet testiti seitsme gümnaasiumiõpilase peal ning peale algõppe läbimist viidi nende seas läbi küsitlus. Algõppe testimise analüüs selgitas Pythoni sobivuse algõppeks. 

Töö koosneb kaheksast peatükist ja praktilisest lahendusest programmeerimiskeele Python algõppeprogrammi näol. Töös on 4 tabelit ja 7 joonist. Kasutatud on 22 allikat, millest 1 vene, 5 eesti ja 16 inglise keeles. Töö lisasid on viis, mis asuvad eraldi köites.

1. ÜLEVAADE PROGRAMMEERIMISKEELEST PYTHON

Python on interpreteeritav ja objekt-orienteeritud programmeerimiskeel. Seda võrreldakse tihti Tcl-i, Perli või Javaga.

Kuna Python on interpreteeritav programmeerimiskeel, siis tähendab see seda, et puudub kompileerimise etapp ja seega on muuda-käivita-uuri silmustsükkel kiire. Kui mingi vea tõttu programm korrektselt ei tööta, ei too see endaga kaasa programmi seiskamist. Kui interpretaator avastab vea, siis ta loob erindi. Ja kui programm ei püüa erindit, siis prinditakse veateade. Kooditasemel silur lubab jälgida lokaal- ja globaalmuutujaid, arvutada avaldisi, määrata katkestuspunkte, käia kood läbi rida korraga jne. Silur on kirjutatud Pythonis eneses, testimaks Pythoni eneseuuringuvõimalusi. Teisest küljest, sageli kiireim võimalus koodi testida on lisada mõned print-käsud koodi sisse. Kiire silmustsükkel teeb selle efektiivseks.

Objekt-orienteeritud programmeerimiskeel tähendab, et keeles saab luua objekte ehk väljade ja meetoditega eksemplare. Mõne keele puhul on objektindus programmeerimiskeelele lisatükina juurde lisatud ja seda saab soovi korral kasutada. Selline keel on näiteks Pascal. Pythoni puhul aga ilma objektideta toime ei tule. Isegi juba string on objekt.
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Joonis 1 Programmeerimiskeelte kasutatavuse protsendiline jaotus seisuga 16.12.02. (What is... 2003)
HotScripts.com on veebileht, mis kogub ja levitab veebi programmeerimisega seotud vahendeid ja lahendusi. HotScripts.com on loodud programmeerijatele, kes otsivad veebilehe ja intraneti arendamisvõimalusi (About HotScripts.com). Seega peab silmas pidama, et joonises 1 leiduvad tulemused hõlmavad veebiprogrammeerimist.

1.1.  Ajalugu

Python loodi 90-te alguses Guido van Rossum’i poolt Hollandis organisatsioonis Stichting Mathematisch Centrum (CWI) keele ABC baasil. Rossum on Pythoni autor, kuid suuri panuseid on andnud ka mitmed teised inimesed. Praegusel hetkel on CWI-l kaks ülesannet: esiteks, teha matemaatika- ja arvutiteaduse alast juhtivat uurimistööd; teiseks, kanda nende alade uusi teadmisi üle äri- ja tööstusaladele (The National Research…). 

1995. aastal jätkas Rossum oma tööd Pythoniga Virginias, Restonis organisatsioonis Corporation for National Research Initiatives (CNRI). Kõne all olev asutus tutvustab, arendab ja edendab teadust avalikkuse tarbeks (The Corporation for National Research Initiatives 2002). CNRI-s töötas Guido van Rossum välja mitu Pythoni versiooni.

2000. aasta mais Rossum ja tema Pythoni tiim kolisid BeOpen.com-i ja moodustasid BeOpen PythonLabs tiimi. Sama aasta oktoobris kolis PythonLabs grupp Digital Creations-i (nüüd Zope Corporation). 2001. aastal moodustati Python Software Foundation  (PSF), see mittetulundusühing loodi edendamaks programmeerimiskeelega Python seotud vabavara tehnoloogiaid (What is the Python…). Zope Corpoation on üks PSF-i sponsoritest.

1.2. Platvormid, millel Python töötab

Algselt loodi Python Macintoshile. Nüüd, kui loomisest on möödas rohkem kui 10 aastat, on Pythoni kood kergesti porditav erinevatele UNIX tüüpi süsteemidele, Windowsile, DOS-le, Mac-le, Amigale, Palm OS-le jne (What is Python?). Mõningaid Pythoni mooduleid saab kasutada aga teatud süsteemide puhul: näiteks moodul sunaudio töötab ainult SunOS-is. 

1.3. Koodi kirjeldus

Pythoni interpretaator ja valmiskäsud on tasuta saadaval lähtekoodina ning kompileeritult, seda isegi äriliste eesmärkide saavutamiseks.

Pythoni koodi vaadates tundub see lihtne ja naturaalne. Rea lõpetamiseks polegi vaja mingit erimärki (Javas näiteks semikoolon). Kommenteerimine toimub trellide abil. Kood peab olema jaotatud korralikult plokkideks. Nii on lihtsam koodi jälgida ja lugeda, ent võib raskusi tekitada koodi kirjutamisel. 

Koodi näide:

x=input("Sisesta arv: ")#selle arvu sisestab kasutaja

if x<0:

    print "Negatiivne arv"

elif x==0:

    print "Null"

else:

    print "Positiivne arv"

Pythonil on täiskomplekt sõnatöötlusvahendeid, mis teevad kasutajale koodi kirjutamise mugavamaks. Sõnatöötlusvahendid on koodi töötlemiseks (käsklused tekstist otsimiseks, teksti lõikumiseks, asendamiseks jm).
Kõik Pythoni versioonid on avatud koodid. Vaba lähtetekst ei tähenda ainult ligipääsu sellele, vaid ka muid reegleid edastamise/jaotamise kohta (õigus vabalt kopeerida ja edastada, lähteteksti edasiarendamine, autori koodi säilitamine originaalkujul, isikute või grupi vastase diskrimineerimise puudumine, litsents ei tohi olla tootekeskne ega piirata ühtki teist tarkvara ning litsents peab olema tehnoloogiast sõltumatu) (The Open Source…). Ajalooliselt enamik (aga mitte kõik) Pythoni versioonid on ka GPL litsentsiga kaitstud. Selle litsentsi eesmärgiks on vaba tarkvara jagamise ja muutmise vabadus (The GNU…).

Tabel 1 Erinevate Pythoni versioonide iseloomustus (Drake 2002).

	Versioon
	Aasta
	Omanik
	GPL-litsents?

	0.9.0 kuni 1.2
	1991-1995
	CWI
	jah

	1.3 kuni 1.5.2
	1995-1999
	CNRI
	jah

	1.6
	2000
	CNRI
	ei

	2.0
	2000
	BeOpen.com
	ei

	1.6.1
	2001
	CNRI
	ei

	2.1
	2001
	PSF
	ei

	2.0.1
	2001
	PSF
	jah

	2.0.2
	2001
	PSF
	jah

	2.2.
	2001
	PSF
	jah

	2.1.2
	2002
	PSF
	jah

	2.1.3
	2002
	PSF
	jah

	2.2.1
	2002
	PSF
	jah

	2.2.2
	2002
	PSF
	jah


Ehkki Pythonil puudub kompileerimise etapp, on võimalik kirjutada suuri programme: neid võib koostada mitmetest moodulitest, kus iga neist defineerib omaenda nimeruumi, lisaks sellele saab andmeid kapseldada klassi definitsiooni.

1.4. Andmestruktuurid Pythonis

Pythonil on mitmed kõrgtaseme dünaamilised andmestruktuurid, milles võib olla suvalist tüüpi elemente. Elemendi tüüp tehakse kindlaks siis, kui tema poole pöördutakse. Dünaamiline andmestruktuur tähendab, et samasse struktuuri saab töö ajal andmeid lisada ja sealt eemaldada. Pythonis on sellisteks andmestruktuurideks näiteks nimistukonstant (ing list) ja assotsiatiivmassiiv (ing dictonary).

Pythonis on võimalik kasutada ka lihtsaid andmetüüpe ja funktsioone, mis pole seotud ühegi kindla klassi definitsiooniga. Ehkki paljudes objekt-orienteeritud programmeerimiskeeltes on mindud seda teed, et kõik asjad on seotud objektidega – isegi täisarv on objekt ning funktsioon peab olema seotud klassiga, milles ta defineeritud on, siis Python seda ei nõua.

Python vabastab kasutaja mäluga ümberkäimisest ehk selle haldamisest. Teisisõnu: kõik dünaamiliselt loodud struktuurid (k.a objektid) eemaldatakse mälust automaatselt, kui neid enam ei vajata.

1.5. Võtmesõnad

Võtmesõnu (ing keywords) ei saa kasutada kui tavalisi identifikaatoreid. Igal võtmesõnal on oma funktsioon ja selle esilekutsumiseks peab võtmesõna kirjapilt olema õige. Võtmesõnadeks on:

and
continue
else
for
import
not
raise


assert
def
except
from
in
or
return

break
del
exec
global
is
pass
try

class
elif 
finally
if
lambda
print
while

(Лесса 2001: 44)
1.6. Olemasolevate Pythoni algõpete analüüs

Instant Python

Koostanud Magnus Lie Hetland.

Asukoht: http://www.hetland.org/python/instant-hacking.php

Lühike ja ülevaatlik õpetus, ent samas konkreetne. Kõik vajalik selgitatakse kasutajale lihtsalt ja arusaadavalt. Olemas koodinäited stringide, muutujate omistamise, arvutamise, if-lause, for-, while-tsükli, nimistukonstant ja assotsiatiivmassiivi kohta. Kasutaja saab tutvuda ka alamprogrammide loomise ja kasutamisega. Samuti on välja toodud mõningad pikemad koodid. (Hetland 2003).

Non-Programmers Tutorial For Python 

Koostanud Josh Cogliati.

Asukoht: http://www.honors.montana.edu/~jjc/easytut/easytut

Põhjalik õpetus. Erinevate punktide juures peatutakse kauem ja seega sobib see õpe algajatele programmeerijatele. Peale koodi näidet järgneb kohe selle väljaprint. Käsitletakse stringe, arvutamist, kommenteerimist, while-, for-tsüklit, if-lauset, alamprogramme, nimistukonstante, tõeväärtusavaldisi, assotsiatiivmassiive, moodulite kasutamist, veateadetega ümberkäimist, faili kirjutamist ja failist lugemist. Enamiku peatükkide lõpus on iseseisvad ülesanded ning pikemad koodinäited, milles ühendatakse  eelpool õpitu. (Cogliati).
Learning to Program

Koostanud Alan Gauld.

Asukoht: http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld

Kõne all olev õpe sisaldab kolme programmeerimiskeelt: BASIC, Tcl ja Pythonit. Kasutajale õpetatakse stringe, arvutamist, muutujaid, tõeväärtusavaldisi, nimistukonstante, massiivkonstante, assotsiatiivmassiive, for-, while-tsüklit, kommenteerimist, if-lauset, alamprogrammidega ümberkäimist, toiminguid failidega, klasside loomist ja töötamist nendega. See on hea õpe sellepärast, et võrdleb kolme keelt ja koodi näited on arusaadavad ja lahti seletatud. (Gauld).

How to Think Like a Computer Scientist: Learning with Python

Koostanud Allen B. Downey, Jeffrey Elkner ja Chris Meyers.

Asukoht: http://www.ibiblio.org/obp/thinkCSpy

Antud õppes puudutatakse järgmisi teemasid: stringid, kommenteerimine, arvutamine, muutujad, alamprogrammid, tõeväärtusavaldised, if-lause, while-, for-tsükkel, nimistukonstant, massiivkonstant, assotsiatiivmassiiv, võtted failidega, klassidega töötamine. Kuna see õpe on koostatud Pythoni versiooni 1.5.2 põhjal, on algõpe mõnes kohas aegunud. Ent algõppel on ka plusspunkte: iga peatüki lõpus on mõistete seletused, palju on jooniseid, mis teevad õppijale seletatava teema omandamise lihtsamaks. Selle algõpe edukaks läbimiseks peab kasutaja tugev olema matemaatikas, sest puudutatakse palju matemaatilisi funktsioone. (Downey & Elkner & Meyers).

Python Programming Tutorial

Koostanud Richard  Baldwin.
Asukoht: http://www.dickbaldwin.com/tocpyth.htm

Richard  Baldwin Pythoni algõpe on mahukas, ent koostatud kasutajale sõbralikult: materjali on kerge jälgida. Iga peatüki alguses on korralik sissejuhatus teemasse, mis aitab materjali kergemini omistada. Mõningate peatükkide lõpus on küsimused, millele saab vastata jah või ei. Kohe leiab ka õige vastuse ning selle põhjenduse. Ülejäänud peatükkide lõpus on iseseisvad ülesanded ja nende lahendused. Algõpe sisaldab järgmisi teemasid: stringid, kommenteerimine, arvutamine, veateadete seletused ja nendest hoidumine, muutujate omistamine ja kasutamine, programmi loomine ja käivitamine, if-lause, nimistukonstant, massiivkonstant ja assotsiatiivmassiiv. (Baldwin).

2. PYTHONI EELISED JA PUUDUSED

2.1. Eelised

Pythoni kasuks otsustamisel on oluline, et see on tasuta tarkvara. Seda isegi siis, kui kasutada Pythonit ärilistel eesmärkidel. Samuti on oluline, et Programmeerimiskeel Python töötab väga paljudel platvormidel. 

Positiivne on ka kõne all oleva keele objekt-orienteeritus. Koodi muuda-uuri-käivita tsükli teeb kiireks interpretaator. Kuna kompileerimise etappi pole, siis kulub koodi kirjutamiseks ja parandamiseks vähem aega.

Pythoni kasuks räägib, et programmiga on kaasas põhjalik dokumentatsioon, mis aitab probleemidele lahendusi leida. Samuti on valida suure hulga lihtsasti kasutatavate valmistükkide vahel. 

Kood ise on lühike ja lihtne. Rea lõpetamiseks ja koodi osade eraldamiseks pole vaja kasutada erimärke (Javas näiteks semikoolon ja loogelised sulud). Koodi jälgimist ning lugemist lihtsustab koodi kohustuslik treppimine. 

Koodi töötlemiseks on Pythonil sõnatöötlusvahendid, mis lihtsustavad kasutaja tööd.

Paremaks keeleks teevad Pythoni dünaamilised andmetüübid, milles või olla suvalist tüüpi elemente. Sellisteks on näiteks nimistukonstant, massiivkonstant ja assotsiatiivmassiiv. 

Kasutaja ei pea ennast koormama mäluhaldusmuredega, sest kõik dünaamiliselt loodud struktuurid (k.a. objektid) eemaldatakse mälust kui neid enam ei vajata automaatselt.

Oluline eelis on, et programmeerimiskeel Python võimaldab testimisvahendeid Pythoni programmidele luua temas eneses.

Plusse annab Pythonile juurde, et tavaline Pythoniga loodud programm ei võta palju ressursse.

2.2. Puudused

Tüüpide määramatusest tulenevad probleemid ehk muutjate deklareerimatus.

Kohustuslik koodi treppimine raskendab teatud inimeste puhul koodi kirjutamist. Mõningatele on koodi treppimine pigem segav faktor kui lihtsustav. Koodi jälgimist võivad teatud juhtudel häirida ka eraldamiseks puuduvad sümbolid.

Negatiivseks peetakse Pythoni süntaksi suurt erinevust „tavalistest“ programmeerimiskeeltest. See kehtib eriti C-laadsete keelte puhul. 

Segadust tekitavad ka ühilduvusprobleemid Pythoni versioonide 1 ja 2 vahel ning täpitähtede kasutamine (on juhtumeid, kus Python ei lase täpitähti kasutada).

Väidetakse, et Pythoniga loodud suured programmid on aeglased.

3. PYTHONI VÕRDLUS TEISTE PROGRAMMEERIMISKEELTEGA

Käesolevas peatükis võrreldakse programmeerimiskeelt Python kolme teise programmeerimiskeelega: Perli, Tcl ja Javaga. Kuna Internetis kõrvutatakse ja võrreldakse Pythonit kõige rohkem just nende kolme keelega, siis sellest ka analüüsitavate keelte valik. Peatüki lõpus on välja toodud samalaadsed koodinäited kõigis neljas keeles, et näidata koodi erinevusi. 

3.1. Perl

Pythonil ja Perlil on sarnane taust, mõlemad on välja kasvanud Unixi koolkonnast. Neil on palju sarnaseid omadusi, aga erinev filosoofia. Perli tugevuseks on rakenduste haldamisel tarvilikud vahendid nagu regulaaravaldised, failide skaneerimine ning kokkuvõtete genereerimine, Python on etem tavalisemate programmeerimisteemade juures, nagu näiteks andmestruktuuride loomine ja objekt-orienteeritud programmeerimine. (Rossum).

3.2. Tcl

Nagu Python, on ka Tcl kasutatav teiste keelte laiendina ja ka iseseisva programmeerimiskeelena. Tcl säilitab andmeid kui stringe, ja see teeb Tcl-i nõrgaks keeleks andmestruktuuride  puhul. Tcl väljastab koodi aeglasemalt kui Python.  Tcl-i juures puuduvad suurte programmide kirjutamiseks tarvilikud vahendid nagu näiteks nimeruumid. Tcl-ga kirjutatud programmid sisaldavad tavaliselt laiendusi, mis on kirjutatud C või C++ga. Samalaadsed programmid on aga Pythonis võimalik kirjutada ilma, et peaks kõrvalisi jõude kasutama. Pythoni koodi kirjutamine on ka kiirem kui C või C++ kirjutamine ja testimine. On öeldud, et Tcl-i üheks kvaliteedi sümboliks on Tk tööriistakomplekt. Pythoni külge on Tk võetud standardsete graafikakomponentide teegina.

Tcl 8.0  omab piiratud andmetüüpide toetust ning nimeruume ja need omadused suurendavad baidikoodi kompilaatori kiirust. Ent see kiirus pole piisav, et üle olla Pythonist (Rossum).

3.3. Java

Eeldatakse, et Pythoni programmid töötavad tavaliselt aeglasemalt kui Java programmid, aga peab märkima, et Pythoni programmi loomiseks kulub vähem aega. Pythoni programm on tavaliselt 3-5 korda lühem kui samalaadne Java programm. See erinevus on põhjustatud sellest, et Pythonil on kõrgtaseme andmetüübid ja dünaamilised andmestruktuurid. Näiteks Pythoni programmeerija ei pea aega kulutama argumentide tüüpide deklareerimiseks, sest Pythonil on mitmekülgsed nimistukonstandi- ja assotsiatiivmassiivitüübid, mille süntaks on ehitatud otse keelde. 

Kui Pythonis sooritatakse tehe a+b, siis peab kontrollima objekte ja tegema kindlaks nende tüübi. Javas väidetakse aga liitmine efektiivsem olevat: Java suudab teostada tõhusalt täisarvu või reaalarvu liitmist, aga nõuab muutujate deklareerimist a ja b-le ja ei võimalda kasutaja loodud klasside vahel „+“ operaatori üledefineerimist. 

Nendel põhjustel on Python rohkem sobiv laienduskeel ning Java on parem madalamal tasemel realiseerimiskeel. Ent need kaks keelt koos on suurepärane kombinatsioon. Komponente saab luua Javas ja vormirakendusi Pythoniga. Pythonit saab kasutada ka prototüüpide osadena, kui lähem kujundus tehakse Java abil. Seda tüüpi realisatsiooni arendamine on alles pooleli. See lubaks Pythoni koodist kutsuda Java käske ja vastupidi. Selles realisatsioonis tõlgitakse Pythoni kood Java baitkoodi (koos õpetusega, kuidas kasutada Pythoni paindlikkust). (Rossum).

Tabel 2 Pythoni, Perli, Tcl ja Java sarnased omadused.

	
	Python
	Perl
	Tcl
	Java

	Objekt-orienteeritud
	jah
	jah
	jah
	jah

	Interpreteeritav
	jah
	jah
	jah
	jah/ei*

	Kompileeritav
	ei
	ei
	ei
	jah/ei*

	Tasuta
	jah
	jah
	jah
	jah


* tegemist pole mitte tavakäskude, vaid masinkoodi interpreteerimisega (millest saab vahel ka loobuda).

3.4. Võrdlevad koodinäited

Esimeseks koodinäiteks on käsk, mis prindib ekraanile Tere. Järgnevast tabelist on näha, et Pythoni, Perli ja Tcl-i puhul on kood üsna sarnane. Suurelt erineb stringi ekraanile printimise süntaks Javas.

Tabel 3 Stringi ekraanile trükkimise koodi näited neljas programmeerimiskeeles.

	Python:
	print "Tere"

	Perl:
	print "Tere";

	Tcl:
	put "Tere"

	Java:
	class Tervitus {

  public static void main(String[] args){

    System.out.println("Tere");

  }

}


Teiseks koodinäiteks on while tsükkel, kus omistatakse esmalt väljaspool tsüklit muutujale väärtus ning tsükli sees suurendatakse seda ühe võrra. Tsükkel läbitakse, kuni muutuja on väiksem kümnest. Iga tsükli läbimise korral prinditakse muutuja ruudus. Tabel 4 võrdleb while-tsükli koodi näiteid. Kõige pikem on kood selle tsükli kirjutamiseks Javas. Tcl, Perl ja Python saavad hakkama nelja ja viie koodi reaga. Perli ja Tcl-i puhul peab kasutama rohkem erimärke kui Pythonis.

Tabel 4 While-tsükli koodi näited neljas programmeerimiskeeles.

	Python:


	i=0

while i<10:


print i," ruudus on ", i*i


i=i+1

	Perl:
	$i=0;

while($i<10){


print "$i ruudus on $i*$i "\n";


$i=$i+1;

}

	Tcl: 


	set i 0

while {$i < 10} {

    puts "$i ruudus on [expr {$i*$i}]"

    incr i

}

	Java:


	public class tsykkel{

  public static void main(String argumendid[]){

    ini i=0;

    while(i<10){

      System.out.println(i+"  ruudus on "+i*i);

      i++;

    }

  }

}


4. KES JA KUS KASUTAVAD PROGRAMMEERIMISKEELT PYTHON

4.1. Eestis

Tallinna Pedagoogikaülikooli elektrooniline õpikeskkond

Zope ja Pythoni kasuks otsustati järgmiste argumentide põhjal:

· Kasutajate ja õiguste haldus asub juba platvormi sees. PHP ja enamuse muude alternatiivide korral tulnuks vastav tundlik osa ise luua ja testida. 

· Nii oli võimalik projektile aluseks võtta Helsinki kunstiakadeemias loodav vabavaraline õpikeskkond FLE, mis aitas töö algfaasist edasi ning seadis läbimõeldud tehnilised raamid.

· Platvormil on suur ja aktiivne suhtlus programmeerijate vahel – muredele on lootust lahendusi leida või küsida. 

· Valides Pythoni ja Zope on võimalik tundma õppida midagi uut ning võrrelda alternatiive Eestis laialt levinud Linux-Apache-PHP-MySQL komplektile.

Miinuseks oli võrreldes Java servlettidega näiteks Pythoni liialt vaba ümberkäimine muutujatega, kus süntaksivead paistavad välja alles testimise käigus ning harvem kasutatavas piirkonnas asuvad vead võivad ilma süstemaatilise otsimiseta kergesti sisse jääda. Eeliseks aga muude kõrval näiteks kerge võimalus siduda alamprogrammi nimed kasutajale paistvate lehtedega, mis võimaldab failide arvu märgatavalt kokku hoida ning objekte jagada rohkem nende sisemise seoseloogika kui lehtede kujundusstruktuuri järgi. (Kippar e-post 17. aprill 2003).

AS Softshark

AS Softshark on Eesti kapitalil baseeruv tarkvarafirma, mis on spetsialiseerunud tarkvaraarendusele põhiliselt finantsinstitutsioonide tarbeks. Firma pakub samuti kõrvaltooteid, sh. tarkvara ja riistvara hooldust ja tarneid. Ühtlasi antakse konsultatsioone ja teostatakse infoloogilisi uuringuid (AS Softshark). Firma on tegutsenud 3 aastat ja 90% tarkvarast on kirjutatud programmeerimiskeelega Python.

Kasutajaliideseid luuakse PMYL-is, mis on Pythonis kirjutatud tarkvara ja andmebaasirakendused otse Pythonis.

Kasutades viimati mainitud programmeerimiskeelt on AS Softshark loonud mitmeid tooteid. Kuna klientide nime firma ei avalikusta siis nimetatakse neid tooteid siin kohal nii:

· pangasüsteem

· Interneti pank

· kindlustussüsteem

· suur projekt avalikus sektoris

(Kadarpik e-post 21. aprill 2003).

Kodaniku IT keskkond

Kodaniku IT keskkond (KIT) on kõigile kodanikele Interneti veebilehitseja kaudu kasutatav infotehnoloogiliste vahendite kogum turvaliseks suhtlemiseks riigiasutuste, kohalike omavalitsuste asutuste, eraettevõtete ja kolmanda sektori infosüsteemidega. KITi vahendid võib jagada kolmeks kasutajagruppide järgi: kodaniku osa, üldsüsteemne osa ja avalik osa. (Projekt… 2003).  

Teabeportaalis ja üldse KIT projekti käigus loodud infosüsteemis on kasutatud python-keelseid infotükke süsteemi eri osade koostöö tagamiseks Samas vastavate tükkide osakaal võrreldes kogu süsteemiga on suhteliselt väiksemahuline. (Rosenvald e-post 21. aprill 2003)

Grupitöö ja dokumendihaldustarkvara Amphora

Kliendihaldustarkvara on loodud firma IT Meedia poolt. Lisaks kliendihaldustarkvarale on Amphora CRM-l täiendavad vahendid: dokumendihaldus, sõnumihaldus, projektihaldus. Kõne all oleva CRM-l on neli põhiosa: klientide haldus, kontaktihaldus, müügivõimaluste haldus, lihtne toodete andmebaas (Mida Amphora…). Amphora CRM-ga saab:

· Omada paremat ülevaadet müügimeeste tegevusest. 

· Registreerida müügitegevused: kõned, lepingud jms. 

· Koondada info iga kliendi kohta: pakkumised, kohtumised, soovid, tegemist vajavad tööd jms. 

· Jaotada ja kontrollida töid. 

· Juhtida efektiivsemalt. 

(Parim viis…).

Amphora CRM on loodud kasutades programmeerimiskeelt Python (Tammet e-post 28. aprill 2003). 

4.2. Väljaspool Eestit

NASA 

Jonsoni Kosmosekeskus kasutab Pythonit  oma Integreeritud Planeerimissüsteemis standardse programmeerimiskeelena. Praegu arendatakse moodulite kogu, et aidata süstikute kosmosesse lennutamise planeerimist ja asendada vanad koodid, mis on kirjutatud Perlis. Python paigaldatakse ka uude Lennujuhtimise Keskusesse graafilise kasutajaliidese abiprogrammidena. Hetkel arendatakse ka lahendust, kus C++-i teegid liidetakse kompilaatori abil otse Pythoniga. Seda lahendust saab tulevikus laiendada ka teiste keelte peale. (Who else… 2003).

Yahoo! Groups (varem eGroups ja veel varem Findmail)
Interneti avalik mailing list oli algselt loodud puhtas Pythonis. Scott Hassen, üks Findmaili asutajatest, on öelnud, et 180 000 rida Pythonit teeb ära kõikidele dünaamilistele veebilehtedele, mis pakuvad e-posti, sest üks 400 MHz-ne Pentium väljastab 200 kirja sekundis. (Who else… 2003).

CWI 

Cwi, Pythoni kodu, on kasutanud Pythonit lisaks teistele programmeerimiskeeltele. Näiteks 20000-realine tarkvara ülekantava hüpermeediumi presentatsioonideks, 5000-realine telekonverentside tarkvara ja palju muid väiksemaid programme. (Who else… 2003).

Zope Corporation 
Zope Corporation (endine Digital Creaton) areneb koos Pythoniga. Asutus on teinud palju oma Pythoniga loodud tarkvara tasuta kättesaadavaks. (Who else… 2003).

Swedish Meteorological and Hydrological Institute 

SMHI  on koduks Rootsi erailmateadete, hüdroloogia ja okeanograafia teenistusele. Neil baseerub Pythonil tarkvara, mis põhineb kaugjuhtimisel ja on mõeldud automaatsete produktide genereerimiseks. Tarkvara kasutab NOAA ja Meteosat andmeid ja varustab informatsiooniga ilmaennustajaid,  analüütilisi skeeme ja kommertsiaalseid huve nagu näiteks meedia. SMHI arendusosakond lõi Pythonil põhineva toote “Radar Analysis and Visualization Environment” rahvusvaheliseks kasutamiseks teatud ilmaradarite puhul. (Who else… 2003).
Red Hat 

Red Hat Commercial Linux kasutab Pythonit installeerimise protseduurides. (Who else… 2003).

University of California, Irvine 

Ülikool on loonud tosinaid Pythoni rakendusi. Näiteks tunniplaanide otsingu süsteem, TELE-Vision – süsteem, mis võimaldab üliõpilastel vaadata ja uuendada oma konfidentsiaalset informatsiooni, k.a tunniplaan, finants-staatus, õppemaks, õppekirjandus jne; reaalaja informatsioon õppetööst ja kasutajaliides ülikooli üliõpilasküla nimeserverile. Kõik eelpool mainuti on kättesaadav Interneti vahendusel. (Who else… 2003).

SGI, Inc. 

SGI kasutab Pythonit oma Linuxi installeerimisfailides erinevate SGI Linuxi toodete puhul (näiteks klasterdamine, ISP, süsteemi konsool, failide turvalisus, tööjaamad ja serverid). See installeerija on välja töötatud Red Hat Anacinda installeerijast. (Who else… 2003).
IBM 

Python lisati OS/390 UNIX süsteemile, et hõlbustada automaatset Interneti tööriistade testimist. IBM East Fiskill kasutab Pythonit, et luua äriloogika tehase rakenduste tarbeks. Neid kasutatakse materjali saabumise ja väljumise kontrollimiseks  ning muude andmete kogumiseks. Kood, mis oli enne kirjutatud asutuse sisekasutuseks mõeldud skriptikeeles, vahetatakse nüüd Pythoni vastu. (Who else… 2003).
National Weather Service 

Ilmaennustussüsteem, mis arendati välja Boulderi laboratooriumis, kasutab Pythonit graafilise kasutajaliidese puhul, kus süsteemi aluseks on C++. Kogu kood asub avalikus domeenis ja on allalaaditav. Rahvusvaheline ilmateenistus on kaasanud Pythoni koos Tkinteriga oma viimase arvutisüsteemi versiooni välja ehitamisele. See süsteem installeeritakse 120-sse büroosse üle maailma. See on süsteem, kus luuakse maakaarte, kirjutatakse ilmateateid, väljastatakse hoiatusi ja palju muid vajalikke asju. (Who else… 2003).

RealNetworks 

RealNetworks on arendanud Pythonit sidudes seda oma klientidega. Nad kasutavad seda aktiivselt oma serverite ja klientide töökiiruse ja omaduste testimisel kõikide toetavate platvormide puhul. Lisaks nende koodi kokkupanemise ning vigade halduse juures on väga olulised Pythoni komponendid. (Who else… 2003).

Google 

Paljud Google võrgu komponendid ja otsingumootor on kirjutatud Pythonis. (Who else… 2003).
5. PROGRAMMEERIMISKEELE PYTHON ALGÕPPE PROGRAMM

Käesoleva diplomitöö tarvis loodud programmeerimiskeele Python algõppe programm on loodud iseõppijatele. Ent pole välistatud ka selle kasutamine teistele õpetamiseks. Algõppe loomisel on kasutatud Pythoni versiooni 2.2 ning graafilise kasutajaliidesena IDLE 0.8. 

Algõpe sisaldab 11 tundi. Alustatakse programmi installeerimisega ja lõpetatakse mahukamate ülesannetega. Peatükkide lõpus on ülesanded, mille abil kasutaja saab oma teadmisi kontrollida ja omandatut kinnistada. Algõppe lõpus on olemas ka ülesannete õiged lahendused. Koodi kirjutamiseks kasutatakse graafilist kasutajaliidest IDLE, kuna sellega töötamine teeb algajale koodi jälgimise ja kirjutamise lihtsamaks ning arusaadavamaks. Kõne all oleva algõppe leiab diplomitöö esimesest lisast.

Käesolev algõpe annab programmeerimiskeele Python algteadmised, mille baasil saab algõppe läbinu suurema huvi korral iseseisvalt Pythonit edasi uurida ja proovida. Siinkohal soovitan kasutada Pythoniga kaasasolevat dokumentatsiooni, mis on väga põhjalik.

6. PROGRAMMEERIJATE RINGKONNAS LÄBIVIIDUD PROGRAMMERIMISKEELE PYTHON KÜSITLUSE ANALÜÜS

Küsitlus saadeti e-postiga 72-le arvutihuvilisele, kes on programmeerimisega tuttavad. Nii ongi vastanute seas IT-tudengeid kui ka elukutselisi programmeerijaid. 21 adressaati võttis vaevaks tagasisidet anda. Seega 29,2% saadetud küsitlustest kandsid vilja. Kõne all olevat küsitluse näidist saab näha diplomitöö teises lisas ning respondentide täidetud ankeete neljandas lisas.

Küsitluse koostamisel valiti küsimused, mis annavad ülevaate programmeerija tasemest ning tema kasutatavatest programmeerimiskeeltest. Küsimused, mis puudutavad programmeerimiskeelt Python, valiti nii, et saaks informatsiooni vastaja seotusest Pythoniga. Võimalusel vastab vastaja järgnevatele punktidele, mis selgitavad esmakordset kokkupuudet Pythoniga, milleks nad seda programmeerimiskeelt kasutanud on ning mis meeldib ja mis ei meeldi selle juures. Ning muidugi päritakse ka arvamust Pythoni sobivuse kohta algajatele.

Küsitluse algusosas selgitati vastaja kui programmeerija tase. Valida oli viie kategooria vahel: pole programmeerimisega kokku puutunud, algaja, kesktasemel, edasijõudnud või professionaal. Kaheksa küsitletut leidis end algaja, teine kaheksa kesktaseme programmeerijana ning viis vastajat osutusid professionaalideks. Kõne all olevat tasemejaotust iseloomustab protsendiliselt järgnev diagramm:
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Joonis 2 Küsitlusele vastanute programmeerimistase.

Tehti kokkuvõte ka küsitluses osalenute kasutatavatest programmeerimiskeeltest. Kokku nimetati 29 erinevat keelt. Jooniselt 3 on näha mitu programmeerijat mingit programmeerimiskeelt kasutab. Tabelis pole keeli, mida nimetas ainult üks küsitlusele vastaja. Sellisteks keelteks olid Shell, Tcl, Haskell, Prolog, VHDL, PL/SQL, Mikroarvuti ASM, Bash, XSL, DTML, Clipper, Firewin ja Fortran. Enim nimetati Javat, Pascalit ja PHP-d.
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Joonis 3 Küsitlusele vastanute programmeerimiskeelte valdamine.

Järgmiseks uuriti vastajatelt nende kokkupuudet programmeerimiskeele Pythoniga. Siinkohal olid valikvastused järgmised: puuduvad, olen kuulnud, olen kasutanud, kasutan tihti. Üllatuslikult otsustas ainult üks vastaja variandi puuduvad kasuks. Olen kuulnud valisid seitse programmeerijat ning 13 arvutihuvilist on Pythonit ise kasutanud. Pythoni populaarsust Eestis protsentuaalselt kõne all oleva küsitluse põhjal kirjeldab järgnev joonis:
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Joonis 4 Pythoni tuntus Eesti programmeerijate hulgas.

Järgmiseks küsimuseks ankeedis oli: kuidas ja millal kuulsite Pythonist esmakordselt. Sellega selgitati välja, millal algas Eestis Pythoni levimine. Sellest annab protsentuaalse ülevaate joonis 5, kust on näha, et Pythoniga tutvumine on aasta-aastalt kasvanud. Küsimuse esimene pool, kuidas kuuldi Pythonist esmakordselt, andis etteaimatavaid vastuseid. Kümmekond vastajat tutvus selle programmeerimiskeelega ülikoolis, neli luges Internetist ning sama arv küsitletuist kuulis sõbralt.
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Joonis 5 Küsitlusele vastanute esmakordne kuulmine Pythonist.

Seejärel uuriti, milleks küsitlusele vastajad programmeerimiskeelt Python kasutanud on. Umbes pooled on seda teinud õppeeesmärgil, teine osa vastanutest on Pythoniga kirjutanud Zope ja teisi veebirakendusi.

Pythoni positiivsete omadustena nimetati:

· Kiire ja väike interpretaator.

· Objekt-orienteeritud.

· Puhas süntaks.

· Suur hulk laiendusi.

· Keele lihtsus.

· Treppimine.

· Koodi loetavus ja lühidus.

· Lühidad ja lihtsalt kasutatavad valmistükid.

· Tavaline Pythoni programm ei võta liialt ressursse.

· Alternatiivsus.

· Kasutajasõbralik.

Teemaks oleva programmeerimiskeele negatiivsetest omadustest toodi välja järgmised:

· Treppimine.

· Tüüpide määramatus.

· Teistest programmeerimiskeeltest liiga erinev.

· Ühilduvusprobleemid versiooni 1 ja 2 vahel.

Ning viimaks kõige tähtsam küsimus: kas Python on algajale programmeerijale jõukohane. Sellele ei osanud üheksa arvutihuvilist vastata. Kümme programmeerijat olid kindlad, et Python on algõppeks sobilik. Selle põhjenduseks toodi koodi lihtsus, loogilisus ja arusaadavus; leiti, et Pythoni keelereeglid kohustavad õpilasi programmeerimise häid tavasid (nagu koodi treppimine) jälgima. Kaks küsitlusele vastajat leidsid aga, et Python pole algajale õige valik, kuna kood on liiga erinev C-st, ent C-laadsed keeled paraku on enim levinud. Seega oleks järgmist keelt raske juurde õppida.

Programmeerimiskeelest Python küsitluse tulemusi kokkuvõtlikult vaadates on tulemused üllatavalt head:

· Tagasisidet küsitlusele saadi orienteeruvalt 30 %.

· 62% vastanutest on Pythonit kasutanud ja 33% sellest kuulnud.

· Kasutatavatest programmeerimiskeeltest on see viie enimlevinu hulgas.

· Pythoni levik Eestis on iga aastaga tõusnud.

· 50% Pythoni kasutajatest töötavad sellega õppeesmärgil.

· Pythoni positiivseid omadusi nimetati kolm korda rohkem kui negatiivseid külgi.

· Enamiku arvates on programmeerimiskeel Python algajale sobilik. Vastupidist ei saa väita, sest kümme häält kahe vastu ei saa.

Ent küsitluse tulemused võivad olla petlikud, sest programmeerijad, kes Pythonist midagi ei tea, ei pidanud vajalikuks küsitlusele tagasisidet anda. Seega pole Pythoni olukord Eestis arvatavasti nii roosiline, nagu küsitluse läbiviimine kajastab.

7. PROGRAMMEERIMISKEELE PYTHON LÄBIVIIDUD ALGÕPPE ANALÜÜS

Algõpe viidi läbi Haapsalu Gümnaasiumi programmeerimise ringis, kuhu kuulub seitse õpilast. Õpe leidis aset 3. veebruarist kuni 11. märtsini aastal 2003. Programmeerimine toimus nädalas üks kord kaks akadeemilist tundi. Kokku oli kuus programmeerimiskeele Python tundi. Iga nädal läbiti kaks algõppe programmis olevat teemat. Algõppe programmi viis läbi käesoleva diplomitöö autor, kes viibis samal ajal Haapsalu Gümnaasiumis lõpupraktikal.

Kõne all oleva küsitluse näidise leiab diplomitöö kolmandast lisast ning õpilaste täidetud ankeetide koopiad viiendast lisast.

Kuna programmeerimiskeele Python algõppe programm on loodud iseõppijatele, siis peeti seda silmas ka gümnaasiumiõpilaste seas läbi viies. See tähendab, et selgitusi ja õpetusi jagati minimaalselt. Õpilastel olid olemas koodinäited ning nendele lisaks jagati mõningaid seletusi. Suurem osa koodi mõistmisest jäi õpilase enda õlgadele. Probleemide tekkimisel said õpilased muidugi õpetajaga konsulteerida ning lahenduse leida. 

Raske oli algõppe läbiviimine ajaliselt. Kuna Pythoni algõppe programm on mõeldud eelkõige iseõppijatele, siis pole ühe tunni materjali omandamiseks ajalisi piiranguid seatud. Nii ongi ühed tunnid mahukamad kui teised. Kuna aga Haapsalu Gümnaasiumis  oli ette nähtud kahe algõppe  teema läbimiseks kaks akadeemilist tundi, siis tuli mõningaid iseseisvaid ülesandeid peatükkide lõpust kärpida. 

Pärast edukat programmeerimiskeele Python algõppe sooritamist viidi õpilaste seas läbi küsitlus, mis selgitas õppe raskusastme algajate jaoks, algõppe ja Pythoni eelised ning puudused, Pythoni sobivuse algõppeks. Kõne all olev küsitlus on lisatud ka käesolevale diplomitööle lisa 3 ja 5-na.

Analüüsides küsitlusi, selgus, et programmeerimiskeele Python algõppe läbijad olid 17- ja 18-aastased. Varem olid kõik õpilased programmeerimiseks kasutanud Pascalit. See on seletatava asjaoluga, et õpilased kuuluvad Haapsalu Gümnaasiumi programmeerimisringi, kus nad olid Pascaliga kaks akadeemilist tundi tutvunud. Seega saab algõppe läbinuid programmeerimise vallas siiski algajateks pidada. Kaks gümnasisti olid tuttavad ka HTML-ga. 

Küsitlusega selgitati ka, kas õpilased olid enne algõppe läbimist programmeerimiskeelest Python kuulnud. Selgus, et mitte ühelgi polnud sellise programmeerimiskeele olemasolust aimugi.

Edasi selgitati kõne all oleva programmeerimiskeele Pythoni algõppe programmi raskusaste. Vastaja sai küsitluses valida viie raskusastme vahel: liiga kerge, kerge, paraja raskusastmega, raske või liiga raske. Viis õpilast ehk enamik arvas, et algõpe oli paraja raskusastmega. Raske arvas algõppe olevat üks õpilane. Liiga raske kasuks otsustas samuti üks algõppe läbinu. Raskusastme protsendilist jaotus illustreerib Joonis 6.
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Joonis 6 Programmeerimiskeele Python algõppe programmi  läbinud õpilaste protsendiline hinnang õppe raskusastmele.

Algõppe juures meeldis õpilastele põhiliselt see, et nad said juurde uusi kogemusi. Ebameeldivateks asjaoludeks nimetati, et kuna algõppe programm on mõeldud iseõppijatele siis, õpetaja seletas vähe ja seega tuli õpilastel palju vaeva näha. Üks õpilane märkis, et parema meelega oleks ta õppinud rohkem tuntud programmeerimiskeelt.

Järgmiseks küsiti algõppe läbinud gümnasistidelt  nende arvamust programmeerimiskeelest Python. Kahele õpilasele ei meeldinud see keel üldse. Miks, jäi selgusetuks. Ülejäänud viis arvutihuvilist väitsid, et Python on lihtsa ja loogilise koodiülesehitusega. Positiivseks omaduseks toodi välja, et peale käsu sisestamist saab näha, mida programm teeb ning kas kood on õigesti kirjutatud. Üks õpilane leidis, et koodi treppimine on kasutajasõbralik ning nii saab koodi hästi jälgida. Ent teine gümnasist arvas treppimisest vastupidiselt: ebamugav ja tekitab probleeme.

Viimasena päriti õpilastelt, kas nende arvates on programmeerimiskeel Python algajale jõukohane. Kuus algõppe läbinut arvas, et Python on piisavalt lihtne ning sobib algajale küll. Üks õpilane ei osanud seda küsimust kommenteerida. Viimasest küsimusest annab protsendilise ülevaate Joonis 7.
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Joonis 7 Programmeerimiskeele Python algõppe programmi  läbinud õpilaste protsendiline arvamus Pythoni sobivusest algõppeks.

Kokkuvõtlikult saab öelda, et programmeerimiskeele Python algõppe läbiviimine Haapsalu Gümnaasiumis sooritati edukalt. Kõne all olev algõppeprogramm oli valitud õpilastegrupile kohane, kuna tegu on algajatega. Ent järeldusi võib valele teele suunata asjaolu, et tegu on siiski iseõppijatele mõeldud õppega. Samuti ei pruugi üldistused olla väga tõesed, kuna õpe viidi läbi ainult seitsme arvutihuvilise seas.

Küsitlust analüüsides selgus, et programmeerimiskeel Python on algajatele jõukohane ning käesoleva diplomitöö autori loodud Python algõppe programm on algajatele sobiva raskusastmega.

8. PROGRAMMEERIMISKELE PYTHON SOBIVUS ALGÕPPEKS

Järeldused programmeerimiskeele Python sobivuse kohta algõppeks tehti käesoleva diplomitöö loomisel kahe läbiviidud küsitluse tulemuste põhjal.

Esmalt uuriti programmeerimisega tegelevate inimeste arvamust Pythonist ja selle sobivusest algõppeks. Seda analüüsides selgus, et 10 vastanud 21-st leidis Pythoni programmeerimisega alustamiseks sobivaks. Seda põhjendati koodi lihtsuse ja arusaadavusega ning isiklike kogemustega. 

Kõigest 2 vastajat 21-st arvasid, et Python ei sobi alustamiseks tänu selle suurele erinevusele enamikust programmeerimiskeeltest. Seega saab esimese küsitluse tulemuseks lugeda, et programmeerimiskeel Python on algõppeks sobilik.

Küsitlus selgitas, et Pythoni kasutatavus on iga aasta kasvanud. Kui see kasvamine jätkub, siis on Pythoni õppimine perspektiivikas.

Teisena küsitleti õpilasi, kes läbisid käes oleva diplomitöö jaoks loodud Pythoni algõppe. Algõppe läbinud olid kõik programmeerimise vallas algajad. Nii on küsitluse tulemused reaalsed.

Kuna 71% vastajatest leidis, et Pythoni algõppe programm oli paraja raskusastmega ja 86% pidas programmeerimiskeelt Python algõppeks sobilikuks, siis saab järeldada ainult ühte: küsitletute arvates on Python programmeerimisega alustamiseks hea õppekeel. 

Esimese küsitluse analüüsi tulemuseks leiti, et Python on sobilik algõppeks ja teise küsitluse analüüsi tulemus oli samasugune. Seega küsitluste ühine järeldus on, et programmeerimiskeel Python sobib programmeerimise algõppeks. Ja seda tänu Pythoni kood lihtsusele arusaadavusele.

KOKKUVÕTE

Kuna tänapäeval vajatakse programmeerijaid üha rohkem, siis huvituvad inimesed ka ise programmeerimisest järjest enam. Programmeerimisega alustatakse tihti varakult iseõppimise näol. Siinkohal on oluline valida jõukohane ja perspektiivikas programmeerimiskeel.

Programmeerimiskeel Python ei ole laialt levinud ja nii pole paljudel selle olemasolust aimugi. Ent just see keel võib osutuda programmeerimise alustuseks õigeks valikuks. Eestikeelseid Pythoni algõppeid aga Internetist ega paberkandjalt ei leia. Ingliskeelseid on õnneks piisavalt.

Käesoleva diplomitöö eesmärgiks oli uurida programmeerimiskeele Python sobivust algõppeks.

Eesmärgi saavutamiseks viidi läbi kaks küsitlust ning loodi Pythoni algõppe programm. Esimene küsitlus viidi läbi programmeerimisega tegelevate inimeste seas ning teise küsitluse vastajad olid loodud algõppeprogrammi läbinud õpilased.

Analüüsides kahte läbiviidud küsitlust selgub, et kuna Python on lihtsa ülesehituse ning arusaadava koodiga, siis on see algõppeks sobilik. Leiti ka, et Pythoni õppimine on perspektiivikas, sest kõne all oleva programmeerimiskeele kasutamine Eestis on viimaste aastatega järjest kasvanud.

Loodud Pythoni algõppe programm on Internetis kättesaadaval aadressilt http://www.hot.ee/pythonalgajale. Sellest saavad kasu kõik, kes vajavad eestikeelset programmeerimiskeel Pythoni õpetust. Eelkõige on see aga mõeldud algajatele iseõppijatele, kes huvituvad Pythonist.
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